
 
 

 روشهاي كمي در جغرافيا

 با تلاش هاي جغرافيداناني چون هاروي وهاگت در علم جغرافيا تاكيد بر استفاده از روش هاي كمي و رياضي در تبيين 1970 از دهه 
موضوعات جغرافيا مطرح شد و يك انقلاب علمي در جغرافيا بعنوان علم سازماندهي فضايي با كمك روش هاي كمي واستفاده از فلسفه 

 اثبات گرايي ايجاد گرديد.

 : محاسبات جمعيت 

 :نرخ رشد 

             رشد مطلق  =  مرگ ومير- مواليد                  مهاجرت رشد طبيعي (درهزار)= مرگ ومير- مواليد)                          1 
  در هزار است 5 ومرگ ومير36مثال:در عربستان مواليد

  (درهزار)برابر  رشد طبيعيپس

 در صد رشد طبيعي

 
ميلادي تا 2000با توجه به نمودار در سال جهان روند افزايش جمعيت ) 2 

 2025 نرخ رشد آن راحساب كنيد و براي ،ميليارد افزايش يافته7به 6جمعيت از2010
  فرمول زير:؟يافتخواهد فزايش پيش بيني كنيد جمعيت به چند نفر ا

 
 

R=   * نرخ رشد جمعيت جهان         1- 

 1   را گرفته و سپس منحاي يك    ^  ريشه ( با ماشين حساب حاصل تقسيم داخل راديكال را جذر نميگيريم بلكه  با دكمه *
 ميكنيم ) 

 
 براي محاسبه جمعيت در آينده از فرمول مقابل استفاده مي شود 

  p0 pt=  پيش بيني تكامل جمعيت در يك دوره    
 

                                                                  

                                                                                
 .براي محاسبه زمان دوبرابرشدن جمعيت يك منطقه از روش زير استفاده مي شود 

 

 زمان دوبرابرشدن جمعيت==       

 
)p0)        يعني جمعيت موجود    p1(pt يعني جمعيت انتهاي دوره   r         نرخ رشد t(دوره زماني  



 
 

  :فرمول رطوبت  نسبي هوا 

 

 
 گرم داشته باشد رطوبت نسبي اين هوا چند است؟        20 درجه توان 30 گرم باشد و در دماي 16سوال)  اگر رطوبت مطلق هوا 

 

 
 گرم باشد حداكثر رطوبت هوا چند است؟16درصد و رطوبت مطلق 80سوال)اگر رطوبت نسبي 

         20=گرم 
 

 
  :اندازه گيري دما 

 ميانگين دماي روزانه و  ها به غروب اندازه گيري مي شود و حاصل اندازه گيري6 ظهر و 12 صبح و 6 موقع 3دما به وسيله دماسنج در 
 ماه ميانگين سالانه تبديل مي شود. وتحليل هايي چون ميزان تغييرات دما يعني 12 روز ميانگين ماهانه و ميانگين جمع 30از جمع 

 اختلاف بين سردترين دما و گرمترين بدست مي آيد.

 مثال در نمودار مقابل ميزان تغييرات دما در سال

 
 
 

  است. (كه باهم تبديل خواهند شد)فارنهايتو درجه سلسيوس واحدهاي اندازه گيري دما  
 

   

 

                                           :  براي تبديل فارنهايت به سلسيوس از روش زير استفاده مي شود 

                                                                 چند درجه سلسيوس است؟، فارنهايت80سوال )دماي هوا

                                                                                                                                              

  

 

                                            :                            براي تبديل سلسيوس به فارنهايت  از روش زير استفاده مي شود 
  چند درجه فارنهايت است؟ ،  درجه سلسيوس66/26سوال )دماي هوا 

 



 
 

 شيب نقاط در نقشهمسافت ارتفاع، اتمحاسب ،: 

 
   :ارتفاع

براي محاسبه ارتفاع نقطه اي كه بين دو خط منحني قرار دارد بايد ابتدا  اختلاف ارتفاع دو منحني حساب كرده و فاصله افقي دو 
منحني عمود بر نقطه كه آنجا قرار دارد را به ميليمتر اندازه گرفته و سپس فاصله نقطه تا منحني پايين تر اندازه گرفته و با تناسب 

ساده بدست آوريد.  

Aرابدست آوريد؟    )ارتفاع نقطه1سوال(  

  =  

    ارتفاع108=100+8       

     4mm                                                                                               

10mm                                                                                                                                                                                  
                                                                               

          

 

 

 ) مقياس نقشهScale(ارتباط بين مسافت يا سطح روي نقشه را نسبت به مسافت يا سطح در روي زمين نشان مي دهد . 

 مقياس كسري    برابر است با مقياس ترسيمي مقابل   

 
  باشد مقياس چند است؟كيلومتر و روي نقشه 4سوال) اگر فاصله دو نقطه روي زمين 

                                           پس مقياس برابر
 

 
 :مسافت نقاط روي نقشه براساس مقياس نقشه به فاصله واقعي روي زمين تبديل مي شود.فاصله افقي  

 
 

است فاصله واقعي آن روي زمين چندمتر است؟   سوال)فاصله نقطهA  تاB  روي نقشه  

 
 



 
 

 كيلومتر باشد در مقياس فوق روي نقشه چند سانتيمتر است؟4سوال)اگر فاصله دو نقطه روي زمين 

 
 

 پس در يك تناسب ساده بدست مي آيد                                                          
 

 
  با فرمول زير و بر حسب درصد بدست مي آيد.شيب:محاسبه   

 

 كمترين ارتفاع- بالاترين ارتفاع= اختلاف ارتفاع                                                                    

   
 بدست آوريد؟ BتاA باشد.درصد شيب نقطه 100در ارتفاع Bمتر و 108در ارتفاع Aسوال) اگر

 = اختلاف ارتفاع      100-108 =8                                                                                                                                                   
          

   =درصدشيب 
 
 

 بر روي نقشه:)جغرافيايي(طول و عرض چگونگي تعيين مختصات جغرافيايي  

عرضي تا مدار مبدا كه  براي تعيين مختصات جغرافيايي هر نقطه بر روي نقشه بايد فواصل طولي آن تا نصف النهار مبدا و فواصل 
 آمده محاسبه كرد.  )UTMبصورت درجه ودقيقه و ثانيه ويا بصورت متريك در كنار نقشه(در سيستم

 بر اساس مقياس و با خط اگر نقطه اي ميان فواصل دقيقه اي شبكه مختصاتي قرار گرفته باشد براي محاسبه طول جغرافيايي مي توان
 درجه عرض 35̊ و34̊،30´ درجه طول شرقي و مدار 53̊ و52̊،30´بين نصف النهار Aكش مختصات دقيق آنرا تعيين كرد.مثلا اگر نقطه 

دقيقه اي دو نصف النهار كه نقطه در بين آنها قرار دارد وبا خط كش فاصله 30با احتساب فاصله شمالي قرار گرفته باشد  بدين ترتيب 
   آن گاه در يك تناسب ساده فاصله طول. ميليمتر است 30 وسپس فاصله نقطه تا نصف النهار قبليميليمتر است .50دو نصف النهار 

 بدست مي آيد.براي عرض  نقطه نقطه تا نصف النهار قبلي تعيين و آن را به عدد نصف النهار قبلي افزوده وطول جغرافيايي آنجغرافيايي
جغرافيايي به همين ترتيب عمل مي شود.  

 
 
 
 

   
 

 
       



 
 

 50دقيقه اي مداري ونصف النهاري  كه روي نقشه 30اصل و باتوجه به فرا بدست آوريد؟A نقطه جغرافيايي مختصات) سوال      
        .ميليمتر است

  برابرA طول جغرافيايي                    

  

                     برابر                                                       A عرض جغرافيايي    

      
 
 
 

 :محاسبه اختلاف ساعت در سطح زمين 
 ساعت تقسيم كنيم حركت چرخشي زمين 24 كره زمين را اگر بر360 محيط 

 درجه است 15درهر ساعت
 
 
 
 
 

 
 

  شرقي از  گرينويچ چند است؟             50̊سوال) اختلاف ساعت تهران در
 50̊÷15 ̊=33/3   20/3                                   اختلاف ساعت تهران با گرينويچ سه ساعت و بيست دقيقه    

 
 

  است اختلاف ساعت آن دو چند است؟Ε̊50 وتهران W̊ 70سؤال) طول جغرافيايي نيويورك در
 50+70=120̊                 اختلاف طول 120 ÷ 15 ̊=8                                                           اختلاف ساعت 

 
 

  ظهر باشد ساعت آن دو شهر را حساب كنيد؟12سؤال) اگرنصف النهار گرينويچ ساعت 
     تهران50÷15=20/3         اختلاف ساعت 12+20/3=20/15                                      ساعت تهران بعدازظهر
   نيويورك70 ÷15= 40/4   اختلاف ساعت 00/12-40/4=20/7                               ساعت   نيويورك  صبح    

 
 
 



 
 

 ) محاسبه شدت بارندگيintensitg (  
 نشان دهيم ، t و مدت را با p) به نسبت مقدار بارندگي و مدت بارندگي ، شدت بارندگي مي گويند اگر مقدار بارندگي 1مسئله (

.                   (i)شدت بارندگي   از رابطه زير به دست مي آيد 
t
pi = 

  ميلي متر باشد شدت آن چقدر است ؟ 30 پايان مي يابد ، اگر مقدار آن 20 آغاز و در ساعت 14بعنوان مثال : باراني در ساعت 

                                                                                    ميلي متر در ساعت 

 
 
 
 محاسبه زمان طلوع آفتاب 

مسئله ) روش محاسبه براي زمان طلوع آفتاب و طول روز در يك شهر فرضي در اعتدال بهاري و پاييزي يا انقلاب تابستاني و زمستاني 
 از روش زير استفاده مي شود 

 
 )  در اعتدالين محاسبه كنيد .Q=35/5  تمرين : بعنوان مثال زمان طلوع آفتاب و طول روز در شهر تهران كه در عرض جغرافيايي ( ْ 

   900cos =⇒=×−=−=⇒= WtgQtgstgwwos در اعتدالين    

amWStIساعت طلوع در اعتدالين 6)9015/1(12)15/1(12 =×−=×−=  

hrwsTdطول روز در اعتدالين  12)9015/1(2)15/1(2 =××=××= 

 

 

 

 

 :روش اندازه گيري برف 

تمرين )مي خواهيم مقدار آب حاصل از يك برف را كه ذوب آن سريع انجام مي شود ، حساب كنيم درجه حرارت هوا در ارتفاع 
 كيلومتر مربع است براي حل آن از فرمول زير استفاده مي 2000) حدود A درجه سانتي گراد و وسعت حوضه (5/1متوسط برابر است با 

 D× K×  572/4= Sكنيم .          
 S ارتفاع آب معادل برف در روز به سانتي متر

 Kضريب اقليم منطقه است كه از جدول زير بدست مي آيد =

 Dدرجه حرارت بالاي صفر درجه در ارتفاع متوسط حوضه آبريز= 
 در شرايط مختلف ذوب برف  Kمحاسبه مقادير 
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 Cm12  5/1 × 8/1 × 572/4 = S انتخاب و در رابطه زير قرار مي دهيم 8/1 را از جدول به مقدار K مقدار 

A×S=W 2000 × 106 = 240 × 106                                                متر مكعب × = W 

 
 
 : محاسبه احتمال وقوع و دوره بازگشت بارندگي 

در اينجا منظور از احتمال وقوع يك بارندگي اين است . كه مي خواهيم بدانيم يك بارندگي در يك دوره آماري مشخص ، چند بار 
 بار رخ دهد ، مي گويند كه احتمال وقوع چنين 2 سال 15 ميلي متر در هر 150ممكن است اتفاق بيفتد بعنوان مثال اگر باراني به مقدار 

  سال مي باشد 15 بار در هر 2باراني 
مي توان به جاي احتمال وقوع ، از دوره بازگشت نيز استفاده كرد و آن تعداد سالهايي است كه بين وقوع دو بارندگي وجود دارد . 

  خواهد   نشان مي دهيم ، رابطه بين اين دو پارامتر به صورت T دوره بازگشت آن را با pچنانچه احتمال وقوع بارندگي را با 

 بود .

  بار در هر سال است .07/0)  ساله ( دوره بازگشت ) داراي احتمال وقوع( 15مثال : يك باران 

 دفعه اين  = 05/0 سال يكبار و يا در يك سال 20 سال است يعني هر 20و يا وقتي مي گويند كه يك بارندگي داراي دوره بازگشت 

 باران رخ خواهد داد 
 سال اتفاق نيفتد ، ولي 20 ممكن است چنين باراني درست در 

  بار رخ خواهد داد 5 سال بدون ترديد ، 100درهر 
 
 

                                                                                                           آمار بارندگي ايستگاه باران سنجي منتخب
 
 

 = احتمال وقوع بارندگي در نظر گرفته شود ، بين آنها رابطه P= دوره بازگشت و T = تعداد سالهاي آماري و nحل مسئله : اگر 

N=TP برقرار مي باشد و يا به عبارت ديگر   = P براي حل مسئله بايد آمار جدول را به ترتيب نزولي و آنها را شماره گذاري 

  ساله بدست خواهد آمد .10كرده باشيم .با قرار دادن اعداد ، احتمال وقوع باران با دوره ي بازگشت 

 cmه / C به Kمقدار  شرايط ذوب برف

 09/0  ـ ذوب برف به ملايمت صورت مي گيرد 1

 18/0 – 027/0  ـ جنگل هاي انبوه و زمين هاي تحت در شيب هاي شمالي 2

 27/0  ـ مقدار متوسط3

 270/0 – 36/0  ـ جنگل هاي شيب جنوبي4

 8/1  ـ ذوب برف سريع انجام مي شود 5

  ميلي متر300  ميلي متر600  ميلي متر380

  ميلي متر250  ميلي متر3500  ميلي متر650

  ميلي متر200  ميلي متر280  ميلي متر260

  ميلي متر400  ميلي متر150  ميلي متر100


