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 ٔمذٔٝ

 Altium  سشیٗ آٟ٘ب ٘شْ افضاس  لٛی  ثٟششیٗ ٚ دس ػیٗ حبَ  اص  اسائٝ ضذٜ اسز وٝ یىی  صیبدی  ٞبی  ( ٘شْ افضاسPCB)   ٔذاس چبدی  ٞبی  فیجش  عشاحی  ثشای

Designer  ُیب دشٚس  DXP . ٔیجبضذ   Altium Designer عشاحی  ٞبی  سِٛیذ ٘شْ افضاس   دس صٔیٙٝ ی  ( 8691سبَ ) اص سبَ  04  اص  وٝ ثیص  PCB ثش٘بٔٝ ٘ٛیسی ٚ  

صیبد اسز ( دسز یبثذ   ذاد آٟ٘ب ثسیبس) وٝ سؼ PCB  ٞبی عشاحی  ٘شْ افضاس  دس ٔیبٖ سبیش  ٔٛفمیز چطٓ ٌیشی  سٛا٘سشٝ اسز ثٝ  فؼبِیز داسد ، FPGAٔذاسار 
.   

ضٕب ثؼذ اص  خٛا٘ذٖ ٔغبِت ٔٛخٛد ٔیشٛا٘یذ وّیٝ أٛس   .ّف  ایٗ ٘شْ افضاس  دشداخشٝ ایٓ دس ایٗ وشبة  آٔٛصضی  ثٝ ثشسسی  ٘حٜٛ ی  وبس  ثب ثخص  ٞبی  ٔخش

 . ٔشثٛط  ثٝ عشاحی  ٚ سبخز ثشد ٔذاس چبدی  سا ا٘دبْ دٞیذ

 

  ALTIUM DESIGNER افشار ًزم سزیع  هَسشآ

 (DXP پزٍتل) 
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Altium Designer  (ُدشٚس DXP )ْٔذاس ثشعشاحی ػلاٜٚ افضاس ٘شْ ایٗ اص. ٔیجبضذ ٔذاسچبدی عشاحی ثشای دشلذسر ی افضاس ٘ش 

 ٔذاس سبخز ٚ عشاحی عشیمٝ ثشسسی ثٝ ٗ وشبةای دس ، ٔیطٛد اسشفبدٜ FPGA ٞبی سشاضٝ ٘ٛیسی ثش٘بٔٝ ثشای ، ( PCB) چبدی

 . ٔیطٛد دشداخشٝ افضاس ٘شْ ایٗ سٛسظ چبدی

 :اسز ضذٜ سطىیُ صیش  صخث   4 صا   وشبة ایٗ

 ضٕبسیه سٙذ سبخز -1

 ٖآ ثٝ ضٕبسیه فبیُ ا٘شمبَ ٚ pcb سٙذ سبخز -2

 سشفٙذٞب ٚ ٘ىبر -3

 چبدی ٔذاس فیجش سبخز ٞبی سٚش -4

 ٔفبٞیٓ اِٚیٝ -5

 سبخز عشیمٝ:  ضبُٔ ٘ىبسی سْٛ ثخص دس ، ضٛیذ ٔی ضٙبآ چبدی ٔذاس ٚسبخز عشاحی عشیمٝ ثب ضٕب اَٚ ثخص دٚ دس

 دس  ٚ ، اسز ضذٜ ٚسدٜآ... ٚ لغؼبر ثیٗ وطی سیٓ حدٓ وشدٖ وٓ عشیمٝ ٘ذاسد، ٚخٛد دشٚسُ وشبثخب٘ٝ دس وٝ لغؼبسی

   . یٓسا ضشح دادٜ ا  فیجش سبخز ٞبی سٚش ا٘ٛاع چٟبسْ ثخص

 خجشٜ عشاحی وبس دس ایٙىٝ اص ثؼذ ٚ ثذشداصیذ ضذٜ ٚسدٜآ دشٚطٜ عشاحی ثٝ وشبة ثب ٕٞشاٜ ، ثٟششٔغبِت ٌیشی یبد ثشای  

شبة  اص  سغح ٔمذٔبسی  ضشٚع ضذٜ ٚ سب سغح آٔٛصش ٔغبِت  ٔٛخٛد دس  و . شٚیذث 4ٚ  3 ٞبی ثخص سشاؽ ثٝ ضذیذ

ٔیشٛا٘ذ سٕبٔی  ٔشاحُ  ٔشثٛط  ثٝ عشاحی  ٚ سبخز فیجش   5دیطشفشٝ ادأٝ داسد ، خٛا٘ٙذٜ ی  وشبة  ثؼذ اص  اسٕبْ فصُ  

 ٔذاس  چبدی  سا ثذٖٚ ٘یبص  ثٝ آٔٛصش  ٞبی  دیٍش  ا٘دبْ دٞذ . 

ذ ثش ٔیبٔٛصی وٝ سا ٔغبِجی ٔیشٛا٘یذ ضٕب ذ ، ثب ایٗ حبَ ٔیجبض (  2008 ) سبَ 6.8ٚسطٖ ثش عجك ایٗ وشبة ٔغبِت  ٚ سصبیش 

 ذ ( .ٔیجبض ٞٓ ٔطبثٝ dxp دشٚسُ ٚسطٟ٘بی یسٕبٔ. ) ٘حٜٛ ی  وبس  ثب  وٙیذ اخشا ٚسطٖ ٞش سٚی

 1nafarبا تشکر 

1390ٚیشایص  دْٚ   

WWW.1NAFAR.COM 
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 ضٕبسٜ صفحٝ ------------------------------------------------------------------------------------------ٟشسز : ف

 5----------------------------------------------------------------------------------------ٔمذٔٝ: 

 (ایدبد سٙذ ضٕبسیهفصُ اَٚ )

 6-------------------------------------------------------------------------: ایدبد سٙذ ضٕبسیه ٚ دشٚطٜ 

 8-------------------------------------- ----------)وطیذٖ ٘مطٝ( ٚاسد وشدٖ لغؼبر ثٝ ٔحیظ ضٕبسیه

 11---------------------------------------------------------------------خسشدٛی یه لغؼٝ دس وشبثخب٘ٝ :

 14----------------------------------------------- ضٕبسیهوطیذٖ ٔسیش ٞبی ساثظ ثیٗ لغؼبر دس سٙذ 

 15-------------------------------------------------------------٘بْ ٌزاسی اسٛٔبسیه لغؼبر:

 (PCDایدبد سٙذ فصُ دْٚ )

 17 --------------------------------------------------------------------------- --------------------سؼییٗ ا٘ذاصٜ ثشد :

 PCB :----------------------- ------------------------------------21ا٘شمبَ اعلاػبر اص سٙذ ضٕبسیه ثٝ سٙذ 

 PCB :---------------------------------------------------------23ٔسیش وطی ثیٗ لغؼبر دس سٙذ 

 PCB ---------------------------------------------------------------26سٟیٝ دشیٙز ٟ٘بیی اص فبیُ 

 ( ٘ىبر ٚ سشفٙذ ٞبفصُ سْٛ )

 29-----------------------------لغؼٝ ای وٝ دس وشبثخب٘ٝ دشٚسُ ٔٛخٛد ٕ٘ی ثبضذ  PCBسبخز عشح ضٕبسیه ٚ 

 39-------------------------------------سٚش ٞبی وٓ وشدٖ حدٓ سیٓ وطی ثیٗ لغؼبر دس سٙذ ضٕبسیه 

 44-------------------------------------------------------- ------------------ ساضفا ْش٘ شٍید  یبٞ ذٙفشس

 س چبدیسٚضٟبی ٔخشّف سٟیٝ فیجش ٔذا

 50----------------------------------------------------------20عشیمٝ سبخز فیجش ٔذاس چبدی ثٛسیّٝ اسذشی دضسیٛ 

 51------------------------------------------------------------------سٟیٝ فیجش ٔذاس چبدی ثب ٔبطیه یب ِششاسز

 51--------------------------------------------------------------------------------------------سٟیٝ فیجش ٔذاسچبدی ثب لأیٙز

 51----------------------------------------------------------------------------سٚش چبح ِیضسیثب سٟیٝ فیجش ٔذاس چبدی 

 55-------------------------------------------------------------------------------------------------------------ٔٙبثغ
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 ًزم افشار  پزٍتل 

٘شْ افضاس  ٞبی  ٔخشّفی   PCBعشاحی  فیجش  ٔذاس چبدی  یب  ثشای

اسائٝ ضذٜ اسز وٝ یىی  اص  ثٟششیٗ ٚ لٛی  سشیٗ اٟ٘ب ٘شْ افضاس  

Altium Designer    ُیب  دشٚسDXP وبس  ثب ٘شْ افضاس  .  ضذ ٔیجب

ثبیذ  PCBدشٚسُ  ثسیبس  سبدٜ ٚ سٚاٖ اسز ، ثشای  سبخشٗ یه 

 ٔشاحُ  صیش  د٘جبَ  وٙیذ :

  خٛد سٟیٝ وٙیذ .  ٘مطٝ سا اص  فبیُ ضٕبسیه 

ثشای  ایٙىبس  وبفی  اسز ٘مطٝ ی  خٛد سا دس  ٔحیظ  ضٕبسیه 

ثخب٘ٝ ٞبی  ٘شْ افضاس  دشٚسُ  سسٓ وٙیذ ، دس  ایٗ ٘شْ افضاس  وشب

وبّٔی  اص  لغؼبر اِىششٚ٘یه + سٕبٔی  اثضاس  ٞبی  سسٓ ٔذاس ، 

 دس  اخشیبس  ضٕب لشاس  داسد . 

  ٝ٘مطٝ ضٕبسیه سا ثٝ ٘مطPCB  . سجذیُ  وٙیذ 

ثؼذ اص  سسٓ ضٕبسیه ٔذاس  ) یب ایدبد سٙذ ضٕبسیه ( ثٝ سبدٌی  

ٙشمُ  وشدیذ ٔ وٝ ایدبد PCBٚ سٟٙب ثب چٙذ وّیذ ،  لغؼبر ثٝ سٙذ 

ٝ ثؼذ اص  ا٘دبْ سٙظیٕبر ٔشٚثغٝ ، ٘شْ افضاس  ّٔشحٔیطٛ٘ذ ، دس  ایٗ 

 ثٝ صٛسر خٛدوبس ٔسیش  وطی  ثیٗ لغؼبر سا ا٘دبْ ٔیذٞذ . 

  . فیجش  ٔذاس  چبدی خٛدسبٖ سا ثسبصیذ 

خٛد سا دس  فشٔز ٞبی   PCBدس  ٘شْ افضاس  دشٚسُ ، ٔیشٛا٘یذ فبیُ  

بی  ٔخشّفی  وٝ دس  ادأٝ ٔخشّفی  دسیبفز وٙیذ ٚ ثب سٚش  ٞ

 سٛضیح دادٜ خٛاٞذ ضذ ، فیجش  ٔذاس  چبدی  خٛدسبٖ سا ثسبصیذ . 
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  شواتیک سٌذ ایجاد

 FILE > NEWٔسیش اص صیش ضىُ ٔغبثك  PCB دشٚطٜ ایدبد ثشای ، ٔیجبضذ دشٚطٜ یه ایدبد PCB یه عشاحی ثشای لذْ اِٚیٗ

> PROJECT ٌٝٙضی NEW PCB PROJECT  ٙیذو ا٘شخبة سا  : 

 

 سا  schematicٌضیٙٝ FILE > NEW ٔسیش اص ، صیش سصٛیش ٔب٘ٙذ اوٖٙٛ ، ایذ وشدٜ ایدبد PCB سٙذ یه ضٕب حبضش حبَ دس

 :ضٛد اضبفٝ دشٚطٜ ثٝ ضٕبسیه سٙذ یه سب وٙیذ ا٘شخبة
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 دٙدشٜ ٚ ضٕبسیه یذٖوط ٔحُ اَٚ دٙدشٜ ، ٔیطٛد ثبص دٙدشٜ دٚ ، ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ وٝ ٕٞب٘غٛس ، ثبلا ٔشاحُ ا٘دبْ اص ثؼذ

 ثٝ ٔٙٛ ٞش وبس صیش دس ، ایٓ وشدٜ سمسیٓ ثخص 7 ثٝ سا ٔحیظ ایٗ دس ٔٛخٛد ی ٞب ٔٙٛ . ٔیذٞذ ٕ٘بیص سا دشٚطٜ ٘بْ  دْٚ

 :اسز ضذٜ ٌفشٝ صیش دس وّی صٛسر

 

 System Menu :ٔیشٛا٘یذ لسٕز ایٗ دس ٕٞچٙیٗ ضٕب ، ثچیٙیذ خٛد ٔیُ ٔغبثك سا ٔٙٛٞب ٚ اثضاس ٔیشٛا٘یذ ضٕب لسٕز ایٗ دس 

 .... ٚ وٙیذ ٚیشایص ٚ ٔطبٞذٜ سا افضاس ٘شْ ٞبی ِیسب٘س

 Document Tabs  :ضٕبسیه اسٙبد ٔحُ ایٗ دس ، pcb ٚ ...ٝٔیشب٘یذ اٟ٘ب سٚی وشدٖ ثبوّیذ ، ٔیطٛد دادٜ ٕ٘بیص ٞسشٙذ ثبص و 

 .ثجٙذیذ سا باٟ٘ ا٘یذٔیشٛ close ٌضیٙٝ ا٘شخبة ٚ ٞشیه سٚی وشدٖ ساسز وّیذ ثب ٕٞچٙیٗ ، ثجیٙیذ سا اٟ٘ب

 Menus/Toolbars/Shortcuts  :ُٔداسیذ ٘یبص اٖ ثٝ ٕٞیطٝ وٝ اثضاسی ، اثضاس ٘ٛاس دس ، اثضاسٞبسز ٘ٛاس ٚ ٞب ٔیب٘جش ، ٔٙٛٞب ضب ، 

 .وٙیذ ٚیشایص اٟ٘بسا System Menu لسٕز ثٝ سفشٗ ثب ٔیشٛا٘یذ ضٕب ، داسد ٚخٛد

 Navigation  :افضاس ٘شْ بٟ٘بیٔى دیٍش ثٝ سشیغ دسششسی ثشای  (home ، ٔحیظ ، ضٕبسیه ٔحیظ pcb ، 3 ٔحیظd ٚ ) ...

 .وٙیذ اسشفبدٜ اثضاس ایٗ اص ٔیشٛا٘یذ

 Panel Access  :ا٘ذ ضذٜ ٌزاضشٝ سش سشیغ دسششسی ثشای... ٚ ، لایجشی ،٘ظیش دشوبسثشد ٔٙٛٞبی ، لسٕز ایٗ دس . 
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 Main Design Window :ٗدس ٚ ٚسدٜآ خب٘ٝ وشبة اص سا لغؼبر ثبیذ ضٕب ، ٔیجبضذ ضٕبسیه ٘مطٝ وطیذٖ ٔحُ لسٕز ای 

 وٙیذ سسٓ سا خٛد ٘مطٝ ایٙدب

 Workspace Panels (اعلاػبر ٚسبیش ٞب دشٚطٜ ٘بْ ٕ٘بیص : )ٔیطٛد دادٜ ٕ٘بیص اعلاػبر دیٍش ٚ ٞب دشطٜ ٘بْ لسٕز ایٗ دس 

 .ٔیطٛد دادٜ سٛضیح ذاثؼ ٔٛسد ایٗ ،دس ٌیشد خبی pcd دشٚطٜ یه دس ثبیذ pcb ٚ ضٕبسیه سٙذ ٞش ،

 . ٔیطٛیٓ ضٙبآ ثیطشش ادأٝ دس أىب٘بر دیٍش ٚ ٔٙٛٞب ثب

 : شواتیک هحیط بِ قطعات کزدى ٍارد

 :اسز ضذٜ ٚسدٜآ صیش دس ثسبصیٓ( چبدی ٔذاس فیجش) pcb ثشایص داسیٓ سبخز لصذ وٝ ٔذاسی ضٕبسیه

 

 :ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ سا ٔذاس ؼبرلغ صیش دس.اسز ٔشغیش ِٚز 25 سب 1.2 سغزیٝ ٔٙجغ یه ثٝ ٔشثٛط ٔذاس

 BRIDGE یب دیٛد دُ ػذد یه

 ثبثز ٔمبٚٔز یه

 ٔشغیش ٔمبٚٔز ػذد یه

 ٔخشّف ا٘ذاصٜ سٝ دس خبصٖ ػذد سٝ

 یششغٔ س.ٌٛلاسٛس ػذد یه

 دبیٝ دٚ سوب٘ىشٛ ػذد دٚ

 Panel لسٕز اص وبس ایٗ ثشای ، وٙیذ سسٓ ضٕبسیه صفحٝ دس سا ٔذاس ثبیذ ، ضٕبسیه سٙذ ٚ pcb دشٚطٜ ایدبد اص ثؼذ

Access ، ٔٙٛی System ٝٙی ٌضی Libraries وٙیذ ا٘شخبة سا : 
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 ثیبٚسیذ ضٕبسیه سٙذ  سٚی سا ٖآ ٚ وشدٜ دیذا سا دیٛد دُ ثبیذ  اثشذا ، ٔیطٛد ثبص خب٘ٝ وشبة ، ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ وٝ ٕٞب٘غٛس

 ٚاسد سا(  BRIDGE) لغؼٝ ٘بْ ضذٜ ٔطخص لسٕز دس ایٙىبس ،ثشای

 اضبسٜ ثٝ لغؼٝ وٝ ٔیجیٙیذ ، وٙیذ وّیه Place سٚی سذس ٚ وٙیذ

 ضٕبسیه سٙذ اص لسٕز ٞش دس ضٕب ، ٔیطٛد ٔشصُ ٔٛس ٌش

 لغؼٝ وٝ اٌشٍٞٙبٔی ، ٔیطٛد ٌزاضشٝ ٕٞب٘دب دس لغؼٝ وٙیذ وّیه

 ٔیشٛا٘یذٔطخصبر ثض٘یذ سا tab وّیذ ، اسز ٔشصُ ٌش اضبسٜ ثٝ

 . وٙیذ ٚیشایص سا لغؼٝ

 ضذٜ ٌزاسی ضٕبسٜ وشبثخب٘ٝ دٙدشٜ ایاخض وّیٝ ثٟشش دسن ثشای

 :اسز ضذٜ ٌفشٝ ٔخشّف لسٕشٟبی دسصیش ، اسز

 سا دیٍشی وشبثخبٟ٘بی ٔیشٛا٘یذ ضٕب ٌضیٙٝ ایٗ سٚی وّیه ثب – 1

 .وٙیذ اسشفبدٜ ٟبآ٘ داخُ لغؼبر اص ٚ وشدٜ ٘صت

 بثخب٘ٝشو دس سا لغؼٝ یه ٔیشٛا٘یذ ضٕب ٌضیٙٝ ایٗ سٚی وّیه ثب – 2

 سدٜآٚ ادأٝ دس لغؼٝ خٛی ٚ خسز ی یمٝعش ، وٙیذ ٞبخسشدٛ

 .اسز ضذٜ

 خبیٍزاسی ثشای ، ضذٜ ا٘شخبة لغؼٝ  ٌضیٙٝ ایٗ سٚی وّیه ثب -3

 .ٔیطٛد ٔبدٜآ سٙذضٕبسیه دس

 دسششسیی  ثشای ، ٘جبضذ ٔٛخٛد وشبثخب٘ٝ دسیه وٝ ثبضیذ داضشٝ ٘یبص لغؼبسی ثٝ ٔذاس یه عشاحی ثشای ضٕب اسز ٕٔىٗ  - 4

 .اسز ضذٜ دادٜ سٛضیح ادأٝ دس ٔٛسد ایٗ. ثٍزاسیذ لسٕز ایٗ دس ٚ وشدٜ ا٘شخبة سا ٟ٘بآ ٔیشٛا٘یذ ٞب وشبثخب٘ٝ ثٝ ساحشش

 . ثٙٛیسیذ لسٕز ایٗ دس ثبیذ سا ٘ظش ٔٛسد لغؼٝ ٘بْ –5
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ٖ  وّیه ثب ، ٔیطٛد دادٜ ٕ٘بیص لسٕز ایٗ دس ضٕبسز ٚخٛی خسز ٔٛسد ٘بْ ثٝ ٔشثٛط وٝ لغؼبر -6 ْ  سٚی ویشد  ٞیش  ٘یب

 .ثجیٙیذ 9 ٚ 7 ٔىبٟ٘بی دس سا pcb ٚ ضٕبسیه دس ظبٞشی ضىُ ذٔیشٛا٘ی ، وذاْ

 .ٔیطٛد دادٜ ٕ٘بیص ٔىبٖ ایٗ دس ضٕبسیه سٙذ دس لغؼٝ ضىُ -7

ٝ  سیٙذ  دس ٚpcb (Footprint ) سیٙذ  دس سا لغؼٝ ضىُ ، ٔیشٛا٘یذ ٞب ٌضیٙٝ ایٗ ا٘شخبة ثب ضٕب -8  ثیشای ()Simulation) سیبصی  ضیجی

 .ثجیٙیذ 9 ٔىبٖ دس( لغؼبر اص ٔحذٚدی سؼذاد

 .ٔیذٞذ ٘طبٖ pcb سٙذ دس سا لغؼٝ ضىُ -9

 ، وٙیذ ٚاسد سا diode ٌضیٙٝ 5 لسٕز دس وبس ایٗ ثشای ، وٙیذ اسشفبدٜ دیٛد چٟبس اص ، دیٛد دُ خبی ثٝ ٔیشٛا٘یذ ضٕب

 وٙیذ شخبةا٘ سا ٞب دیٛد اص یىی خشٚخی ِٚشبط ٚ ٔذشآ ثٝ سٛخٝ ثب ، ٔیطٛد دادٜ ٕ٘بیص 6 لسٕز دس ٔٛسد چٙذیٗ ٔیجیٙیذوٝ

(1n4007ٝٙاسز ٔٙبسجی ٌضی )وّیذ سٚی Place وّیذ ثؼذ ٚ وٙیذ وّیه tab ٔیشٛا٘یذ ٔیطٛد ثبص وٝ ای دٙدشٜ دس ، ثض٘یذ سا 

 :اسز ضذٜ ٚسدٜآ دٙدشٜ ایٗ صیش دس ، وٙیذ ٚیشایص سا لغؼٝ ٔطخصبر

 دس.ضٛد ثبص دٙدشٜ ایٗ سب یذوٙ چخ وّیه دٚثبس اٖ سٚی سذس ٚ ثٍزاسیذ ضٕبسیه سٙذ دس سا لغؼٝ ٔیشٛا٘یذ ٕٞچٙیٗ

 خبیٍزاسیpcb سٙذ دس ٘بْ ایٗ ثب لغؼٝ سب وٙیذ ٚاسد...  سب 1 اص ػذد یه  ، سٛاَ ػلأز خبی ثٝ ،ثبیذ "لغؼٝ ضٕبسٜ" لسٕز

 .ضٛد

 سیه صدٖ صٛسر دس ، لشٔض خبِی وبدس دس Locked  لبثُ دٙدشٜ ایٗ عشیك اص سٟٙب ٚ ضذٜ لفُ ٔزوٛس ٔطخصبر 

 .ثٛد سغییشخٛاٞذ
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 سب وٙیذ وّیه ضٕبسیه سٙذ اص دِخٛاٜ ٔىبٖ دس(. وشدْ ا٘شخبة سا دُ ٔٗ) وٙیذ ا٘شخبة سا یىی ، دیٛد ٚ دیٛد دُ ثیٗ اص

 . ضٛد ٌزاضشٝ ا٘دب دس لغؼٝ

 ثٝ سا ٟبآ٘ ٕٞٝ ،فمظ ٘یسز ٟٔٓ سبٖ ثشای لغؼٝ ٔطخصبر وٝ صٛسسی دس ، وٙیذ سىشاس سا ثبلا ٔشاحُ ٘یض لغؼبر سبیش ثشای

 : ٞب ٔمبٚٔز ٚسدٖآ ٔثلا.ثیبٚسیذ ضٕبسیه سٙذ

 ٚسذس وٙیذ وّیه Place ٌضیٙٝ سٚی ، ٔٙبست لغؼٝ ا٘شخبة اص ثؼذ ، وٙیذ خسشدٛ سا  resistor ٌضیٙٝ وشبثخب٘ٝ دٙدشٜ دس

 سىشاس سا وبس ٕٞیٗ ٘یض لغؼبر یٍشد ثشای.  ٌیشد لشاس ٔىبٖ ٖآ دس ٝؼلغ سب وٙیذ وّیه ضٕبسیه سٙذ اص ٔىبٖ یه دس

 .وٙیذ

  کتابخاًِ در قطعِ یک جستجَی

 ثفٟٕیذ اثشذا) وٙیذ دیذا سا ٖآ ثبیذ ضٕب  ، ٘ذاسد ٚخٛد وب٘ىشٛس ٚ lm317 سٌٛلاسٛس وشبثخب٘ٝ ایٗ دس ٔیجیٙذ وٝ ٕٞب٘غٛس

 (وٙیذ اسشفبدٜ لغؼٝ اص ٟ٘بیز دس ٚ وٙیذ ٘صت سا وشبثخب٘ٝ ،سذس اسز وشبثخب٘ٝ وذاْ داخُ
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 ثش ٞب وشبثخب٘ٝ دشٚسُ دس)  ، اسز ٔٛخٛد ٝوشبثخب٘ وذاْ دس یب ، اسز ضشوز وذاْ سبخز لغؼٝ ٔیذا٘یذ وٝ صٛسسی دس

 ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس ٚ وٙیذ وّیه(  1 ضٕبسٜ ی ٌضیٙٝ)  Libraries ی ٌضیٙٝ سٚی( ا٘ذ ضذٜ ٔشست لغؼٝ سبص٘ذٜ ضشوز اسبس

 ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس ، یذوٙ ا٘شخبة سا Install ی ٌضیٙٝ  ٔٙٛ صیش دس وٙیذ وّیه Installed ی ٌضیٙٝ سٚی ثبلا دسلسٕز

 چٟبسْ لسٕز دس ٚ وشبثخب٘ٝ دٙدشٜ دس ٔیشٛایٙذ ضٕب ٚ ضذ ٘صت وشبثخب٘ٝ ، وٙیذ ثبص سا آٖ ٚ وٙیذدیذا سا ٔشثٛعٝ وشبثخب٘ٝ

 .ٔیذٞذ ٕ٘بیص  سا وٙشبوشٛس ثٝ ٔشثٛط  وشبثخب٘ٝ ٘صت ٚ وشدٖ دیذا ٔشاحُ صیش ضىُ  وٙیذ ا٘شخبة سا ٖآ

 

 .وٙیذ دیذا سا ٞبی لغؼٝ ٞش ٔیشٛا٘یذ صیش سٚش ثٝ ضٕب ٘جبضیذ ٍ٘شاٖ بفشیذ٘ی سا وشبثخب٘ٝ وٝ صٛسسی دس

 سٚی خب٘ٝ وشبة دٙدشٜ دس وبس ایٗ ،ثشای وٙیٓ خٛ ٚ خسز سا ٖآ ثبیذ دس ، ٘ذاسیٓ اعلاػی سٌٛلاسٛس وشبثخب٘ٝ ٔحُ اص

 : ٔیطٛد ثبص صیش دٙدشٜ ، وٙیذ وّیه Searchٌضیٙٝ

 ىٝآ٘ ثشای ، وٙیذ خٛ ٚ خسز pcb ٞبی ٔذَ یب سبصی ضجیٝ ٞبی ٔذَ ٔیبٖ دس سا خٛد لغؼٝ ٔیشٛا٘یذ ضٕب دٙدشٜ ایٗ دس

 .صیشوٙیذ ضىُ ٔب٘ٙذ سا Search in ٚ Search type سٙظیٕبر Options لسٕز دس ثبضذ داضشٝ سا ٘شیدٝ ثٟششیٗ ضٕب خٛی خسشٛ
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 Libraries on path ی ٌضیٙٝ سیه صدٖ ثب ثبیذ ضٕب ٕٞچٙیٗ ، وٙیذ ٚاسد سا لغؼٝ ٘بْ  ، لغؼٝ ٘بْ وشدٖ ٚاسد ٔحُ لسٕز دس

 وّیه search سٚی ٟ٘بیز دس ٚ(( library دٛضٝ) اسز افضاس ٘شْ ٘صت ٔحُ دس وشبثخب٘ٝ)  وٙیذ ٚاسد سا وشبثخب٘ٝ دٛضٝ ٔسیش

 :  ضٛد غبصآ ٛخٛخسش سب وٙیذ

 ذٜض دیذا سٌٛلاسٛس ٔذَ چٙذیٗ خسشٛخٛ اسٕبْ اص ثؼذ ، ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ وٝ ٕٞب٘غٛس

 سٚی ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا دِخٛاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ،... ٚ لابث سٛاٖ ٚ سٛاٖ وٓ ، smd ٕ٘ٛ٘ٝ ، اسز

Place دٞیذ لشاس دِخٛاٜ ٔىبٖ دس سا لغؼٝ ٚ وٙیذ وّیه. 

 

 

 

 

 . ثچیٙیذ ٔٙبست ٔىبٖ دس سا لغؼبر اوٖٙٛ

 ثىطیذ خٛاسشیذ وٝ ٞشخب ثٝ ٚ وٙیذ چخ وّیه ٟبآ٘ سٚی لغؼبر دادٖ حشوز ایثش . 

 ٞبی وّیذ اص ٕ٘بیی ٚوٛچه ثضٌٕٙبیی ثشای page up ٚ pagedown ٜوٙیذ اسشفبد. 

 وّیذ سذس ٚ( وٙیذ ا٘شخبة سا ٖآ) وٙیذ چخ وّیه ٖآ سٚی اثشذا ، وٙیذ حزف سا لغؼٝ خٛاسشیذ اٌش delet سا 

 . ثض٘یذ
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 وّیذ(  اسیذد ٍ٘ٝ ٚ وٙیذ چخ وّیه ٖآ سٚی)  ایذ ٌشفشٝ ٔٛس ثب سا ٖآ وٝ حبِشی دس ، لغؼٝ چشخب٘ذٖ ثشای 

space ثض٘یذ سا . 

 وّیذ اص ایذ ٌشفشٝ سا ٖآ وٝ حبِشی دس ، لغؼٝ وشدٖ ثشػىس ثشای x ٚ  وّیذ y ٜوٙیذ اسشفبد . 

 وٙیذ چخ وّیه دٚثبس ٖآ سٚی  لغؼٝ ٔطخصبر ٚیشایص ثشای. 

 :ٔیىٙیذ ٔطخص سا ضذٜ چیذٜ لغؼبر سصٛیش صیش دس

 

  شواتیک سٌذ در قطعات بیي رابط ّای هسیز کشیذى

 

 ٔٛخٛد ٘یض toolbars لسٕز دس ٌضیٙٝ ایٗ ، وٙیذ ا٘شخبة سا  wire ٌضیٙٝ Place ٔٙٛی اص لغؼبر ثیٗ خغٛط وطیذٖ ثشای

 : اسز
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 سٕبٔی ثشای سا وبس ایٗ ، وٙیذ وّیه دٚثبسٜ ٔمصذ دس ، دٞیذ ادأٝ خٛاسشیذ وٝ ٞشودب سب ، وٙیذ وّیه لغؼٝ سش سٚی ثش

 .دٞیذ ا٘دبْ ٔسیشٞب

 وّیذ سذس ٚ( وٙیذ چخ وّیه ٖآ سٚی)  وٙیذ ا٘شخبة سا اٖ اثشذا خظ شدٖو دبن ثشایdelete ثض٘یذ سا. 

 وّیذ اص خغٛط ثٝ صاٚیٝ دادٖ ثشای SHIFT + SPACE  ٜوٙیذ اسشفبد. 

 :شواتیک ًْایی طزح

 

 : قطعات اتَهاتیک گذاری ًام

 :ٔیشٚیٓ pcb سٙذ سبخز سشاؽ ثٝ صیش ٘ىشٝ چٙذ وشدٖ چه اص ثؼذ ، ضذ ٔبدٜآ ضٕبسیه

   Annotate ٝ دس  ٔشاحُ لجّی لغؼبر سا ضٕبسٜ ٌزاسی  ٘ىشدٜ ایذ ، ٔیشٛا٘یذ ثشای  ضٕبسٜ ٌزاسی  اص  لبثّیزو صٛسسی دس

 ،ٔی ضٛ٘ذ  ٌزاسی ضٕبسٜ ٚاسٛٔبسیه یىدب لغؼبر ٕٞٝ Tools ٔٙٛی اص    Schematic Annotateاسشفبدٜ وٙیذ ، ثب ا٘شخبة 

 .ٕ٘یجبضذ ثبلا ٔشاحُ ثٝ ٘یبصی ایذ دادٜ ا٘دبْ دسشی ثصٛسر سا لغؼبر ٌزاسی ٘بْ وٝ صٛسسی دس
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 هزٍر هطالب  ایي فصل :

   ثشای  سبخز یه فیجش  ٔذاس چبدی  ثبیذ ٘مطٝ یPCB   ٔخفف (Printed Circuit Board   یب فیجش  ٔذاس چبدی سا )

 ایدبد وٙیٓ . 

  ثشای  ایدبد اسٙبدPCB سد وٝ ٘شْ افشاس  ٞبی  ٔخشّفی  ٚخٛد داAltium Designer     ُیب  دشٚسDXP   یىی  اص

 ٔؼشٚف  سشیٗ ٚ لٛی سشیٗ آٟ٘ب ٔیجبضذ . 

   عشاحیPCB  : عشاحی سٙذ  -2عشاحی سٙذ ضٕبسیه ،  -1دس  دشٚسُ دس  سٝ ٔشحّٝ ا٘دبْ ٔیطٛدPCB  َا٘شمب ٚ

 فبیُ  خشٚخی خبیٍزاسی لغؼبر ٚ ٔسیش  وطی  ّآٟ٘ب ٚ دس یبفز  -3لغؼبر اص  سٙذ ضٕبسیه ثٝ آٖ 

  ثشای  عشاحی  سٙذ ضٕبسیه ثبیذ لغؼبر ٔٛسد ٘یبص  سا دس  وشبثخب٘ٝ ٞبی  دیذا وشدٜ ٚ آٟ٘ب سا ثٝ سٙذ ضٕبسیه

 ثیبٚسیٓ . 

  آٟ٘ب سا ثشسسی  وشدیٓ ، اسشفبدٜ   14ثشای  چیذٔبٖ ثٟشش لغؼبر ٔیشٛا٘یٓ اص وّیذ ٞبی  سشویجی  وٝ دس  صفحٝ ی

 وٙیٓ . 

 غؼبر ٔیشٛا٘یٓ ثب اسشفبدٜ اص  اثضاس  ثؼذ اص   خبیٍزاسی  لWIRE  . ٓٔسیش  وطی  ثیٗ لغؼبر سا ا٘دبْ دٞی 

  ثب اسٕبْ ٔسیش  وطی  ٚ ثؼذ اص  چه وشدٖ صحز ٘مطٝ  ٕٞٝ چیض  ثشای  عشاحی  سٙذPCB  . آٔبدٜ اسز 
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 PCB سٌذ ایجاد

  بزد اًذاسُ تعییي

 : وٙیذ ا٘شخبة سا Files ی ٌضیٙٝ System ٔٙٛی ، Panel Access لسٕز اص PCB سٙذ ایدبد ثشای

 

 (.ٌضیٙٝ اخشیٗ)  وٙیذ ا٘شخبة سا  PCB Board Wizard ی ٌضیٙٝ فبیُ ٔٙٛی دس

 

 :وٙیذ وّیه NEXT سٚی ، ٔیطٛد ثبص صیش دٙدشٜ
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 سا Metric ی ٌضیٙٝ دٙدشٜ ایٗ دس. ایٙح یب اسز ٔشش ثشحست وٕیز وٙیذ سأطخص ٞب ا٘ذاصٜ ثبیذوٕیز   ضٕب صیش دٙدشٜ دس

 . ٕ٘بییذ وّیه next  سٚی ثؼذ ٚ  وٙجذ ا٘شخبة

 

 ا٘شخبة فشض دیص صٛسر ثٝ ٌضیٙٝ ایٗ)  وٙیذ وّیه next سٚی ثؼذ ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا Custom ٌضیٙٝ ثؼذی دٙدشٜ دس

 یذٔیشٛا٘ ٘یبص صٛسر ،دس داسد ٚخٛد.. ٚ pci  ٞبی وبسر عشاحی ثشای اسشب٘ذاسدی ٞبی ا٘ذاصٜ دٙدشٜ ایٗ  دس( ) اسز ضذٜ

 (.وٙیذ اسشفبدٜ اٟ٘ب اص

 ، وٙیذ ٔطخص سا ثشد ضىُ ثبیذ 1 لسٕز دس ، ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ صیش دس سا اٖ سصٛیش وٝ ثؼذی دٙدشٜ دس

 ٝٙدِخٛاٜ ضه ثٝ ثشدی سْٛ ٌضیٙٝ ٚ دایشٜ ضىُ ثٝ ثشدی دْٚ ٌضیٙٝ ، ٔشثغ یب ٔسشغیُ ضىُ ثٝ ثشدی اَٚ ٌضی 

 .ٔیطٛد ا٘شخبة اَٚ ٌضیٙٝ اسز ضىُ شغیُٔس ٔب ثشد وٝ ا٘دب اص. ٔیٍزاسد ضٕب اخشیبس دس
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 لجّی ٞبی دٙدشٜ دس ضٕب ٝو صٛسسی دس.)  ٔیطٛد ٚاسد ٔشش ٔیّی ثشحست ثشد ػشض ٚ عَٛ ، دْٚ لسٕز دس 

 (.وٙیذ ٚاسد ٔیُ ثشحست سا ا٘ذاصٜ ثبیذ ، ایذ وشدٜ ا٘شخبة ایٙچ سا ٔمیبس

 ٔیطٛد دادٜ سٛضیح ثؼذی ٔشاحُ دس وٝ ٔیجبضٙذ ٞب لایٝ ثٝ ٔشثٛط سٙظیٕبر دیٍش چٟبس ٚ سٝ ٞبی ثخص . 

 وّیهnext سٚی ٟ٘بیز دسٚ (ٔشش سب٘شی 4 دس ٔشش سب٘شی 4.)  وٙیذ ٚاسد ثشد ثشای سا ٔیّیٕشش 40*40 ا٘ذاصٜ دْٚ لسٕز دس

 .وٙیذ

 

 ذاصٜا٘( ٔیجبضٙذ لاصْ ٔذاس ٔٛ٘شبط ٍٞٙبْ دس ٞب حبضیٝ ایٗ. )  وٙیذ ٔطخص سا ثشد ٞبی ِجٝ ثبیذ ضٕب ثؼذی دٙدشٜ  دٚ دس

 دٙدشٜ دس  ) ثٟشش  اص  سٙظٕیٕبر ثش سٚی  ٔمبدیش  دیص فشض ثبضذ . (.وٙیذ وّیه next سٚی ثش ٚ وشدٜ ٚاسد سا دِخٛاٜ

 :دٞیذ ا٘دبْ ضىُ ٔب٘ٙذ سا سٙظیٕبر ، ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ صیش دس سا اٖ وٝ ثؼذی
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(Layers Signal  ٔیىٙذ ٔطخص سا سیٍٙبَ ٞبی لایٝ سؼذاد ٚPlanes Power خشیبٖ وٝ ٞبی لایٝ سؼذاد) ٘یشٚ سغٛح سؼذاد 

 (ٔیطٛد ٌشفشٝ ٘ظش دس 0 ٔمذاس دْٚ ٔٛسد ثشای ٚ 2 ٔمذاس اَٚ ٔٛسد ٔیىٙذثشای ػجٛس اٖ اص ثبلا

 .وٙیذ وّیه  next سٚی دٙدشٜ ایٗ دس ، ٔیجبضذ ٔشبِیضٜ ٞبی ثشد دس سغح دٚ ثیٗ اسسجبط ثٝ ٔشثٛط ثؼذی دٙدشٜ

 وّیه finish سٚی  ٟ٘بیز دس ٚ وٙیذ وّیه next سٚی  ٚ وشدٜ سٞب فشض یصد ثصٛسر سا ثؼذی ٞبی دٙدشٜ سٙظیٕبر

 َاسصب عشیمٝ ، ایسی ٞبی دبیٝ ثیٗ اص ػجٛسی خغٛط سؼذاد ثٝ ٔشثٛط سٙظیٕبسی ضذیٓ سد اٟ٘ب اص وٝ ٞبی دٙدشٜ دس) .ٕ٘بییذ

 ثؼذی ٞبی ٔٙٛ دس سا سٙظیٕبر ایٗ ، داضز ٚخٛد...  ٚ دذٞب ٚ خغٛط ، ٞب لایٝ ضخبٔز ٔمذاس ، ثشد سٚی smd ٞبی ایسی

 .(ٔیىٙیٓ ٕبَػا سش ٌسششدٜ ثصٛسر

 ثٝ ٕٞچٙیٗ اسز، ضذٜ ٚسدٜآ pcb فبیُ ٘بْ Projects دٙدشٜ دس ذیثبض دادٜ ا٘دبْ دسسز سا ٔشاحُ ٕٞٝ وٝ صٛسسی دس

Document Tabs ٜبْ٘ ثٝ خذیذی دٙدش pcb.pcbdoc  ٝ( ی دٙدشٜ) دبُ٘ دس ، اسز ضذٜ اضبفProjects ُفبی  pcb.pcbdoc سا 

 فبیُ ٔٙٛی اص سذس ٚ.  وٙیذ(  ٔیٍٛیٙذ drag ٔٛس سٛسظ وشدٖ سٞب ٚ وطیذٖ ػُٕ ثٝ)    pcb_ Project2  ، drag دسصیش

 رخیشٜ lm317 ٘بْ ثٝ سا سٙذٞب ٔٗ).وٙیذ رخیشٜ دِخٛاٜ ٔىبٖ دس ٚ دِخٛاٜ ٘بْ ثٝ سا سٙذٞب ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا save all ٌضیٙٝ

 (وشدْ
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  PCB سٌذ بِ شواتیک سٌذ اس عااتاطلا اًتقال

 pcb.pcbdoc   update pcb ی ٌضیٙٝ ، Design ٔٙٛی اص دبآ٘ دس ٚ ٌشدیذ ثش ضٕبسیه سٙذ ثٝ ٞب سٙذ ی رخیشٜ اص ثؼذ

documentی ٌضیٙٝ دٙدشٜ ایٗ دس ،  ٔیطٛد ثبص صیش ،دٙدشٜ وٙیذ ا٘شخبة سا Execute Changes سٙذ اص لغؼبر ، ثض٘یذ سا 

 . ٔیطٛد ٔٙشمُ pcb سٙذ ثٝ ضٕبسیه

 

 :وٙیذ ثشسسی سا صیش ٔٛاسد ضذیذ ٔٛاخٝ خغب ثب ثبلا ٔشاحُ دس وٝ صٛسسی دس

 ٝثبضٙذ ضذٜ رخیشٜ ٞب سٙذ وّی  (ٝٔٛخٛد سٙذ س ، pcb ، دشٚطٜ ، ضٕبسیه.) 

 ثبضٙذ ضذٜ ٌزاسی ٘بْ لغؼبر. 

 ثبضذ ٔؼشجش ثش٘بٔٝ ِیسب٘س. 

 سٙذ pcb ٝثبضذ داضشٝ سا لغؼبر ٕٞٝ ظشفیز ایذ وشدٜ ٔبدٜآ و. 

 ٝداسای لغؼ pcb سٙذ ثٝ لغؼٝ سدٖآٚ ٍٞٙبْ دس ، ٔیشٚ٘ذ وبس ثٝ سبصی ضجیٝ لسٕز ثشای لغؼبر اص ثؼضی)  ثبضذ 

 (.وٙیذ چه سا ٔٛسد ایٗ ثبیذ ضٕبسیه
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 ی ٌضیٙٝ ٘جٛدٖ ٔٛخٛد صٛسر دسpcb.pcbdoc   update pcb document ٔٙٛی دس Design ، ُٕػ drag ٝدسسشی ث 

 بیُ  ٞب رخیشٜ ٍ٘شدیذٜ ا٘ذ . یب ف ٘طذٜ ا٘دبْ

 :ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ سا ٚلغؼبر pcb سٙذ صیش دس

 

 

 سیه ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا Board Options ی ٌضیٙٝ Design اصٔٙٛی pcb سٙذ صیش سفیذ صفحٝ ثشاضشٗ ثشای

Display Sheet سٙذ ٔب٘ٙذ ٟب٘آ سٚی ٔب٘ٛس ٚ لغؼبر مبَا٘ش ، وٙیذ خبیٍزاسی دِخٛاٜ ٔىبٖ دس سا لغؼبر اوٖٙٛ .ثشداسیذ سا 

 :ٔیىٙیذ سأطبٞذٜ ضٕبسیه سٙذ صیش دس ، ٔیجبضذ ضٕبسیه
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ػّٕیبر  toolsدس  ٔٙٛی    component placementاص  صیش  ٔٙٛی   Auto placerضٕب ٕٞچٙیٗ ٔیشٛا٘یذ ثب ا٘شخبة  ٌضیٙٝ ی  

 . چیذٔبٖ لغؼبر سا ثٝ صٛسر اسٛٔبسیه ا٘دبْ دٞیذ 

  PCB سٌذ در قطعات بیي کشی یزهس

 اسشفبدٜ اسٛٔبسیه وطی سیٓ یب دسشی وطی سیٓ اص ٔیشٛا٘یذ وبس ایٗ ثشای ، وٙیذ سسٓ سا لغؼبر ثیٗ ٞبی ٔسیش ثبیذ اوٖٙٛ

 :ٔیىٙیٓ ثشسسی سا یه ٞش ثؼذ ٚ ٔیذشداصیٓ سٙظیٕبر ثیبٖ ثٝ اثشذا صیش دس اسز یىسب٘ی سٙظیٕبر داسای دٚسٚش ٞش ، وٙیذ

 : وٙیذ ا٘شخبة سا Rules ی ٌضیٙٝ Design ٔٙٛی اص pcb سٙذ دس

  اص خغٛط فبصّٝ حذالُ ٌضیٙٝ ایٗ ، وٙیذ ا٘شخبة سا Clearance ی ٌضیٙٝ Electrical ٔٙٛی دس ، ٔیطٛد ثبص صیش ی دٙدشٜ

 (ٔیّیٕشش 6). دٞیذ سغییش دِخٛاٜ ٔمذاس ثٝ ٘شاآ ، ٔیىٙذ ٔطخص سا لغؼبر دبیٝ ٚ یىذیٍش

 

ٕ٘بیص  دادٜ ٔیطٛد ، دٙدشٜ ی  ثبلا سا ثجٙذیذ ٚ دس  ٚسظ   milس  ٘شْ افضاس  ا٘ذاصٜ ٞب ثش  حست ایٙچ یب دس  صٛسسی  وٝ د

دس  ٔٙٛی  ثبص ضذٜ ا٘شخبة   optionsصیش  ٔٙٛی   سا اص  board options ساسز وّیه وشدٜ ٚ ٌضیٙٝ ی   pcbصفحٝ ی  

سا ا٘شخبة  وٙیذ  metricٌضیٙٝ ی    measurement unitٜ ٚ دس  ثخص  ثبص  ضٛد ،   ایٗ دٙدش  board options وٙیذ سب دٙدشٜ ی

 . 
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 : ٔیىٙذ سغییش ٔٙٛ سٝ بریسٙظٕ لسٕز ایٗ دس ، وٙیذ وّیه  Routing ی ٌضیٙٝ سٚی ثش صفحٝ ٕٞیٗ دس

 :Width ، اَٚ ٌضیٙٝ

 لایٝ دٟٙبی) وٙیذ ٔطخص ٔیىٙذ ٔشصُ ٞٓ ثٝ سا لغؼبر وٝ خغٛعی ضخبٔز ثبیذ ضٕب ٌضیٙٝ ایٗ سٚی وشدٖ وّیه ثب

 ا٘ذاصٜ سٝ ٞش ٔٗ ، اسز ضذٜ خٛاسشٝ min ٚ Preferred ٚ max ا٘ذاصٜ سٝ ضٕب اص لسٕز ایٗ دس( لغؼبر ثیٗ ساثظیش ٔس

 : اْ وشدٜ ٚاسد ٔیّیٕشش 6. ثب ثشاثش ٚ ٞٓ  سأسبٚی

 

 : RoutingLayers ، دْٚ ٌضیٙٝ

 ضٛد عشاحی لایٝ چٙذ دس فیجش ) وٙیذ سؼییٗ سا چبدی ٔذاس فیجش ٞبی لایٝ سؼذاد ٔیشٛا٘یذ ضٕب ٌضیٙٝ ایٗ سٚی وشدٖ وّیه ثب

 لایٝ ثٝ ٚ اسز لایٝ یه ٔب فیجش چٖٛ( . ٔیسبص٘ذ لایٝ چٙذ سا فیجش سفشٝ وبس ثٝ فضبی وبٞص خٟز دیچیذٜ ٔذاسر دس( ) 

 (ثشٔیذاسیٓ سا دیٍش(ٞبی)ٌضیٙٝ سیه) ٔیض٘یٓ سیه سا Bottom Layerی ٌضیٙٝ ، داسیٓ ٘یبص صیشیٗ

 

 :،RoutingVias ، سْٛ ٌضیٙٝ

 ٔخشّف ٞبی لایٝ ثیٗ ساثظ سٛساخ ثٝ ٔشثٛط ٞبی ٔحذٚدیز ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس ٔیشٛا٘یذ ، ٌضیٙٝ ایٗ سٚی وشدٖ وّیه ثب

 (.داسد ثشد وبس لایٝ چٙذ ٞبی ثشد ثشای فمظ ٌضیٙٝ ایٗ)  وٙیذ سؼییٗ سا ثشد

  ، وٙیذ وّیه Route All سٚی ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا ...Allی ٌضیٙٝ Auto Route ٔٙٛی اص سٙظیٕبر ا٘دبْ اص ثؼذ

 . ٔیطٛد ا٘دبْ ٔبسیه اسٛ وطی سیٓ وبس ایٗ ثب
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 ٌضیٙٝ ثبضیذ داضشٝ دلز ، وٙیذ ضشٚع سا ٔسیش وطیذٖ ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا  line ٌضیٙٝ Place ٔٙٛی اص دسشی وطی سیٓ ثشای

 .ثبضذ ضذٜ ا٘شخبة افضاس ٘شْ  دبییٗ دس Bottom Layerی

 دسسشی ٘ظش اص ضٕب وطی سیٓ سب وٙیذ ا٘شخبة سا Design Rule Checker ی ٌضیٙٝ tools ٔٙٛی اص وطی سیٓ اخشای اص ثؼذ

 .ٔیطٛد ظبٞش دسدٙدشٜ خغب دیغبْ وطی سیٓ ٘یٛدٖ صحیح صٛسر دس ، ضٛد چه

 ثبة ٚ ا٘ذ ضذٜ وطیذٜ یهاسٛٔبس وطی ٔسیش دس وٝ احشٕبِی ٞبی ٔسیش سغییش ثشای ٔیشٛا٘یذ دسشی وطی سیٓ اص 

 . وٙیذ اسشفبدٜ ٘یسشٙذ ضٕب ٔیُ

 دٞیذ سغییش سا اٟ٘ب ضخبٔز ٚ ا٘ذاصٜ ٔیشٛا٘یذ ... ٚ لغؼبر دبیٝ ، ٞب ٔسیش سٚی سٚی وشدٖ وّیه ثب. 

 وٙیذ ٔٙشمُ دیٍش ٔىبٟ٘بی ثٝ سا ٟ٘بآ ٔیشٛا٘یذ خغٛط ا٘شخبة ثب. 

 سیه ذٜض ثبص دٙدشٜ دس ٚ وٙیذ وّیه دٚثبس لغؼٝ یه سٚی وٝ صٛسسی دس lock Primitives ٔیشٛا٘یذ ثشداسیذ سا 

 :ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ سغیشار خشیٗآ ثب سا pcb سٙذ ، دٞیذ سغییش سا لغؼٝ... ٚ ٞب دبیٝ ٔىبٖ
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 ٞسشٙذ فؼبَ pcb اخز صٔیٙٝ دس وٝ ٞبی ضشوز ثٝ ایذ وشدٜ رخیشٜ وٝ سا ٞبیی فبیُ ثبیذ ضٕب ، سسیذ دبیبٖ ثٝ ٔذاس عشاحی

 ضذٜ اٚسدٜ چبدی ٔذاس سبخز ثشای سٚش چٙذ  ادأٝ دس )، ضٛیذ وبس ثٝ دسز خٛدسبٖ یب ، ثسبص٘ذ چبدی فیجشٔذاس سب ذثذٞی

 :ثسبصیذ ثٟششی ثشد سب ٔیىٙذ وٕه ضٕب ثٝ ٘ىبر ایٗ ، ثخٛا٘یذ سا صیش ٘ىبر وبسی ٞش اص لجُ أب( اسز

 سٙذ سٚی ثش اسٓ  ٘ٛضشٗ ثشای pcb ٔٙٛی اص Place ٝٙی ٌضی string  ٘ٛضشٝ وٝ ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ ، وٙیذ ا٘شخبة سا 

string ٝسٚی وشدٖ وّیه دٚثبس ثب ، ٔیطٛد بدٜدی ٘ٛضشٝ ، وٙیذ وّیه وٝ خب ٞش دس ، ٔیچسجذ ٔٛس ٌش اضبسٜ ث 

 . دٞیذ سغییش دِخٛاٜ ٘بْ ثٝ سا ٖآ ٔیشٛا٘یذ ٘ٛضشٝ

 ی ٌضیٙٝ ا٘شخبة ثب Smart pdf ٔٙٛی اص file ٔیشٛا٘یذ pdf ایٗ ، وٙیذ سٟیٝ خٛد ٔذاس اص pdf دس ای ٝخبٔؼ اعلاػبر 

 . ٔیٍزاسد ٔیجیٙذ سا ضٕب دشٚطٜ وٝ ضخصی اخشیبس

 ٝٔٙٛی ث View ٌضیٙٝ ٚ ثشٚیذ legacy 3d view  سا خٛد ثشد ثؼذی سٝ ضىُ ٔیشٛا٘یذ وبس ایٗ ثب.  وٙیذ ا٘شخبة سا 

 وّیه ثب ٔیشٛا٘یذ 3d ٔحیظ دس(  دثٛ خٛاٞذ ثٟشش سصٛیش ثبضذ ثیطشش ضٕب ٌشافیه وبسر لذسر چمذس ٞش)  ثجیٙیذ

 .وٙیذ خبثدب سا ثشد چخ ٚ ساسز

 ٔٙٛی اص ، داسیذ سا ٔسیشی خبثدبیی لصذ اٌش Place ٝٙی ٌضی multiple traces  ٔسیش سٚی سذس ، وٙیذ ا٘شخبة سا 

 .ثجشیذ خٛاسشیذ ٞشخب ثٝ سا اٖ ٚ وٙیذ وّیه

 ٔٙٛی اص دٞیذ سغییش سا لغؼبر سٕبْ ضٕبسٜ ٔیخٛاٞیذ وٝ صٛسسی دس Tools  ٝٙی ٌضی re – Annotate ا٘شخبة سا 

  okسٚی ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا ٔٛسد یه ، داسد ٚخٛد ٌزاسی ضٕبسٜ ٞبی حبِز ٔیطٛد ثبص وٝ ای دٙدشٜ دس ، وٙیذ

 .وٙیذ وّیه

 ثصٛسر سا ٔسیش بی دٞیذ ا٘دبْ دٚثبسٜ سا وطی سیٓ)  وٙیذ حزف سا ٞب ٔسیش وطی سیٓ اص ثؼذ ٔیخٛاٞیذ اٌش 

 سا ٞب ٔسیش سٕبْ all ی ٌضیٙٝ. وٙیذ ا٘شخبة سا ٞب ٌضیٙٝ اص یىی ، un - route  ٔسیش tools ٔٙٛیاص(  ثىطیذ دسشی

 سا ٞب ٌضیٙٝ سبیش...  ٔیىٙذ حزف ٔیىٙیذ وّیه سٚیص ٔٛس ثب وٝ سا ٔسیشی  net ی ٌضیٙٝ ، ٔیىٙذ حزف

 .وٙیذ أشحبٖ خٛدسبٖ

 .ٔییبثیذ دسز اٟ٘ب ثٝ صٔبٖ ٔشٚس ثٝ وٝ داسد ٚخٛد ٘یض دیٍشی ٘ىبر

  PCBتْیِ پزیٌت ًْایی اس فایل 

 اص وذاْ ٞش اص اسشفبدٜ ثشای ، اسز ضذٜ ٚسدٜآ ادأٝ دس وٝ داسد ٚخٛد چبدی ٔذاس فیجش عشاحی ثشای ٔخشّفی ٞبی سٚش

 : ٔیطٛد ٌفشٝ ثشد سبخز ثشای pcb وشدٖ ٔبدٜآ چٍٍٛ٘ی صیش دس ، ثبضیذ داضشٝ حچب لبثُ ٘مطٝ یه ثبیذ ٞب سٚش

 سا ٘مطٝ ثبیذ ٔیشٚد وبس ثٝ چبدی ٔذاس عشاحی ثشای وٝ سٚش ثٝ سٛخٝ ثب.)  وٙیٓ ٔبدٜآ چبح ثشای سا pcb فبیُ ٛاٞیٓٔیخ

 .(ضٛد چبح.. ٚ ٌلاسٝ وبغز سٚی ثبیذ اسٛ سٚش دس  ٚ ذش٘زسشا٘س دِك سٚی ثبیذ ٘مطٝ لأیٙز سٚش دس ٔثلا)  وٙیذ چبح
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 :وٙیذ صیش ضىُ ٔب٘ٙذ سا ضذٜ ثبص دٙدشٜ سٙظیٕبر.  وٙیذ وّیه page setup  ی ٌضیٙٝ  سٚی file ٔٙٛی دس ، pcb سٙذ دس

 

 لسٕز دس Printer paper وٙیذ ٔطخص سا( خٛاثیذٜ یب ایسشبدٜ)  اٖ سٚی ثش ٘مطٝ چبح ٘ٛع ٚ وبغز ا٘ذاصٜ ٔیشٛا٘یذ. 

 لسٕز دس color set ثبضذ وسششیخب یب ، سٍ٘ی ، سفیذ سیبٜ ٔیشٛا٘ذ وٝ ٔیطٛد ٔطخص ٘مطٝ سً٘ ٘ٛع. 

 لسٕز دس Scaling چبح ٘مطٝ ا٘ذاصٜ ، ایٙصٛسر غیش دس ، ثبضذ 1 ثبیذ حشٕب ٔمیبس ، ٔیطٛد ٔطخص چبح ٔمیبس 

 .ثٛد ٘خٛاٞذ ثشاثش اصّی عشحی ثب ضذٜ

 لسٕز دس Corrections ، ٔیطٛد ٔطخص صفحٝ دس ٘مطٝ ٕ٘بیص ٔٛلیؼز . 

 ثبص وٝ ای دٙدشٜ دس ، وٙیذ وّیه  advanced ی ٌضیٙٝ سٚی ثش  صفحٝ ٕٞیٗ دس ، دادیذ ا٘دبْ سا سٙظیٕبر ایٙىٝ اص ثؼذ

 ٔٛخٛد ٞبی ٌضیٙٝ ثٝ New PrintOut 2 ٘بْ ثٝ ٔٛسدی ، وٙیذ ا٘شخبة سا insert PrintOut  ٌضیٙٝ ٚ وٙیذ ساسز وّیه ٔیطٛد

 ٘یبص ٔٛسد لایٝ ضذٜ صثب ی دٙدشٜ دس ، ثض٘یذ سا  insert Layerی ٌضیٙٝ ٚ وٙیذ ساسز وّیه اٖ سٚی  ٔیطٛد اضبفٝ صفحٝدس

 ضذٜ ٔطخص لسٕز دس)  ( اسز ( ساثظ خغٛط ٚ ٞب ٔسیش ) Layer   Bottom  لایٝ ، ٔب ٘یبص ٔٛسد لایٝ اِٚیٗ)  وٙیذ ا٘شخبة سا

 . وٙیذ وّیه ok سٚی ٚ ( وٙیذ ا٘شخبة سا اٖ ٛیشسص دس
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)  وٙیذ ا٘شخبة سا Keep-Out Layer  ی ٌضیٙٝ ٜضذ ثبص دٙدشٜ دس ثبس ایٗ ، وٙیذ ساسز وّیه New PrintOut 2 سٚی ثش دٚثبسٜ

 (ٕ٘بییذ وّیه OK سٚی ثش سذس ٚ (ثشد دٚس وبدس

 ٔحُ دس سب ضٛد ٔی ثبػث ٌضیٙٝ ایٗ ، ثض٘یذ سیه سا( ٞب سٛساخ)  Holes ی ٌضیٙٝ ٚ وٙیذ وّیه New PrintOut 2 سٚی ثش

 .ٔیطٛد وبسی سٛساخ دس ساحشی ثبػث ٔٛسد ایٗ ، ضٛد ایدبد سٛساخی لغؼبر دبیٝ

)  ضٛد ػىس ثش ضذٜ چبح عشح سب ٔیطٛد ثبػث ٌضیٙٝ ایٗ صدٖ سیه ، ثض٘یذ سیه سا  Mirror  ی ٌضیٙٝ ٘یبص صٛسر دس

 .(داس٘ذ ٘یبص ٔؼىٛس ٘مطٝ ثٝ چبدی ٔذاس ثشد سبخز ٞبی سٚش اص  ثؼضی

 ثٝ ، دْٚ سشی دس ٚ ثبلا ظیٕبرسٙ ٔغبثك اَٚ سشی ، ثٍیشیذ دشیٙز ثشد اص ٔشسجٝ دٚ ثبیذ ضٕب ، لایٝ دٚ ٞبی ثشد عشاحی دس

 .ضٛد Mirror ثبیذ سٙذ دْٚ ٔشحّٝ دس ،ٕٞچٙیٗ ٔیطٛد ا٘شخبة  top layer  ی ٌضیٙٝ Bottom Layer  ی ٌضیٙٝ خبی
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 :ثبضذ ضذٜ صیش سصٛیش ٔغبثك ثبیذ ضٕب سٙظیٕبر ٟ٘بیز دس

 

 خٛد فیجش ٚ وٙیذ چبح سا اٖ ، اسز أبدٜ ضٕب یچبد ٔذاس عشح ، وٙیذ وّیه print Preview ی ٌضیٙٝ سٚی ثش file ٔٙٛی دس

 :ساثسبصیذ

 ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس ، وٙیذ ا٘شخبة سا export metafile  ی ٌضیٙٝ ٚ وٙیذ ساسز وّیه اٟ٘ب سٚی سصبٚیش وشدٖ رخیشٜ ثشای

 .وٙیذ رخیشٜ سا فبیُ ٚ وٙیذ ا٘شخت سا فبیُ ضذٖ رخیشٜ ٔحُ ادسس

 ّا تزفٌذ ٍ ًکات سَم فصل

 : ثبضذ ٕ٘ی ٔٛخٛد دشٚسُ وشبثخب٘ٝ دس وٝ ای لغؼٝ PCB ٚ ٕبسیهض عشح سبخز

 اٖ یب ٚ وٙیذ اٖ خبیٍضیٗ سا دیٍشی ٔطبثٝ ای لغؼٝ ٔیشٛا٘یذ ضٕب ، ٘ذاسد ٚخٛد دشٚسُ وشبثخب٘ٝ دس ای لغؼٝ اٚلبر ٌبٞی

 لغؼٝ شٞ)  ضٕبسیه خب٘ٝ وشبة دس لغؼٝ سبخز اَٚ شحّٝٔ ، ضٛد ٔی ا٘دبْ ٔشحّٝ سٝ دس لغؼٝ سبخشٗ ، ثسبصیذ سا لغؼٝ

 لغؼٝ اص ضىُ یه سبخز اخش ٔشحّٝ ٚ pcb وشبثخب٘ٝ دس لغؼٝ سبخز دْٚ ٔشحّٝ ٚ(  ضٛد ٌزضشٝ ٘ٝوشبثخب یه دس ثبیذ

 : (ثبضذ ٕ٘ی اِضأی سْٛ ٔشحّٝ)  ٔیجبضذ  3d دٙدشٜ دس ٕ٘بیص ثشای

 : شواتیک کتابخاًِ ساخت

 داضشٝ ٚخٛد ضٕب افضاس ٘شْ وشبثخب٘ٝ دس اسز ىٕٗٔ)ٔیىٙیٓ یعشاح سا اٖ صیش دس ٕ٘یجبضذ ٔٛخٛد lm350 سی ای دشٚسُ دس

 :(ثبضذ
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 لسٕز دس سذس ، وٙیذ ا٘شخبة سا schematic Library ی ٌضیٙٝ file>new> Library ٔسیش اص ضٕبسیه وشبثخب٘ٝ سبخز ثشای

Panel Access ٔٙٛی دس sch ی ٌضیٙٝ سٚی  Library sch ثخٛسد سیه سب وٙیذ وّیه . 

 

 . دٞیذ سغییش سا سً٘ ٔیشٛا٘یذ ، دٞیذ فطبس سا tab وّیذ وٝ صٛسسی دس ، وٙیذ ا٘شخبة سا  rectangle ی ٌضیٙٝ place ٔٙٛی اص

 : ثىطیذ( خب٘ٝ 6 دس 3)٘شٔبَ ٔسغشیُ یه صفحٝ ٚسظ دس

 

 ٔٙٛی اص ٞب دبیٝ سسٓ ثشای Place  ٝٙی ٌضی pin  وٙیذ یخبیٍزاس ٔٙبست ٔىبٖ دس سا ٞب دبیٝ ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا . 

 . وٙیذ اسشفبدٜ space وّیذ اص  دبیٝ چشخب٘ذٖ ثشای

 ثىطیذ خٛاسشیذ ٞشخب ثٝ سذسٚ وٙیذ ا٘شخبة سا اٖ اثشذا خغٛط وشدٖ خبثدب ثشای . 

 وّیذ ا٘شخبة اص ثؼذ ، اٟ٘ب حزف ثشای delete ثض٘یذ سا. 

 وّیذ اص ٔٛسة خغٛط ایدبد ثشای  shift+space ٜوٙیذ اسشفبد. 

 

 ثٝ وٝ ٍٞٙبٔی ، text سغیش ثشای ، وٙیذ ٚیشایص صیش ٔب٘ٙذ سا لغؼٝ ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا text string ی ٌضیٙٝ Place ٔٙٛی اص

 ( ثیبٚسیذ TEXT یه ثبیذ ٘ٛضشٝ ٞش اصای ثٝ)دٞیذ سغییش سا اٖ سذس ٚ ثض٘یذ سا tab وّیذ اسز ٔشصُ ٌشٔٛس اضبسٜ
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 ٔٙٛی اص ، ٔیجبضذ ضٕبسیه سٙذ دس لغؼٝ ٟ٘بیی ضىُ ثبلا سصٛیش

Reports ٝٙی ٌضی Rule Check Component دس ، وٙیذ ا٘شخبة سا 

  ok سٚی ثش سذس ٚ ثض٘یذ سیه سا ٔٛاسد ٕٞٝ ضذٜ ثبص دٙدشٜ

 خغب ثٛدٖ ٔٛخٛد صٛسر دس ، ضٛد چه لغؼٝ سب وٙیذ وّیه

 . وٙیذ سصحیح سا اٖ

 دِخٛاٜ ىبٖٔ دس سا لغؼٝ ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا  save ی ٌضیٙٝ file ٔٙٛی اص ، سسیذ دبیبٖ ثٝ ضٕبسیه وشجخب٘ٝ دس لغؼٝ عشاحی

 . وٙیذ چخ وّیه دٚثبس Component ٌضیٙٝ سٚی ثش sch Library  دبِز دس ، صفحٝ ٕٞیٗ دس .وٙیذ رخیشٜ  LM350K٘بْ ثب

 

 :ٕ٘بییذ وّیه  OK سٚی ٚ دٞیذ سغییش صیش ضىُ ٔب٘ٙذ سا  اٖ سٙظیٕبر ، ٔیطٛد ثبص صیش ٔب٘ٙذ ای دٙدشٜ
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 :ٔیىٙیٓ سىشاس سشا٘ضیسشٛس یه سسٓ ثب سا ثبلا ٔشاحُ

 سغییش سا خظ ا٘ذاصٜ ٚ سً٘ ٔیشٛا٘یذ ، دٞیذ فطبس سا tab وّیذ وٝ صٛسسی دس ، وٙیذ ا٘شخبة سا  line ی ٌضیٙٝ Place ٔٙٛی اص

 :وٙیذ سسٓ صفحٝ ٚسظ دس سا لغؼٝ ضىُ .دٞیذ

 

  سسٓ ثشای ٚ ذوٙی خبیٍزاسی ٔٙبست ٔىبٖ دس سا ٞب دبیٝ ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا  pin ی ٌٙٝضی  Place ٔٙٛی اص ٞب دبیٝ سسٓ ثشای

 .وٙیذ ا٘شخبة سا polygon ی ٌضیPlaceٝٙ ٔٙٛی اص وبس ایٗ ثشای وٙیذ اسشفبدٜ ٘یض polygon اثضاس اص ٔیشٛا٘یذ أیشش دیىبٖ

 : ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ  صیشدس سا لغؼٝ ٟ٘بیی ضىُ

 

  سذس ٚ ثض٘یذ سیه سا ٔٛاسد ٕٞٝ ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس ، وٙیذ ا٘شخبة سا Rule Check Component ی ٌضیٙٝ Reports ٔٙٛی اص 

 file ٔٙٛی اص ٟ٘بیز دس ٚ وٙیذ سصحیح سا اٖ خغب ثٛدٖ ٔٛخٛد صٛسر دس ، ضٛد چه لغؼٝ سب وٙیذ وّیه  ok ثشسٚی

 .وٙیذ رخیشٜ ِخٛاٜد ٘بْ ثب دِخٛاٜ ٔىبٖ دس سا لغؼٝ ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا  save ی ٌضیٙٝ

  pcb کتابخاًِ ساخت

  Library pcb  ی ٌضیٙٝ file>new> Library ٔٙٛی اص وبس ایٗ ثشای ،  ثسبصیذ PCB دس سٙذ یه سبخشیذ وٝ لغؼبسی ثشای ثبیذ

 . ثخٛسد سیه سب وٙیذ وّیه Library pcb  ی ٌضیٙٝ سٚی pcb ٔٙٛی دس Panel Access  لسٕز دس سذس ، وٙیذ ساا٘شخبة
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 . وٙیذ zoom صفحٝ دس  page up وّیذ صدٖ ثب

 : وٙیذ ا٘شخبة سا  Top Layer ی ٌضیٙٝ Panel Access دس

 

 :ثچیٙیذ صیش ٔغبثك سا ٞب دبیٝ ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا pad ی ٌضیٙٝ plase ٔٙٛی اص

 

 

 ٞش ا٘ذاصٜ سؼییٗ ثشای.سغییشدٞیذ سا دبیٝ ٔطخصبر ٚ ثض٘یذ سا  tab وّیذ ، اسز اٚیضاٖ ٔٛس ٌش اضبسٜ ثٝ دبیٝ وٝ ٍٞٙبٔی

 Panel Access دس اوٖٙٛ.وٙیذ لغؼٝ سسٓ ثٝ الذاْ اٖ سٚی اص ٚ وٙیذ دیذا سا اٖ ٔطبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یه ضٕبسیه ٔحیظ دس ، لغؼٝ

 :وٙیذ ا٘شخبة سا  Top Overlay ی ٌضیٙٝ

 

 :یشثىطیذص ضىُ ٔغبثك سا لغؼٝ دٚس وبدس ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا  line ی ٌضیٙٝ plase ٔٙٛی اص
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 :ثیبفضاییذ لغؼٝ ثٝ سا ٞب دبیٝ ٘بْ ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا  string ی ٌضیٙٝ  plase ٔٙٛی  اص

 

 ثشای.) وٙیذ رخیشٜ دِخٛاٜ ٘بْ ثب دِخٛاٜ ٔىبٖ دس سا لغؼٝ ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا  save ی ٌضیٙٝ file ٔٙٛی اص ٟ٘بیز دس

 صجش وٕی ثب)  (ثٍشیذ ٘ظش دس دِخٛاٜ دىیح یه ٔیشٛا٘یذ سشا٘ضیسشٛس ثشای ، وٙیذ سىشاس سا ثبلا ٔشاحُ ٘یض سشا٘ضیسشٛس

 (وٙیذ سسٓ سا دىیح ثٟششیٗ ٔیشٛا٘یذ  ٚحٛصّٝ

   3d کتابخاًِ ساخت

 ٌضیٙٝ ا٘شخبة  ٚ View ٔٙٛی ثٝ سفشٗ ثب ،( ٔیىٙیذ أبدٜ سا اٖ  pcb ٚ ضٕبسیه عشح)  ٔیىٙیذ عشاحی سا ٔذاسی وٝ ٍٞٙبٔی

legacy 3d view  ٔحیظ دس pcb  ثجیٙیذ سا خٛد ثشد ثؼذی سٝ ضىُ ٔیشٛا٘یذ. 

  رخیشٜ igs. دسٛ٘ذ ثب) 3d max ٘ظیش ٞبی ثش٘بٔٝ دس سا 3d ٔذَ ثبیذ ضٕب ، ٔیجبضذ 3d ٔذَ وطیذٖ یاثش اثضاس ذلبف دشسُ ٔحیظ

 .وٙیذ دشسُ ٚاسد سا اٖ ٚثؼذ وٙیذ سسٓ.. ٚ (ضٛد

 ٌضیٙٝ tools ٔٙٛی اص. وٙیذ ا٘شخبة سا pcb3d Library ی ٌضیٙٝ file>new> Library ٔسیش اص 3d وشبثخب٘ٝ سبخز ثشای

 ٞبی اثضاس سٛسظ ، وٙیذ ثبص سا  3d ٔحیظ دس ضذٜ وطیذٜ فبیُ ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا Import 3d modelی

 .ٙیذو رخیشٜ دِخٛاٜ ٘بْ ثب سا ٔذَ ٟ٘بیز دس  وٙیذ اػٕبَ سا لاصْ سغییشار view دسٔٙٛی ٔٛخٛد

 :یکپارچِ کتابخاًِ ساخت

 یه ثبیذ ایٙىبس ثشای ، دٞیٓ سثظ ٞٓ ثٝ اس سٝ ایٗ ثبیذ اوٖٙٛ ، سبخششیٓ سا لغؼٝ یه pcb ٚ  3d ٚ ضٕبسیه عشح وٖٙٛ سب

 ا٘شخبة سا integrated Library ی ٌضیٙٝ file>new> project ٔسیش اص یىذبسچٝ وشبثخب٘ٝ سبخشٗ ثشای.ثسبصیٓ یىذبسچٝ ثخب٘ٝبوش

 .وٙیذ ا٘شخبة سا  project ی ٌضیٙٝ System ٔٙٛی اص Panel Access دسو   یذوٙ
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 سٝ projects دبِز دس.(ساثض٘یذ  open ی ٌضیٙٝ file ٔٙٛی دس)  وٙیذ صثب ایذ وطیذٜ وٝ سا pcb ٚ 3d ٚ ضٕبسیه وشبثخب٘ٝ

 (وٙیذ سٞب ٚ ثىطیذ) وٙیذ دساي  Integrated_ Library1.libpkgلسٕز ثٝ سا( pcb ٚ 3d ، ضٕبسیه)  وشبثخب٘ٝ

 

 ٔٙٛی دس Panel Access  لسٕز دس سذس ، ضٛد ا٘شخبة سب وٙیذ وّیه lm350.schlib ی ٌضیٙٝ سٚی ثش project دبِز دس

sch ی ٌضیٙٝ سٚی  Library sch ثخٛسد سیه سب وٙیذ وّیه . 

 

 ٌضیٙٝ سٚی ثش دبِز ایٗ دس ، ٔیطٛد ثبص project دبِز خبی ثٝ دیٍش دبِز یه sch library ی ٌضیٙٝ ثشٚی وشدٖ وّیه ثب

 :وٙیذ وّیه ثبس دٚ Component ی



35 
 

 

 add ی ٌضیٙٝ سٚی ثش دٙدشٜ دبییٗ دس(  وشدیٓ ایدبد سا لغؼٝ ٘بْ لجّی ٔشاحُ دس دٙدشٜ ایٗ دس)  ٔیطٛد ثبص خذیذی دٙدشٜ

 :وٙیذ وّیه

 

 :وٙیذ وّیه ok سٚی ثش ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا Footprint ی ٌضیٙٝ ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس
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 :ٔیطٛد ثبص صیش ٔب٘ٙذ ٞبی دٙدشٜ  okسٚی ثش وشدٖ وّیه اص ثؼذ

 

 وّیه ضىُ دس ضذٜ دادٜ ٘طبٖ ٌضیٙٝ سٚی ثش ، ، ٔیطٛد ثبص صیش ی دٙدشٜ ،  وٙیذ وّیه Browse سٚی ثش دٙدشٜ ایٗ دس

 : وٙیذ
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 : وٙیذ وّیه Add Library سٚی ثش ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس

 

 ، لغؼٝ ا٘شخبة ٍٞٙبْ :ثجٙیذیذ سا دٙدشٜ ایٗ سذس ، وٙیذ ا٘شخبة سا اٖ ٚ ثشٚیذ pcb سٙذ رخیشٜ ٔحُ ثٝ ضذٜ ثبص دٙدشٜ دس

 :وٙیذ دلز فبیُ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شخبة دس

 

 ٌضیٙٝ سٚی ثش ٚ ثشٚیذ project ٔٙٛی ثٝ ٚ وٙیذ وّیه ok سٚی ثش ٔٛخٛد ٞبی دٙدشٜ سٕبْ دسلغؼٝ، footprint ا٘شخبة اص ثؼذ

 ٔشحّٝ ایٗ دس اٌش)  ضٛد یبثی ثبص وشبثخب٘ٝ سب ، وٙیذ وّیه Compail integrated library integrated_library . lib pkg ی

 أبدٜ ضٕب وشبثخب٘ٝ ، ٘جٛد ٔٛخٛد خغبیی دیغبْ وٝ صٛسسی دس ،( وٙیذ سبییذ سا اٖ ضذ ظبٞش ٞب فبیُ رخیشٜ ثش ٔجٙی دیغبٔی

 .وٙیذ اسشفبدٜ لغؼٝ ایٗ اص خٛد ٔذاسار ٔیشٛا٘یذدس ضٕب ، اسز
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 ٔشاحُ  سبیش ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا PCB3D ی ٌضیٙٝ Footprint خبی ثٝ  addnew modelی دٙدشٜ دس 3D ٔذَ وشدٖ اضبفٝ ثشای

 : وٙیذ سىشاس سا

 

 شواتیک ذسٌ در قطعات بیي کشی سین حجن کزدى کن ّای رٍش

 ٜاص اسشفبد NetLabel 

 ٞٓ ثٝ وطی سیٓ ثٝ ٘یبص ثذٖٚ، ضٕبسیه سٙذ یه دس ،سا ٔذاس اص ٔخشّف ٘مغٝ چٙذ یب دٚ ٔیشٛا٘یذ NetLabel اص اسشفبدٜ ثب

 ٔشصُ ٞٓ ثٝ ثبیذ وٝ ای ٘مغٝ دٚ دس ، وٙیذ ا٘شخبة سا NetLabel ی ٌضیٙٝ Place ٔٙٛی اص NetLabel ایدبد وٙیذثشای ٔشصُ

 NetLabel دٚ سٚی اوٖٙٛ ، ٔیٍیشد لشاس NetLabel دٚ ٘مبط اٖ دس ٔیىٙیذ بٞذٜٔط وٝ وٝ ،ٕٞب٘غٛس وٙیذ وّیه ضٛ٘ذ

 وٝ ثبضیذ داضشٝ دلز ، دٞیذ ا٘دبْ ٘یض ٘مبط سبیش ثشای سا وبس ایٗ ، دٞیذ سغییش ٔطبثٝ یىٙبْ ثٝ سا اٟ٘ب ٘بْ ٚ وشدٜ وّیه

NetLabel ثبضٙذ ٕٞٙبْ ثبیذ ،ٔسیش یه دس ٔٛخٛد ٞبی : 

 

 ٜای صفحٝ ذچٙ عشاحی اص اسشفبد(multi-sheet) 

 صفحٝ چٙذ عشاحی اص ضٕبسیه سٙذ وطیذٖ ثشای ٔٛاسد ایٗ دس ، اسز صیبد ثسیبس وطی سیٓ ٚ لغؼبر حدٓ ٔٛالغ ثؼضی

 ( Port) ٞب دٛسر عشیك اص اسصبلار ٟ٘بیز دس ٚ ٔیطٛد سسٓ ضٕبسیه سٙذ چٙذ دس ٘مطٝ سٚش ایٗ دس ، ٔیطٛد اسشفبدٜ ای

 سا اٟ٘ب ٕٞٝ ٚ وٙیذ ایدبد ضٕبسیه سٙذ ٘یبص ٛسدٔ سؼذاد ثٝ ، ای صفحٝ چٙذ عشاحی لبثّیز اص دٜاسشفب  ثشای . ٔیطٛد ثشلشاس
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 سٙذ اص یىی دس سا لسٕز ٞش ٚ وٙیذ سمسیٓ لسٕز چٙذ ثٝ سا خٛد ٘مطٝ ، وٙیذ رخیشٜ دِخٛاٜ ٘بْ ثب ٚ دِخٛاٜ ٔىبٖ یه دس

 (٘طٛد سسٓ چیضی ضذٜ ایدبد سٙذ دساِٚیٗ) ثىطیذ سٙذ، اِٚیٗ خض ثٝ ، ضٕبسیه ٞبی

 

 

 

 :ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ سا وٙیٓ سسٓ ای صفحٝ چٙذ عشاحی اص اسشفبدٜ ثب ٔیخٛاٞیٓ وٝ ٔذاس

 .اسز ٌشدیذٜ سشسیٓ سٙذ یه دس لسٕز ٞش ٚ اسز ضذٜ سمسیٓ لسٕز سٝ ثٝ ٔذاس

 

 ثٝ سا اٟ٘ب ٘بْ سذس ، دٞیذ اسلش اسصبلار ٔحُ دس سا اٟ٘ب ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا Port ی ٌضیٙٝ Place ٔٙٛی اص ٔذاس سشسیٓ اص ثؼذ

 :دٞیذ سغییش ٘بْ ٞٓ ٞبی ٘بْ
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 سا sheet symbol ی ٌضیٙٝ Place ٔٙٛی اص ،( Sheet1.SchDoc) ضٕبسیه سٙذ اِٚیٗ دس

 سسٓ sheet symbol  ، ٔٛخٛد ٞبی sheet سؼذاد ثٝ ضٕبسیه ٔحیظ دس ٚ وٙیذ ا٘شخبة

  :وٙیذ

 

 

 

 

 

 

 ٔب٘ٙذ ، دٞیذ سغییش ٔٛخٛد ضٕبسیه سٙذ ٘بْ ثٝ سا اٖ ٚ وٙیذ وّیه سثب دٚ file name سٚی ثش

 :ُثبمٔ شیٛصس

 

 

 

 

 

 سا اٟ٘ب ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا Port ی ٌضیٙٝ Place ٔٙٛی اص ٔذاس سشسیٓ اص ثؼذ

 ٘مطٝ ثب ٔشٙبست ٞب دٛسر ، دٞیذ لشاس ٔٙبست ٔىبٟ٘بی دس ضىُ ٔغبثك

 :وٙیذ ٔشصُ ٞٓ ثٝ wire سٛسظ ضٕبسیه

 

 

 



41 
 

  دس ٕٞچٙیٗ ، دٞیذ سغییش Bidirectional ثٝ سا i/o type خبصیز ٚ وٙیذ وّیه ثبس دٚ اٟ٘ب سٚی ٞب Port اصخبیٍزاسی ثؼذ 

 : وٙیذ سبیخ سا دٛسر ٔٙبست ٘بْ name  لسٕز

 

 .وٙیذ رخیشٜ سا سغییشار ی وّیٝ  اوٖٙٛ

 ثشای) وٙیذ رخیشٜ سا سغیشار وّیٝ ٚ وٙیذ داسي اصّی دشٚطٜ ثٝ سا سٙذ ، وٙیذ ایدبد ٔذاس ا٘ذاصٜ ثب ٔشٙبست pcb سٙذ یه

 (.وٙیذ ٔشاخؼٝ 12 ی صفحٝ ثٝ pcb سٙذ سٟیٝ ٔشاحُ دیذٖ

 ا٘شخبة سا pcb.pcbdoc   update pcb document ی ٌضیٙٝ Design ی ٔٙٛ اص(  اصّی ضٕبسیه سٙذ) ضٕبسیه سٙذ اِٚیٗ دس

 ٞبی سٙذ Projects دبِز دس ، ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ دس وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ، وٙیذ ٔٙشمُ pcb  سٙذ ثٝ سا ضٕبسیه سٙذ اعلاػبر وٙیذٚ

 :ٔیطٛ٘ذ اصّی ضٕبسیه اص ای ٔدٕٛػٝ صیش فشػی ضٕبسیه
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 :دٞیذ ا٘دبْ سا اٟ٘ب ثیٗ وطی سیٓ ٚ دٞیذ لشاس ٔٙبست ٔىبٖ دس سا لغؼبر pcb سٙذ دس

 

 .ٕ٘بییذ ا٘شخبة سا Smart pdf ی ٌضیٙٝ file ٔٙٛی اص ٘شبیح ا٘شطبس ثشای

 vcc إِبٖ سٚی وشدٖ وّیه دثُ ثب ، ٔیطٛ٘ذ ٔشصُ ٞٓ ثٝ ضٕبسیه سٙذ سشاسش دس ٞب إِبٖ ایٗ power port اص اسشفبدٜ

 : ٔیطٛ٘ذ ٔشصُ ٞٓ ثٝ ْٙبٕٞ ٞبی دٛسر ضٕبسیه سٙذ سشاسش دس ، دٞیذ سغییش دیٍشی port ثٝ سا اٖ ٘بْ ٔیشٛا٘یذ

 

 

 ٜاص اسشفبد BUS (ٌبٜ ٌزس) 

 اسسجبط حمیمز دس ٚ ٔیطٛد اسشفبدٜ ٘مطٝ وشدٖ خٛا٘ب ثشای ٌبٜ ٌزس اص

NetLabel ثیٗ  (.٘مطٝ ضذٖ سش سبدٜ ثشای)  ٔیىٙذ ٔطخص سا 
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 .وٙیذ ا٘شخبة سا BUS ی ٌضیٙٝ Place ٔٙٛی اص BUS وطیذٖ ثشای

  : راشفا مزً زگید  یاّ ذٌفزت

 ( pcb خالی ّای قسن در هس لایِ کشیذى) Polygon Pour اس استفادُ

 

 

 ایٗ ثٝ ، ا٘ذ وشدٜ دش سا خبِی ٞبی فضب وّیٝ ٚ ذٞسشٙ ٔشصُ ٌشا٘ذ ثٝ ػٕذاسب وٝ داس٘ذ ٚخٛد ٞبیٔسیش ٞب فیجش اوثش سٚی ثش

 ٔشصُ(  دِخٛاٜ خظ یب) ٌشا٘ذ ثٝ ٔؼٕٛلا ٚ ٔیىٙذ دش سا اضبفٝ ٞبی فضب وّیٝ ٞب ٔسیش ،ایٗ ٔیٍٛیٙذ Polygon Pour ٞب ٔسیش

 ا٘شخبة سا Polygon Pour ی ٌضیٙٝ  place  ٔٙٛی اص ، ثىطیذ Polygon Pour خٛد چبدی ٔذاس فیجش سٚی ایٙىٝ ثشای.   ٔیطٛد

 :اسز ضذٜ سدٜٚا خذَٚ ٞبی ٌٝضیٙ  وّیٝ صیش دس ، ٔیطٛد ثبص صیش ٔب٘ٙذضىُ خذِٚی ، وٙیذ
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1--Solid  :ٔیىٙذ دش خبِی یٞب فضب ٚ ٔیطٛد وطیذٜ ثشد سشاسش دس ٔس صفحٝ یه ، ٌضیٙٝ ایٗ ا٘شخبة ثب. 

2--Hatched :دش سا خبِی ٞبی فضب ٚ ٔیبیذ دس وٛچه ٌٛش چٟبس ٞبی ٔشثغ ثصٛسر ٔس صفحٝ ، ٌضیٙٝ ایٗ ا٘شخبة ثب 

 . ٔیىٙذ

3--None  :ٔیٍیشد فشا سا اصّی ٞبی ٔسیش اعشاف ٔس اص وٛچه ٔسیشی ، ٌضیٙٝ ایٗ ا٘شخبة ثب . 

 .دٞیذ سغییش سا اصّی ٞبی ٔسیش سب ٔسی صفحٝ فبصّٝ ٔیشٛا٘یذ اػذاد ایٗ سغییش ثب--4

 .ثبضذ ٞب ٔسیش دیٍش یب ، vcc ، gnd ٔیشٛا٘ذ خظ ، ٔیطٛد ٔشصُ اٖ ثٝ ٔسی صفحٝ وٝ اسز خغی وٙٙذٜ ٔطخص--5

 ٔیطٛد ٔحٛ ٔیطٛد ٔشصُ اٖ ثٝ ٔسی لایٝ وٝ ٔسیشی ، ضذٜ ٕ٘بیبٖ ٌضیٙٝ ا٘شخبة ثب.  داسد ٚخٛد ٌضیٙٝ سٝ لسٕز ایٗ دس--6

 .ثجیٙیذ سا وشدضبٖ ػُٕ ٞب ٌضیٙٝ دیٍش ا٘شخبة ثب.ٔیٍیشد سا ٖا خبی ٔس لایٝ ٚ

 سب ثىسیذ ثشد دٚس وبدس یه ٚ ٕ٘بییذ وّیه فیجش اص دِخٛاٜ ٘مغٝ سٚی ٚ وٙیذ وّیه ok سٚی سٙظیٕز وشدٖ اػٕبَ اص ثؼذ

 .ثض٘یذ سا esc وّیه سذس ٚ وٙیذ وّیه دٚثبسٜ ا٘دب دس ، ثشسذ ضشٚع ٘مغٝ ثٝ
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 ثبص ثبلا خذَٚ ، وٙیذ وّیه دٚثبس ٔس لایٝ سٚی اٌش ، ٔیٍیشد فشا سا ٘مطٝ سشاسش ٔس اص لایٝ یه ٝو ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ

 . دٞیذ سغییش سا ٔطخصبر ٔیشٛا٘یذ ٚ ٔیطٛد

 ی ٌضیٙٝ   Panel Access اص ثىطیذ Polygon Pour ٘یض ثبلا لایٝ ثشای داسیذ لصذ ٚ اسز دٚلایٝ ضٕب فیجش وٝ صٛسسی دس

Top Layer وٙیذ بةا٘شخ سا : 

 

 :ٔذاس اص ٕ٘ٛ٘ٝ یه 

 

 

 

 

 

 هذار در رفتِ کار بِ قطعات اس لیست ایجاد

 ، وٙیذ ٔذاس ضٕیٕٝ سا ٔذاس دس سفشٝ ثىبس لغؼبر ِیسز ثبیذ ، ثذٞیذ...  یب ضشوز ثٝ سا خٛد ٔذاس ثخٛاٞیذ وٝ صٛسسی دس

 ثشای ، وٙیذ ٜ رخیش دِخٛاٜ فشٔز  ثب سا ٔذاس دس ٝسفش وبس ثٝ لغؼبر ِیسز سب ٔیذٞذ ضٕب ثٝ سا أىبٖ ایٗ دشٚسُ افضاس ٘شْ

 :ٔیطٛد ثبص صیش ٔب٘ٙذ ای دٙدشٜ ، وٙیذ ا٘شخبة سا .Bill of Materials  ی ٌضیٙٝ ٚ سفشٝ Reports ٔٙٛی ثٝ ِیسز سٟیٝ
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 .ثجٙذیذ سا دٙدشٜ ایٗ ٔیشٛا٘یذ خشٚخی ُفبی رخیشٜ اص ثؼذ

 شواتیک سٌذ در قطعات جایگذاری ساٍیِ دادى تغییز

 سا اٟ٘ب ، داسد ٚخٛد ٌضیٙٝ چٙذ ا٘دب دس ، ثشٚیذ  wiew > Grids  ٔسیش ثٝ دٞیذ لشاس ضٕبسیه سٙذ دس سا ٝلغؼ ایٙىٝ اص لجُ

 وٙیذ ا٘شخبة سا ٌضیٙٝ اخشیٗ وٝ صٛسسی دس ، ٔیىٙذ سغییش ضٕبسیه سٙذ ثٙذی ضجىٝ وٝ ثیٙیذ ٔی ، وٙیذ ا٘شخبة سه سه

 . وٙیذ سؼییٗ دسشی صٛسر ثٝ سا ٝضجى دس ٔٛخٛد ٔشثغ ٞش ا٘ذاصٜ ٔیشٛا٘یذ

 

  بلعکس ٍ ایٌچ بِ هتزیک ٍاحذ اس گیزی اًذاسُ هقیاس دادى تغییز

 .وٙیذ ا٘شخبة سا Toggle Units ی ٌضیٙٝ  wiew ٔٙٛی اص دٞیذ سغییش سا ا٘ذاصٜ سٙدص ٚاحذ ا٘ىٝ ثشای

  هذار اس دًٍقطِ فاصلِ گیزی اًذاسُ
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 وّیه pcb یب ضٕبسیه سٙذ اص دِخٛاٜ ٘مغٝ یه دس اوٖٙٛ ، وٙیذ ا٘شخبة سا Measure Distance ی ٌضیٙٝ Reports ٔٙٛی اص

 فبصّٝ  ٚ ٔیطٛد ثبص ای دٙدشٜ ،( وٙیذ وّیه ٘یض دیٍش ی ٘مغٝ یه دس)  وٙیذ  سىشاس دیٍش ٘مغٝ یه دس سا وبس ایٗ ، وٙیذ

 .ٔیذٞذ ٘طبٖ سا ٘مغٝ دٚ ٔیبٖ ٔٛخٛد

  : کیتاوش ذٌس  رد زجاهپ ایجاد

 ایدبد چبدی ٔذاس عشاحی دس ٔطىّی خغٛط ضذٖ سد ، ٔیطٛ٘ذ سد ٞٓ سٚی اص خظ چٙذ الغٔٛ وبٞی ضٕبسیه سٙذ دس

 سسٓ شذخبٔ صٛسر ثٝ خغٛط ثشخٛسد ٔحُ اسز ثٟشش ٔیطٛد اسشفبدٜ ضٕبسیه سٙذ ػىس اص وٝ ٔٛالؼی دس أب ، ٕ٘یىٙذ

 . ٘یبیذ یص ٔطىّی ٔیىٙٙذ اسشفبدٜ اص٘مطٝ ٝو افشادی ثشای سب ضٛ٘ذ

 سیه سا Display cross-overs  ی ٌضیٙٝ ٚ ثشٚیذ  Tools> Schematic Preferences ٔسیش ثٝ ٞب سمبعغ دس خبٔذش ٕ٘بیص ثشای

 ثض٘یذ
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 : pcb سٌذ در جاهپز ایجاد

 سٛسظ سا ٔسیش ایٗ ٔیشٛا٘یذ ضٕب ، اسز وشدٜ ػجٛس ثذی خبی اص سً٘ سجض ٔسیش ، ٔیىٙیذ ٔطبٞذٜ سصٛیش دس وٝ ٕٞب٘غٛس

  ٔٙٛی اص. ٔیشٚد وبس ثٝ ثبضذ ٘ذاضشٝ ٚخٛد اسسجبط ثشای دِخٛاٜ ی ٔسیش وٝ ٔٛالؼی دس ٞب خبٔذش ، وٙیذ دسسز ذشخبٔ یه

Place  ٝٙی ٌضی pad یه ، وٙیذ ا٘شخبة سا pad دٞیذ لشاس خبٔذش ا٘شٟبی دس دذ ٚیه خبٔذش اثشذای دس: 

 

 : وٙیذ ا٘شخبة سا Top Layerی ٌضیٙٝ   Panel Access اص ، ثٍیش٘ذ لشاس  ٔسیش سٚی ثش دلیمب ٞب pad وٝ وٙیذ دلز

 

 : وٙیذ دبن سا اضبفٝ ٞبی ٔسیش ٚ ذوٙی ٔشصُ ٞٓ ثٝ سا ٞب pad ٚ وٙیذ ا٘شخبة سا line ی ٌضیٙٝ place ٔٙٛی اص 

 

 هیاًبز ّای کلیذ

 :ثشٚیذ صیش ٔسیش ثٝ دشٚسُ افضاس ٘شْ دس ٔیب٘جش ٞبی وّیذ دیٗ ثشای

Help > getting started > Shortcut Keys 
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 چاپی هذار فیبز تْیِ هختلف شْایسٚ

 

 02 پشتیَ اسپزی بَسیلِ چاپی هذار فیبز ساخت طزیقِ

 فیّٓ یب سشاسذش٘ز عّك آٚس، سٛص سٛد ،( positiv 20) 20 دضسیٛ اسذشی: لاصْ ٔٛاد

 اعلاػبر ٔیشٛاٖ وٝ اسز دلاسشیىی ی ٚسلٝ ٘ٛػی) ٘سذش٘زسشا عّك سٚی سا ٔذاس  pcb ٘مطٝ ، ثبضذ سبصٜ اسذشی وٙیذ دلز

 ٞشٌٛ٘ٝ اص ػبسی ٚ سٕیض وبٔلا ٘شْ سٕجبدٜ یه ثب سا ٔسی فیجش . وٙیذ چبح( وشد چبح اٖ سٚی ِیضسی دشیٙشسش سٛسظ سا

 .ثض٘یذ یٛدضس اسذشی سا آٖ سٚی اسذشی اص اسشفبدٜ ثب ثبد ٚٚصش غجبس ٚ ٌشد اص ثذٚس ٚ سبسیه ٔىبٖ یه دس. ٕ٘بییذ چشثی

 فیجش سٚی سا سشا٘سذش٘ز عّك ، ضٛد خطه اسذشی سب ثٍیشیذ ٔسشمیٓ غیش حشاسار سٚی سا فیجش سبسیه ٔىبٖ دس اوٖٙٛ

 ٘ٛس سا فیجش ٚ وٙیذ ٔشصُ ثشق ثٝ سا ٚار 40 لأخ یه(  ٘ىٙذ حشوز اٖ سٚی سبفیجش) ثٍزاسیذ سٚی ضیطٝ یه ٚ دٞیذ لشاس

 ٚ سٛد ٔمذاس وٙیذ حُ اة دس سا اٚس سٛص سٛد ٔمذاسی اوٖٙٛ. ثبضذ ٔیشٛا٘ذ دلیمٝ 30 سب 10 ثیٗ دٞی ٘ٛس ٔذر  ، وٙیذ دٞی

 اٖ سٚی اص سا ٚضیطٝ عّك) ، دٞیذ لشاس سٛص داخُ دس سبسیه بٖٔى یه دس سا فیجش داسد، ضٕب فیجش ا٘ذاسٜ ثٝ ثسشٝ اة

 وٝ خبٞبی ٔیجیٙیذ وٝ ٕٞب٘غٛس ، دضٛ حُ اٖ دس اضبفٝ ٞبی لسٕز سب دٞیذ سىبٖ اسأی ثٝ سا سٛص حبٚی ظشف ،( ثشداسیذ

 وبسی اسیذ ی عشیمٝ ادأٝ دس ، اسز وبسی اسیذ أبدٜ فیجش  ، ٔیٕب٘ذ ٞب لسٕز ثمیٝ ٚ ٔیطٛد حُ ٔحَّٛ دس خٛسدٜ ٘ٛس

 .اسز اٚسدٞطذٜ

 لتزاست یا هاصیک با چاپی هذار فیبز تْیِ

 .ٔیشٚد وبس ثٝ سبدٜ ثسیبس ٔذاسار سبخز ثشای ٚ ٘ذاسد.. ٚ pcb عشاحی ثٝ ٘یبصی سٚش ایٗ

 (آٞٗ وّشیذ) ٔس وٙٙذٜ دبن اسیذ ، ِششاسز یب ٚاسشدشٚف ٔبطیه: لاصْ ٔٛاد



50 
 

 دسز ثب خظ ، ثىطیذ فیجش سٚی خغی ٔبطیه ایٗ ثب وٝ صٛسسی دس) وٙیذ  سٟیٝ( آة ضذ) ٚاسشدشٚف ٔبطیه یه اثشذا

 .(دبوٕٙیطٛد

 سسٓ ٔس سٚی سا ٘یبص ٔٛسد خغٛط سٕبْ ٔبطیه ثب سذس ، ذوٙی سٕیض ٘شْ سٕجبدٜ یه ثب وبٔلا سا ٔسی فیجش چیض ٞش اص لجُ

 خٛاٞذ اسیذ دس ٔبطیه ضذٖ دبن ٚ ٔس ضذٖ چشة ثبػث چٖٛ ٘ىٙذ دیذا سٕبس ٔس ثب دسز وٝ ٕ٘بییذ سٛخٝ. ٕ٘بییذ

 . ٘طٛیذ ٔطىُ دچبس وبسی سٛساخ ٔٛلغ دس سب ثبضذ دلیك.. ٚ ایسی ٞبی دبیٝ فبصّٝ وٙیذ دلز.ضذ

 .ثیٙذاصیذ اسذ داخُ سا فیجش ٛطخغ سٕبٔی وطیذٖ اص ثؼذ

 لاهیٌت با هذارچاپی فیبز تْیِ

 لأیٙز ظٟٛس دٛدس ، لأیٙز: لاصْ ٔٛاد

 .اسز ظشیف ٚ دیچیذٜ ثسیبس عشحٟبی سبخز ثشای ساٜ ثٟششیٗ

 ِٛاضه ، ِٛاضه ٔب٘ٙذ) اسز ٌشفشٝ لشاس دلاسشیه لایٝ دٚ ٔیبٖ وٝ اسز سً٘ سجض ٚ ، ٘ٛس ثٝ حسبس ٔبدٜ یه لأیٙز

)  وٙیذ ٍ٘بسیٛ سا اٖ ٚ ثشدٜ point یب ضبح فشٛ ٘ٙظیش ثش٘بٔٝ یه ثٝ سا حخٛد چبدی ٔذاس فیجش ٘مطٝ اثشذا( .لأیٙز مص٘ دس

 سشاسذش٘ز عّك سٚی سا ٘مطٝ( وٙذ سغییش سفیذ سً٘ ثٝ ٔطىی ٚٔىبٟ٘بی ٔطىی سً٘ ثٝ سفیذ ٞبی ٔىبٖ وٝ وٙیذ وبسی

 . وٙیذ چبح

 سا فیجش سغح ، وٙیذ خذا اٖ اص سا دلاسشیىی ٞبی لایٝ اص یىی ٚ ، وٙیذ خبسج صدٛض اص سا لأیٙز ، سبسیه ٔحیظ یه دس

 ٔحیظ یه دس سا اػٕبَ ایٗ وّیٝ) ثچسجب٘یذ فیجش سٚی سا اٖ دسز ثب ٚ دٞیذ لشاس اٖ سٚی سا لأیٙز ، وٙیذ سٕیض وبٔلا

 لشاس فیجش ٚ لأیٙز سٚی سا عّك( شٚدٔی سش ثبلا وبس دلز ، ثچسجذ فیجش سٚی ثیطشش لأیٙز چمذس ٞش ، دٞیذ ا٘دبْ سبسیه

 فیجش ، خٛسضیذ ٘ٛس یب لأخ یه اص اسشفبدٜ ثب اوٖٙٛ ، ٘ىٙذ حشوز فیجش سٚی اص سب ثٍزاسیذ عّك سٚی سا ضیطٝ یه ، دٞیذ

 ٔحیظ ثٝ سا فیجش دٞی ٘ٛس اص ثؼذ ، ثبضذ دلیمٝ 30 سب 10 ثیٗ ٔیشٛا٘ذ ٔحیظ ٘ٛس ثٝ ثسشٝ دٞی ٘ٛس ٔذر ، وٙیذ دٞی ٘ٛس سا

 2 ٔمذاس ظٟٛس ٔحَّٛ وشدٖ دسسز ثشای) دٞیذ لشاس ظٟٛس ٔحَّٛ دس سا فیجش ٚ وشدٜ خذا اٖ اص سا عّك ، وٙیذ ٔٙشمُ اسیه

 حُ اٖ دس اضبفٝ ٞبی لسٕز سب دٞیذ سىبٖ سا ٔحَّٛ اسأی ثٝ(  وٙیذ حُ  اة ِیشش ٘یٓ دس سا ٔحَّٛ اص خٛسی غزا لبضك

 . اسز وبسی اسیذ أبدٜ فیجش اوٖٙٛ.  ضٛد

 لیشری چاپ رٍش با چاپی هذار فیبز تْیِ

 اوثش دس ٘یض وبس ٘شیدٝ ٚ ثٛدٜ صحٕز دش ٘سجشب وبس یه اسز ٔؼَٕٛ وٝ أىب٘بسی اص اسشفبدٜ ثب ٔذاسچبدی فیجشٞبی سبخشٗ

 وبس ٔب٘ٙذ ضشایغی ثٝ آ٘ىٝ یب ٚ( ِٚششاسز ٔبطیه ثٛسیّٝ سشسیٓ سٚش ٔب٘ٙذ) ٘یسز ثشخٛسداس ٔغّٛثی ویفیز اص ٔٛاسد
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 ٚ ثبلا ثسیبس فیجش ٟ٘بئی ویفیز سٟٙب ٘ٝ سٚش ایٗ اص اسشفبدٜ ثب أب. داسد ٘یبص( دٛصیشیٛ ٚ لأیٙز سٚش دس) سبسیه ظدسٔحی

 .اسز ا٘دبْ لبثُ آسب٘ی ثٝ ٘یض ٔٙضَ دس ثّىٝ ثبضذ ٔی صٙؼشی ا٘ٛاع ضجیٟجٝ

 :داضز خٛاٞیذ ٘یبص صیش ٚسبیُ ثٝ سٟٙب وبٔذیٛسش اص غیش سٚش ایٗ اخشای ثشای

 اسٛ

 .ضٛد ٔی یبفز ٔٙبصَ ٕٞٝ دس سمشیجب وٝ ثبضذ ٔی ٔؼِٕٛی اسٛی یه ٘یبص ٔٛسد یاسٛ

 ِیضسی چبدٍش

 سٛص٘ی ٚ خٛٞشافطبٖ چبدٍشٞبی ثب عشح ایٗ ا٘دبْ. ٘ذاسد سفبٚسی آٖ ٔبسن ِٚی ثبضذ ِیضسی ٘ٛع اص حشٕب ثبیذ چبدٍش

 .وٙیذ ٔشاخؼٝ سىثیش ٔغبصٜ هی ثٝ سٛا٘یذ ٔی ٘ذاسیذ اخشیبس دس ِیضسی چبدٍش چٙب٘چٝ ثبضذ ٕ٘ی أىب٘ذزیش

 ( photo) فشٛ وبغز

 اسشفبدٜ دیٍش ٘ٛع اص وبغزی خٛاٞیذ ٔی اٌش. سٚد ٔی ثىبس ػىس چبح ثشای خٛٞشافطبٖ چبدٍشٞبی دس وٝ وبغزی

  ثبیذ ٕ٘بئیذ

 اس ثشچسجٟب دطز سٚغٙی وبغزٞبی یب ٌلاسٝ وبغز ٔثلا ٘ىٙذ خزة خٛد ثٝ سا خٛٞش ٔزوٛس وبغز وٝ ثبضیذ داضشٝ سٛخٝ

 .اسز وٕشش فشٛ وبغز اص ثبس ٞب دٜ ٘یض آٖ لیٕز ٚ ثجشیذ ثىبس ٔٛفمیز ثب سٛا٘یذ  ٔی ٘یض

 . ٘شْ وبٔلا ٔسٛان یب ثشس یه ٌشْ، آة ٔحشٛی ظشف یه ٚسبیُ سبیش

 اخشا ٔشاحُ

 دس سا اٖ اص دػذ چٙیذیٗ ٚ ثشدٜ ثشد ثش٘بٔٝ داخُ ثٝ سا pcb ٘مطٝ ٔیشٛا٘یذ ، وبغز سٚی ثش ِیضسی دشیٙشش ثب سا  pcb ی ٘مطٝ

 (دٞیذ ا٘دبْ سا وبس ایٗ حشٕب ٔیىٙیذ اسشفبدٜ سٚش ایٗ اص اسز ثبس اِٚیٗ وٝ صٛسسی دس)  وٙیذ وذی صفحٝ یه

 وٝ وٙیذ سٛخٝ. ثذشداصیذ فیجش وشدٖ آٔبدٜ ثٝ ٚ دٞیذ ثشش عشح اثؼبد دس سا وبغز ، فشٛ وبغز سٚی ثش عشح چبح اص دس

 ٘شْ خیّی سٕجبدٜ یه ثب ٚ دٞیذ ثشش عشح اثؼبد دس سا فیجش. ٘ىٙیذ ِٕس ذٖض چبح اص ثؼذ چٝ ٚ لجُ چٝ سا  وبغز سغح

 آٖ ٔسی سغح وٝ عٛسی ، ٌزاضشٝ ٔمبْٚ صبف سغح یه سٚی سا فیجش ، ضٛد ضفبف سب ٕ٘بئیذ  سٕیض وبٔلا آ٘شا سغح

 ثشي یه اسٛ ضذٖ داؽ صا ثؼذ. وٙیذ سٙظیٓ حذ ثیطششیٗ دس سا اسٛ دسخٝ. ضٛد داؽ سب  وٙیذ سٚضٗ سا اسٛ. ثبضذ ثبلا ثغشف

. ضٛد داؽ وبٔلا فیجش سب وٙیذ صجش دلیمٝ 2 سب 1 حذٚد. دٞیذ لشاس آٖ سٚی  سا اسٛ ٚ ٌزاضشٝ فیجش سٚی ٔؼِٕٛی سفیذ وبغز
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 داؽ وبٔلا فیجش خبی ٕٞٝ سب دٞیذ حشوز سا اسٛ وٓ سشػز ثب ِٚی  ِجبس وشدٖ اسٛ ٔب٘ٙذ اسز ثضسٌشش اسٛ اص فیجش اثؼبد اٌش

 .ضٛد

 ٚلز اسلاف ثذٖٚ سذس ثشداسیذ سا فیجش سٚی وبغز ٚ ثٍزاسیذ وٙبس سا اسٛ. اسز ٘یبص ػُٕ سشػز وٕی ثٝ ٔشحّٝ ایٗ دس

 ثلا سذس. ٘سٛصد اٍ٘طشب٘شبٖ ثبضیذ ٔشالت أب ثٍزاسیذ داؽ فیجش سٚی( چبدی عشف اص) سا ضذٜ چبح آٖ ثش عشح  وٝ وبغزی

 ٔلایٕی فطبس ثب٘یٝ 30 ثٕذر. ثٍزاسیذ آٟ٘ب سٚی سا اسٛ ٚ دادٜ لشاس عشح ٚ ثٛسد سٚی لجُ حبِز ٔب٘ٙذ سا  سفیذ وبغز فبصّٝ

 فیجش ثٝ ثٛد ضذٜ چبح آٖ سٚی عشح وٝ وبغزی ٔشحّٝ ایٗ دس. دٞیذ حشوز اعشاف ثٝ وٕی آ٘شا  ٚ وشدٜ ٚاسد اسٛ سٚی

 اسٛ ِجٝ ثب. دٞیذ زحشو آٖ سٚی فطبس ثب ٚ ٌزاضشٝ وبغز سٚی آٖ ِجٝ اص سا اسٛ دلیمٝ  یه سب ثب٘یٝ 30 اص دس. چسجذ ٔی

 . وٙیذ اسٛ فطبس ثب سا عشح سغح سٕبْ ثبس چٙذیٗ

 .ثٍیشیذ سا اسز عشح ٚ فیجش سٚی وٝ سفیذی وبغز ٞبی ِجٝ فیجش حشوز اص خٌّٛیشی ثشای

 ٔذسی. ثیٙذاصیذ آة ظشف دس آٖ سٚی وبغز ثٟٕشاٜ سا فیجش ٚ ٌزاضشٝ وٙبس سا سفیذ وبغز اسٛ ِجٝ ثب وشدٖ اسٛ دلیمٝ 3 اس ثؼذ

 احشیبط ثب ٚ وشدٜ خبسج آة اص سا فیجش سذس. ثخٛسد خیس ثخٛثی فیجش سٚی وبغز سب وٙیذ صجش( دلیمٝ 15 سب 10  حذٚد)

 ثشاحشی آٖ سغحی لایٝ ٚ اسز ضذٜ لایٝ لایٝ ٔشحّٝ ایٗ دس وبغز. وٙیذ خذا آٖ سٚی اص اٍ٘طز ثب سا  خٛسدٜ خیس وبغز

 .ضٛد ٔی وٙذٜ

 

 وطیذٖ ثب ٔشحّٝ ایٗ دبیبٖ دس. ضٛ٘ذ خذا ٞٓ آٖ دیٍش ٞبی لایٝ ٚ ثخٛسد خیس آة دس فیجش سٚی وبغز ثٍزاسیذ ثبص

 دبن ای دایشٜ حشوبر ثب سا( ثٟٓ ٘ضدیه ثسیبس خغٛط ٚ دذٞب سٛساخ سٚی خصٛصب)  ٔب٘ذٜ ثبلی وبغز رسار اٍ٘طز

 .وٙیذ

. ضذٜ ٔٙشمُ فیجش ٔسی سغح ثٝ خٛثی ویفیز ثب ثٛد وبغز سٚی وٝ عشحی اوٖٙٛ ثبضیذ دادٜ ا٘دبْ دلز ثب سا ثبلا ٔٛاسد اٌش

 ثب سٛا٘یذ ٔی ، ٘طذٜ ٔٙشمُ وبُٔ ثصٛسر عشح یب ٚ ضٛد ٔی ٔطبٞذٜ اضىبِی یب ثشیذٌی خغٛط اص لسٕشٟبیی دس اٌش أب
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 سا آٟ٘ب آة صد ٔبطیه ثب سٛا٘یذ ٔی ٞسشٙذ خضئی خیّی اضىبلار اٌش أب وٙیذ ضشٚع ٘ٛ اص دٚثبسٜ ٚ ضسسشٝ سا فیجش اسشٖٛ

 .ذوٙی سصحیح

 .ثبضذ ٔی اسیذوبسی آٔبدٜ فیجش ٔشحّٝ ایٗ اص دس

 ٔلاحظبر

 عشح ایٗ دس. ضٛد ٔی رٚة وبغز سٚی چبح ثشای وٝ ثبضذ ٔی دلاسشیه اص سشویجبسی حبٚی ِیضسی چبدٍشٞبی خٛٞش* 

 .٘طیٙذ ٔی فیجش سٚی ٚ ضذٜ رٚة اسٛ سٛسظ دٚثبسٜ ثٛد وبغز سٚی وٝ خٛٞشی

 .ٕ٘بئیذ چبح ٚ سٟیٝ صٛسر ٕٞیٗ ثٝ عشحی سٛا٘یذ ٔی ٞٓ..(  ٚ لغؼبر چیذٖ سإٞٙبی) فیجش دیٍش عشف ثشای* 

 صیش دس. ضٛ٘ذ ٕ٘بیبٖ ٔسی خغٛط سب وٙیذ دبن فیجش سٚی اص سا عشح خغٛط اسشٖٛ ثٝ آغطشٝ دبسچٝ ثب اسیذوبسی اص ثؼذ

 وٙیذ ٔی ٔطبٞذٜ سا ضذٜ سٟیٝ ٌلاسٝ وبغز ثب وٝ فیجشی ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 

 

 

 

 

 سیز فیبزّای-کاری اسیذ

 دلاسشیىی ظشف آة، ، اسیذ:  لاصْ دٔٛا

 ثٝ ثشیضیذ آٖ داخُ آة ٔمذاسی ثؼذ. فّضی ٘ٝ ٚ ثبضذ دلاسشیىی حشٕب وٝ ٕ٘بییذ سٛخٝ.  ٕ٘بییذ سٟیٝ دلاسشیىی ظشف یه

 ثشیضیذ آة داخُ اسیذ اص آة ِیشش یه دس ٌشْ ۰۱۱ سب ۱۱۱ ٔمذاس. ثٍیشد سا ٔسی فیجش سٚی سب٘ز ۱ حذٚدا وٝ ای ا٘ذاصٜ

 ضٕب ظشف وٝ اسز ٕٔىٗ ٚ وٙذ ٔی ٌشٔب ایدبد خب یه دس چٖٛ ضٛد حُ وٓ وٓ اسیذ سب دٞیذ سىبٖ سا فظش آساْ ٚ

 .ضٛد آة

 اسیذ آة داخُ ایذ وشدٜ عشاحی سا ٔشثٛعٝ ٔذاس آٖ سٚی وٝ سا ٔسی فیجش سذس. اسز ضذٜ حُ اسیذ وٝ ضٛیذ ٔغٕئٗ

 . ثیب٘ذاصیذ
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. ضٛد خٛسدٜ ٘یسز لاصْ وٝ ٔسٟبیی وٝ وطیذ خٛاٞذ عَٛ داسد سیذا ٔمذاس ثٝ ثسشٍی وٝ ثیطشش یب وٕشش دلیمٝ ۰۱ حذٚد

 دبن اص ثؼذ. ثبضذ حشوز دس ٔسی سغح سٚی اسیذ آة وُ سب دٞیذ سىبٖ آساْ آساْ سا ظشف ثبیذ صٔبٖ ٔذر ایٗ دس

 وٝ ٍ٘زاسیذ اسیذ داخُ ٞٓ ایٗ اص ثیطشش. ثطٛسیذ ٚ آٚسدٜ ثیشٖٚ اسیذ آة اص سا آٖ ثٛدیذ ٘ىطیذٜ وٝ خبٞبیی ضذٖ

 . خٛسد خٛاٞذ ٞٓ سا ٘یبص ٔٛسد لسٕشٟبی

. وٙیذ سٛساخىبسی ٔیُ ٘یٓ یب ۱ ٔشٝ یه ثب سا اسز لاصْ وٝ ٘مبعی ثؼذ. وٙیذ دبن ٘شْ سٕجبدٜ یه ثب سا آٖ سٚی سذس

 .اسز ثشداسی ثٟشٜ ٘ٛع ٞش آٔبدٜ ضٕب فیجش حبلا
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