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 :هقذهه

ؿشکر  AT91SAMهشخغ کاهل هیکشٍکٌسشلشّای ػشی  "اص کساب خٌدنهغالثی کِ دس ضال هغالؼِ ی آى ّؼسیذ تخؾ 

ATMEL"  اػر کِ دس آى تِ تشسػی ػایش هثاضث زکویلی هشٍتظ تِ هیکشٍکٌسشلش ّای ػشیAT91SAM  ؿشکرATMEL  هاًٌذ ،

 ٍاضذ دیثاگ ٍ... خشداخسِ ؿذُ اػر . تا ساُ اًذاصی  هثذل آًالَگ تِ دیدیسال  ، کاس 

 Persian Microcontroller Magazine - هدلِ هیکشٍکٌسشلش فاسػی)   PMMقثلا دس هدلِ ی  هغالة ایي تخؾ ٍیشایؾ قثلی ایي  

 هٌسـش تَد .  5ٍ 4ٍ 3ٍ  2( ؿواسُ 

ایي کساب کِ داسای هغالة صیش ّؼسٌذ سا هغالؼِ کشدُ   4ٍ  3ٍ  2ٍ  1قثل اص هغالؼِ هغالة ایي تخؾ ؿوا تایذ تخؾ ّای 

 تاؿیذ: 

آؿٌا ؿذُ ٍ ًطَُ ی اػتساادُ اص آًْتا    ARMدس ایي تخؾ ؿوا تا هیکشٍکٌسشلش ّای هثسی تش ّؼسِ ی هثاضث هقذهازی :  -1

، هتتی آهَصیتتذ کتتِ زغتتَس اص   Cسا فتتشا فشفستتِ ٍ تؼتتذ اص آؿتتٌایی تتتا تشختتی اص دػتتسَساذ صتتتاى     KEILدس کاهدتتایلش 

ٍسٍدی/خشٍخیْای ایي هیکشٍکٌسشلشّتا اػتساادُ کتشدُ ٍ زغتَس کساتخاًتِ ّتای هتَسد ًیتاص  ختَد سا ایدتاد کٌیتذ .            

 ( 1nafar)ًَیؼٌذُ :

: دس  ایي تخؾ ؿوا تا ًطَُ ی خیکشتٌذی هٌاتغ کلاک هیکشٍکٌسشلتش آؿتٌا هتی ؿتَیذ     هٌاتغ زاهیي کلاک  ساُ اًذاصی -2

 .)ًَیؼٌذُ : آسهیي غٌی (

: دس  فلل اٍل ایي تخؾ تتا ًطتَُ ی  ساُ اًتذاصی    فشافیکی  سًگی  LCDساُ اًذاصی ٍ ساُ اًذاصی ٍاضذ زایوش/ کاًسش  -3

آؿتٌا خَاّیتذ ؿتذ     فشافیکتی  سًگتی   LCDساُ اًتذاصی  ل تؼتذی تتا اكتَل    ٍ دس فلت  ساُ اًذاصی ٍاضذ زتایوش/ کتاًسش   

 .)ًَیؼٌذُ : آسهیي غٌی (

، خشٍزکتل    USART: دس  ایي تخؾ تا ًطَُ ی ساُ اًذاصی ٍ اػساادُ اص  خشٍزکل ّای خشٍزکتل  خشٍزکل ّای اسزثاعی  -4

SPI   خشٍزکل  ،I2C  خشٍزکل ٍI2S .  ًَیؼٌذُ : آؿٌا خَاّیذ ؿذ(1nafar ) 

 زاخیک صیش سا هغالؼِ کٌیذ : 11دس هَسد ایي کساب خؼر ؿواسُ  تشای  کؼة  اعلاػاذ تیـسش

http://www.iranmicro.ir/forum/showthread.php?t=12189 

 توجه داشته باشیذ که هطالب  این بخش  هوکن است ناقص/اشتباه یا تاریخ گذشته باشنذ

 

http://www.iranmicro.ir/forum/forumdisplay.php?f=202
http://www.iranmicro.ir/forum/showthread.php?t=12189
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 لنالوگ به دیجیتاآبذل ه

 داسای ٍیظفی ّای صیش هی تاؿٌذ : AT91SAMػشی ًالَگ تِ دیدیسال هَخَد دس هیکشٍ کٌسشلش ّای آهثذل 

• 8-channel ADC 
• 13-bit 384 K samples/sec. Successive Approximation Register ADC 
• ±2 LSB Integral Non Linearity, ±1 LSB Differential Non Linearity 
• Integrated 1-to-1 multiplexer, offering eight independent 3.3V analog inputs 
• External voltage reference for better accuracy on low voltage inputs 
• Individual enable and disable of each channel 
• Multiple trigger sources 
  – Hardware or software trigger 
– External trigger pin 
– Timer Counter 0 to 2 outputs TIOA0 to TIOA2 trigger 
• Sleep Mode and conversion sequencer 
– Automatic wakeup on trigger and back to sleep mode after conversions of all 
enabled channels 
• Four of eight analog inputs shared with digital signals 

 ADCرجیستز های هزبوط به 

ًیض  هاًٌذ ػایش  تخؾ  ّای  زؼذادی  سخیؼسش  دس ًظش فشفسِ ؿذُ اػر کِ دس صیش تِ تشسػی  زواهی  آًْا  ADCتشای  Cدس صتاى 

 خشداخسِ این  .

 

 سخیؼسش ًام نام کامل   ٍضؼیر زَضیص

 Write-only Control Register ADC_CR .  هیـَد فؼال ADC ٍاضذ سخیؼسش ایي  دّی هقذاس تا

 Write-only Channel Enable Register ADC_CHER   هیـَد فؼال ADC اص دلخَاُ کاًال سخیؼسش ایي  دّی هقذاس تا

 Write-only Channel Disable Register ADC_CHDR هیـَد فؼال غیش ADC اص دلخَاُ کاًال سخیؼسش ایي  دّی هقذاس تا

 Read-only Channel Status Register ADC_CHSR هیـَد رخیشُ سخیؼسش ایي  دس) فؼال غیش یا فؼال ( ADC ّای کاًال ٍضؼیر

 Read-write Mode Register ADC_MR ( .  free یا single)   کٌذ هی هـخق سا adc هذ سیؼسش ایي

 Write-only Interrupt Enable Register ADC_IER   هیـَد فؼال دلخَاُ کاًال  ADC ی ٍقاِ سخیؼسش ایي  دّی  هقذاس تا

 Write-only Interrupt Disable Register ADC_IDR   هیـَد فؼال غیش دلخَاُ کاًال  ADC ی ٍقاِ سخیؼسش ایي  دّی  هقذاس تا

 Read-only Interrupt Mask Register ADC_IMR .   هیـَد رخیشُ  سخیؼسش ایي  دس ADC ٍقاِ خَؿؾ ًَع

 Read-only Last Converted Data Register ADC_LCDR  ؿَد هی سیخسِ سیؼدسش ایي دس adc زَػظ ؿذُ فیشی آًذاصُ هقذاس
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 Read-only Channel Data Register X ADC_CDRx .  تاؿذ هی x کاًال adc دادُ زثذیل خشزن سیدؼسش ایي

* 

 : هیـَد اًدام  ADC_CR سخیؼسش دّی هقذاس تا  کاس ایي ، کٌیذ فؼال سا اى تایذ زیض ّش  اص  قثل ، ADC ٍاضذ تا کاس  تشای

 

 هیسَاًتذ  ّتا  تیر ایي ، اػر  هؼسثش start ٍ swrst تیر دٍ  فقظ سخیؼسش ایي  تشای ، کٌیذ هی هـاّذُ تالا زلَیش دس کِ عَس ّواى

 : ًوایٌذ اػوال سا صیش ّای ضالر خَد تَدى یک یا كاش تا

• SWRST: Software Reset 
0 = No effect. 
1 = Resets the ADC simulating a hardware reset. 
• START: Start Conversion 
0 = No effect. 
1 = Begins analog-to-digital conversion. 

 : هثلا

*AT91C_ADC_CR = 0x1;    // or  *AT91C_ADC_CR = AT91C_ADC_SWRST; // or *AT91C_ADC_CR =((unsigned int) 0x1 <<  
0); 
*AT91C_ADC_CR = 0Xa;   // or *AT91C_ADC_CR = AT91C_ADC_START;// or *AT91C_ADC_CR =((unsigned int) 0x1 <<  
1); 

ِ  هشتتَط   ّتذس   فایل کِ  كَسزی دس.  هیـَد  اًذاصی ساُ ػدغ ٍ ؿذُ سیؼر اتسذا adc ٍاضذ تالا دػسَساذ تا ٍ  تت   کٌسشلتش  هیکتش

 : هیـَیذ سٍتشٍ  صیش خظ دٍ تا ، کٌیذ خؼسَخَ AT91C_ADC_SWRST تشای سا خَد دلخَاُ

#define AT91C_ADC_SWRST       ((unsigned int) 0x1 <<  0) // (ADC) Software Reset  
#define AT91C_ADC_START       ((unsigned int) 0x1 <<  1) // (ADC) Start Conversion  
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ُ  یتا   ػذدی  دّی  هقذاس ٍ ؿذُ اػساادُ  ػذدی  هقادیش خای تِ هزکَس  ّای ٍاطُ  اص خظ دٍ ایي دس کِ هیکٌیذ هـاّذُ  اػتسااد

 . ًذاسد adc اًذاصی ساُ ی ًطَُ  دس فشقی ػولا ، خولاذ  اص

 

 : ADC_MR سخیؼسش

 سخیؼتسش  ایتي   دس ، اػتر  adc اًتذاصی  ساُ ّای  تخؾ زشیي هْن اص  یکی ADC Mode Register یا ADC_MR سخیؼسش دّی هقذاس

 اًدتام  سا(  Trigger Selection) زشیگتش  ٍadc (Resolution  ) دقتر   ،(  Sleep Mode) هلتشفی  کتن   ّای هذ زٌظیواذ هیسَاًیذ ؿوا

 : دّیذ

 

 هیکٌذ آغاص سا خَد  زثذیل ػادی كَسذ تِ adc  زثذیل ، تیر ایي  تشای كاش هقذاس  اًسخاب تاTRGEN ( Trigger Enable : ) تیر

  ٍ ؿذُ زطشیک هیـَد آٍسدُ اداهِ دس کِ  هٌاتؼی  عشیق اص هیسَاًذ adc ، ؿَد اًسخاب 1  هقذاس تیر ایي  تشای کِ  كَسزی دس. 

 . ًوایذ آغاص سا خَد  زثذیل

 هقذاس تا هیسَاًیذ ؿوا ، ؿَد اًسخاب یک هقذاس TRGEN تیر تشای  کِ  كَسزی دسTRGSEL ( Trigger Selection : ) ی ّا تیر

 : ًواییذ  هـخق سا adc زطشیک هٌثغ  صیش خذٍل  هغاتق تیر ػِ ایي  دّی

 

 10 هذ دس adc كاش هقذاس  اًسخاب تا ٍ تیر 8 هذ دس adc تیر ایي  تشای یک هقذاس اًسخاب تاLOWRES  ( Resolution : ) تیر

 .  هیـَد  اًذاصی ساُ تیر
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 تاصفـر  تشای.  هیشٍد (Sleep Mode) هلشفی کن هذ تِ adc تیر ایي  تشای 1 هقذاس  اًسخاب تا:  SLEEP  ( ( Sleep Mode تیر

 .  ؿَد كاش تایذ تیر ایي  ػادی ضاذ تِ

 اػساسزاج صهاى ٍadc (ADCClock )  کاسی  فشکاًغ کشدى زؼییي  تشای زشزیة تِ PRESCAL  ٍ STARTUP ٍ SHTIM ّای تیر

(Startup Time )ٍ تشداسی ًوًَِ ًشظ  (Sample & Hold Time )ِهطاػثِ  صیش ّای  فشهَل اص ؿذُ رکش هَاسد ، هیشًٍذ  کاس ت 

 : هیـًَذ

• PRESCAL: Prescaler Rate Selection 
ADCClock = MCK / ( (PRESCAL+1) * 2 ) 
• STARTUP: Start Up Time 
Startup Time = (STARTUP+1) * 8 / ADCClock 
• SHTIM: Sample & Hold Time 
Sample & Hold Time = SHTIM/ADCClock 

 تایذ ها ، اًذ ؿذُ سصسٍ آیٌذُ زغییشاذ ٍ  تؼذی هقاكذ  تشای ، اًذ ؿذُ هـخق – ػلاهر تا تالا  خذٍل  دس کِ ّای تیر ػایش

 .  دّین كاش هقذاس ّا تیر ایي تِ

 : ADC_CHER  ٍ ADC_CHDR سخیؼسش

 :  هیثاؿذ  هؼسثش  اٍل تیر 8  فقظ  سخیؼسش دٍ ایي تشای

 

   ؿَد هی  فؼال  x  کاًال chx=1 دادى قشاس  تا  ADC_CHER سخیؼسش  دس

 . ؿَد هی  فؼال غیش  x  کاًال chx=1 دادى قشاس  تا  ADC_CHDR سخیؼسش  دس 

 : ADC_CDRx سخؼسش
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 : هیـَد رخیشُ  سخیؼسش ایي  اٍل تیر 10  دس x کاًال adc زثذیل  ضاكل

 

 : ADC_LCDR سخیؼسش 

  هیـَد  رخیشُ  سخیؼسش ایي اٍل تیر 10 دس adc  ی ؿذُ زثذیل  ی دادُ آخشیي

 

 دادین زَضیص تالا دس کِ ی ّا تیر ٍ ّا  کاًال ٍضؼیر هیسَاًیذ  ADC_SR  ٍ ADC_CHSR ّای سخیؼسش اص اػساادُ تا 

 هشاخؼِ AT91SAM7X512/256/128 Preliminary دیساؿیر  497 ی كاطِ تِ تیـسش اعلاػاذ  کؼة  تشای ، تخَاًیذ سا

 . کٌیذ

 . ؿذ خَاّذ زـشش  تؼذع  ّای ؿواسُ دس ٍ aic ٍاضذ زـشیص  اص تؼذ adc  ی ٍقاِ  تِ  هشتَط  ّای تیر 

 تا)  ًذاسد  دیگشی  اسصؽ ٍ اػر ؿذُ آٍسدُ adc  اًذاصی ساُ  ی ًطَُ  اص ؿوا اعلاع  تشای كشفا تالا ّای سخیؼسش 

 . (  ًواییذ  اًذاصی ساُ سا adc ػادُ دػسَساذ تا ٍ تالا ّای  سخیؼسش تِ ًیاص تذٍى هیسَاًیذ adc.h  ّذس  اص اػساادُ

 هسلل  ًواییذ .  VCCسا تِ  VREFخایِ ی  ADCٌّگام کاس  

 )هبذل آنالوگ به دیجیتال( ADCهدر 
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، اقذام تِ ًَؿسي یک ّذس ًوَدُ این ، ؿوا هی زَاًیذ تا هغالؼِ ایي فایل تا  adcػاى ًوَدى ػولیاذ ساُ اًذاصی آتشای 

ّای هیکشٍ ّا کاس کٌیذ ٍ  adcتیـسش اؿٌا ؿَیذ . زَػظ ایي ّذس ؿوا هی زَاًیذ تِ ساضسی تا   adcًطَُ ساُ اًذاصی 

 هقذاس خَاًذُ ؿذُ زَػظ آًْا سا دس هکاى ّای دیگش تشًاهِ اػساادُ کٌیذ 

 سا دس هؼیش صیش کدی کٌیذ )فایل دس خَؿِ خیَػر هَخَد هی تاؿذ ( : adc.h اتسذا فایل

Program Files\Keil\ARM\INC\Atmel. 

 ٍ ػایش خَؿِ ّای هَخَد (.  SAM7X ٍ SAM7A3 ٍ AT91SAM9G20) دس خَؿِ ّای 

 تشای اػساادُ اص ایي کساتخاًِ ، اتسذا تایذ اى سا دس تشًاهِ فشاخَاًی کٌیذ ، تشای ایٌکاس اص دػسَس صیش اػساادُ هی ؿَد :

#include "adc.h" 

 اضافِ هی ؿَد کِ ؿشش آًْا دس صیش اٍسدُ ؿذُ اػر : KEILدػسَساذ صیش تِ ًشم افضاس تا فشا خَاًی ایي کساتخاًِ ، 

 

 : adcفعال ساسی کانال های دلخواه اس 

config_adc(x); 

x  7ٍ  1آدسع کاًال ّای دلخَاُ هی تاؿذ ، هثلا کاًال ّای adc : سا فؼال کٌیذ 

config_adc(0xc0); 

0xc0 = c0 = 11000000 bin 

 تبذیل :شزوع 

start_adc(); 

 اخشا ؿَد . adcؿشٍع تِ کاس هی کٌذ ، دػسَس تالا تایذ دس ضلقِ اكلی قشاس فیشد ٍ قثل اص خَاًذى  adcتا دػسَس تا 

x = read_adc(ch); 

ؿواسُ کاًال هَسد  chهی تاؿذ ، قشاس هیذّذ .   intکِ اص ًَع  xسا دس هسغیش   adcدػسَس تالا دادُ خَاًذُ ؿذُ زَػظ 

 ظش اػر .ً
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 بیت  8و  4به صورت  کاراکتزی lcdراه انذاسی  

ًوایـگش  ّای  فشافیکی  کاس تشد فؼسشدُ ای  دس  دػسگاُ ّای  الکسشًٍیکی  داسًذ ، اص  ایي ًوایـگش ّا تتشای  ًوتایؾ  دادى   

 ٍضؼیر ّای  هخسلف  دس  دػسگاُ اػساادُ هیـَد .

 

ساُ اًذاصی  ػادُ ، هلشف زَاى کن ، قیور اسصاى ٍ ػوش تالا اص ٍیظفی   تاسص  ایي ًوایـگش  ّا هیثاؿذ . اغلتة  ایتي ًوایـتگش     

اػساادُ هیکٌٌذ هؼوَلا ػاصًذ ُ تشای  کن کشدى قیور ًْایی قغؼتِ ، زشاؿتِ سا تتش سٍی  تتشد آى       hd44780اص  کٌسشل کٌٌذُ ی 

 تا لایِ ای  اص زؼة  ػخر هیدَؿاًذ .  خیذا ػاصی  هیکٌذ ٍ سٍیؾ سا

 ٍ کٌسشل کٌٌذُ ی  آى ( : lcdسا هیسَاًیذ اص  ادسع صیش  داًلَد کٌیذ )   lcdدیسا ؿیر ایي 

http://www.alldatasheet.com/datasheet-pdf/pdf/63673/HITACHI/HD44780.html  

 8یا  4ٍ... ػاخسِ هیـًَذ ، ساُ اًذاصی  زواهی آًْا هـاتِ ّن اػر ٍ تا کٌسشل   2*20ٍ  2*16ٍ  1*16ّا دس  ًوًَِ ّای   lcdایي 

 ش هیثاؿٌذ : خایِ تِ ؿشش صی 16ّا داسای   lcd تیسی  اًدام هیـَد ، زواهی  ایي

 هطل  ازلال کاستشد ًام خایِ ؿواسُ

1 vss ِفشاًذ هذاس  فشاًذ قغؼ 

2 vdd ٍِلر  5ٍلساط  زغزیِ  هثثر قغؼ 

3 VO ازلال تِ  کٌسشل کٌٌذُ ی کٌسشاػرvdd  ضذاکثش  کٌسشاػر ، ازلال تِ فشاًذ= کوسشیي کٌسشاػر = 

4 RS یکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ هـخق  هی ؿَد  اًسخاب سخیؼسش 
5 R/W  یکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ هـخق  هی ؿَد ًَؿسي / خَاًذى 

6 E  فؼال ػاصlcd  یکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ هـخق  هی ؿَد 

7 DB0  یکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ هـخق  هی ؿَد خایِ دیسا 

8 DB1 یکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ هـخق  هی ؿَد خایِ دیسا 

9 DB2 یکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ هـخق  هی ؿَد خایِ دیسا 

10 DB3 یکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ هـخق  هی ؿَد خایِ دیسا 

http://www.alldatasheet.com/datasheet-pdf/pdf/63673/HITACHI/HD44780.html


www.1nafar.com ]یػش یّا کشٍکٌسشلشیه کاهل هشخغ AT91SAM ؿشکر ATMEL – هثاضث زکویلی[ 

 
11 DB4 هـخق  هی ؿَدیکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ  خایِ دیسا 

12 DB5 یکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ هـخق  هی ؿَد خایِ دیسا 
13 DB6 یکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ هـخق  هی ؿَد خایِ دیسا 

14 DB7 یکی  اص خایِ ّای هیکشٍ کِ دس تشًاهِ هـخق  هی ؿَد خایِ دیسا 

15 LED/A اًذ led ٍلساط زغزیِ هثثر  تکلایر 

16 LED/K ذ کازled فشاًذ هذاس تکلایر 

 

 48تِ كَسذ ؿکل التف  ٍ دس  هتذ    lcdتیر  4تیسی  اػساادُ ًواییذ ، دس  هذ  8ٍ  4هیسَاًیذ اص  هذ ّای   lcdتشای  اسزثاط تا ایي 

 تِ كَسذ ؿکل ب تِ هیکشٍ هسلل  هیـَد : lcdتیسی 

 
 R/Wخایتِ    LCD، زَاًایی  خَاًذى اعلاػاذ آى سا ًیض  داسیذ ، تشای خَاًذى  LCDتیسی  ػلاٍُ تش ًَؿسي دادُ تش سٍی   8دس  هذ 

تِ ػٌَاى یک ضافظِ ی هَقر اػساادُ کشد ، خَؿثخساًِ تا  LCDتایذ دس ػغص هٌغقی یک قشاس فیشد ) دس  ایي ضالر هیسَاى اص 

 ٍخَد ضافظِ ّای هسٌَع دس هیکشٍ کٌسشلش  ّا اص  ایي قاتلیر اػساادُ ی  زٌذاًی  ًویـَد ( .

 :LCDًطَُ ی  کاس 

ٍ    hd44780سا هـاّذُ کٌیذ ، تش سٍی آى دٍ زیتح ٍختَد داسد . اٍلتیي قغؼتِ کٌستشل  کٌٌتذُ ی        LCDدس كَسزی  کِ خـر 

 lcd( تتش سٍی تتشد   chip on board) cobیتا   chipدٍهیي قغؼِ ضافظِ ی خاًثی آى هیثاؿذ ، هوکي اػر ایي قغؼاذ تتِ كتَسذ   

 ًلة ؿذُ تاؿٌذ .  

 LCDؿشکر ػاصًذُ ی  اعلاػاذ هشتَط  تِ زواهی  کاکسش  ّای  اػکی  سا دس  ضافظِ قشاس هیذّذ ، تتا ایتي کتاس ساُ اًتذاصی      

اسػال  LCDٍ تشای  ًوایؾ یک خیغام کافی  اػر ضشف  یا ػثاسذ خَد سا تِ کذ اػکی زثذیل  کشدُ ٍ تشای  تؼیاس ػادُ ؿذُ 

کٌیذ ، کٌسشل  کٌٌذُ تؼذ اص  دسیافر کذ ، آى سا تا هقادیش  هَخَد دس  ضافظِ هقایؼِ کشدُ ٍ اعلاػتاذ هسٌتا ش سا تتِ ًوایـتگش      
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هـتاّذُ کٌیتذ . دس    LCDتا کذ اسػال ؿتذُ ، ؿتوا هیسَاًیتذ آى سا تتش سٍی       اسػال هیکٌذ . تا سٍؿي ؿذى خیکؼل  ّای  هسٌا ش

 خـسیثاًی  هیـَد  آٍسدُ اػر . LCDدیساؿیر قغؼِ ، لیؼر کلیِ کاساکسش ّای  کِ زَػظ   18ٍ  18كاطِ ی 

کتِ دس  اداهتِ هؼشفتی     دس كَسزی کِ کاساکسش دلخَاُ ؿوا دس لیؼر فَق  ٍخَد ًذاسد  هیسَاًیذ آى سا زَػظ  ًشم افضاس  ّتایی   

 کاساکسش  سا تِ ؿوا هیذّذ . 7اهکاى رخیشُ  LCDرخیشُ کٌیذ ،  LCDهیـًَذ ایداد کشدُ ٍ دس ضافظِ ی  هَقر 

 :LCDکسسشل 

هیسَاًیتذ   LCDٍ کٌسشل  آى زؼذادی  کذ اص عشف ؿشکر ػاصًذُ ایداد ؿذُ اػر ، تا اسػال ایي کتذ ّتا تتِ     LCDتشای  کاس تا 

اًدام دّیذ ، لیؼر کاهتل  کتذ ّتا م ػوتل       LCDای  ًظیش  خاک کشدى ، اًسقال هکاى ًوا ،  ٍ.... سا تش سٍی  ػولیاذ ّای  هخسل

 کشد ّش یک دس خذٍل صیش  آٍسدُ ؿذُ اػر :

 

 Instruction اسػالی کذ  کاستشد

 0x01 Clear display  هیـَد خاک ًوایـگش ی كاطِ ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x02 Return home . هیـَد اغاص یک ٍػسَى  ػغش اص ّا کاکسش ًوایؾ ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x0E cursor_on  هیـَد سٍؿي ًوا هکاى ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x0C cursor_off هیـَد خاهَؽ ًوا هکاى ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x0F cursor_blink هیضًذ زـوک ًوا هکاى ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x0C Display off هیـَد خاهَؽ ًوایـگش ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x08 Display on هیـَد سٍؿي ًوایـگش ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x1E Display shift left .  هیـَد  هٌسقل زح تِ خاًِ یک ًوایـگش سٍی تش هَخَد ی دادُ ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x18 Display shift right . هیـَد  هٌسقل ساػر تِ خاًِ یک ًوایـگش سٍی تش هَخَد ی دادُ ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x00 Cursor-line one اص ػغش  اٍل ؿشٍع هیـَد (هکاى ًوا تِ ػغش اٍل هیشٍد . ) ًوایؾ   ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x40 Cursor-line two هکاى ًوا تِ ػغش دٍم هیشٍد . ) ًوایؾ  اص ػغش  دٍم ؿشٍع هیـَد ( ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x14 Cursor-line tree هیـَد (هکاى ًوا تِ ػغش ػَم  هیشٍد . ) ًوایؾ  اص ػغش  ػَم ؿشٍع  ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 0x54 Cursor-line four هکاى ًوا تِ ػغش زْاسم هیشٍد . ) ًوایؾ  اص ػغش  زْاسم  ؿشٍع هیـَد ( ، دیسا خغَط سٍی تش کذ ایي اسػال تا

 

دسع دّی کٌیذ ، تشای ایي کاس  کافی  اػتر ؿتواسُ   آسا  DDRAMتشای ًوایؾ  هسي دس ػسَى دلخَاُ تایذ ضافظِ ی  -

 اسػال کٌیذ . lcdدسع ػغش کِ دس تالا اؿاسُ ؿذ خوغ کشدُ ٍ تشای  آی ػسَى دلخَاُ سا تا 

دس ػغص هٌغقی یتک قتشاس    Eدس ػغص هٌغقی كاش  ٍ خایِ ی  RS  ٍR/Wدس ٌّگام اسػال کذ ّای تالا تایذ خایِ ّای   -

 فیشد .
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تیر ساُ اًذاصی هیـَد ، کافی  اػر دادُ ّتای  تتالا سا هؼتسقیوا تتش سٍی خغتَط        8كَسذ تِ  LCDدس كَسزی  کِ  -

  دادُ قشاس دّیذ .

 اسػال کٌیذ . LCDتیر ساُ اًذاصی ؿَد ، تایذ کذ ّای تالا سا دس دٍ ًین تایر تشای   4تِ كَسذ  LCDدس كَسزی کِ  -

( تیتر   0100هیثاؿذ کِ  تتِ زْتاس تیتر اٍل )     0001 0100تشاتش  Aکسش تیر زـکیل  هیـَد ، هثلا کذ هسٌا ش تا کاسا 8ّش تایر اص 

( فاستِ هیـتَد . دس ساُ    Lower Bits( تیتر ّتایی ختاییٌی یتا کتن اسصؽ )      0001( ٍ تِ زْاس تیتر دٍم )  Upper Bitsّای تالایی )

تیر اٍل هیستَاى   4ـَد . تشای خذاکشدى تیر خاییٌی اسػال هی 4تیسی  اتسذا تیر ّای تالایی  ٍ تؼذ اص یک زاخیش صهاًی  4اًذاصی 

ٍ زتاتغ    LCDاػتساادُ کتشد ، تتا هشاخؼتِ تتِ ّتذس        (<< ) تیتر دٍم اص دػتسَس ؿتیار تتِ ساػتر      4ٍ تتشای    )اًذ( &اص دػسَس 

lcd_command  . هیسَاًیذ ًوًَِ ی  ػولی  ایي هَضَع سا هـاّذُ کٌیذ 

هیلی ثاًیِ هیثاؿذ، ایي صهتاى تتشای     1.52ًیاص  داسد   Return homeتشای  خشداصؽ دػسَس  LCDهقذاس هسَػظ صهاًی کِ   -

 اػر .  μs 37ػایش  دػسَساذ 

دس ػغص هٌغقی كاش   R/Wتایذ خایِ   کاهلا هـاتِ اسػال دػسَساذ هیثاؿذ ، فقظ دس  ایي ضالر  LCDاسػال کاکسش  تِ  -

 دس ػغص هٌغقی یک قشاس فیشد . RS ٍ Eّای ٍ خایِ 

 : LCDهذر 

سا اسائِ هیکٌین ، تا اػساادُ اص  ایي ّذس  ًیتاص تتِ ساُ اًتذاصی     lcd.hتیر ، ّذس  8ٍ  4تِ كَسذ  LCDتشای  زؼشیغ دس ساُ اًذاصی 

قغؼِ تِ كَسذ دػسی ٍ خیکشتٌذی  آى ًخَاّیذ داؿر ٍ ًوایؾ دادُ تا دػسَسازی  کِ دس  اداهِ هؼشفی هیـًَذ ،هیؼش خَاّتذ  

 تَد . 

 ( : تاؿذهی  هَخَد خیَػر خَؿِ دس فایل) کٌیذ کدی صیش هؼیش دس سا lcd.h فایل اتسذا

Program Files\Keil\ARM\INC\Atmel. 

 (. هَخَد ّای خَؿِ ػایش ٍ  SAM7X ٍ SAM7A3 ٍ AT91SAM9G20 ّای خَؿِ دس) 

ُ  صیتش  دػسَس اص ایٌکاس تشای ، کٌیذ یًافشاخَ تشًاهِ دس سا آى تایذ تؼذ  اص  هؼشفی  خایِ ّا ، ، ًِاکساتخ ایي اص اػساادُ تشای  اػتسااد

 : ؿَدهی 

#include <lcd.h> 
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 : اػر ؿذُ ٍسدُآ صیش دس آًْا ؿشش کِ ؿَدهی  اضافِ KEIL افضاس ًشم تِ زی دػسَسا ، ًِاکساتخ ایي یًاخَ فشا تا

 : lcdهـخق  کشدى ًَع اسزثاط تا 

#define  LCD_bit x 

X  اػساادُ هیکٌیذ ، 4تاؿذ . ٌّگاهی  کِ اص  ػذد  8یا  4هیسَاًذ ػذد lcd   تیر خیکشتٌذی  هیـتَد ، دس  ایتي ضالتر     4تِ كَسذ

تیتر ساُ اًتذاصی ؿتذُ  ٍ ؿتوا تایتذ       8قغؼِ تتِ كتَسذ    8ًیؼر . تا اػساادُ اص  ػذد  db3زا  db0ًیاصی تِ اػساادُ اص  خایِ ّای 

 هیکشٍ هسلل کٌیذ .  زواهی خایِ ّای  دادُ سا تِ

 ؿَد. تیر خیکشتٌذی  هی 4تِ كَسذ خیؾ فشم ٍ دس  هذ  lcdدس كَسزی  کِ دػسَس  تالا سا دس تشًاهِ ی  خَد ًیاٍسیذ ، 

 :  lcdهـخق کشدى خایِ ّای 

#define  LCD_PORT  y 

#define LCD_RS x 

#define LCD_E x 

#define LCD_DB0 x 

#define LCD_DB1 x 

#define LCD_DB2 x 

#define LCD_DB3 x 

#define LCD_DB4 x 

#define LCD_DB5 x 

#define LCD_DB6 x 

#define LCD_DB7 x 

 lcdهیثاؿذ . ٌّگاهی کتِ اص   yخایِ ّای  دلخَاُ اص  خَسذ   xتِ ًـاًِ ی  خَسذ دلخَاُ اص  هیکشٍ کٌسشلش  ٍ  yدس ایي دػسَساذ 

 دػسَساذ صیش  ًیؼر : تیر  اػساادُ هیـَد ًیاصی  تِ 4تِ كَسذ 

#define LCD_DB0 x 
#define LCD_DB1 x 
#define LCD_DB2 x 
#define LCD_DB3 x 

 کاس کشد : lcdى تا اتؼذ اص خیکشتٌذی خایِ ّا ، تا اػساادُ اص دػسَساذ صیش هی زَ

lcd_gotoxy(x,y); 
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 ؿشٍع هی ؿَد . yٍ ػسَى  xهی تشد ، دس ٍاقغ ًَؿسي اص ػغش  yٍ ػسَى  xى ًوا سا تِ ػغش ادػسَس تالا هک

lcd_putsf(x); 

 ًوایؾ داد . lcdسا تش سٍی  xى سؿسِ  اتا دػسَس تالا هی زَ

lcd_puts(x); 
 . هیـَد ًوایؾ داد lcdسا تش سٍی  xتا دػسَس تالا ػذد یا هسغیش 

lcd_gotoxy(1,1); 
lcd_putsf("abc"); 
lcd_gotoxy(2,1); 
lcd_puts(a); 

 .  ؿَدهی  دادُ ًوایؾ دٍم ٍػسَى دٍم ػغش دس a هسغیش هقذاس ٍ اٍل ػسَى ٍ  ػغش دس abc ػثاسذ تالا دسهثال

Display_off( ); 

 . ؿَدهی  خاهَؽ lcd تالا دػسَس تا

Display_on(); 

 . کٌذهی  سٍؿي سا lcd تالا دػسَس

cursor_off( ); 

 . کٌذهی  خاهَؽ سا lcd ًوای ىاهک تالا دػسَس

cursor_on (); 

 . کٌذهی  سٍؿي سا lcd ًوای ىاهک تالا دػسَس

cursor_blink ( ); 

 . ؿَدهی  صى زـوک ًوا ىاهک تالا دػسَس تا

shift_right (x) ; 

 . کٌذهی  خاتدا ساػر ػور تِ ًِاخ x ی ذاصًُا تِ سا lcd سٍی تش ؿذُ ًَؿسِ هَاسد تالا دػسَس

shift_ left (x) ; 

 .کٌذهی  خاتدا زح ػور تِ ًِاخ x ی ذاصًُا تِ سا lcd سٍی تش ؿذُ ًَؿسِ هَاسد تالا دػسَس

lcd_clear(); 

 .  کٌذهی  خاک سا lcd تالا دػسَس

ٍ زٌْا زااٍذ دس دػسَساذ خیکشتٌتذی   تیر هی تاؿذ  LCD 8تیر هـاتِ تا دػسَساذ  4تِ كَسذ  LCDزواهی  دػسَساذ کاس تا 

 اػر . 

 های کتابخانهنوایش قابلیت :1پزوصه 

 : ذًا ؿذُ هسلل AT91SAM7x256 کٌسشلش هیکشٍ تِ صیش هغاتق lcd ّای خایِ خشٍطُ ایي دس 
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 .  b.5 زا b.2 ّای خایِ تِ زشزیة تِ db7 زا  db4 ّای خایِ ، b.1 خایِ تِ enable خایِ ----- b.0 خایِ تِ rs خایِ

#include "AT91SAM7X256.h" 

#include "lcd.h" 

#include "delay.h" 

int main (void) { 

int a=58; 

#define  LCD_bit x 

#define  LCD_PORT  B 

#define LCD_RS 0 

#define LCD_E 1 

#define LCD_DB4 2 

#define LCD_DB5 3 

#define LCD_DB6 4 

#define LCD_DB7 5 

#include "lcd.h" 

while(1)  { 

lcd_gotoxy(2,5); 

lcd_putsf("rthgdyehfn"); 

cursor_on(); 

 delay_s(5); 

cursor_off(); 

 delay_s(5); 

cursor_blink(); 

 delay_s(5); 

 Display_off(); 

 delay_s(5); 

  Display_on(); 

 delay_s(5); 

 lcd_clear(); 

delay_s(5); 
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lcd_gotoxy(2,1); 

lcd_putsf("xxxxxxxx"); 

delay_s(5); 

lcd_gotoxy(1,2); 

lcd_puts(a); 

delay_s(5);   

lcd_shift_right(5); 

delay_s(5); 

lcd_clear();  

lcd_putsf("123654789");  

delay_s(5); 

lcd_shift_left(4); 

delay_s(5); 

 lcd_clear(); 

  }} 

 سا 2 خایِ ، ذًافش تِ سا LCD یک ٍ خٌحّای  خایِ تایذ ؿوا ، ًیؼر خاكی زٌظیواذ دادى دامًا تِ ًیاص تالا خشٍطُ کشدى اخشا تشای

 .  کٌیذ زٌظین داؿر ٍخَد قثل زلاٍیش دس کِ ؿکل هغاتق سا 3 خایِ ٍ ٍلر  5 ٍلساط تِ

 : lcdنه اساعت و تقوین با استفاده اس کتابخ: 2 پزوصه

#include "AT91SAM7X256.h" 

#include "delay.h" 

int main (void) { 

int sec=55,min=12,hur=5,dey=23,mon=3,yer=89; 

#define  LCD_PORT  B 
#define LCD_RS 0 
#define LCD_E 1 
#define LCD_DB4 2 
#define LCD_DB5 3 
#define LCD_DB6 4 
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#define LCD_DB7 5 
#include "lcd.h"  

  while(1)  { 
delay_ms(999); 
sec++; 
if (sec==60) { 
min++,sec=0;} 
if (min==60){ 
hur++,min=0;} 
if (hur==24){ 
dey++,hur=0;} 
if (dey==31){ 
mon++,dey=0;} 
if (mon==12) 
yer++; 
lcd_gotoxy(1,1); 
lcd_putsf("time:    :  :   "); 
lcd_gotoxy(2,1); 
lcd_putsf("date:    :  :   "); 
lcd_gotoxy(1,8); 
lcd_puts(hur); 
lcd_gotoxy(1,11); 
lcd_puts(min); 
lcd_gotoxy(1,14); 
lcd_puts(sec); 
lcd_gotoxy(2,8); 
lcd_puts(yer); 
lcd_gotoxy(2,11); 
lcd_puts(mon); 
lcd_gotoxy(2,14); 
lcd_puts(dey); 
  }} 

 LCD:نوایش  دها روی 3پزوصه 
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ساُ اًذاصی ؿذُ اًذ ، ها هقادیش خَاًذُ ؿذُ  at91sam7x256هیکشٍ کٌسشلش  7ٍ  1ّای ؿواسُ  adcدس ایي خشٍطُ 

 ًوایؾ دادُ این : lcdزَػظ آًْا سا تش سٍی 

#include "AT91SAM7X256.h" 
#include "delay.h" 
#include "adc.h" 
#define  LCD_PORT_B 
#define LCD_RS 8 
#define LCD_E 10 
#define LCD_DB4 12 
#define LCD_DB5 13 
#define LCD_DB6 14 
#define LCD_DB7 15 
#include "lcd.h" 
int main (void){ 
unsigned int a , b; 
lcd_init(); 
config_adc( 0xc0); 
while(1){ 
start_adc(); 
lcd_gotoxy(1,1); 
lcd_putsf( "adc="); 
a = read_adc(6); 
b = read_adc(7); 
lcd_gotoxy(2,1); 
lcd_puts(a); 
lcd_gotoxy(2,7); 
lcd_puts(b); 
delay_ms(500); 
}} 

 :سیستن کنتزل دها: 4پزوصه 

یک دػسگاُ کٌسشل زَْیِ   lm35کاسکسشی ٍ ػٌؼَس دها ی  at91sam7x256  ،lcdدس  ایي خشٍطُ تا اػساادُ اص هیکشٍ کٌسشلش  

 ػاخسِ ؿذُ اػر . تشای  ایي خشٍطُ ؿشایظ صیش  ٍخَد داسد :

  خَسذ  22ٍ  21دٍ هَزَس  تِ خایِ ّایB . هسلل  ؿذُ اػر 

  تایذ ّش  دٍ هَزَس  خاهَؽ ؿَد .دسخِ کوسش هیـَد  30ٌّگاهی  کِ دها اص ، 

  دسخِ تیـسش هیـَد ، تایذ ّش  دٍ هَزَس  سٍؿي ؿَد . 50ٌّگاهی  کِ دها اص 

  سٍؿي ؿَد .  2دسخِ ی  ػاًسیگشاد اػر ، تایذ هَزَس یک خاهَؽ  ٍ هَزَس  50زا  30ٌّگاهی کِ دها تیي 
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 کلیِ ٍضؼیر ّا ؿاهل  دهای  هطیظ ، ٍضؼیر هَزَس ّا ٍ... تش سٍی  LCD  ًوایؾ دادُ هیـَد .  16*2کاسکسشی 

 دس  اداهِ ؿوازیک ایي خشٍطُ آٍسدُ ؿذُ اػر :

 ًَس کِ هـاّذُ هیکٌیذ ها تشای ساُ اًذاصی  هَزَس ّا اص  ایؼی غّواULN2003   اػساادُ ًوَدُ این ، ؿوا هیسَاًیذ دس

 ُ کٌیذ .كَسذ ًیاص  اص زشاًضیؼسَس  یا ... تشای  ساُ اًذاصی  هَزَس ّا اػسااد

 ساُ اًذاصی   ٌّگامlcd  تیر ( دس  ًشم افضاس  4خظ  دادُ )  4تِ كَسذkeil   5ًیاصی  تِ ازلال خایِ ی lcd  (R/W  )

تش سٍی تشد آهَصؿی  هـخق فشدیذُ سا تِ  LCDMODEًویثاؿذ ، ؿوا هیسَاًیذ خاهدش هشتَط تِ ایي خایِ کِ تا ًام 

 هوکي ، اػر ؿذُ زؼثیِ دیگش ّای  کاهدایلش تا ًَیؼیلاسف تؼذی  ٍ تشًاهِ صهیي هسلل  کٌیذ . ) ایي خاهدش تشای  ه

 ( . تاؿیذ داؿسِ  ًیاص R/W ی خایِ تِ دیگش ّای  کاهدایلش  دس اػر

 ِاًذاصی ساُ  تشای کِ تاؿیذ داؿسِ یاد ت  ADC خاهدش ضسوا VREF  (سفشًغ ٍلساط  )تشد سٍی تش سا ARM ًواییذ  هسلل  . 

 دهای ػٌؼَس خشٍخی زذاخل اص  خلَفیشی  تشای LM35 تِ ؿذُ هسلل قغؼاذ دیگش تا ADC ، ی خایِ ها Vout سا آى 

 تایذ ًیض خاهدش ایي  ػٌؼَس  اًذاصی ساُ  تشای ، این کشدُ خذاADC (PB27/AD0/TIOA2  ) ٍسٍدی اص P16 خاهدش زَػظ

 .  ؿَد هسلل

 : خشٍطُ ؿوازیک
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 زا db0 ّای خایِ ازلال تِ  ًیاصی کساتخاًِ ایي دس ، اػر ؿذُ اػساادُ LCD.h  ی کساتخاًِ  اص LCD سٍی تش دادُ  ًوایؾ  تشای

db3  lcd خایِ ّاع .  تاؿذ ًویPB21 ٍ PB22 ِهسلل خَاّذ ؿذ دٍ هَزَس ٍ یک هَزَسػیؼسن کٌسشل  تِ زشزیة ت  . 

 : خشٍطُ ػَسع

#include <AT91SAM7X256.H>                         

#include "pio.h"   

#include "adc.h" 

#include "delay.h" 

#define  LCD_PORT_B 

#define LCD_RS 8 

#define LCD_E 10 

#define LCD_DB4 12 

#define LCD_DB5 13 

#define LCD_DB6 14 

#define LCD_DB7 15 

#include "lcd.h" 

int main (void){ 

unsigned int a ; 

lcd_init(); 

config_adc(0x01); 

PORTA_OUTPUT= 0x07F80000; 

RST_PORTB 0x07F80000; 

while(1) 

{ 

cursor_off(); 

start_adc(); 

lcd_gotoxy(1,1); 

lcd_putsf("temp is:"); 

    a = read_adc(0); 

   a=a/3; 
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if(a<30) { 

RST_PORTB =PB22; 

RST_PORTB=PB21; 

lcd_gotoxy(2,1); 

lcd_putsf("temp low");} 

else if (a>50){ 

 SET_PORTB=PB21; 

 SET_PORTB=PB22; 

lcd_gotoxy(2,1); 

lcd_putsf("temp high");} 

else  { 

 SET_PORTB=PB22; 

RST_PORTB=PB21; 

lcd_gotoxy(2,1); 

lcd_putsf("temp normal"); }   

lcd_gotoxy(1,10); 

lcd_puts(a); 

delay_ms(500); 

lcd_clear();               

}  

} 

 : تشًاهِ زَضیطاذ

#include <AT91SAM7X256.H>                         

#include "pio.h"   

#include "adc.h" 

#include "delay.h" 

#define  LCD_PORT_B 

#define LCD_RS 8 

#define LCD_E 10 

#define LCD_DB4 12 
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#define LCD_DB5 13 

#define LCD_DB6 14 

#define LCD_DB7 15 

#include "lcd.h" 

 ، ؿذُ هسلل آًْا تِ lcd کِ  ّای خایِ ، ًیاص هَسد ّای کساتخاًِ فشاخَاًی ٍ هیکشٍ کشدى هؼشفی  اص تؼذ تشًاهِ  تخؾ اٍلیي  دس

  اػر. ؿذُ فشاخَاًی lcd  ّذس ًْایر  دس ٍ  اػر فشدیذُ  هؼشفی  لشیاکاهد  تشای

int main (void){ 

unsigned int a ; 

lcd_init(); 

config_adc(0x01); 

PORTA_OUTPUT= 0x07F80000; 

RST_PORTB 0x07F80000; 

while(1) 

 led ػذد 8 تِ هسلل  ّای خایِ کلیِ تؼذی خغَط  دس  ، اًذ ؿذُ خیکشتٌذی adc ٍ  کاسکسشی lcd ،  اكلی  ی ضلقِ  ی اتسذا  دس

 .  اًذ ؿذُ خاهَؽ ػدغ ٍ ؿذُ زؼشیف  خشٍخی ػٌَاى تِ  اكلی تشد  سٍی تش هَخَد

{ 

cursor_off(); 

start_adc(); 

lcd_gotoxy(1,1); 

lcd_putsf("temp is:"); 

    a = read_adc(0); 

   a=a/3; 

if(a<30) { 

RST_PORTB =PB22; 

RST_PORTB=PB21; 

lcd_gotoxy(2,1); 

lcd_putsf("temp low");} 

else if (a>50){ 

 SET_PORTB=PB21; 

 SET_PORTB=PB22; 
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lcd_gotoxy(2,1); 

lcd_putsf("temp high");} 

else  { 

 SET_PORTB=PB22; 

RST_PORTB=PB21; 

lcd_gotoxy(2,1); 

lcd_putsf("temp normal"); }   

lcd_gotoxy(1,10); 

lcd_puts(a); 

delay_ms(500); 

lcd_clear();               

}  

} 

 الَگآً  هثذل ;()start_adc دػسَس تا ، اػر فشدیذُ ایداد تیٌْایر  ی ضلقِ یک while(1) دػسَس  اص اػساادُ تا تخؾ ایي دس

 . هیشیضد a  هسغیش  دس سا آى ضاكل ;a = read_adc(0) دػسَس تا ٍ کشدُ آغاص سا خَد  زثذیل هیکشٍ دیدیسال تِ

 ، آیذ هی  دس  ًوایؾ تِ lcd دٍم  ػغش سٍی تش هسغیش ایي هقذاس  ;lcd_puts(a); ٍ  lcd_gotoxy(1,10) دػسَس تا ٍ اداهِ دس

 lcd_putsf دػسَس زَػظ ٍ lcd تِ سا  هٌاػة  ی سؿسِ  ٍ کشدُ هقایؼِ 50 ٍ 30 اسقام تا سا  هسغیش ایي  هقادیش هَخَد if دػسَساذ

 .  هیکٌٌذ اسػال

 . هیـًَذ lcd ؿذى خاک ٍ ًوا هکاى ؿذى  خاهَؽ  تاػث زشزیة تِ ;()cursor_off();  ٍ  lcd_clear دػسَساذ
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 : Watchdogتایوز 

Watchdog  ٍیکی اص زایوش ّای داخلی هیکشarm تؼذ اص یک صهاى هـتخق سیؼتر کٌتذ .اص ایتي      هیثاؿذ کِ هیسَاًیذ هیکشٍ سا

یتیي ؿتذُ ،   ؼذى خغا دس ػیؼسن ٍ... اػساادُ هیـَد . تا فؼال ؿذى ایتي زتایوش تؼتذ اص فزؿتر صهتاى ز     هآزایوش دس ٌّگام تَخَد 

 ٍ تشًاهِ اص اتسذا اخشا هیـَد . هیـَدهیکشٍ سیؼر 

 : keilدر نزم افشار  Watchdogشبیه ساسی تایوز نحوه 

Watchdog  ٍیکی اص زایوش ّای داخلی هیکشARM  هیثاؿذ کِ هی زَاًیذ هیکشٍ سا تؼذ اص یک صهاى هـخق سیؼر کٌذ .اص ایي

زایوش دس ٌّگام تَخَد آهذى خغا دس هیکشٍ کٌسشلش یا ػایش  اهکاًاذ خاًثی  اػساادُ هی ؿَد . تا فؼال ؿذى ایي زایوش تؼذ اص 

 ی ؿَد ٍ تشًاهِ اص اتسذا اخشا هی ؿَد .ثاًیِ زؼییي ؿَد ، هیکشٍ سیؼر ه 16زا  0فزؿر صهاى زؼییي ؿذُ کِ هیسَاًذ تیي 

تیسی  ساُ اًذاصی  هیـَد ، ایي ؿواسًذُ ػولکشدی  کاهلا   12زَػظ یک ؿواسًذُ ی    Watchdogزَخِ داؿسِ تاؿیذ کِ زایوش 

  خشٍخی  ، هیـَد زاهیي  ّشزضی کیلَ  32.768 ی هدضا اػیلازَس  اص آى ٍکلاک داسد خاًثی  ّای  تخؾ  ػایش ٍ cpu اص  هؼسقل

 .  کٌذ سیؼر سا cpu  فقظ یا... ( ٍ ّا ضافظِ ، ّا  هسغیش کلیِ  هقادیش)   ػیؼسن هیسَاًذ  زایوش ایي

  دّی  هقذاس تا  کِ اػر ؿذُ فشفسِ  ًظش  دس  سخیؼسش 3  زؼذاد  خاًثی  ّای  تخؾ  ػایش ّوسَى  ًیض Watchdog ٍاضذ  تشای

 كَسذ تِ  زایوش ایي کشدى زٌظین اهکاى ًیض keil ٍیضاسد دس زٌذ ّش ، کٌیذ زٌظین سا  زایوش ایي هیسَاًیذ  ّای  سخیؼسش ایي

 : ( اػر ؿذُ آٍسدُ اداهِ  دس ٍیضاسد تا کاس  ی ًطَُ)  داسد ٍخَد  فشافیکی

 WDTC_WDCR  (Watchdog Timer Control Register :) سخیؼسش -1

 
 . هیـَد سیؼر Watchdog  تیر ایي  خای تِ یک سقن دادى  قشاس تا:  WDRSTT تیر

  زایوش  دس ًویسَاًیذ)  هیـَد  زایوش ؿذى خاهَؽ  تاػث  هقادیش دیگش ، هیـَد دادُ .0xA5 هقذاس ّا تیر ایي تِ:  KEY ّای تیر

 (  تٌَیؼیذ

 WDTC_WDMR  (Watchdog Timer Mode Register : ) سخیؼسش -2
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  زایوش کِ  ٌّگاهی.   هیگیشد قشاس ّا تیر ایي  خای تِ   Watchdog  ٍاضذ   تیسی 12  زایوش ی ؿواسًذُ  هقذاس:  WDV  ّای تیر

  هَخَد ػذد ؿذى كاش تا  ، هیـَد کن ّا تیر ایي تِ ؿذُ دادُ ًؼثر هقذاس  اص ٍاضذ یک کلاک خالغ ّش  دس ، هیـَد سٍؿي

 .  ؿذ خَاّذ سیؼر CPU یا هیکشٍ کل

 : هیـَد هطاػثِ صیش  ی ساتغِ  اص ؿذُ ایداد  صهاًی  زاخیش  هقذاس

     
                         

                     
 

 .  اػر ثاًیِ 16 تشاتش صهاى ضذاکثش ٍ ثاًیِ هیلی3 تشاتش زایوش ایي  تشای  ؿواسؽ  قاتل صهاى  ضذاقل ، تالا  فشهَل تِ زَخِ تا

 فؼال تا هیسَاًیذ ؿوا ٍ هیـَد فؼال   Watchdog  ی ٍقاِ خشزن  ، تیر ایي  خای تِ یک  هقذاس دادى  قشاس تا:  WDFIEN تیر

 .  کٌیذ  خیکشتٌذی سا ٍقاِ ّای تشًاهِ صیش  AIC ٍاضذ  ػاصی

 . دّذ اًدام سا سیؼر ػولیاذ هیسَاًذ   Watchdog زایوش ، تیر ایي زای تِ یک  هقذاس دادى  قشاس تا:  WDRSTEN تیر

  ّای  تخؾ کلیِ   Watchdog ی ؿواسًذُ ؿذى كاش ٌّگام  دس ، تیر ایي  تشای  كاش  هقذاس  اًسخاب تا:  WDRPROC تیر

 .  ؿَد سیؼر CPU  فقظ ؿواسًذُ ؿذى كاش ٌّگام  دس زا هیـَد  تاػث یک  هقذاس  اًسخاب ، هیـًَذ سیؼر هیکشٍکٌسشلش

 دس.  کٌیذ زؼییي سا   Watchdog  ی ؿواسًذُ  تشای  هداص  هقذاس ، ّا تیر ایي  دّی  هقذاس تا هیسَاًیذ ؿوا:  WDD ّای تیر

 سیؼر  زایوش WDRSTT تیر ؿذى یک تا  تاؿذ   کوسش  هقذاس ایي  اص  WDV ّای تیر تِ ؿذُ دادُ ًؼثر  هقذاس کِ  كَسزی

 تیر ؿذى یک ، تاؿذ تیـسش  هقذاس ایي  اص   WDV هقذاس کِ  زی كَس دس.  هیکٌذ  دًثال سا خَد  کاس  ػادی كَذ تِ ٍ ؿذُ

WDRSTT هیـَد  زایوش  دس خغا ایداد  تاػث . 

  هسَقف CPU اػر هوکي کِ   Debug ضالر  دس  زایوش کِ هیـَد  تاػث تیر ایي  تشای یک  دّی  هقذاس:  WDDBGHLT تیر

 ؿذُ هسَقف CPU دیثاگ ضالر  دس افش  یؼٌی)  هیـَد زایوش  ػادی کشد ػول  تاػث كاش  دّی  هقذاس.  ؿَد  خاهَؽ ، ؿَد

 ( . هیـَد سیؼر هیکشٍ تاصًگشدد  ػادی ضالر تِ زایوش  ی ؿواسًذُ ؿذى كاش زا ٍ
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 هوکي کِ(  هلشفی کن  هذّای)  Idle ضالر  دس  زایوش کِ هیـَد  تاػث تیر ایي  تشای یک  دّی  هقذاس:  WDIDLEHLT تیر

 هذ  اص  یکی دس افش  یؼٌی)  هیـَد زایوش  ػادی کشد ػول  تاػث كاش  دّی  هقذاس.  ؿَد  خاهَؽ ، ؿَد  هسَقف CPU اػر

 ( . هیـَد سیؼر هیکشٍ تاصًگشدد  ػادی ضالر تِ زایوش  ی ؿواسًذُ ؿذى كاش زا ٍ  ؿذُ  خاهَؽ  هلشفی کن  ّای

  فؼال  زایوش=  كاش  هقذاس ٍ فؼال  غیش زایوش=   1 هقذاس:  WDDIS تیر

 WDTC_WDSR (Watchdog Timer Status Register: ) سخیؼسش -3

 
 .  هیثاؿذ  WDUNF   ٍ  WDERR ًام تِ تیر دٍ  داسای هیکٌذ  هـخق سا Watchdog زایوش ٍضؼیر کِ  سخیؼسش ایي

 كاش ، اػر ؿذُ(  سیض ػش) underflow تاس یک  ضذاقل زایوش کِ اػر ایي هاَْم تِ ، تاؿذ یک   WDUNF تیر کِ  كَسزی  دس

 ، هیثاؿذ  زایوش ػولکشد ٌّگام  دس خغا یک دادى سظ هاْوَ تِ WDERR تیر تَدى یک.  اػر underflow ػذم هاَْم تِ تَدى

 .  اػر  زایوش  اؿکال تذٍى ػولکشدى هاَْم تِ تیر ایي  تشای كاش  هقذاس

 : هثال

#include <AT91SAM7X256.H>  

#define KBD_PORT_A  
#define KBD_DATAPORT_OFFSET 7  
#define LCD_PORT_B  

#define LCD_RS 8  

#define LCD_E 10  

#define LCD_DB4 12  

#define LCD_DB5 13  

#define LCD_DB6 14  

#define LCD_DB7 15  

#include "kbd.h"  

#include "lcd.h"  

#include "delay.h"  

int main (void) {  
int a;  

*AT91C_WDTC_WDCR= (AT91C_WDTC_WDRSTT|AT91C_WDTC_KEY); 
*AT91C_WDTC_WDMR=(AT91C_WDTC_WDRSTEN |AT91C_WDTC_WDDBGHLT 

|AT91C_WDTC_WDIDLEHLT | 0X 3FF) ; //WD Mode Register= WD Reset Enable , WD 
Debug Halt , Watchdog Idle Halt ,WD Cou nter Value  
lcd_init();  

while (1) {  
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cursor_off();  

a=get_kbd(300);  

lcd_gotoxy(1,1);  

lcd_putsf("KBD:");  

lcd_gotoxy(1,7);  

lcd_puts(a);  

} } 
  ًوایؾ LCD  سٍی تش سا آى  اص ؿذُ دسیافر  هقادیش ٍ هیخَاًذ سا 4*4 کیدذ خشٍخی  ػادی كَسذ تِ  هیکشٍ تشًاهِ ایي  دس

 ٍاسدػول Watchdog  زایوش ، کٌذ ٌّگ ػیؼسن  کل یا CPU ٍ آیذ خیؾ هیکشٍ ػولکشد دس  اخسلالی کِ  كَسزی دس.  هیذّذ

 .  هیـَد سیؼر هیکشٍ ، تشًگشدد  ػادی ضالر تِ ثاًیِ 16 ؿذى  ػدشی  اص تؼذ  ؿشایظ کِ  كَسزی دس ٍ ؿذُ

 : KEIL افضاس ًشم دس WATCHDOG زایوش ػاصی ؿثیِ ًطَُ

 هی Watchdog Timer تخؾ تشسػی تِ اداهِ دس ، خشداخیسن keil ػیوَلازَس هخسلف ّای تخؾ تشسػی تِ قثل ّای ؿواسُ دس

 : خشداصین

 : ؿَیذ ػاصی ؿثیِ هطیظ ٍاسد ػدغ ٍ کٌیذ کاهدایل سا تالا هثال اتسذا

 
 : کٌیذ اًسخاب سا Watchdog Timer ی فضیٌِ peripheral هٌَی اص

 
 هخسلف ّای تخؾ زَضیص تِ اداهِ دس ، هیثاؿذ Watchdog تخؾ ػاصی ؿثیِ تِ هشتَط اعلاػاذ ًوایؾ هکاى ؿذُ تاص خٌدشُ

 : این خشداخسِ خٌدشُ ایي
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 Control بخش

WDT_CR  :سخیؼسش هقذاس تخؾ ایي دس WDTC_WDCR  هیـَد دادُ  ًوایؾ  . 

WDRSTT :ؿَد هی ًـاًی تاص داگ ٍاذ زایوش ، کلیذ ایي دادى فـاس تا . 

 Mode تخؾ

WDT_MR :سخییؼسش هقذاس ، تخؾ ای دس WDTC_WDMR    هیـَد دادُ  ًوایؾ .  

WDV  :زایوش ی ؿواسًذُ هقذاس  Watchdog  ِؿَد هی دادُ ًوایؾ تخؾ ایي دس ، اػر ؿذُ زؼییي تشًاهِ دس ک . . 

WDD   :ؿَد هی هـخق تخؾ ایي دس زایوش(  هداص صهاى هذذ)  ؿذى سیؼر تشای زایوش هداص هقذاس  . 

Timer  :ؿَد هی دادُ ًوایؾ تخؾ ایي دس ، زایوش زَػظ ؿذُ ؿواسؽ هقذاس  . 

WDFIEN :هیثاؿذ  ٍقاِ تَدى  فؼال هاَْم تِ  تخؾ ایي کشدى زیک ، هیذّذ  ًوایؾ سا زایوش ٍقاِ ٍضؼیر ، تخؾ ایي  . 

WDRSTEN  : هیثاؿذ سیؼر  ػیگٌال ایداد  تشای  زایوش تَدىفؼال  هاَْم تِ  تخؾ ایي دس ٍخَد  . 

WDRPROC   : ی ؿواسًذُ ؿذى كاش ٌّگام  دس  کِ اػر هاْوَم ایي تِ  تخؾ ایي  تشای  ٍخَد Watchdog   ِتخؾ کلی  

 . ؿَد سیؼر CPU  فقظ ؿواسًذُ ؿذى كاش ٌّگام  ،دس  یؼٌی  ٍخَد ، هیـًَذ سیؼر هیکشٍکٌسشلش  ّای

WDDIS   :هیـَد  هـخق  تخؾ ایي  دس  زایوش تَدى فؼال غیش یا فؼال  . 

WDDBGHLT  : 

The Watchdog runs when the system is in idle mode. 
The Watchdog stops when the system is in idle state.  

WDIDLEHLT : 

The Watchdog runs when the processor is in debug state. 
The Watchdog stops when the processor is in debug state. 
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 Status Group  تخؾ

WDT_SR    :ّای سیؼدسش WDUNF and WDERR ؿًَذ هی ًگْذاسی تخؾ ایي دس . 

WDUNF   :زایوش کِ ٌّگاهی Watchdog ؿذ خَاّذ  تخؾ ایي ، ؿَد هی ػشسیض . 

WDERR   :ػولکشد دس کِ ٌّگاهی Watchdog ؿَد هی تخؾ ایي دّذ سظ خغایی . 

 ًِواییذ هـاّذُ سا تشًاهِ ؿذى سیؼر ؿذُ فاسِ هغالة عثق ٍ کٌیذ کاهدایل سا تالا تشًاه . 

 افضاس ًشم  ػاص ؿثیِ  دس  KEIL  ، زایوش  ػاصی ؿثیِ تشای  Watchdog کشدُ ٌّگ  کٌسشلش هیکشٍ کِ ایر ایي تش فشم 

 . اػر

 کاهدایلش خادٍفش تا  کاس  ی ًطَُ  ی اداهِ  دس  KEIL اػر ؿذُ آٍسدُ  زایوش ایي زٌظیواذ اًدام  تشای  . 

دٍتاس  کلیک کٌیذ ٍ  دس  خاییي خٌدشُ ی تاص ؿذُ فضیٌِ   sam7.sتش سٍی  فضیٌِ ی   Projectدس  هطیظ  ًشم افضاس  ٍ دس  خالر 

 سا اًسخاب  ًواییذ  .   Configuration Wizardی 

 
 کلیک کٌیذ  زا تسَاًیذ فضیٌِ  ّای  هَخَد دس آى سا هـاّذُ ًواییذ :  Watchdog Timerتش سٍی  صتاًِ ی 

 

 
کلیِ هَاسد هَخَد دس  ایي تخؾ  سا زَضیص دادین ، فضیٌِ ّای  دلخَاُ سا اًسخاب  ًواییذ  ٍ ػدغ  تشًاهِ  19ها دس  كاطِ ی 

 ٍ کذ ّگض  خشٍطُ افضٍدُ ؿَد .  sam7.sسا کاهدایل کٌیذ زا  کذ هسٌا ش  تِ فایل  
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 : ARMدر هیکزو کنتزلز های  Debug Unitواحذ 

 : داد اًدام سا صیش هَاسد هیسَاى آى زَػظ کِ داسد ٍخَد Debug Unit ًام تِ ٍاضذی AT91SAM ػشی دس

 ٍکٌسشلشهیکش تِ دلخَاُ  ی سؿسِ یا  هسغیش اسػال 

 ٍکٌسشلشهیکش هیکشٍ اص دلخَاُ  ی سؿسِ یا  هسغیش دسیافر 

 ضافظِ  ّای خاًِ هقادیش ٍ ّا هسغیش ، ّا سخیؼسش  هقادیش دسیافر  

 ّؼسِ ًَع ، ٍسطى دسیافر  (ٍهیکٌذ اػساادُ  ای ّؼسِ زِ اص  کٌسشلش هیکش (ARM946ES یا ARM7TDMI یا  ))...ٍ ُخاًَاد 

 یتا  AT91x55 Series یتا   AT91SAM7Sxx Series) هیثاؿتذ   ازوتل  زَلیذاذ  اص فشٍُ کذام خضء هیکشٍ)  کٌسشلش هیکشٍ  ی

))... 

 ی ضافظِ ی فضا هقذاس ، فلؾ  ی ضافظِ  دس هَخَد  ی تشًاهِ ضدن  هقذاس دسیافر sram داخلی . 

 تشًاهِ دس سفسِ کاس تِ ّای  هسغیش یا ضافظِ  ّای خاًِ  دس دلخَاُ  هقادیش ًَؿسي  

 ٍ.. 

ِ  صیش ؿوازیک  هغاتق سا DTXD ٍ DRXD ّای خایِ تایذ ؿوا آى تا کاس  تشای ، داسد usart ٍاضذ تا هـاتِ  کشدی ػول ٍاضذ ایي  تت

 .  ًواییذ  هسلل خَد  کاهیدَزش com خَسذ

 

 
 

ُ  فشفسِ ًظش  دس ٍاضذ ایي تا کاس ٍ  اًذاصی ساُ تشای سخیسؼش 12 زؼذاد  keil کاهدایلش دس ِ  اػتر  ؿتذ   دس سا آًْتا  کتاستشد  ٍ ًتام  کت

 : هیکٌیذ هـاّذُ صیش خذٍل
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کاهل ًام کاستشد سخیؼسش ًام   

 اًدتام  سخیؼتسش  ایتي   زَػتظ  دادُ تاصًـاًی ٍ دسیافر/اسػال زٌظیواذ

   هیـَد

Debug Unit Control Register DBGU_CR 

 سخیؼتسش  ایتي  زَػتظ  دادُ اسػتال  هتذ  ٍ خغتا  تیر تِ هشتَط زٌظیواذ

 هیـَد اًدام

Debug Unit Mode Register DBGU_MR 

 فؼال سخیؼسش ایي زَػظ Debug Unit ٍاضذ  هخسلف  ّای  تخؾ ٍقاِ

   هیـَد

Debug Unit Interrupt Enable 
Register 

DBGU_IER 

 غیتش  سخیؼسش ایي زَػظ Debug Unit ٍاضذ  هخسلف  ّای  تخؾ ٍقاِ

 هیـَد فؼال

Debug Unit Interrupt Disable 
Register 

DBGU_IDR 

 Debug Unit Interrupt Mask   هیـَد زؼییي سخیؼسش ایي  زَػظ ؿذُ فؼال  ّای ٍقاِ خَؿؾ ًَع
Register 

DBGU_IMR 

ُ  فؼال قثلی ّای سخیؼسش  زَػظ کِ  ّای تخؾ ٍضؼیر  ایتي  دس ؿتذ

   هیـَد رخیشُ  سخیؼسش

Debug Unit Status Register DBGU_SR 

 Debug Unit Receive Holding  ؿَد هی رخیشُ سخیؼسش ایي  اٍل تیر 8 دس ؿذُ دسیافر ی دادُ
Register 

DBGU_RHR 

 سخیؼتسش  ایتي  اٍل تیتر  8 دس تایتذ  ؿَد اسػال اػر  قشاس کِ  ای دادُ

   فیشد  قشاس

Debug Unit Transmit Holding 
Register 

DBGU_THR 

 Debug Unit Baud Rate .  هیـَد زؼییي  سخیؼسش ایي  زَػظ دادُ اًسقال ًشظ  هقذاس
Generator Register 

DBGU_BRGR 

ُ   ٍ sram ٍ  فلتؾ  ی ضافظِ  فضای هقذاس ، ّؼسِ ًَع ، ٍسطى  ختاًَاد

 .  هیـَد رخیشُ سخیؼسش ایي دس  کٌسشلش هیکشٍ  ی

Debug Unit Chip ID Register DBGU_CIDR 

 Debug Unit Chip ID Extension . هیـَد رخیشُ سخیؼسش ایي  دس قغؼِ هـخلاذ ػایش
Register 

DBGU_EXID 

 Debug Unit Force NTRST   هیـَد اًدام سخیؼسش ایي  دّی هقذاس تا هیکشٍ ؿذى سیؼر ی ًطَُ
Register 

DBGU_FNR 

 

 : زَضیطاذ

 سخیؼسش  دس سا آًْا تایذ ؿوا اعلاػاذ کلیِ یِ  یاتی دػر  تشای  DBGU_THR کٌیذ اسػال  کاهدیَزش تِ ٍ دادُ  قشاس . 
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 تتا )  کٌیتذ  زقؼتین   تیستی  8 ّای  تخؾ تِ سا آى تایذ ، هیثاؿذ تیر 8 اص  تیـسش ؿوا  اعلاػاذ کِ  كَسزی دس  ُ   اص اػتسااد

 (  ؿیار دػسَس

 سخیؼسش  دس سا آدسػـاى تایذ ، کاهدیَزش تِ ضافظِ  ّای خاًِ  هقادیش ٍ  ّا  هسغیش اسػال  تشای DBGU_THR دّیذ قشاس . 

 ؿیر دیسا 228 زا 215 كاطاذ تِ هشاخؼِ تا AT91SAM7X512/256/128 Preliminary هتَسد   دس  تیـتسش  اعلاػاذ هیسَاًیذ 

 . آٍسیذ تذػر  فَق ّای سخیؼسش  دّی  هقذاس

 ِّتا  سخیؼتسش  هَسد  دس اضافِ زَضیطاذ  اص(  کاهیدَزش)  ًوایـگش تا دادُ  زثادل  دس  تخؾ ایي  ػوَهی کاستشد  دلیل ت 

 . هیدشداصین dbgu.h ی کساتخاًِ زـشیص تِ ٍ کشدُ  خَداسی

 : dbgu.h ی کساتخاًِ  تشسػی

 ( : هیثاؿذ هَخَد خیَػر خَؿِ دس فایل) کٌیذ کدی صیش هؼیش دس سا dbgu.h فایل اتسذا

\keil\ARM\INC\Atmel\SAM7X 

 : هیـَد اػساادُ صیش دػسَس اص ایٌکاس تشای ، کٌیذ فشاخَاًی تشًاهِ دس سا ىآ تایذ اتسذا ، کساتخاًِ ایي اص اػساادُ تشای

#include " dbgu.h" 

d_Init(Baudrate); 

 دادُ اًسقتال  ًتشظ  Baudrate خای تِ تایذ ؿوا ،  هیثاؿذ اػساادُ  ی هادُآ ٍ ؿذُ اًذاصی ساُ دیثاگ ٍاضذ تالا دػسَس  اص اػساادُ تا

 .  ًواییذ دسج سا  دلخَاُ  ی

ًشظ اًسقال دادُ ی  دسج ؿذُ دس تالا تایذ تا ًشظ اًسقال دادُ ی  دسج ؿذُ دس تشًاهِ کاهیدَزش  یکی تاؿتذ ، ؿتوا هیسَاًیتذ تتشای     

یتا ّتش     keilهـاّذُ ی اعلاػاذ دیثاگ اص  ًشم افضاس  ّای  ّایدش  زشهیٌال ٍیٌذٍص ، زشهیٌال  ایوَلازَس  تؼکام ، دیثتاگ ختَسذ   

 ادس  تِ اسزثاط  تا خَسذ ػشیال اػر اػساادُ کٌیذ . ق ًشم افضاس دیگشی کِ

 تا اخشا ؿذى دػسَس  تالا هَاسد صیش  دس  هطیظ زشهیٌال  ًوایؾ  دادُ هیـَد :

device has been installed! press a key to continue ...  

فـشدى یکتی  اص کلیتذ ّتا تتِ هشضلتِ ی        ًوایؾ  ایي خیغام  تِ هاَْم دسػر تَدى ازلالاذ ٍ اخشای  كطیص تشًاهِ هیثاؿذ ، تا

 تؼذ هیشٍیذ :
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this library is provide by 1NAFAR (at91sam7x645@gmail.com) for Atmel’s  at91sam series to access Debug Unit(DBGU) 

port. The Debug Unit provide  a single entry point from the processor for access to all the debugca_ pabilitie of Atmel’s 

ARM-based systems. for more information visit WWW.IRANMICRO.IR  press E key  to Exit and run your programs or press 

I for get chip ID 

اص  ایتي تختؾ  كتشف  ًظتش کتشدُ       Eشدى کلیتذ  ایي هسي اعلاػازی  سا دس  هَسد  ایي ٍاضذ تِ ؿوا هیذّذ ، ؿوا هیسَاًیذ  تا فـت 

سا فـاس دّیذ زا تِ هشضلِ ی تؼذ تشٍیذ ، دس  هشضلِ ی تؼذ اعلاػتاذ صیتش تتِ ًوتایؾ       Iٍتشًاهِ ی  خَد سا اخشا ًواییذ ، یا کلیذ 

 دس  هی آیذ :

chip name=XXXXXXXXX 

XXXXXX   .ًام هیکشٍ کٌسشلش  هَخَد  اػر 

Embedded Processor=XXXXX 

 م ّؼسِ ی  اػساادُ ؿذُ دس  هیکشٍ کٌسشلش  اػر . ًا

Nonvolatile Program Memory Size=XXXXX 

 هیضاى ضافظِ ی  قغؼِ سا ًوایؾ  هیذّذ .

Internal SRAM Size=XXXXX 

 داخلی  قغؼِ سا ًوایؾ هیذّذ . SRAMهقذاس  ضافظِ ی  

Architecture Identifier=XXXXX 

 تٌذی  ازول  سا ًوایؾ  هیذّذ .ًام خاًَادُ ی قغؼِ دس  فشٍُ 

Nonvolatile Program Memory Type is=XX 

 ًام ضافظِ ّای  کِ دس ایي تشًاهِ هَسد اػساادُ قشاس  فشفسِ اػر سا ًوایؾ هیذّذ .

ping chip finished. press any key  to Exit and run your programs  
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ى هیشػذ ، ؿوا هیسَاًیذ تا فـشدى یکی  اص  کلیذ ّا تشًاهِ ی  خَد سا دًثال کٌیذ ٍ دس  ًْایر ایي تخؾ  تا  خولِ ی  تالا تِ خایا

 . 

d_ printf ( "string"); 

ِ  ،  کٌیتذ  اسػال کاهیدَزش ػشیال خَسذ تِ سا  دلخَاُ ی سؿسِ  هیسَاًیذ  دػسَس ایي  زَػظ ِ  هیسَاًتذ  string ی سؿتس  اص ای هدوَػت

 . تاؿذ اًذ فشفسِ قشاس"  ػذد دٍ هیاى دس کِ ٍضشٍف اػذاد

ِ  فاكلِ ایداد ، تؼذ خظ تِ سفسي  تاػث زشزیة تِ string ی سؿسِ  اص تؼذ n  ٍ \t  ٍ \r\ ّای کاسکسش  اسػال  ٍ  ضتشف   5  اًتذاصی  تت

 ( .  تثٌیذ سا هثال)  هیـَد كاطِ ؿذى خاک

d_print(var); 

   کٌیذ اسػال  کاهدیَزش ػشیال خَسذ تِ سا  داس ػلاهر ػذد یا هسغیش یک  هیسَاًیذ  دػسَس ایي زَػظ

d_scanf(x); 

 هسغیتش   دس  کاهدیَزش عشف اص ؿذُ اسػال  ی دادُ . ؿَد هی اػساادُ کاهدیَزش ػشیال خَسذ اص دادُ دسیافر تشای scanf دػسَس اص

x هیگیشد  قشاس . 

d_ dump(); 

هیسَاًیذ تشًاهِ سا تِ ضالر دیثتاگ تتشدُ ٍ ٍضتؼیر  هسغیتش ّتا ٍ سخیؼتسش         Mتا قشاس دادى دػسَس تالا دس تشًاهِ ، تا فـشدى کلیذ 

 ّای  هخسلف  سا  هـاّذُ کٌیذ ، ؿوا ّوسٌیي هیسَاًیذ هقذاس  ٍ ٍضؼیر آًْا سا زغییش  دّیذ . 

هطتیظ  زشهیٌتال    سا فـاس  دّیذ ، اعلاػاذ ًوتایؾ  دادُ ؿتذُ دس    Hهیکشٍ سا سٍؿي کشدُ ٍ تؼذ اص  اًدام دادُ هَساد تالا کلیذ 

 ؿوا سا دس  ٌّگام کاس  یاسی  هیذّذ . 

 : keil  افضاس ًشم  دس اعلاػاذ  ی هـاّذُ

#include "AT91SAM7x256.h" 

#include "debug.h"  

#include "delay.h"  

int main( void ){  

d_init(9600);  
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while (1){  

delay_s(1);  

d_printf("TEST\n"); 

 delay_s(1);  

d_dump();  

}} 

 : ؿَیذ ٍاسد  افضاس ًشم  ػاصی ؿثیِ هطیظ تِ ،  کٌسشلش هیکشٍ تِ آى اًسقال ٍ تشًاهِ کشدى  کاهدایلش  اص تؼذ

 

 : کٌیذ اًسخاب سا Debug Unit ی فضیٌِ peripheral هٌَی اص

 

 :  ًواییذ  اًسخاب سا debug ( printf) viewer ی فضیٌِ VIEW   >Serial windows  هؼیش اص

 

ػولیاذ ؿثیِ ػاصی  تشًاهِ سا آغاص  کٌیذ ،  ؿوا هیسَاًیذ دس  تخؾ  اٍل هقذاس  سخیؼسش  ّا ٍ تیر ّای  هخلَف  ایتي ٍاضتذ   

 ًتشم  دس usart تختؾ  ّواًٌتذ  سا دیثاگ ٍاضذ هیسَاًیذ ؿواٍ دس  تخؾ دٍم  دادُ ی  دسیافسی  ٍ اسػالی  آى سا هـاّذُ ًواییذ . 

 . کٌیذ هشاخؼِ  )ٍیشایؾ  دٍم ( 7-6ِ ؿواسُ ی هدل تِ تیـسش اعلاػاذ  کؼة  تشای ، کٌیذ ػاصی ؿثیِ keil افضاس

ِ   ػایش  اص هیسَاًیذ ، تالا  هطیظ تش ػلاٍُ ، صًذُ كَسذ تِ اعلاػاذ ی هـاّذُ  تشای   زشهیٌتال   ًظیتش  ػتشیال  ختَسذ   ّتای  تشًاهت

ُ ....  ٍ  ٍیٌتذٍص   زشهیٌتال  ّتایدش  ، تؼتکام   ایوَلازتَس   No parity,Channel  زٌظیوتاذ  ّتا    افتضاس  ًتشم  ایتي   تتشای .   ًواییتذ  اػتسااد

Mode=Normal Mode  دّیذ اًدام سا . 
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  Real-time Timerواحذ 

Real-time Timer ػشی ّای  کٌسشلش هیکشٍ  ًظیش کن ّای تخؾ اص یکی ٍاقؼی ؿواس صهاى یاAt91sam  زتایوش  ایي.  هیثاؿذ  ِ  اص کت

ُ  زـتکیل (( Alarm)ّـتذاس   ػیگٌال ایداد  تشای)  فش هقایؼِ ٍاضذ یک ٍ تیسی 32 کاًسش یک ُ  تتا  ، اػتر  ؿتذ  کتلاک   اص اػتسااد

 . کٌذ ؿواسؽ خغا فًَِ ّیر تذٍى سا صهاى ، ػال 136 یا ثاًیِ     هذذ زا هیسَاًذ( ّشزض 32768 کشیؼسال)  خاییي  فشکاًغ

  تتشای  آى اص هیسَاًیتذ  ّوسٌتیي  ؿتوا  ، کٌذ ایداد سا خاًثی ّای تخؾ زشیگش یا ّـذاس ػیگٌال ، ؿواسؽ ّش دس هیسَاًذ زایوش ایي

 : ًوَد اًذاصی ساُ سا آى هیسَاى صیش  سخیؼسش  زْاس تا ٍ تَدُ ػادُ تؼیاس زایوش ایي تا کاس.  ًواییذ اػساادُ دلخَاُ ّای صهاى زَلیذ

 RTTC_RTMR  (Real-time Timer Mode Register)  سخیؼسش

 
ُ   هٌقضی صهاى  ؿواسؽ تشای RTT ٍاضذ:   RTPRES ّای تیر ِ   تیستی  32 کتاًسش  یتک   اص  زتایوش  ایتي  ، هیـتَد  اػتسااد   ختالغ  کت

 هیکٌذ اػساادُ صهاى  ؿواسؽ تشای ، هیـَد زایوي RTPRES ّای تیر هقذاس تش خاییي فشکاًغ کلاک ؿذى زقؼین  اص آى کلاک

 ، هیکٌذ کاس  ّشزض 1 کلاک تا  زایوش  ، تاؿذ(  دػیوال  هثٌای  دس  32768) 0x00008000 تا  تشاتش RTPRES هقذاس افش هثال  تشای ،

 . اًداهیذ خَاّذ  عَل تِ ثاًیِ یک خالغ ّش  ؿواسؽ ضالر ایي  دس

ِ )  RTT_AR سخیؼتسش   هقذاس تا زایوش زَػظ ؿذُ ؿوشدُ هقذاس کِ ٌّگاهی ، یک سقن تا تیر ایي دّی هقذاس تا:  ALMIEN تیر  کت

ِ )  RTT_SR سخیؼتسش   دس  ALMS تیتر  ، ؿذ تشاتش(  خشداخر خَاّین آى تشسػی تِ اداهِ  دس ِ  دس کت ِ  اداهت  ختَاّین  آى تشسػتی  تت

 .  هیـَد  ّـذاس ؿذى فؼال غیش تاػث كاش سقن تا  سخیؼسش ایي دّی هقذاس.  هیـَد یک(  خشداخر

 فؼتال  غیتش   تاػتث   كتاش  سقتن  ، هیـتَد   زایوش  ی ٍقاِ ؿذى فؼال تاػث یک سقن تا سخیؼسش ایي  دّی  هقذاس:  RTTINCIEN تیر

 . اػر ؿذُ آٍسدُ اداهِ  دس  تیـسش زَضیطاذ ، ؿذ خَاّذ ٍقاِ ؿذى

 . هیـَد   RTPRES ّای تیر هطسَای ٍ  کاًسش ؿذى سیؼر  تاػث  1  هقذاس تا تیر ایي  دّی  هقذاس:  RTTRST تیر

 

 RTTC_RTAR (Real-time Timer Alarm Register: ) سخیؼسش
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 ،  ؿتواسؽ  تتاس  ّش  دس ٍاضذ ایي ؿذى فؼال تا.  هیثاؿذ RTT ٍاضذ  ای هقایؼِ سخیؼسش ،  RTTC_RTVR سخیؼسش:  ALMV ّای تیر

ِ   كتَسزی  دس ٍ ؿَد هی هقایؼِ  سخیؼسش ایي هقذاس تا ؿذُ ؿوشدُ  هقذاس  سخیؼتسش   دس ALMIEN تیتر  تتَدى  یتک  ٍ  تشاتتشی  کت

RTTC_RTMR تیر تیر ALMS  سخیؼسش  دس RTTC_RTSR  (ِخشداخر خَاّین آى  تشسػی تِ اداهِ دس ک  )ضالر  دس.  هیـَد یک 

 .  هیثاؿذ 0Xffffffff تا  تشاتش ALMV ّای تیر  هقذاس  فشم خیؾ

 RTTC_RTVR (Real-time Timer Value Register : ) سخیؼسش

 
 

 صهتاى  اص سخیؼسش ایي خَاًذى تا هیسَاًیذ ؿوا ٍ هیـَد رخیشُ ّا تیر ایي  دس ،  کاًسش  زَػظ ؿذُ ؿوشدُ هقذاس:  CRTV ّای تیر

 . ؿَیذ خثش تا ؿذُ ػدشی

 RTTC_RTSR  (Real-time Timer Status Register  ) سخیؼسش

 



www.1nafar.com ]یػش یّا کشٍکٌسشلشیه کاهل هشخغ AT91SAM ؿشکر ATMEL – هثاضث زکویلی[ 

 

 خثتش  تتا  دادُ سظ  ّتای  سٍیتذاد   اص آى خَاًذى تا هیسَاًیذ ؿوا ٍ  هیکٌذ رخیشُ خَد  دس سا RTT ٍاضذ ٍضؼیر RTT_SR سخیؼسش

 . ؿَیذ

 :  ALMS تیر

 ایي  اص اػساادُ  تشای کِ تاؿیذ داؿسِ زَخِ)  اػر ًـذُ تشاتش RTTC_RTAR سخیؼسش  هقذاس تا  کاًسش  زَػظ ؿذُ ؿوشدُ هقذاس:  0

 (  تاؿذ یک RTT_MR  سخیؼسش  دس ALMIEN تیر تایذ تیر

 .  اػر ؿذُ  تشاتش RTTC_RTAR  سخیؼسش هقذاس تا  کاًسش  زَػظ ؿذُ ؿوشدُ هقذاس:  1

 یک ایداد  تشای هیسَاى تیر ایي اص ، هیـَد یک ، هیثاؿذ  افضایؾ ٍاضذ یک  کاًسش  هقذاس کِ  ٌّگاهی تیر ایي:  RTTINC تیر

 .  کشد اػساادُ...  یا  خاسخی ٍ  داخلی  ّای  تخؾ زطشیک یا هسٌاٍب  خالغ

  اػر ًیافسِ  افضایؾ ٌَّص  کاًسش  هقذاس: 0

 . اػر یافسِ  افضایؾ  کاًسش  هقذاس:  1

 سا RTT_SR سخؼسش  هقذاس ؿوا افش هثلا ، هیـَد فؼال RTT_SR سخیؼسش خَادى تاس ّش  اص تؼذ RTTINC تیر کِ تاؿیذ داؿسِ زَخِ

 تاؿذ یافسِ  افضایؾ  کاًسش هطسَای کِ  كَسزی دس ، تخَاًیذ سا  RTT_SR هقذاس هدذدا ٍ  تشٍیذ دیگش  ای تشًاهِ صیش تِ ٍ تخَاًیذ

 .  هیـَد یک تیر ایي

 هثال :

#include <AT91SAM7X256.H>    

#include "pio.h"   

int main (void) { 

*AT91C_RTTC_RTMR = (0x1 << 16)|(0x2000 << 0)|(0x1 << 18);  

//RTT Mode Register= Alarm Enable, counter fed by 32.768K divided by 0x2000 , RTT Restart  

*AT91C_RTTC_RTAR=0XFFFF; 

  PORTB_OUTPUT= 0xFFFF;  

 while(1){ 

SET_PORTB= AT91C_RTTC_CRTV;  

RST_PORTB=~AT91C_RTTC_CRTV;  

} 

} 
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قشاس  دادُ ؿذُ اػر ، زَخِ داؿسِ تاؿیذ کِ تشای  اختشای    Bدس خشٍطُ ی  تالا هقذاس ؿوشدُ ؿذُ زَػظ  زایوش  تش سٍی خَسذ 

 کیلَّشزض  زغییش دّیذ .  32.768سا تِ  ػولی  ایي هثال  تایذ هقذاس  کشیؼسال  هیکشٍ

 

 :keilکاهپایلز  دستورات ریاضی : چهارضویوه 

 سا تا دػسَس صیش دس تشًاهِ خَد فشاخَاًی کٌیذ : <math.h>تشای اػساادُ اص ایي دػسَساذ تایذ  کساتخاًِ ی 

#include <math.h> 

 زَاتغ هثلثازی : 

ها اص قثل تا ایي زَاتغ آؿٌا ؿذین ٍ اص آًْا تشای اػساادُ ّتای صیتادی ّوستَى ، تذػتر آٍسدى ضتشیة قتذسذ ، ضدتن ّتای         

ٍ زَػظ ًَؿتسي دػتسَساذ صیتش دس     ARMتشداسی زَاى ، صٍایای کـؾ ٍ.... اػساادُ هی کشدین ، ؿوا هی زَاًیذ ایي زَاتغ سا تا 

 هطاػثِ کٌیذ . keilکاهدایلش 

 :  cosدػسَس   

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k=cos(x); 

 ضاكل ػولیاذ اػر  ، هثال : kهقذاس هسغیش ٍسٍدی ٍ xدس ایي دػسَس 

float k,x=45; 

k=cos(x); 

سیخستِ هتی ؿتَد ، تؼتذ اص      kهطاػثِ ؿتذُ ٍ دس هسغیتش     xهقذاس کؼیٌَع   cosاػر ، تا دػسَس   45تشاتش تا  xدس هثال تالا هقذاس 

 هی ؿَد .  707. تشاتش تا  kاًدام دػسَس هقذاس 

 :  sinدػسَس   

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :
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k= sin (x); 

 ضاكل ػولیاذ اػر  ، هثال : kهقذاس هسغیش ٍسٍدی ٍ xدس ایي دػسَس 

float k,x=45; 

k= sin (x); 

سیخسِ هی ؿَد ، تؼتذ اص اًدتام    kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیش   xهقذاس ػیٌَع   sinاػر ، تا دػسَس   45تشاتش تا  xدس هثال تالا هقذاس 

 هی ؿَد 707. تشاتش تا  kدػسَس هقذاس 

 :  tanدػسَس   

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= tan (x); 

 ضاكل ػولیاذ اػر  ، هثال : kهقذاس هسغیش ٍسٍدی ٍ xدس ایي دػسَس 

float k,x=45; 

k= tan (x); 

سیخسِ هی ؿَد ، تؼذ اص اًدتام   kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیش   xهقذاس زاًظاًر   tanاػر ، تا دػسَس   45تشاتش تا  xدس هثال تالا هقذاس 

 هی ؿَد 1 تشاتش تا  kدػسَس هقذاس 

 :  cotدػسَس   

دػسَسی تشای تذػر آٍسدى هقذاس کساًظاًر یک هسغیش ٍخَد ًذاسد ، اها ؿوا هتی زَاًیتذ تتا هؼکتَع کتشدى        keilدس کاهدایلش 

 هقذاس زاًضاًر یک هسغیش ، هقذاس کساًظاًر آى سا تذػر اٍسیذ ، هثال :

float k,x=45; 

k= tan (x); 

k=1/k; 
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 زَاتغ هثلثازی ّیدشتَلیک 

دس اخؼام کـؼاى، ؿکل خغَط اًسقال ًیشٍی تتشق، زَصیتغ دهتا دس ختشٍطُ ّتای      اص زَاتغ ّیدشتَلیک تشای زَكیف ضشکر هَج 

فلضی کِ لَلِ ّای داؽ سا ػشد هی کٌٌذ، خن ّای زؼقیة ٍ ًظشیِ ی ًؼثیر ٍ.... اػساادُ هی ؿتَد . ایتي زَاتتغ تتشای ػتیٌَع  ٍ      

 کؼیٌَع داسای زؼشیف صیش اػر : 

 2 (/ex - e-x                                                 ) (                       sinhػیٌَع ّیدشتَلیک  ) 

 2 (/ex + e-x    )(                     coshکؼیٌَع ّیدشتَلیک  )

ّواًغَس کِ هی داًیذ زاًظاًر اص زقؼین ػیٌَع تِ کؼیٌَع ٍ کساًظاًر اص زقؼین کؼیٌَع تِ ػیٌَع ّیدشتَلیتک تذػتر هتی    

 ٍخَد داسد آٍسدُ ؿذُ اػر :  keilزَاتغ هطاػثاذ ، هشتَط تِ هَاسد تالا کِ دس ًشم افضاس آیذ . دس اداهِ هدوَػِ 

 :  coshدػسَس   

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k=cosh(x); 

 ضاكل ػولیاذ اػر  ، هثال : kهقذاس هسغیش ٍسٍدی ٍ xدس ایي دػسَس 

float k,x=45; 

k=cosh(x); 

سیخستِ هتی    kهطاػتثِ ؿتذُ ٍ دس هسغیتش      xهقذاس کؼیٌَع ّیدشتَلیک     coshاػر ، تا دػسَس   45تشاتش تا  xدس هثال تالا هقذاس 

 هی ؿَد .  17467135528742547674.017398616703تشاتش تا  kؿَد ، تؼذ اص اًدام دػسَس هقذاس 

 :  sinhدػسَس   

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= sinh (x); 

 ضاكل ػولیاذ اػر  ، هثال : kهقذاس هسغیش ٍسٍدی ٍ xدس ایي دػسَس 
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float k,x=45; 

k= sinh (x); 

سیخسِ هی ؿَد ،  kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیش   xهقذاس ػیٌَع ّیدشتَلیک     sinhاػر ، تا دػسَس   45تشاتش تا  xدس هثال تالا هقذاس 

 هی ؿَد17467135528742547674.017398616703 تشاتش تا  kتؼذ اص اًدام دػسَس هقذاس 

 :  tanhدػسَس   

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= tanh (x); 

 ضاكل ػولیاذ اػر  ، هثال : kهقذاس هسغیش ٍسٍدی ٍ xدس ایي دػسَس 

float k,x=45; 

k= tan (x); 

سیخستِ هتی ؿتَد ،     kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیتش    xّیدشتَلیک   هقذاس زاًظاًر tanhاػر ، تا دػسَس   45تشاتش تا  xدس هثال تالا هقذاس 

 هی ؿَد 1 تشاتش تا  kتؼذ اص اًدام دػسَس هقذاس 

 

 ًکسِ : 

 :    تیي هٌای ٍ هثثر تیٌْایر sinh xهطذٍدُ ی زَاتغ ّیدشتَلیک :                              -

                                                                 cosh x زا هثثر تیٌْایر 1:    اص هثثر 

                                                                 tanh x 1زا م 1-:    اص  

 اػر ، 3ثا هثل یک زاتغ دسخِ زقشی sinh xزقشیثا هاًٌذ ػْوی سٍ تِ تالاػر ٍ ؿکل  cosh xؿکل زاتغ -

ّواًغَس کِ قثلا ًیض فاسِ ؿذ زاًظاًر اص زقؼین ػیٌَع تِ کؼیٌَع ٍ کساًظاًر اص زقؼتین کؼتیٌَع تتِ ػتیٌَع ّیدشتَلیتک      -

 تذػر هی آیذ ، هثال :
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k= sinh (x); 

k2=cosh(x); 

tanh=k/k2; 

coth=k2/k; 

coth  ٍtanh . دٍ هسغیش  اص ًَی فلَذ یا ... ّؼسٌذ 

 زَاتغ هثلثازی : آسک 

هٌـا زَاتغ هثلثازی هؼکَع، هؼائلی اػر کِ دس آى ّا تایذ تا اػساادُ اص اًذاصُ ی اضلاع یک هثلتث، صٍایتای آى سا تتِ دػتر     

آٍسد. ایي زَاتغ، خاد هـسق تؼیاسی اص زَاتغ دیگش ّن ّؼسٌذ ٍ لزا دس خَاب ّای زؼذادی اص هؼادلاذ دیاشاًؼیل هَسد تطث دس 

هٌْذػی ٍ فیضیک  اّش هی ؿًَذ ، دس ٍاقغ تا اسک ؿوا هؼیش تذػر آٍسدى زتاتغ سا هؼکتَع عتی هتی کٌیتذ ٍ اص      سیاضیاذ، 

 خَاب تِ هقذاس صاٍیِ هی سػیذ .

 :  acosدػسَس   

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k=acos(x); 

 ضاكل ػولیاذ اػر  ، هثال : kهقذاس هسغیش ٍسٍدی ٍ xدس ایي دػسَس 

float k,x=.707; 

k=acos(x); 

سیخستِ هتی ؿتَد ،     kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیش   xهقذاس اسک کؼیٌَع   acosاػر ، تا دػسَس   705.تشاتش تا  xدس هثال تالا هقذاس 

 هی ؿَد .  45 تشاتش تا  kتؼذ اص اًدام دػسَس هقذاس 

 :  asinدػسَس   

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :
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k= sin (x); 

 ضاكل ػولیاذ اػر  ، هثال : kهقذاس هسغیش ٍسٍدی ٍ xدس ایي دػسَس 

float k,x=45; 

k= asin (x); 

سیخسِ هی ؿَد ، تؼتذ   kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیش   xهقذاس اسک ػیٌَع   asinاػر ، تا دػسَس   707.تشاتش تا  xدس هثال تالا هقذاس 

 هی ؿَد 45 تشاتش تا  kاص اًدام دػسَس هقذاس 

 

 :atanدػسَس   

 دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :ایي 

k= atan (x); 

 ضاكل ػولیاذ اػر  ، هثال : kهقذاس هسغیش ٍسٍدی ٍ xدس ایي دػسَس 

float k,x=45; 

k= atan (x); 

سیخسِ هی ؿَد ، تؼذ اص  kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیش   xهقذاس اسک زاًظاًر   atanاػر ، تا دػسَس  1 تشاتش تا   xدس هثال تالا هقذاس 

 . هی ؿَد 45 تشاتش تا  kاًدام دػسَس هقذاس 

 : atan2دػسَس  

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= atan2(x,y); 

 تا دػسَس تا هقذاس زاًظاًر هؼکَع دٍ ًقغِ ًؼثر تِ هطَس هخسلاذ تذػر هی آیذ ، هثال 

float k,x=-3,y=-6; 
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k= atan (x,y); 

 kهطاػثِ ؿتذُ ٍ دس هسغیتش     x,yهقذاس اسک زاًظاًر   atanاػر ، تا دػسَس   6- تشاتش تا yٍ هقذاس  3-تشاتش تا   xدس هثال تالا هقذاس 

  . هی ؿَد 243.5 تشاتش تا  kسیخسِ هی ؿَد ، تؼذ اص اًدام دػسَس هقذاس 

سیاضیاذ ػتال ّتای دٍم ٍ ػتَم دتیشػتساى هشاخؼتِ      تشای تذػر آٍسدى اعلاػاذ تیـسش دس هَسد ًؼثر ّای هثلثازی تِ کساب 

 کٌیذ .

 :  exp(x)دػسَس  

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= exp(x) ; 

 هقذاس ٍسٍدی اػر ٍ هی زَاًذ یک ػذد تاؿذ . xسا هطاػثِ هی کٌذ ،  x ) ػذد ًدش( تِ زَاى eتا ایي دػسَس هقذاس 

 : log(x)دػسَس  

 :ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر 

k= log (x) ; 

 سیخسِ هی ؿَد . ایي دػسَس هؼکَع دػسَس قثل اػر . kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیش  eدس هثٌای  xتا ایي دػسَس هقذاس لگاسزین 

 : log10(x)دػسَس  

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= log10(x) ; 

 سیخسِ هی ؿَد. kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیش  10دس هثٌای  xتا ایي دػسَس هقذاس لگاسزین 

 :pow(x,y)دػسَس  

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :



www.1nafar.com ]یػش یّا کشٍکٌسشلشیه کاهل هشخغ AT91SAM ؿشکر ATMEL – هثاضث زکویلی[ 

 

k= pow(x,y); 

 سیخسِ هی ؿَد. kهی سػذ ٍ دس هسغیش  yتِ زَاى هسغیش  xتا ایي دػسَس هسغیش 

 :pow(x,y)دػسَس  

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= pow(x,y); 

 سیخسِ هی ؿَد. kهی س ػذ ٍ دس هسغیش  yتِ زَاى هسغیش  xتا ایي دػسَس هسغیش 

 : fmod(x,y)   دػسَس 

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= fmod(x,y); 

 سیخسِ هی ؿَد . kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیش  yزقؼین تش  xتا ایي دػسَس تاقیواًذُ ضاكل 

 : sqrt(x)   دػسَس 

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= sqrt(x); 

 تایذ هثثر تاؿذ . xسیخسِ هی ؿَد ، هقذاس  kهطاػثِ ؿذُ ٍ دس هسغیش  xتا ایي دػسَس خزس ػذد 

 :ceil(x)   دػسَس 

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= ceil(x); 

 تِ ػذد سًذ تؼذی ، زثذیل هی ؿَد ، هثال  xتا ایي دػسَس ػذد اػـاسی 

float k,x3.1; 
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k= ceil(x); 

هی ؿَد . ایي دػسَس تشای اػذاد هٌای ًیض كادق اػر ،   4تشاتش تا  kاػر ، تا اخشا ؿذى دػسَس هقذاس   3.1تشاتش تا  xدس هثال تالا 

 زثذیل هی ؿَد . 10-تِ  10.3-هثلا 

 : floor(x)   دػسَس 

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= floor(x); 

 تِ ػذد سًذ قثلی ، زثذیل هی ؿَد ، هثال  xتا ایي دػسَس ػذد اػـاسی 

float k,x3.1; 

k= floor(x); 

هی ؿَد . ایي دػسَس تشای اػذاد هٌای ًیض كادق اػر ،   3تشاتش تا  kاػر ، تا اخشا ؿذى دػسَس هقذاس   3.1تشاتش تا  xدس هثال تالا 

 زثذیل هی ؿَد . 11-تِ  10.3-هثلا 

 :ldexp(x)   دػسَس 

 فشم کلی صیش اػر :ایي دػسَس تِ 

k= ldexp(x); 

 هی سػذ. xتِ زَاى  2تا ایي دػسَس ػذد 

 هثال 

float k,x=10; 

k= ldexp(x); 

 powهی ؿَد . دس ٍاقغ ایي دػسَس هؼکَع دػتسَس    1024تشاتش تا  kاػر ، تا اخشا ؿذى دػسَس هقذاس   10تشاتش تا  xدس هثال تالا 

(2,y)  اػر ٍ هقذاسy . سا تش هی فشداًذ 
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 :frexp(x)   دػسَس 

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= frexp(x); 

 زثذیل هی ؿَد . هثال 2 تِ زَاى ّای اص ػذد xتا ایي دػسَس ػذد 

float k,x=1024; 

k= frexp(x); 

هتی ؿتَد . دس ٍاقتغ ایتي دػتسَس هؼکتَع دػتسَس          10تشاتش تتا   kاػر ، تا اخشا ؿذى دػسَس هقذاس   1024تشاتش تا  xدس هثال تالا 

ldexp(x)  اػر. 

 :((modf x,y   دػسَس 

 ایي دػسَس تِ فشم کلی صیش اػر :

k= modf(x,&y); 

 تا ایي دػسَس هقذاس اػـاسی یک هسغیش اػـاسی اص قؼور كطیص آى خذا هی ؿَد ، 

 هثال :

double k,x, y; 

 

  x = 3.14159265; 

  k = modf (x , &y); 

 هی ؿَد .   0.141593تشاتش تا  yٍ هقذاس  3.000000تشاتش تا  kاػر ، تا اخشا ؿذى دػسَس هقذاس    3.14159265تشاتش تا  xدس هثال تالا 

 :abs (x)   دػسَس 
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k= abs(x); 

 سا هطاػثِ هی کٌذ ) ػذد هٌای سا هثثر هی کٌذ ( . xتا ایي قذس هغلق 

 

 دػسَساذ هثذل دادُ ٍ کاس تا سؿسِ ّا 

 

 :atof (x)   دػسَس 

n = atof ( szInput ); 

 ( . Convert string to doubleایي دػسَس یک هسغیش اص ًَع سؿسِ سا تِ دتل زثذیل هی کٌذ )

 :atol (x)   دػسَس 

n = atol ( szInput ); 

 ( . Convert string to long integerایي دػسَس یک هسغیش اص ًَع سؿسِ سا تِ لاًگ هثثر زثذیل هی کٌذ )

 :atoi (x)   دػسَس 

n = atoi ( szInput ); 

 ( .Convert string to integerایي دػسَس یک هسغیش اص ًَع سؿسِ سا تِ ایٌسدش  زثذیل هی کٌذ )

 :atoi (x)   دػسَس 

n = atoi ( szInput ); 

 ( .Convert string to integerایي دػسَس یک هسغیش اص ًَع سؿسِ سا تِ ایٌسدش  زثذیل هی کٌذ )
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