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 :مقذمٍ 

قٙاذسٝ ٔی قدس  زض ا٘دٕدٗ ٞدای     ARMلسضزی وٝ تا ٘اْ تط ؾط ٔیىطٚوٙسطِطٞای خسیس ٚ خط ٟایتٛز وٝ تحث8811زض اٚایُ ؾاَ 

ٚ اِثسٝ خكیسثا٘ی ٌطٜٚ ودٛیط  تا ٕٞر زٗسازی اظ واضتطاٖ  ایطاٖ ٔیىطٚایٗ تیٗ زض ا٘دٕٗ  ایداز قس .زضٚ اِىسطٚ٘یه ایطا٘ی  تطق

تدٝ ظتداٖ    ARMٚ ؾدایط ازٚاذ ٔدٛضز ٘یداظ #   آٔدٛظـ ٔیىطٚوٙسطِدط ٞدای       اِىسطٚ٘یه $ زأیٗ تطزٞای آٔٛظقی  ٔیىطٚوٙسطِدط  

ایدٗ   ٔطتدٌٛ تدٝ    ضا تطای ذٛز ا٘سراب وطزٜ تٛز٘س   ُٔاِة آٔٛظقی "  ARMٌطٜٚ "فاضؾی آغاظ قس . واضتطاٖ ٔصوٛض وٝ ٘اْ 

# ودٝ تدٝ ندٛضذ     Persian Microcontroller Magazine - ٔدّٝ ٔیىطٚوٙسطِط فاضؾدی $   PMMضا زض ٔدلازی تا ٘اْ  ٞأیىطٚوٙسطِط

زض اذسیاض ٖلالٝ ٔٙساٖ لطاض ٔیساز٘س. ایٗ ٌدطٜٚ ٔیىطٚوٙسطِدط ٞدای      ٔاٜ ٔٙسكط  ٔیكس   ٚ زض  اٚاذط ٞط PDFضایٍاٖ ٚ زض  فطٔر 

ودٝ زض آٖ    ARMا٘سراب وطزٜ تٛز $ زٟٙا ٔیىطٚوٙسطِط ٔثسی تط  ٞؿدسٝ ی   قطور ازُٕ ضا تطای آٔٛظـ ARMٔثسٙی تط  ٞؿسٝ ی 

 ظٔاٖ زض تاظاض ٚخٛز زاقر # . 

  آٔدٛظـ ٔیىطٚوٙسطِدط ٞدای      PMMتٗس اظ ٌصقر زمطیثا یه ؾاَ اظ  آغاظ تٝ واض ٌطٜٚ   تا ا٘سكاض ٟٕ٘یٗ قدٕاضٜ اظ ٔددلاذ   

 ازُٕ تٝ خایاٖ ضؾیس ٚ... .   ARMٞؿسٝ ی ٔثسٙی تط 

زٛؾدٍ ٌدطٜٚ ٔٙسكدط قدس ٚ ٔدا تدٝ       نفحٝ آٔٛظـ فاضؾی  055ازُٕ تیف اظ   ARMٞؿسٝ ی  ٛضز ٔیىطٚوٙسطِطٞای ٔثسٙی تطض ٔز

ٚ... یافر ٔیكدٛز   TI  فیّیدؽ    STٕٞچٖٛ  ض تاظاض اِىسطٚ٘یه وكٛض ٔحهٛلاذ قطور ٞای زیٍطیز أطٚظضؾیسیٓ .  أطٚظ

ندٛضذ ضایٍداٖ زض ؾدُب ٚب   یدا تدٝ ندٛضذ زدداضی زض وسداب         ٚ وساب ٞای آٔٛظقی ٔرسّفی تطای ایٗ ٔیىطٚوٙسطِط تدٝ  

 فطٚقی ٞا ٚخٛز زاضز . 

 قف٘اْ زاضز . وٝ زض  ATMELقطور  AT91SAMٔطخٕ وأُ ٔیىطٚوٙسطِطٞای ؾطی   زض حاَ ُٔاِٗٝ ی آٖ ٞؿسیس وٝ  وساتی

 : ترف / حاِر / فطٔر ظیط  ٔٙسكط ذٛاٞس قس

آقٙا قسٜ ٚ ٘حٜٛ ی اؾدسفازٜ اظ آٟ٘دا    ARMسطِط ٞای ٔثسی تط ٞؿسٝ ی زض ایٗ ترف قٕا تا ٔیىطٚوٙٔثاحث ٔمسٔازی :  -8

  ٔددی آٔٛظیددس وددٝ زُددٛض اظ   Cضا فددطا ٌطفسددٝ ٚ تٗددس اظ آقددٙایی تددا تطذددی اظ زؾددسٛضاذ ظتدداٖ     KEILزض وأدددایّط 

 ٚضٚزی/ذطٚخیٟای ایٗ ٔیىطٚوٙسطِطٞا اؾسفازٜ وطزٜ ٚ زُٛض وساترا٘ٝ ٞای ٔٛضز ٘یاظ  ذٛز ضا ایداز وٙیس . 

 : زض  ایٗ ترف قٕا تا ٘حٜٛ ی خیىطتٙسی ٔٙاتٕ ولان ٔیىطٚوٙسطِط آقٙا ٔی قٛیس .اٜ ا٘ساظی ٔٙاتٕ زأیٗ ولان ض -2

: زض  فهُ اَٚ ایٗ ترف تدا ٘حدٜٛ ی  ضاٜ ا٘دساظی    ٌطافیىی  ضٍ٘ی  LCDضاٜ ا٘ساظی ٚ ضاٜ ا٘ساظی ٚاحس زایٕط/ وا٘سط  -8

 آقٙا ذٛاٞیس قس .  ٌطافیىی  ضٍ٘ی LCDضاٜ ا٘ساظی َ ٚ زض فهُ تٗسی تا انٛ ضاٜ ا٘ساظی ٚاحس زایٕط/ وا٘سط 

: زض  ایٗ ترف تا ٘حٜٛ ی ضاٜ ا٘دساظی ٚ اؾدسفازٜ اظ  خطٚزىدُ ٞدای اضزثداَی  ٔٛخدٛز زض ایدٗ        خطٚزىُ ٞای اضزثاَی  -4

 آقٙا ذٛاٞیس قس  . I2Sٚ خطٚزىُ  I2C   خطٚزىُ   SPI  خطٚزىُ   USARTٔیىطٚوٙسطِط ٞا   قأُ خطٚزىُ 

http://www.iranmicro.ir/forum/
http://www.iranmicro.ir/forum/forumdisplay.php?f=202
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٘اِٛي تدٝ زیدیسداَ     آ: زض ایٗ ترف  زض  ٔٛضز ضاٜ ا٘ساظی  ترف ٞای  ٔا٘ٙس ٔثسَ  أىا٘اذ خا٘ثی زیٍطضاٜ ا٘ساظی  -0

 ٚاحس زیثاي یٛ٘یر ٚ... تحث قسٜ اؾر . 

 ٌطافیىی  آقٙا ٔیكٛیس .  LCDٕ٘ایكٍط ٞای  ٌطافیىی : زض ایٗ ترف  تا انَٛ ضضاٜ ا٘ساظی   -6

 ٜ اؾر :ایٗ وساب تٝ زلایُ ظیط زض زٙس ترف ٔٙسكط قس

ٔٙسكدط قدسٜ اؾدر   زض  ایدٗ ضاتُدٝ اَلاٖداذ تیكدسطی  زض          Docxتٝ نٛضذ آظاز ٚ زض فطٔدر    0ٚ  4ٚ  8ترف ٞای  -8

 آزضؼ ظیط  ٚخٛز زاضز :

http://www.iranmicro.ir/forum/showthread.php?t=12189  

ٔٙسكط قسٜ اؾدر   اَلاٖداذ تیكدسطی  زض  ایدٗ ٔدٛضز زض         pdfٚ زض  فطٔر ٔسٗ تاظ تٝ نٛضذ   6ٚ  8ٚ  2ی ترف ٞا -2

 زاخیه تالا ٚخٛز زاضز .  88خؿر قٕاضٜ 

زاقدسٝ   حًٛض٘فط تٝ نٛضذ ٔؿسمیٓ   PMM # 8زض زسٚیٗ ُٔاِة  ایٗ وساب  $ خٕٕ آٚضی  ٚ زضج آٟ٘ا زض  ٔدلاذ  -8

 آٚضزٜ قسٜ اؾر .   ٝ زٟیٝ وطزٜ زض تركی و ا٘س وٝ ٘اْ ٞط ٘فط

زا حسٚزی  ٘الم تٛزٜ ٚ ٘یاظ تٝ ٚیطایف  زاض٘س . تطای  وٕؿة  اَلاٖاذ تیكدسط  تدٝ آزضؼ     0ٚ 4ُٔاِة ترف ٞای  -4

 ایٙسط٘سی  زضج قسٜ زض تٙس یه ٔطاخٗٝ وٙیس . 

8nafar 

www.1nafar.com 
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 C.................................................................................................................17 ظتاٖ تٝ یؿی٘ٛ تط٘أٝ قطٚٔ:  ؾْٛ فهُ
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 فصل صفز

خطزاذسٝ ایٓ   ٔدا أىا٘داذ وّدی ٔٛخدٛز زض  ایدٗ ذدا٘ٛازٜ ٚ        AT91SAMٞای ؾطی  زض ایٗ فهُ تٝ ٔٗطفی  وّی ٔیىطٚ وٙسطِط 

زض  ٕائٓ ٚ زیسا قیسٟای فاضؾی  ٔطاخٗٝ ٕ٘اییدس .  واضتطز اٖ ضا قطح زازٜ ایٓ   تطای  وؿة  اَلاٖاذ تیكسط  ٔیسٛا٘یس تٝ ترف ي

 تٝ ذٛا٘سٖ ایٗ فهُ ٘رٛاٞیس زاقر .   اقٙایی  زاضیس   ٘یاظی  ARMنٛضزی  وٝ احؿاؼ ٔیىٙیس تا ٔیىطٚوٙسطِط  ٞای 

ؾاَ تٗدس ٚ زض ؾداَ    15َطاحی ٚ تٝ تاظاض اضائٝ ٌطزیس . زمطیثا  ACRONزض قطور  ARMاِٚیٗ خطزاظ٘سٜ ی   15زٞٝ ی  زض اٚایُ

. ایدٗ قدطور تدا َطاحدی ٕٔٗداضی       زاؾیؽ قس   ARMقطور  ACRONتٝ وٕدا٘ی  APPLE   ٚVLSIتا خیٛؾسٗ قطور ٞای 8995

تیسدی    82زضنس تاظاض خطزاظ٘دسٜ ٞدای     50ؿر زض ٔسذ وٛزاٞی زٛاٖ٘ تٝ تاظاض آٚ اضائٝ ی  RISCف اظ  خطزاظ٘سٜ  ٞای ٔرسّ ٞای

 زض زؾر تٍیطز . ضا

 
فطٚذسدٝ  قطور ٞای زِٛیدس وٙٙدسٜ ی ٔیىدطٚ وٙسطِدط      تٝ فمٍ یه ٕٔٗاضی  $ یا یه ٘مكٝ # ٔیثاقس وٝ ARM تٝ تیاٖ ؾازٜ زط   

ٖ ضا زِٛیس ٕ٘ایٙس . ٚخٛز ٕٔٗاضی ٔسٙاؾة  ٚ لاتّیر زٛؾٗٝ ی  ؾرر افعاض تٝ آ  ARMِیؿا٘ؽ  قطور تایس زحر ٔیكٛز ٚ آٟ٘ا 

 ی  ٞای  ایٗ ٕٔٗاضی  ٔیثاقس . ٌاظ  ٚیػ ٚ.... نٛضذ ٘أحسٚز

ٝ ٔدٕٛذدٛز   زاضای ظیدط     ٞدا  ٞؿسٝ ایٗ ٕٞچٙیٗ . ٔیثاقٙسٚ...  ARM7  , ARM9 , ARM11 ا٘س قسٜ اضائٝ زاوٖٙٛ وٝ ٞای ٞؿسٝ  ٖد

ٔٙاتٕ ٔٛخٛز زض  ا٘سٟای  وساب اَلاٖدازی تیكدسطی  ضا    ٝ. قٕا ٔیسٛا٘یس تٝ ٔطاخٗٝ ت ٞؿسٙس Cortex-M3  ٚCortex-M3 ٕٞچٖٛ ٞای

 ٚضیس . آتسؾر  ARMزض  ٔٛضز زاضیرچٝ ی  
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 9اذ تدیف اظ  ضا زِٛیس ٔیىٙٙس وٝ حاندُ  ایدٗ زِٛیدس    ARMقطور  ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞای  ٔثسٙی تط  ٞؿسٝ ی  825أطٚظٜ تیف اظ 

$ ٔحهٛلاذ قطور ٞای  ٔرسّف # وداض    ٞاتٝ زِیُ یىؿاٖ تٛزٖ ٞؿسٝ  زض  زٕأی  ٔیىطٚ وٙسطِطٞعاض  ٔیىطٚ وٙسطِط  اؾر . 

واضتطا٘ی  وٝ تا ٔحهٛلاذ یه قطور آقٙایی  وأُ  زاقسٝ تاقٙس تٝ ؾازٌی  ٔیسٛا٘ٙس تا ٟ٘ا زمطیثا یىؿاٖ اؾر ٚ آتا زٕأی  

 ٍط واض  وٙٙس . ٔحهٛلاذ قطور ٞای  زی

 ARM یوأددایّط  تدطا   05فدعاض تدیف  اظ   ٘دطْ ا   یر ٌؿسطزٜ ای  زاض٘س   زض  ز٘یایزض  ایٗ تیٗ قطور ٞای  ٘طْ افعاضی  ٘یع  فٗاِ

 ٔیٙٝ  ٔٗطفی  ٕ٘اییٓ . ظضا زض ایٗ  KEIL  ٚIARٚخٛز زاضز وٝ ٔیسٛا٘یٓ وأدیاِط  ٞای  ٔٗطٚف  

 :   AT91SAMبزرسی سزی 

 
ٔیثاقدس   ایدٗ ٔحهدٛلاذ زاضای      ARMٔحهدَٛ ٔثسٙدی تدط ٞؿدسٝ ی       82قدطور ازٕدُ  زاضای   اضـ  ایٗ وساب   زض  ظٔاٖ ٍ٘

ٚ أىا٘داذ   I/Oٟ٘ا زض  ولان خطزاظ٘سٜ  ٚ ٔمساض  حافٓٝ ی  خا٘ثی  ٚزٗدساز  آأىا٘اذ زمطیثا ٔكاتٟی  ٔیثاقٙس ٚ زفاٚذ انّی  

 ٗ ٌطٜٚ خطزاذسٝ ایٓ :خا٘ثی  اؾر . زض ازأٝ تٝ تطضؾی  ٚیػٌی ٞای انّی  ای
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$ حسدی  ٔیىطٚوٙسطِدط  ٞدای  زِٛیدس قدسٜ زٛؾدٍ          ARM$ زٛخٝ زاقسٝ تاقیس وٝ ایٗ ٚیػٌی  ٞا زض  زٕأی  ٔیىطٚوٙسطِط  ٞدای  

یا ... # ٚخٛز زاضز ٚ ٔا خٟر خٌّٛیطی  اظ خطاوٙسٌی  ُّٔة  ٚ زرههی  تدٛزٖ    NXP یا  STقطور ٞای  زیٍطی  ٕٞچٖٛ 

 ازُٕ قطح ٔیسٞیٓ #   AT91SAMضا تطای  ٔیىطٚوٙسطِط  ٞای  تحث    ایٗ ٚیػٌی  ٞا

 :ساختار داخلی

  .:  RISCاؾسفازٜ اظ  ٕٔٗاضی 

   ٔیثاقس اِىسطٚ٘یه ٔیىطٚ ٞای افعاض ؾرر تطای َطاحی ٖ٘ٛی RISC (Reduced Instruction Set Coding/Computer ) ٕٔٗاضی

ٗ  ٔماتُ ٔیكٛز زض وٓ ٘ٛیؿی تط٘أٝ اذزؾسٛض ٔدٕٖٛٝ افعاضی ؾرر زغییطاذ تا ٕٔٗاضی ایٗ زض  CISC$ٕٔٗداضی    ٕٔٗداضی  اید

(Complex InstructionSet Coding   ٕٔٗاضی زض   زاضز لطاض CISC ٓوٙسطِط ٔیىطٚ افعاض ؾرر  أا   ٔیكٛز زط ظیاز زؾسٛضاذ حد 

 . ٔیٍطزز زط ؾازٜ

 
 .  High-speed Flash   ٚ  SRAMٚخٛز  

Static random access memory یا SRAM   تٝ ٘ىٝآ اظ لثُ اَلاٖاذ وٝ   ٔیثاقس ٔٛلر حافٓٝ ٖ٘ٛی CPU شذیدط  ٖآ زض تطؾس ٜ 

 اَلاٖداذ  خطزاظـ ٍٞٙاْ زض   قٛز زّف فّف حافٓٝ اظ اَلاٖاذ زضیافر تطای CPU ٚلر ٘یؿر ٘یاظ زیٍط واض ایٗ تا . ٔیكٛز

 ..  تٛز ذٛاٞس CPU زؾسطؼ زض ٖاذاَلا ٕٞیكٝ ٚ ٔیكٛز ٔٙسمُ حافٓٝ ایٗ تٝ فّف اظ اَلاٖاذ  CPU زٛؾٍ

 ٔیكٛ٘س َطاحی َٛضی arm ٞای وٙسطِط ٔیىطٚ فّف حافٓٝ    SRAMزاظٌی اَلاٖاذ ٔٛخٛز زض  ٚ تالا ؾطٖر تٝ زؾسیاتی تطای

  . ٕ٘ایٙس sram ٚ cpu تا زازٜ زثازَ تٝ الساْ ٍٔاٞطزع 30 تالا ؾطذ تا تسٛا٘ٙس وٝ
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ٗ  ٚخدٛز    ٔیثاقٙس ...ٚ MC  ٚ RSTC ٚ PMC ٚ AIC  ٞای ٚاحس تٝ ٔدٟع AT91SAMؾطی  ٞا ٞای وٙسطِط ٔیىطٚ  تاٖدث  ٚاحدس  اید

 ٖ زض وّیٝ قطایٍ  ضا زًٕیٗ ٔیىٙس .آٚ خایساضی وأُ    ٔیكٛز ٘ٛیع تطاتط زض ٔیىطٚ ٔهٙٛ٘یر

  . زاضز ٖٟسٜ تٝ ضا اٖ احسٕاِی ٞای ذُا ضفٕ ٚ فّف حافٓٝ طزٖو وٙسطَ ْٚیفٝ Memory Controller یا MC ٚاحس

 زاضز ٖٟسٜ تٝ ضا ...ٚ زغصیٝ ِٚساغ قسٖ وٓ ٕٞچٖٛ ايُطاضی قطایٍ زض ٔیىطٚ ٘كا٘ی تاظ ْٚیفٝ  Reset Controller یا RSTC ٚاحس

 . اؾر اٚضزٜ فطاٞٓ ٘یع ضا زؾسی#  $ضیؿر  nrst خایٝ َطیك اظ ٔیىطٚ ٘كا٘ی تاظ أىاٖ ٚاحس ایٗ .

ٝ  ِٚسداغ  تٝ زٛخٝ تا ضا ذٛز ّٖٕىطز ٔیسٛا٘س ٔیىطٚ   ٚاحس ایٗ تٛزٖ فٗاَ تا  Power Management Controller یا  PMC ٚاحس  زغصید

 . زٞس واٞف ٞطزع 500 ظیط زا ضا ذٛز واضی فطوا٘ؽ   زغصیٝ خطیاٖ ٚ ِٚساغ وٕثٛز قطایٍ زض ٔیسٛا٘س ٔیىطٚ . وٙس زٙٓیٓ

 Advanced یدا  AIC٘ٛاٜ ٚاحدس  یىی  اظ ترف  ٞای  ٟٔٓ زض  ٞط ٔیىطٚ وٙسطِط  ترف  ٔدسیطذ ٚلفدٝ ٞدا ٔیثاقدس   زض ایدٗ ذدا      

Interrupt Controller   . ّٖٕیاذ وٙسطِط وطزٖ ٚلفٝ ٞا ضا تٝ ٖٟسٜ زاضز 

 :راهکارهای  شبکه 

Ethernet  : 

َطاحی قسٜ ٔیثاقس.ایٗ ٔاغَٚ  تا اؾسفاز٘ساضز  EMAC moduleزاضای  یه ٔاغَٚ  ازط٘ر وٝ تٝ نٛضذ  AT91زطاقٝ ٞای ؾطی  

IEEE802.3   ٍٜٔاتیر تط ثا٘یٝ ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض  ٌیدطز .لاتّیدر    855ٚ  85ٚ ٔیسٛا٘س تا ؾطٖر ٞای  ؾاظٌاض تٛزmac   یداmedia 

access control            ٖٛتٝ قٕا وٕه ٔیىٙس زا تا ازهاَ ٔیىطٚ وٙسطِط تدٝ زطاقدٝ ٞدای  ٔرسّدف   خطٚزىدُ  ٞدای  ٔرسّفدی ٕٞچد

TCP/IP   FTP ضا تط ضٚی  زطاقٝ خیسا ؾاظی  وٙیس  ...ٚ 

 .   

CAN  : 
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Controller”area network  ((CAN or CAN-bus ٚؾایُ ؾایط ٚ وٙسطِطٞا ٔیىطٚ وطزٖ ٔسهُ تطای اضزثاَی خطٚزىُ یه 

 . ٔیثاقس وٙٙسٜ وٙسطَ ٚؾیّٝ تٝ ٘یاظ تسٖٚ یىسیٍط تٝ اِىسطٚ٘یه

 
   لثیُ اظ أىا٘ی   ٔیىٙس وٙسطَ ضا ُازٛٔثی أىا٘اذ زٕأی ECU ؾیؿسٓ . ٔیثاقس ازٛٔثیُ ECU زض can واضتطز ٔكاٞسٜ لاتُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 زٗساز تٝ ٘یاظ أىا٘اذ ایٗ زٕأی ازهاَ تطای لُٗا ....ٚ  ضؾا٘ی ؾٛذر ؾیؿسٓ   ٔٛزٛض ٚ ٞا زضب   نٛزی ؾیؿسٓ   ٞا زطا٘

 . ٔیىٙیٓ ٔطزثٍ انّی خطزاظ٘ٝ تٝ ضا ٔٛاضز زٕأی ؾیٓ زٚ َطیك اظ ٚ can خطٚزىُ تا أا   زاقر ذٛاٞیٓ ؾیٓ ظیازی

Serial Synchronous Controller (SSC)  : 

SSC  یىی اظ أىا٘اذ ٔٛخٛز زضarm  ُٔیثاقس وٝ تٝ قٕا أىاٖ واض تا لُٗاذ خا٘ثی وٝ اظ خطٚزىI2S  اؾسفازٜ ٔیىٙٙس $ زاضای

ٚ  اؾدر یه خطٚزىُ ؾٝ ؾیٕٝ تطای ٔٙسمُ ودطزٖ زازٜ   I2S (Inter-IC Sound)   ٞؿسٙس #  ضا ٔیسٞس  I2Sخٛضذ  زىدُ    زض ایدٗ خط

زازٜ ٔٛخٛز ٕٔٗٛلا نسا ٞای زیدساَ ٔیثاقس .زض ایٗ ؾیؿسٓ یه ذٍ ا٘سماَ ؾطیاَ تطای زثازَ زازٜ تدیٗ زٚ زؾدسٍاٜ یدا لُٗدٝ     

 ضا زض خكر اغّة زؾسٍا ٞای نٛزی  ٚ زهٛیطی تیاتیس . . i2sنٛزی ایداز ٔیكٛز   قٕا ٔیسٛا٘یس خٛضذ 

اذ ٚ ِٛاظٔی ٔیثاقس وٝ تٝ نٛضذ ٕٞعٔاٖ الساْ تٝ اضؾاَ ٚ زضیافدر  یه ضاتٍ ٕٞعٔاٖ تطای اضزثاٌ تا وّیٝ لُٗ SSCخطٚزىُ 

اقاضٜ ودطز   وّیدٝ ایدٗ خطٚزىدُ ٞدا زازٜ ضا تدٝ        ,I2S, Short Frame Sync, Long Frame Syncزازٜ ٔیىٙٙس   تطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیسٛاٖ تٝ 

 .نٛضذ  ٕٞعٔاٖ تٝ ذطٚخی اضؾاَ ٔیىٙٙس 

USART : 

ٜ  ضزاؾدسا٘سا  اِىسطٚ٘یىدی  ٚؾایُ زٕأی زض زمطیثا خطٚزىُ ایٗ ٚ  RS232تدٝ ٘داْ خطٚزىدُ     ضا ٖآ ودأدیٛزط  زض ٔدا    ٔیكدٛز  اؾدسفاز

زض  ایدٗ   ٔیثاقدٙس   usartٖٕٛٔدا زاضای زٚ خدٛضذ    at91sam . ٔیىطٚوٙسطِط  ٞای ؾطی ٔیكٙاؾیٓ com خٛضذ ٘اْ ٖ ضا آذطٚخی 
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  اضزثداٌ ؾدطیاَ    ISO7816 T0/T1 Smart Card   IRDAذا٘ٛازٜ أىاٖ اؾسفازٜ اظ  ایٗ خٛضذ زض  حاِر ٞدای  ٔرسّفدی ٕٞچدٖٛ    

 .ٚ... ٚخٛز زاضز  RS485   RS232ٕٞعٔاٖ ٚ غیط  ٕٞعٔاٖ   

SPI: 

Serial Peripheral Interface خطٚزىُ یا spi  نٛضذ تٝ زازٜ ا٘سماَ تطای ؾطیاَ ضاتٍ یه  ٖ ٗ  ٕٞعٔدا ٝ  زٚ تدی   اوثدط  ٔیثاقدس  ٚؾدیّ

ؾدطٖر تدالا زض  ا٘سمداَ زازٜ   لاتّیثدر وٙسدطَ ودطزٖ          ٔیثاقدس  ٔدعا SPI ضزثاَیا ذٍ ٖسز زٚ  زاضای  arm ٞای وٙسطِط ٔیىطٚ

 زٙسیٗ اؾّیٛ تٝ نٛضذ ٔدعا   أىاٖ ازهاَ تٝ زطاقٝ ٞای حافٓٝ ٚ... اظ ٚیػٌی ٞای تاضظ  ایٗ ترف اؾر . 

Two-wire : 

َ  اضزثاَی خطٚزىُ یه   ؾیٕٝ زٚ اضزثاٌ یا Two-wire خطٚزىُ ٗ  زض . ٔیثاقدس  ؾدطیا ُ  اید ٓ  زٚ اظ خطٚزىد َ  تدطای  ؾدی  ٚ زازٜ زثداز

 ٕ٘ٛز ٔسهُ ٞٓ تٝ ضا ٚؾیّٝ 128 زٗساز ؾیٓ زٚ زٛؾٍ ٔیسٛاٖ خطٚزىُ ایٗ زض . ٔیكٛز اؾسفازٜ vcc ٚ ٌطا٘س ٞای ؾیٓ ٚ     ولان

  . ٔیكٛز قٙاؾایی ازضؼ ٕٞاٖ زٛؾٍ ٚ ٔیثاقس تفطز ٔٙحهط ازضؼ یه زاضای ٚؾیّٝ ٞط  

 :مدیرت حافظه و برنامه ریزی

 :ای تط٘أٝ ضیعی  ایٗ ذا٘ٛازٜ ضٚـ  ٞای  ٔرسّفی  ٚخٛز زاضز تط

 خطٌطاْ ضاحسی تٝ خطٌطأط افعاض ؾرر تٝ ٘یاظ تسٖٚ ٚ usb خٛضذ َطیك اظ ضا وٙسطِط ٔیىطٚ ٔیسٛا٘یس SAM-BA ®  Boot زٛؾٍ

  .وٙیس

 ٞا حافٓٝ ٚ CPU تٝ وأُ زؾسطؾی JTAG خطٚزىُ زض . ٔیىٙٙس خكسیثا٘ی JTAG ٚاؾٍ اظ ARM ذا٘ٛازٜ ٞای وٙسطِط ٔیىطٚ زٕأی

 . وٙیس ٔكاٞسٜ ضا آٟ٘ا زٛؾٍ خطزاظـ حاَ زض یا قسٜ خطزاظـ ٞای زازٜ ٔیسٛا٘یس قٕا ٚ   ٔیثاقس فطاٞٓ

واض ٖیة یاتی ٚ زؿر ؾرر افعاض ضا تؿیاض ؾازٜ وطزٜ اؾر   زض ایٗ ذا٘ٛازٜ خٛضزی  ٔدعا تطای   Debug Unit  ٚاحس ٚخٛز

ٖ ٔیسٛا٘یس ٚيٗیر وّیٝ ضخیؿسط ٞا ٚ ٔسغیط ٞای  آوأیدٛزط  ٚ تاِٗىؽ زٗثیٝ قسٜ اؾر وٝ زٛؾٍ  تٝ ا٘سماَ زازٜ اظ  ٔیىطٚ 

  زِرٛاٜ ضا زض  وأدیٛزط  ذٛز ٔكاٞسٜ وٙیس . 

 

 ...هیچ کمبودی  وجود ندارد 

 ...  ARMٔیىطٚوٙسطِط  ٞای ٔثسٙی  تط  ٞؿسٝ 
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ُ  ٞدا  وٙسطِط ٔیىطٚ أیزٕ زض ذٌُٛ ایٗ   ٔیثاقٙس I/O ذٌُٛ ظیازی زٗساز زاضای ٝ  لاتد َ  تدطای  . ا٘دس  ضیدعی  تط٘أد ٚ    ٔثدا  ٔیىدط

AT91SAM7X256  قٕا اذسیاض زض ضا ضیعی تط٘أٝ لاتُ ذطٚخی ٚ  ٚضٚزی ذٍ 62 زٗساز خٛضذ زٚ ایٗ   ٔیثاقس خٛضذ زٚ زاضای 

 . ٔیٍعاضز

أىاٖ ازهاَ  لاتّیر  ا٘ٛازٜ اؾر . تا ایٗ تیسی   یىی زیٍط  اظ  ٔعیر ٞای انّی  ایٗ ذ 82ٚ  86ا٘داْ ٔحاؾثاذ زض لاِة ٞای 

زٕأی  ٚؾایُ خا٘ثی  ٘ٓیط  ٞاضز زیؿه   فّف  ٞای  ؾرر افعاضی  ٚ... تٝ ؾازٌی ٔیؿدط  ذٛاٞدس تدٛز ٚ ٔیىدطٚ ٔیسٛا٘دس زض      

 یه ولان ذطٚخی زٕأی آ٘اٖ  ضا ترٛا٘س . 

 تا واض ٚ وٙسطِی واض تطای تیسی PWM 16 ٞای ذطٚخی ٞا ٔیىطٚ ایٗ زض ٕٞچٙیٗ . ٔیثاقٙس تیسی 24 زا 16 ٞا وا٘سط زایٕط زاضای

  . اؾر قسٜ ایداز نٛذ

 ٔهطف وطزٖ زٙٓیٓ ْٚیفٝ Power Management Controller یا  PMC ٚاحس ٌفسیٓ لثلا وٝ ٕٞاُ٘ٛض . ٔیثاقٙس ٔهطف وٓ تؿیاض

 ٔیىطٚ اظ تًٗی زض . ٔیطؾس ٔٛضز 7 تٝ ٌاٞی arm ٞای وٙسطِط ٔیىطٚ sleep یا ٔهطف وٓ ٞای ٔس . زاضز ٖٟسٜ تٝ ضا ٔیىطٚ زٛاٖ

 . یاتس واٞف ٘یع ٔدطآ ٔیىطٚ 1 ظیط زا ٔیسٛا٘س ٔهطفی خطیاٖ ٞا وٙسطِط

ٚ....  زٕاؼ تا ز٘یای  ٚالٗی  ضا ؾازٜ وطزٜ ٚضٚزی  ٞای ٚلفٝ    زاذّی RTC    تیسی 16 زا 10 زیدساَ تٝ ا٘اِٛي ٞای ٔثسَ ٚخٛز

 .اؾر 
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 ي اشىایی با .... keilٌ در کامپایلز  : گذری کًتا یکفصل 

هس ٘ساضیٓ زا تا ٔٗطفی  ٔٙٛ ٞا ٚ ٔٛاضز ايافٝ قٕا ضا ذؿسٝ ٚ زَ ظزٜ وٙیٓ   تٝ ٕٞیٗ خٟر تٝ ؾطا٘ انُ ُّٔة فهُ ل زض ایٗ

قدسٗ  ٜ   ٘ٛواض وٙیس . قٕا تا ٘حٜٛ ی  ایدداز خدطٚغ   KEILزض ایٗ فهُ قٕا یاز ذٛاٞیس ٌطفر وٝ زٍٛ٘ٝ تا ٘طْ افعاض  ضفسٝ ایٓ . 

قٙا ذٛاٞیس قس . زٕأی  ٔٛضاز ٔٛضز ٘یاظ تدطای   آِط وٙسطتط٘أٝ ضیعی ٔیىطٚ   قثیٝ ؾاظی تط٘أٝ ٚ  تط٘أٝتط٘أٝ   وأدایّط  وطزٖ 

زض فهُ  ٞای تٗسی  ٔا ُٔاِة  ایٗ ترف ضا زىٕیدُ  زدط ذدٛاٞیٓ    تط٘أٝ ضیعی یه ٔیىطٚ وٙسطِط زض  ایٗ فهُ  ٚخٛز زاضز   

 وطز . 

 زيصٌ ي وًشته بزوامٍ : ایجاد پ

 : $ ٔطاحُ ٘هة  زض ترف يٕائٓ ٔٛخٛز اؾر#ٖ ضا تاظ وٙیسآتٗس اظ ایٙىٝ ٘طْ افعاض ضا ٘هة وطزیس 

 
 new uvision projectتطیس ٚ زض ا٘ددا ٌعیٙدٝ ی     projectاتسسا تایس یه خطٚغٜ ایداز وٙیس   تٝ ٔٙٛی  cتطای  ٘ٛقسٗ تط٘أٝ تٝ ظتاٖ 

 ضا ا٘سراب وٙیس :

 
 ٖ ضا زض ٔؿیط زِرٛاٜ شذیطٜ وٙیس .آض خٙدطٜ ای وٝ تاظ ٔیكٛز یه ٘اْ ٔٙاؾة تطای خطٚغٜ ٚاضز وٙیس ٚ ز

ظ٘دسٜ ٔدٛضز ٘ٓدط ذدٛز ضا ا٘سرداب وٙیدس $       ازخطتٗس اظ ا٘داْ ّٖٕیاذ شذیطٜ ؾاظی خٙدطٜ ای تاظ ٔیكٛز   زض ایٗ خٙدطٜ قٕا تایس 

خطزاظ٘ددسٜ ی    Atmelر ٕٞدداٍٞٙی تددا ُٔاِددة وسدداب اظ قدداذٝ ی  خطزاظ٘ددسٜ ای وددٝ ٔیرٛاٞیددس تددطایف تط٘أددٝ تٙٛیؿددیس # خٟدد 

AT91SAM7X256  ضا ا٘سراب وٙیس  ٚ ؾدؽ تط ضٚیok    زدا فایدُ  ٞدای     وّیه وٙیس   خیغأی وٝ ْاٞط ٔیكٛز ضا ٘یدع زاییدس وٙیدس

Startup  تٝ خٛقٝ ی  خطٚغٜ ايافٝ قٛز . 
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نطفا خٟر   AT91SAM7X256ٚ ٔیىطٚوٙسطِط  ازق  اؾر  ن at91samاًٖای  ذا٘ٛازٜ ی ُٔاِة  وساب زض  ٔٛضز زٕأی  

ایداز ٕٞاٍٞٙی زض  ُٔاِة  وساب  ا٘سراب قسٜ اؾر . قٕا زض  آیٙسٜ ٔیسٛا٘یس خطزاظ٘سٜ زِرٛاٜ ذٛز ضا زض  ایٗ خٙدطٜ ا٘سراب  

 وٙیس . 

 
ا٘داذ ٔیىدطٚ وٙسطِدط اٚضزٜ قدسٜ     زض ایٗ خٙدطٜ ی  ذلانٝ ای  اظ زیسا قیر ٔیىطٚ وٙسطِط  ٚزٛز زاضز    زض  ایدٗ ذلاندٝ أى  

 اؾر . 

 ضا ا٘سراب وٙیس : newٌعیٙٝ ی   fileاظ ٔٙٛی 
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ضا ا٘سرداب وٙیدس ٚ فایدُ ضا زض      saveٔكاٞسٜ ٔیىٙیس وٝ یه ٚیطایف ٌط ٔسٗ زض نفحٝ تاظ ٔیكٛز   اظ ٔٙدٛی فایدُ ٌعیٙدٝ ی    

 ضا تٙٛؾیس #شذیطٜ وٙیس . c.ثاضذ $تطای زضج خؿٛ٘س زض اذط ٘اْ ٖ c.وٙاض خطٚغٜ تا ٘اْ زِرٛاٜ ٚ تا خؿٛ٘س 

 
وّیه ضاؾر   target 1ضٚی ٌعیٙٝ ی   project workspaceاوٖٙٛ تایس فایُ ٔسٙی ضا تٝ خطٚغٜ ٔٗطفی وٙیس تطای ایٙىاض زض خاِر 

ٝ  زض تط٘أد  project workspaceضا ا٘سراب وٙیس . زض نٛضزی ودٝ خاِدر     manege componentsدا ٌعیٙٝ ی آ٘وٙیس ٚ زض وّیه 

 projectیا  fileضا ا٘سراب ٕ٘اییس    ٕٞچٙیٗ زلر وٙیس وٝ ٌعیٙٝ ی    project windowٌعیٙٝ ی    viewقٕا ٚخٛز ٘ساضز اظ ٔٙٛی 

 .ا٘سراب قسٜ تاقس $ٌعیٙٝ ای وٝ زض خاییٗ خاِر تا فّف ٔكرم قسٜ #

 
 خٙدطٜ ی ظیط تاظ ٔیكٛز :   manege componentsتٗس اظ ا٘سراب 

 



  ATMEL قطور AT91SAMٔطخٕ وأُ ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای ؾطی  16

 
 

 addشذیطٜ وطزیدس تداظ وٙیدس $تدط ضٚی      c.وّیه وٙیس ٚ زض خٙدطٜ ای وٝ تاظ ٔیكٛز   فایُ ٔسٙی وٝ تا خؿٛ٘س   add fileتط ضٚی 

افدعٚز ٜ   project workspaceفایُ ٔسٙی تٝ   okضٚی  ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس وٝ تا وّیه .  یه وٙیس ٚ ؾدؽ خٙدطٜ ضا تثٙسیس #یىثاض وّ

 ٔیكٛز .

تط٘أٝ  ازأٝ واض  تطای  .تٙٛیؿیٓ ٚ آٖ ضا وأدایُ وٙیٓ   Cاوٖٙٛ تایس تط٘أٝ ذٛز ضا تا ظتاٖ   س ٔطاحُ ایداز خطٚغٜ تٝ خایاٖ ضؾی

 شذیطٜ قسٜ # : C. وٝ ایداز وطزیس   زض ٘طْ افعاض  ودی وٙیس$ فایّی وٝ تا خؿٛ٘سظیط ضا زض فایُ ٔسٙی 

اِدر ذطٚخدی خیىطتٙدسی قدسٜ ٚ ٚيدٗیر آٖ تٗدس اظ        زض  ح  Bاظ خدٛضذ   89زض ایٗ تط٘أٝ تٗس اظ  ٔٗطفدی  ٔیىطٚوٙسطِدط خایدٝ    

 ٌصقر  ظٔاٖ زمطیثی یه ثا٘یٝ تیٗ حاِر نفط ٚ یه زغییط  ٔیىٙس . زض  ازأٝ تا زؾسٛضاذ ظیط تیكسط  آقٙا ذٛاٞیٓ قس .

#include <AT91SAM7X256.H>                        /* AT91SAMT7X256 definitions */  
void delay_s(void);  
int main (void) { 
*AT91C_PIOB_PER = 0x80000; // Set in PIO mode 
*AT91C_PIOB_OER = 0x80000; // Configure in Output 
while(1){ 
      *AT91C_PIOB_SODR = 0x80000 ; // PB.19 to be set 
      delay_s(); 
    *AT91C_PIOB_CODR = 0x80000;   // PB.19 to be cleared 
      delay_s(); 
} 
} 
void delay_s (void) { 
  unsigned int n; 
  for (n = 0; n < 7372800; n++); 
} 

. $ اظ ؾرر تٛزٖ ایٗ وس ٞا ٘سطؾدیس   ٚلسدی ودٝ آٟ٘دا ضا یازتٍیطیدس تدٝ       ذٛاٞیٓ ٌفر  ٚیطایكٍطٔا اظ ایٗ تٝ تٗس تٝ فایُ  ٔسٙی 

 ؾازٌیكاٖ  خی ذٛاٞیس تطز #

 Configureٌعیٙدٝ ی   flashوّیه وٙیس یا اظ ٔٙدٛی    target optionsٚ  تط ضٚی  ایىٖٛ    project workspaceزض تالای خٙدطٜ ی 

Flash tools  ضا ا٘سراب ٕ٘اییس: 
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 : ضا زیه تع٘یس  greate hex fileضا ا٘سراب وٙیس ٚ ٌعیٙٝ ی  outputزض خٙدطٜ تاظ قسٜ   زة  

 
 داْ زازٖ ُٖٕ تالا فایُ ٍٞع تٝ ذطٚخی افعٚزٜ ٔیكٛز .ا٘تا 

فطوا٘ؽ واضی ٔیىطٚ ضا ٔكرم وٙیس  ٔمساض  xtal{mhz}وّیه وٙیس ٚ زض ترف   targetزض ٕٞیٗ خٙدطٜ $خٙدطٜ تالا # تط ضٚی 

 وّیه ٕ٘اییس .  okٚ زض  ٟ٘ایر تط ضٚی  $ ٔمساض وطیؿساِی وٝ تٝ ٔیىطٚ ٔسهُ اؾر ضا زض ایٗ ترف تٙٛیؿیس .#

 
ٔمساض وطیؿساَ   تا ظٔاٖ زِٛیس قسٜ ضاتُٝ ٔؿسمیٓ زاضز   زض ندٛضزی ودٝ    . ٚاضز وٙیس ٍٔاٞطزع   18.432 ضا ٔمساض وطیؿساَفٗلا 

 وطیؿساَ ٘ٛقسٝ قسٜ زض ایٗ ٔىاٖ   تا وطیؿساَ ٔسهُ قسٜ تٝ ٔیىطٚ یىی ٘ثاقس   تط٘أٝ تٝ زضؾسی اخطا ٕ٘یكٛز . ٔمساض

ضا   build targetتدط ٚیدس ٚ زض ا٘ددا ٌعیٙدٝ ی      Projectزض ایٗ ٔطحّٝ لهس وٕدایُ وطزٖ تط٘أٝ ضا زاضیٓ    تطای ایٙىاض تٝ ٔٙٛی  

 ا٘سراب وٙیس :
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وأدایُ ٔیكٛز ٚ وس ٍٞع ٔطتَٛٝ زض ٔحُ شذیطٜ فایُ انّی شذیطٜ ٔیكٛز . زض نٛضزی وٝ ذُدا یدا اقدىاِی     تا ایٗ واض تط٘أٝ

   output windowخیغاْ ذُا تٝ ٕ٘ایف زض ٔیایس .$زض نٛضزی ودٝ خاِدر      output windowزض تط٘أٝ ٚخٛز زاقسٝ تاقس  زض لؿٕر 

 )ضا ا٘سراب ٕ٘اییس   output window ٌعیٙٝ ی   viewزض تط٘أٝ  قٕا ٚخٛز ٘ساضز اظ ٔٙٛی 

 
ٔطاحُ  تالا تطای  زٕأی  خطٚغٜ ٞا ثاتر اؾر ٚ قٕا تطای  ٞط تط٘أٝ ی  خسیسی وٝ ٔی ٘ٛیؿیس   ایٗ ٔطاحُ  ا٘داْ زٞیدس . زض   

ا٘ تردف  نٛضزی  وٝ لهس زاضیس تط٘أٝ ذٛز ضا قثیٝ ؾاظی  وٙیس   ٔطاحُ  ظیط  ضا ا٘داْ زٞیس   زض غیط  ایدٗ ندٛضذ تدٝ ؾدط    

 تط٘أٝ ضیعی ٔیىطٚوٙسطِط  تطٚیس : 

 :  بزوامٍ شبیٍ ساسی

أىاٖ اقىاَ یاتی  تط٘أٝ تٝ زٚ ضٚـ  ٘طْ افعاضی  ٚ ؾرر افعاضی  ٚخٛز زاضز   زض  ایٗ ترف  ٔدا ٘حدٜٛ     KEILزض  ٘طْ افعاض 

 ی  تٗسی  ٔٛوَٛ ٔیىٙیٓ .ی  اقىاَ  یاتی  ٘طْ افعاضی  ضا قطح زازٜ ٚ اقىاَ  یاتی  ؾرر افعاضی  ضا تٝ فهُ  ٞا

ٚ زض خٙدطٜ ی تداظ   ضا ا٘سراب ٕ٘اییس Configure Flash toolsٌعیٙٝ ی  flashٔٙٛی  تطای  اؾسفازٜ اظ  اقىاَ  یاتی  ٘طْ افعاضی  اظ 

 ضا تٍصاضیس: Use simulatorضفسٝ ٚ زیه ٌعیٙٝ ی  Debugقسٜ تٝ زة 
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ضا ا٘سراب   start / stop debog sessionٌعیٙٝ ی   debugزٖ تط٘أٝ اظ ٔٙٛی ٚز تٝ ٔحیٍ قثیٝ ؾاظی   تٗس اظ وأدایُ وطٚضتطای 

 وٙیس:

 
 وّیه وٙیس :  logic analyzerخٙدطٜ قثیٝ ؾاظی تاظٔیكٛز   زض زِٛثاض تط ضٚی ٌعیٙٝ ی 

 
  وّیه وٙیس : setupزض خٙدطٜ تاظ قسٜ تط ضٚی 
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ف ایداز قسٜ   خٛضذ وٝ لهدس قدثیٝ ؾداظی اٖ ضا زاضیدٓ ٚاضز وٙیدس      وّیه ٕ٘اییس ٚ زض تر newٚی  ضزض خٙدطٜ تاظ قسٜ   تط 

$portb#  

 
  andزغییط زٞیس   ٕٞچٙیٗ زض ترف   bitذانیر ضا تٝ   display typeٜ   تٗس اظ ٚاضز وطزٖ ٘اْ خٛضذ   زض ترف طزض ٕٞیٗ خٙد

mask   ٜ0تٝ ازضؼ  89ازضؼ خایٝ ٔٛضز ٘ٓط ضا ٚاضز وٙیس $ خایٝ قٕاض x00080000 # 

 
 

 وّیه وٙیس   reset cpuخٙدطٜ تالا ضا تثٙسیس ٚ زض زِٛثاض تط ضٚی 
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 وّیه وٙیس ٚ زض نفحٝ انّی ُٖٕ وطز تط٘أٝ ضا تثٙیس  run زض زِٛثاض تط ضٚی 

 
ا ض #zoomٔمساض تعضٌٕٙدایی $ ثا٘یٝ اخاز وطزٜ ایٓ   زض نٛضزی  وٝ   8228ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس وٝ ٔا یه ٔٛج ٔطتٗی تا ظٔاٖ زٙاٚب 

 :زغییط زٞیس   ٔیسٛا٘یس تٟسط قىُ ٔٛج ضا تثٙیس 

 
تطای قثیٝ ؾاظی خٛضذ ٞا ضٚـ  ٞای ؾازٜ زطی ٘یع ٚخدٛز زاضز ودٝ   قسیس   cقٕا ٔٛفك تٝ وأدایُ ٚ اخطا یه تط٘أٝ تٝ ظتاٖ 

 start / stop debogٌعیٙدٝ ی    debug. تطای ذطٚج اظ ٔحیٍ قثیٝ ؾداظی اظ ٔٙدٛی   ٟ٘ا ذٛاٞیٓ خطزاذر آزض  ازأٝ تٝ تطضؾی  

session  .ضا ا٘سراب وٙیس 

 

 :بزوامٍ ریشی میکزيکىتزلز
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ٖ زٙدس ضٚـ ٚخدٛز زاضز ودٝ    آاوٖٙٛ تایس تط٘أٝ ذٛز ضا تٝ ٔیىطٚ ٔٙسمُ وٙیٓ   تطای ا٘سماَ تط٘أٝ تٝ ٔیىطٚ یا خطٌٚطاْ وطزٖ 

 :ٟ٘ا خطزاذسٝ ایٓ آزض ظیط تٝ تطضؾی 

 :ضٚـ ٞای خطٌٚطاْ وطزٖ ٔیىطٚ 

Serial Fast Flash Programming( IEEE® 1149.1 JTAG)   

 SAM-BA ®  Boot 

Parallel Fast Flash Programming 

 ppi $Parallel Programmingٚ تطای ٔٛضز ؾْٛ تٝ ؾدرر افدعاض $خطٌٚطأدط #     JTAGتطای ضٚـ اَٚ تٝ ؾرر افعاض$خطٌٚطأط # 

Interface  #٘ثی ٘یاظ ٘ساضز .٘یاظ زاضیس . ٔٛضز زْٚ زمطیثا تٝ ؾرر افعاض خا 

SAM-BA ®  Boot 

ی ٘یاظ زاضیس   ایٗ ٘دطْ افدعاض تدٝ ندٛضذ ضایٍداٖ ٚ تدطای ؾیؿدسٓ ٖأدُ ٞدا          AT91-ISPتطای ضاٜ ا٘ساظی ایٗ لاتّیر تٝ ٘طْ افعاض 

ٝ   آ  اظ َطف قطور ازُٕ اضائٝ قسٜ اؾر   تٝ  ٔرسّف  زضؼ ظیط ٔطاخٗٝ وٙیس ٚ ٘طْ افعاض ٔٙاؾة ضا زاّ٘ٛز ٕ٘اییس $تدا زٛخدٝ تد

 ٘ٛٔ ؾیؿسٓ ٖأُ #

http://www.atmel.com/dyn/products/tools_card.asp?tool_id=3883  

 

تٗدس اظ ٘هدة ٘دطْ     . وّیه وٙیس # nextضا ٘هة  وٙیس $ وافی  اؾر  زض  زٕأی  خٙدطٜ ٞا تط ضٚی  Install AT91-ISP.exeفایُ  

 :ٔسهُ وٙیس  USBضا تٝ خٛضذ افعاض   ٔیىطٚوٙسطِط ذٛز ضا 

 

 

 ؟ هتصل  کٌین   USBکذام هیکرٍکٌترلر  را بِ پَرت 

اجعِ کٌیذ ، در  ایي ضویوِ ًحَُ ی  ساختي یک برد آهَزشی برای  کار  با هر 1قبل  از  خَاًذى اداهِ هطلب  بِ ضویوِ شوارُ 

 شرح دادُ شذُ است . بعذ از  خریذ یا ساخت برد آهَزشی اداهِ هطلب  را بخَاًیذ .  AT91SAM7X256هیکرٍکتترلر 

http://www.atmel.com/dyn/products/tools_card.asp?tool_id=3883
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 زض اِٚیٗ ازهاَ تطز خیغاْ ضٚتطٚ ٕ٘ایف زازٜ ٔیكٛز :

 

تاظ ٔیكٛز .   found new hardware wizardتٗس اظ ٌصقر زٙس ثا٘یٝ خٙدطٜ قٙاؾی ؾرر افعاض تٝ خایاٖ تطؾس  ا٘سوی نثط وٙیس زا

٘سراب ٕ٘اییس $ زض نٛضزی اضا  add hardwareتطٚیس ٚ ٌعیٙٝ ی   وأدیٛزط ذٛز ایٗ خٙدطٜ تاظ ٘كس تٝ وٙسطَ خاُ٘ زض نٛضزی وٝ

 ,yesٌعیٙٝ ی  found new hardware wizard وٝ خیغاْ ٞای تالا تٝ ٕ٘ایف زض ٘یأس   تٝ لؿر ٞای تٗسی ٔطاخٗٝ وٙیس #.زض خٙدطٜ 

this time only  ؽ تط ضٚی ضا ا٘سراب وٙیس ٚ ؾدnext : وّیه وٙیس 

 

ٔمساض نثط وٙیس زا ؾیؿسٓ زضایٛ ٔٙاؾة ضا تطای ؾرر افعاض ٔسهُ قدسٜ خیدسا     وّیه ٕ٘اییس  nextزض خٙدطٜ تٗسی ٘یع تط ضٚی 

 وٙس :
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ی ودطزٖ زضایدٛ ؾدٛاَ ٔیىٙدس   زض اٖ خٙددطٜ ٌعیٙدٝ ی       دد تٗس اظ ٌصقر زٙس ثا٘یٝ خٙدطٜ ای تداظ ٔیكدٛز ٚ اظ قدٕا زض ٔدٛضز و    

continue anyway  ؾدرر   تدط ضٚی   تٗدس اظ ٘هدة   زا فایُ ٞای زضایٛ تٝ ؾیؿسٓ ٖأُ قٕا ٔٙسمُ قٛز . ضا ا٘سراب ٕ٘اییسfinish  

 .وّیه وٙیس زا خطٚؾٝ زٕاْ قٛز 

َدٛض  # ضا تٝ ٔیىطٚوٙسطِط ٔٙسمُ وٙیس   أدا ٕٞداٖ   name.binلازض ذٛاٞیس تٛز وس ٞای تایٙطی $ sam-progتا اؾسفازٜ اظ  ٘طْ افعاض 

# ٔیثاقس تٝ ٕٞیٗ خٟر قٕا تایس لثُ اظ اؾدسفازٜ اظ ٘دطْ افدعاض    ودس     name.hexتٝ فطْ ٍٞع $  keilوٝ ٔیسا٘یس ذطٚخی ٘طْ افعاض 

 ٞای  ٍٞع ذطٚخی ضا تٝ وس تایٙطی زثسیُ وٙیس . 

-H اؾدر.   H-JTAGؿدسٝ ی  ٟ٘دا ت آتطای  زثسیُ  وطزٖ وس ٍٞع  تٝ وس تایٙطی  ٘طْ افعاض  ٞای  ٔرسّفی ٚخٛز زاضز وٝ یىی اظ  

JTAG  اظ  ؾٝ ٘طْ افعاضH-Converter  ٚH-Flasher  ٚH-JTAG . ٔا اظ ٘طْ افدعاض   زكىیُ قسٜ اؾرH-Converter     تدطای زثدسیُ ودس

اض ٘طْ افعاؾسفازٜ ذٛاٞیٓ ٕ٘ٛز . jtagٍٞع تٝ تایٙطی  ٚ اظ ؾایط  ٘طْ افعاض  ٞا   زض  ازأٝ تطای تط٘أٝ ضیعی ٔیىطٚ اظ َطیك  ٚاؾٍ 

hjtag  ٘هة وٙیس اظ ازضؼ ظیط زاّ٘ٛز ٚ ؾدؽ ضا: 

http://www.hjtag.com/download.html 

 : ٕ٘اییسا٘سراب اظ ٔٙٛی اؾساضذ ضا ُٔاتك قىُ  H-Converterؾدؽ ٌعیٙٝ ی  

 

تط ضٚی .... وّیه وٙیس ٚ وس ٍٞع ضا تاظ وٙیس . تط ضٚی    src hex fileٚ زض لؿٕر  hex2binزض ترف تٗس اظ تاظ قسٖ ٘طْ افعاض 

convert  تٗس اظ ازٕاْ زثسیُ تا خیغاْ ٘طْ افعاض ٔثٙی تط ٔٛفمیدر زثدسیُ ضٚتدطٚ ذٛاٞیدس       وّیه وٙیس زا ّٖٕیاذ زثسیُ اغاظ قٛز

 ٘طْ افعاض تٝ نٛضذ خیف فطو وس تایٙطی ضا زض وٙاض وس ٍٞع شذیطٜ ٔیىٙس . قس .

http://www.hjtag.com/download.html
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 زض ایٗ ٘طْ افعاض أىاٖ زثسیُ ؾایط وس ٞا تٝ یىسیٍط ٘یع ٚخٛز زاضز .

ٌعیٙدٝ ی    Start Menu\Programs\ATMEL Corporation\AT91-ISP v1.13 تٗس اظ زثسیُ  وطزٖ ودس ٍٞدع تدٝ ودس تدایٙطی اظ ٔؿدیط      

SAM-PROG Vx.X  ٜضا ا٘سراب وٙیس .خٙدطSAM-PROG ٚی تاظ ٔیكٛز   تط ضbrowse ُوّیه وٙیس ٚ فای.bin    ٜضا زض ٔؿدیط شذیدط

  ضا تع٘یس . write flashٚ ؾدؽ ٌعیٙٝ ی ا٘سراب ٕ٘اییس تط٘أٝ   
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$ تط٘أٝ ی ٔدصوٛض خایدٝ ی    ٔٛخٛز تط ضٚی تطز قطٚٔ تٝ زكٕه ظزٖ ٔیىٙس. LEDاٞسٜ ٔیىٙیس وٝ كٔٔیىطٚ ضا ضیؿر وٙیس   

 ٔٛـ  ٔیىٙس #ثا٘یٝ ضٚقٗ ٚ ذا 822ضا ٞط  Bاظ  خٛضذ  89

 ٘ىسٝ ٞا :

فمٍ تا ایدٗ وطیؿدساَ وداض     sam-baٍٔا ٞطزع تٝ ٔیىطٚ ٔسهُ وٙیس $   18.432  تایس وطیؿساَ  sam-baتطای اؾسفازٜ اظ  

 ٔیىٙس.#

٘یاظ تٝ ا٘داْ ٞیچ ٌٛ٘ٝ زٙٓیٕازی زض اتسسای واض ٘یؿر $زض نٛضزی وٝ ؾدرر افدعاض زضؾدر     sam-baتطای اؾسفازٜ اظ  

 زهاَ زؾسٍاٜ قٙاذسٝ ٔیكٛز .#تاقس   تا اِٚیٗ ا

  ٕٞچٖٛ فّف ٕٔٛضی ٚ... ٔسٛلف وٙیدس ٚ ؾددؽ    usbزٛخٝ زاقسٝ تاقیس وٝ تایس تطز  ضا ٔا٘ٙس ا٘ٛٔ ؾرر افعاض ٞای  

 ٖ ضا اظ خٛضذ تیطٖٚ تىكیسآ

 

 قسیس ٔٛاضز ظیط ضا ا٘داْ زٞیس : ظیط ضٚتطٚ زض نٛضزی وٝ زض ٍٞٙاْ ازهاَ زؾسٍاٜ تا خیغاْ ٔماتُ

 

 .ضا ٔسهُ ٕ٘اییس  eraseتطز ضا ٔسهُ وٙیس .خأدط خایٝ زغصیٝ  -

 ضا تطزاضیس  . eraseزغصیٝ تطز ضا لُٕ وٙیس .خأدط  -

 یس   تا ایٗ واض ٔكىُ حُ ٔیكٛز . ٔسهُ وٙ usbاوٖٙٛ تطز ضا تٝ  -

  تط٘أٝ لثّی ضا خان وٙیس . eraseقٕا تایس تا ازهاَ خأدط  sam-baتطای  ٞطتاض اؾسفازٜ اظ ٘طْ افعاض  -

 ٔطاخٗٝ وٙیس .   8تٝ يٕیٕٝ قٕاضٜ   eraseخأدط تطای  وؿة  اَلاٖاذ تیكسط  زض  ٔٛضز 
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 ضا ا٘سراب وٙیس .  SAM-BA v2.9ٌعیٙٝ ی   Start Menu\Programs\ATMEL Corporation\AT91-ISP v1.13اظ ٔؿیط 

ضا ا٘سردداب ٕ٘اییددس   $ ٌعیٙددٝ ی  usbٔیىددطٚ ٔسهددُ قددسٜ تددٝ خددٛضذ     select your boardزض خٙدددطٜ تدداظ قددسٜ ٚ زض ترددف 

at91sam7x256-ek  ضا ا٘سراب وٙیس # ٚ ؾدؽ تط ضٚیconnect : وّیه وٙیس 

 

 :تاظ ٔیكٛز  sam-baٔكاٞسٜ ٔیىٙیس وٝ خٙدطٜ 

 

-SAMتایٙطی ضا اظ وأدیٛزط ذٛز تٝ حافٓٝ فّف ٔیىطٚ ٔٙسمُ وٙیس . ٕٞچٙیٗ ٘دطْ افدعاض    قٕا ٔیسٛا٘یس   SAM-PROGتا ٘طْ افعاض  

ba  ٝٓأىاٖ ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقسٗ حافflash    eeprom ٚ ضا تٝ قٕا ٔی زٞس   ایٗ ٘طْ افعاض تیكسط تطای  واض تا تطز ٞای  وٝ لاتّیر ...

 ٞای تٗسی تٝ تطضؾی  وأُ  ایٗ ٘طْ افعاض ذٛاٞیٓ خطزاذر .  ترف٘هة  ؾیؿسٓ ٖأُ  زاض٘س ٔٙاؾة  اؾر   زض  
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 JTAGکار با دیباگز ي پزيگزامز 

IEEE Standard 1149.1-1990 Test Access Portand Boundary-Scan Architecture  یاJTAG    ٝیه خطٚزىُ اضزثاَی ٔیثاقس و

زؾسطؾی  JTAGٖ تٝ ثثر ضؾیسٜ اؾر .زض خطٚزىُ آز ضٚ زحر اؾسا٘سا IEEEزٛؾٍ زٗسازی اظ قطور ٞای ٚاتؿسٝ تٝ ؾاظٔاٖ 

ٟ٘ا ضا ٔكاٞسٜ آا ٔیسٛا٘یس زازٜ ٞای خطزاظـ قسٜ یا زض حاَ خطزاظـ زٛؾٍ ٚ حافٓٝ ٞا فطاٞٓ ٔیثاقس   ٚ قٕ CPUوأُ تٝ 

ؾاظٌاض تاقس  JTAGٞط ٚؾیّٝ ای وٝ تا اؾسا٘ساضز  ثاٌ تا ؾرر افعاض اؾسفازٜ ٔیىٙس خایٝ انّی تطای اضز 4اظ  JTAGضاتٍ .وٙیس 

 لاظْ اؾر زا خیٗ ٞای ظیط ضا زاقسٝ تاقس : 

52- TCK  $Test Clock Input   : #Clock    ٚضٚزی   ایٗ خاِؽ تطای ٕٞعٔا٘ی ٔیاٖ زؾسٍاٜ ٔٛضز زؿر ٚ خطٌٚطأدطjtag  

 ٔیثاقس .  

2- TDI $Test Data In  . اظ َطیك ایٗ خایٝ   زازٜ اظ خطٌٚطأط تٝ زؾسٍاٜ زض  حاَ زؿر ٚاضز ٔیكٛز : # 

8- TDO $Test Data Out ٌٚأط ٔیطٚز . ط#: اظ َطیك ایٗ خایٝ   زازٜ اظ زؾسٍاٜ ٔٛضز زؿر  تٝ خط 

4- TMS $Test Mode Select  .اظ َطیك ایٗ خٛضذ حاِسٟای ٔرسّف زؿر ا٘سراب ٔی قٛز : # 

 ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ٔیاٖ زٚ خایٝ زیٍط ٘یع ٚخٛز زاضز :

0- TRST $Test Reset Input  ضا تاظ ٘كا٘ی ٔیىٙسآ# ایٗ خایٝ اظ خطٌٚطأط تٝ ضیؿر زؾسٍاٜ ٔسهُ ٔیكٛز ٚ لثُ اظ قطٚٔ واض ٖ . 

6- JTAGSEL $JTAG SELECT  ُتطای ضاٜ ا٘ساظی خطٚزى : #JTAG  . ایٗ خایٝ تایس یه قٛز   

 تٝ ٔٛاضز ظیط ٘یاظ زاضیس : JTAGتطای واض تا 

 واتُ اضزثاَی -8

 JTAGؾرر افعاض -2

  JTAG٘طْ افعاض  -8

ٕٛلا خطٌٚطأط اظ َطیك یه واتُ زیٍط تٝ واتُ اضزثاَی ْٚیفٝ ازهاَ زؾسٍاٜ ٔٛضز زؿر ضا تٝ خطٌٚطأط ضا تٝ ٖٟسٜ زاضز   ٔٗ

ْٚیفٝ وٙسطَ زازٜ ٞدای اضؾداِی ٚ زضیدافسی  ٚ ٕٞچٙدیٗ زغییدط        JTAGؾرر افعاض وأدیٛزط ٔسهُ ٔیكٛز .  یىی اظ خٛضذ ٞای

ی    ایداز یه ٚاؾدٍ  اضزثداَی ٌطافیىد     JTAGْٚیفٝ ٘طْ افعاض   ٕٞچٙیٗ فٟٓ وأدیٛزط ضا تٝ ٖٟسٜ زاضز  زازٖ اٟ٘ا تٝ وس لاتُ

 ٔیاٖ واضتط  ٚ ؾرر افعاض اؾر . 

  قطور ٞای  ٔرسّف  الساْ تٝ زِٛیس ٚ ٖطيدٝ خطٌٚطأدط  ٚ زیثداٌط ٔثسٙدی       ARMتطای  ٔیىطٚوٙسطِط  ٞای  ٔثسٙی  تط  ٞؿسٝ ی 

اقاضٜ  J-LINKٚ خطٌٚطأط  ٚ زیثاٌط   H-JTAG ٕ٘ٛزٜ ا٘س وٝ زض  ایٗ ٔیسٛا٘یٓ تٝ خطٌٚطأط  ٚ زیثاٌط  ضایٍاٖ   JTAGتط  خطٚزىُ 

تدٝ اَلاٖداذ ضا اظ  ودأدیٛزط  تدٝ ٔیىطٚوٙسطِدط  ٔٙسمدُ         USBاظ َطیك  خٛضذ   LPT   ٚJ-LINKاظ َطیك خٛضذ    H-JTAGوٙیٓ ؛ 
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ٞط  زٚ خطٌٚطأط  ضا قطح زازٜ ایٓ   زیثاي ٚ اقدىاَ یداتی  تط٘أدٝ    تا   تط٘أٝ ضیعی ٔیىطٚوٙسطِطٔیىٙس .  زض  ازأٝ ٔا ٘حٜٛ ی  

 ای  تٗسی  قطح زازٜ ذٛاٞس قس  :زض  ترف  ٞ

 :     H-JTAGتط٘أٝ ضیعی ٔیىطٚوٙسطِط  تا اؾسفازٜ اظ 

 ٚخٛز زاض٘س H-JTAG وٝ زض تؿسٝ ی  ٘طْ افعاضی H-Flasher  ٚH-JTAGضایٍاٖ ٞای اظ ٘طْ افعاض  JTAGتطای ضاٜ ا٘ساظی ٚاؾٍ 

تطای ازهاَ ٔیىطٚ تٝ وأدیٛزط تٝ یه ؾرر افعاض ٘یاظ . قسزض نفحاذ لثُ  ِیٙه زاّ٘ٛز ٘طْ افعاض ٔٛخٛز ٔیثأیكٛز  اؾسفازٜ 

 زاضیس   ایٗ ؾرر افعاض ُٔاتك قىُ ظیط اؾر :

 

تایس ٔكاتٝ وا٘ىسٛض زٗثیٝ قسٜ تط ضٚی تطز تاقس  زا زض ازهاَ ؾیٓ ٞا ٔكىّی تٛخدٛز   jtagوا٘ىسٛض زٗثیٝ قسٜ تطای ازهاَ واتُ 

تدٝ زِیدُ    ٟ٘ا ٘ٛقدسٝ قدسٜ اؾدر .   آٚتطٚی ذٛز تٍیطیس   قٕاضٜ خایٝ ٞا زض وٙاض ضا ض LPTذ ضخٛ ی٘یایس . زض نٛضزی وٝ خایٝ ٞا

 اذسلاف ُٔٙمی زض ؾُب خاِؽ ضیؿر   اؾسفازٜ اظ زطا٘عیؿسٛض ٚ ٔماٚٔر ٞا اِعأی اؾر .

 .هدُ وٙیدس  ٔسضا تدط ضٚی  تدطز    jselectتٗس اظ ٘هة ٘طْ افعاض ٚ ؾاذسٗ خطٌٚطأط   اٖ ضا تٝ تطز ٔسهُ ٕ٘اییس . قٕا تایدس خدأدط   

 ٔسهُ وٙیس ٚ ؾدؽ ٘طْ افعاض ضا تاظ ٕ٘اییس . lptخطٌٚطأط ضا تٝ خطٚذ 
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 ٘اْ ٞؿسٝ اؾسفازٜ قسٜ زض ٔیىطٚ تٝ ٕ٘ایف زض ٔیایس : hjtagزض نٛضزی وٝ ؾرر افعاض خطٌٚطأط  زضؾر تاقس   زض خٙدطٜ 

 

 زض نٛضزی وٝ تا خیغاْ ظیط ضٚتطٚ قسیس :

 

ندٛضزی  اِٚیٗ ٔٛضز ضا ا٘سرداب وٙیدس $ زض    زض خٙدطٜ تاظ قسٜ   port settingس اظ ا٘سراب ٌعیٙٝ ی تطٚیس ٚ تٗ settingsتٝ ٔٙٛی  

 تٗسی ضا ا٘سراب ٕ٘اییس #  یذ زاضز   ٌعیٙٝ ٞاٛضوٝ وأدیٛزط قٕا تیكسط اظ یه خ

 

 ضا ا٘سراب وٙیس .  start h-flasherٌعیٙٝ ی    felasherتٗس اظ ا٘داْ زٙٓیٕاذ اظ ٔٙٛی 
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یدا   hex.وّیه وٙیس زا ٔیىطٚ قٙاؾایی قٛز   ؾدؽ زض ٔحُ زٚ تط ضٚی .... وّیه وٙیس ٚ فایُ تدا خؿدٛ٘س    checkتط ضٚی اتسسا 

.bin  تا ظزٖ ٌعیٙٝ ی ؛ ضا ا٘سراب وٙیسprogram . تط٘أٝ اظ وأدیٛزط تٝ ٔیىطٚ ٔٙسمُ ٔیكٛز 

 :   J-LINKبزوامٍ ریشی میکزيکىتزلز  با استفادٌ اس 

تطای  تط٘أٝ ضیعی  ٚ زیثاي وطزٖ ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞای  ٔثسٙی تط   SEGGERوٝ اظ َطف  ٌطٜٚ  J-LINKیثاٌط خطٌٚطأط  ٚ ز

وأدیٛزط وس ٍٞع  یا تایٙطی   USBٔیىطٚ ٚ خٛضذ  JTAGَطاحی ٚ اضائٝ قسٜ اؾر   ٔیسٛا٘س اظ َطیك  وا٘ىسٛض  ARMٞؿسٝ ی  

تٝ نٛضذ وأُ خكسیثا٘ی  ٔیكٛز ٚ قٕا  KEIL  ایٗ  زؾسٍاٜ زض  وأدایّط   ؾاذسٝ قسٜ زٛؾٍ  وأدایّط  ضا تٝ ٔیىطٚ ٔٙسمُ  وٙس

 65قٕا ٔیسٛا٘یس ایٗ خطٌٚطأط  ضا تا لیٕر زمطیثی ٔٙسمُ  وٙیس . وٙسطِطٔیسٛا٘یس تط٘أٝ ذٛز ضا ٔؿسمیٕا اظ  زاذُ  آٖ تٝ ٔیىطٚ

 ٚ اِىسطٚ٘یه زٟیٝ وٙیس .  ٞعاض زٛٔاٖ $ زض  ظٔاٖ ٍ٘اضـ  ایٗ وساب # اظ فطٚقٍاٜ ٞای  ٔٗسثط  تطق 

ٕٞطاٜ خطٌٚطأط  ٚخٛز زاضز    CD٘یاظ  زاضیس   ٕٔٗٛلا ایٗ ٘طْ افعاض زض    J-Link ARMتطای ضاٜ ا٘ساظی  خطٌٚطأط تٝ ٘طْ افعاض  

 :قٕا ٕٞچٙیٗ ٔیسٛا٘یس آٖ ضا اظ ؾایر ؾاظ٘سٜ ی  خطٌٚطأط  ٚ تٝ نٛضذ ضایٍاٖ زاّ٘ٛز وٙیس 

www.segger.com 

٘هة ایٗ ٘طْ افعاض  ٔا٘ٙس ؾایط ٘طْ افعاض ٞای  ٚیٙسٚظ اؾر ٚ ٘یاظ تٝ زٛيیب ايافی  ٘ساضز . تٗس اظ  ٘هة  ٘طْ افعاض   خطٌٚطأط 

ذٛز ٔسهُ  وٙیس   ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس وٝ ٚیٙسٚظ  تٝ نٛضذ ذٛزواض آٖ ضا قٙاؾایی  وطزٜ ٚ زضایٛـ  ضا ٘هة   USBضا تٝ 

 ٔیىٙس . 

 

http://www.segger.com/
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 تطای  تط٘أٝ ضیعی  ٔیىطٚ زٚ ضٚـ  ٚخٛز زاضز :

  J-Flash ARMاؾسفازٜ اظ  ٘طْ افعاض  -8

   KEILاؾسفازٜ اظ  ٘طْ افعاض   -2

  ٔیدطزاظیٓ .  J-Flash ARMضا تیاٖ ٔیىٙیٓ ٚ ؾدؽ  تٝ تطضؾی    KEILٔا اتسسا ٘حٜٛ ی  ضاٜ ا٘ساظی  تا اؾسفازٜ اظ  ٘طْ افعاض  

 :   KEILتا اؾسفازٜ اظ  ٘طْ افعاض   J-Linkضاٜ ا٘ساظی 

ضا ا٘سراب   ...‘ options for target ‘target 1ٌعیٙٝ ی   projectٚ تٗس اظ  وأدایُ  وطزٖ خطٚغٜ ی  ذٛز اظ  ٔٙٛی  keilزض  ٘طْ افعاض  

 وٙیس : 

 

زض  حاِسی وٝ اظ   useٝ ی  وّیه وٙیس ٚ  زض ترف  ٔكرم  قسٜ   زیه ٌعیٙ debugزض  خاِر تاظ قسٜ تط ضٚی  ٌعیٙٝ ی  

 ا٘سراب قسٜ ضا تٍصاضیس :   J-LINK/J-TRACEخاِر ضٚتطٚ ٌعیٙٝ ی  
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  J-LINK/J-TRACEوّیه وٙیس ٚ زض ترف  ٔكرم قسٜ زض  زهٛض ظیط   ٌعیٙٝ ی   Utilitiesزض  خٙدطٜ ی  تالا تط ضٚی  خاِر 

 ضا ا٘سراب  وٙیس : 

 

 وّیه وٙیس :  settingزض  خٙدطٜ ی  تالا تط ضٚی ٌعیٙٝ ی 

 

وّیه وطزٜ ٚ زض  خٙدطٜ ی  خسیس   ٞؿسٝ ی  ٔیىطٚ وٙسطِط  ذٛز ضا ا٘سراب  ٕ٘اییس    تا  addزض  خٙدطٜ ی تاظ قسٜ   تط ضٚی  

  ٔیىطٚ تٗس اظ تط٘أٝ ضیعی قطٚٔ تٝ اخطای  تط٘أٝ ٔیىٙس .  زض ظیط  زٙٓیٕاذ ٔطتٌٛ   reset and runٌصاقسٗ زیه ٌعیٙٝ ی  

 آٚضزٜ قسٜ اؾر :  At91sam7x256ىطٚ وٙسطِط  تٝ ٔی
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ٌعیٙٝ ی   flashاظ ٔٙٛی  وّیه وٙیس   ؾدؽ  okتٗس اظ ا٘داْ زازٖ زٙٓیٕاذ تالا   زض  وّیٝ خٙدطٜ ی  تاظ قسٜ تط ضٚی  

download . ضا ا٘سراب  وٙیس   زا وس ٍٞع ایداز قسٜ تٝ ٔیىطٚ ٔٙسمُ قٛز 

 

اظ ٔٙٛی  داْ زازٖ ٔطاحُ تالا   زض نٛضزی  وٝ لهس قثیٝ ؾاظی  تط٘أٝ ضا زاقسٝ تاقیس $زٛخٝ زاقسٝ تاقیس وٝ   تٗس اظ  ا٘

debug   ٌعیٙٝ یstart / stop debug session   ضا ا٘سراب  وٙیس #   قثیٝ ؾاظی تٝ نٛضذ ؾرر افعاضی ا٘داْ قسٜٚ  تط٘أٝ تط

 Configureٌعیٙٝ ی  flashٔٙٛی  نٛضذ ٘طْ افعاضی  اظ  ضٚی  ٔیىطٚوٙسطِط  قثیٝ ؾاظی  ٔیكٛز   خٟر ا٘داْ قثیٝ ؾاظی  تٝ

Flash tools زض خٙدطٜ ی تاظ قسٜ تٝ زة  ضا ا٘سراب ٕ٘اییس ٚDebug  ضفسٝ ٚ زیه ٌعیٙٝ یUse simulator :ضا تٍصاضیس 

 
 س . قثیٝ ؾاظی  ؾرر افعاضی  یا زیثاي وطزٖ $ اقىاَ یاتی # تط٘أٝ زض  فهُ  ٞای  تٗسی زٛيیب زازٜ ذٛاٞس ق
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 :  J-Flashتا اؾسفازٜ اظ  ٘طْ افعاض   J-Linkضاٜ ا٘ساظی 

 :  آٖ ضا ا٘سراب  وٙیس SEGGERتطٚیس ٚ اظ  ظیط ٔٙٛی  startتٝ ٔٙٛی     J-Flashتطای  ٚضٚز تٝ ٘طْ افعاض  

 

 ضا ا٘سراب  وٙیس :  project settingsٌعیٙٝ ی   optionsتٗس اظ  ٚضٚز تٝ ٘طْ افعاض  اظ  ٔٙٛی 

 

ٔیىطٚ وٙسطِط  ذٛز ضا اظ   deviceوّیه وٙیس ٚ تٗس اظ لطاض  زازٖ زیه ٌعیٙٝ ی   CPUخٙدطٜ ی تاظ قسٜ تط ضٚی خاِر  زض 

 وّیه ٕ٘اییس :  OKخاِر ضٚتطٚ ا٘سراب  وٙیس ٚ زض  ٟ٘ایر تط ضٚی  

 

 ضا ٘سراب  ٕ٘اییس :  connectٌعیٙٝ ی   targetتٗس اظ ا٘داْ زازٖ زٙٓیٕاذ تالا اظ  ٔٙٛی 
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اظ ٔٙٛی فایُ     تٝ ٔؿیط شذیطٜ ی  خطٚغٜ ی ذٛز ضفسٝ ٚ وس ٍٞع یا تایٙطی  ٔطتٌٛ تٝ آٖ ضا تاظ   open٘سراب  ٌعیٙٝ ی  اتا 

 وٙیس : 

 

 startضا ٘سراب  وٙیس زا تط٘أٝ تٝ حافٓٝ ی  فّف  ٔیىطٚ ٔٙسمُ قٛز    تا ا٘سراب  ٌعیٙٝ ی   Autoٌعیٙٝ ی   Targetاظ  ٔٙٛی  

application   . ٔیىطٚ ضیؿر قسٜ ٚ تط٘أٝ ی  ضیرسٝ قسٜ تط ضٚی  آٖ اخطا ٔیكٛز 

 

 زٙس ٘ىسٝ :

  تطای تط٘أٝ ضیعی  ٔیىطٚ تاj-link ٖٕ٘یثاقس ٚ ٔیىطٚ ٔیسٛا٘س تا  $وطیؿساَ ٔسهُ قسٜ # ٔمساض   فطوا٘ؽ  واضی  آ ٟٓٔ

 ٞط فطوا٘ؿی واض وٙس .

  خطٌٚطأط j-link طیك  زغصیٝ ی  ٔرهٛل ضٚقٗ وٙیس.ثاقس   قٕا تایس تطز ضا اظ َلازض  تٝ  زٟیٝ زغصیٝ ی تطز ٕ٘ی 

 زؾسىاضی زٙٓیٕاذ  ٔیىطٚ ضا ضیؿر وٙیس.اظ لثُ ضٚتطٚ قسیس    زض نٛضزیىٝ زض ٍٞٙاْ تط٘أٝ ضیعی تا ذُایی 

   زض  نٛضزی  وٝ اظ  ٘طْ افعاضkeil  ٖٔیىطٚ   تطای  زیثاي وطزٖ تط٘أٝ اؾسفازٜ ٔیىٙیس   تا لُٕ زغصیٝ یا ضیؿر قس

 . اضزثاٌ  لُٕ ٔیكٛز
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    Cبزوامٍ وًیسی بٍ سبان  شزيعفصل سًم : 

.. تٟسط اؾر زٕأی ٔثداَ ٞدا ضا قدثیٝ ؾداظی     قطح زازٜ قسٜ اؾر  ٚ ٘حٜٛ ایداز فایُ ٞای ٞسض Cزؾسٛضاذ ظتاٖ زض ایٗ ترف 

 ٔدٛضز ٘یداظ   َ ٞدا زض ٖٕدُ   زؾدسٛضاذ    طی  ٚ زٛا٘ایی اخطای ٔثایزؿطیٕ زض أط یازٌخٟر  وٙیس ٚ ؾدؽ تٝ ٔیىطٚ ٔٙسمُ وٙیس .

 زٛيیب زازٜ قسٜ اؾر . ٚ خٛضذ ٞا واضاوسطی  LCDتطای 

  cمقذمٍ ای بز سبان

 زیؿر؟  Cظتاٖ تط٘أٝ ٘ٛیؿی 

. تا زٛؾٗٝ ٚ زىٕیُ ایدٗ  تٝ خأٗٝ خٟا٘ی ٔٗطفی قس َطاحی ٚ martin 37ubroutiزٛؾٍ  BCPLظتاٖ تط٘أٝ ٘ٛیؿی  8965زض ؾاَ  

ؾداَ   2ٔسِٛس قس   تٗس اظ ٌصقدر   bظتاٖ تط٘أٝ ٘ٛیؿی زیٍطی تٝ ٘اْ  ken 37ubroutiزٛؾٍ    8955زا  8969 ظتاٖ َی ؾاَ ٞای

زحٛلاذ تؿیاضی زض اٖ زٛؾٍ تط٘أٝ ٘ٛیؿاٖ ٚ... ایداز قس ٚ وّیٝ ذُا ٞا ٚ تاي ٞای اٖ تطَطف ٌطزیدس ٚ زض   cاظ ایداز ظتاٖ 

طفی قس .زض ّٖٓ اِىسطٚ٘یه ٚ واض تا ٔیىطٚ ٞدا    وأددایّط ٞدا ٚ ٔفؿدط ٞدای      تٝ ز٘یا ٔٗ Cایٗ ظتاٖ تا ٘اْ خسیس  8958ٟ٘ایر زض 

زثدسیُ ٔیىٙٙدس .    HEXضا تٝ اؾٕثّی ٚ ؾدؽ تٝ  Cظیازی تطای ایٗ ظتاٖ ٚخٛز زاضز   ایٗ وأدایّط ٞا وس ٞای ٘ٛقسٝ قسٜ تٝ ظتاٖ 

یا ... # ا٘داْ ٔیكٛز ٚ زثدسیُ تط٘أدٝ اؾدٕثّی     KIELیا  IARیا  CODE VSIONتٝ اؾٕثّی زٛؾٍ تط٘أٝ وأدایّط $ ٔا٘ٙس  Cزثسیُ وس 

  تٝ وس ٍٞع تط ٖٟسٜ اؾٕثّط اضائٝ قسٜ زٛؾٍ ؾاظ٘سٜ ٔیىطٚ وٙسطِط اؾر .

 معزفی  دستًرات ايلیٍ)ساختاری(

 زمطیثا تٝ قىُ ظیط اؾر : cزیاٌطاْ یه تط٘أٝ تٝ ظتاٖ  نتّٛ

 .ٞسض ٚ...وساترا٘ٝ ٞا ٚ فایُ ٞای  فطاذٛا٘ی ٚ ضاٜ ا٘ساظی خطزاظ٘سٜ

 ٚ... # lcdخیىطتٙسی أىا٘اذ $ٔا٘ٙس 

 ٔٗطفی ٔسغیط ٞا

 نّی قطٚٔ حّمٝ

 تط٘أٝ ای وٝ تایس ا٘داْ قٛز

 خایاٖ حّمٝ

 خایاٖ تط٘أٝ

 ظیط تط٘أٝ ٞا $ زض نٛضذ ٚخٛز #
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 :  KEILزض وأدایّط  C٘ٛقسٝ قسٜ تٝ ظتاٖ ؾاذساض وّی تط٘أٝ 

#include <ٝ٘اْ زطاق.h> 

#define name ‚ARM‛ 
. 
. 
. 
unsigned char x,y; 
unsigned int n,count; 
. 
. 
. 
void function() { 
unsigned char k,j; 

 ;زؾسٛضإُِٗ ٞا

{ 

. 

. 

. 

void main () { 

 ;زؾسٛضإُِٗ ٞا

function1(); 
while(1) { 
}; 
} 

 

 ٔثاَ :

#include <AT91SAM7X256.H>  /* AT91SAMT7X256 definitions */  

#define led_on *AT91C_PIOB_SODR = 0x80000 /* led_on = *AT91C_PIOB_SODR = 0x80000*/  

void delay_s(void);  

int main (void) { 

*AT91C_PIOB_PER = 0x80000; // Set in PIO mode 
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*AT91C_PIOB_OER = 0x80000; // Configure in Output 

while(1){ 

      led_on ; // PB.19 to be set 

      delay_s(); 

    *AT91C_PIOB_CODR = 0x80000;   // PB.19 to be cleared 

      delay_s(); 

} 

} 

void delay_s (void) { 

  unsigned int n; 

  for (n = 0; n < 7372800; n++); 

} 

 #comments$زٛيیحاذ اؾسفازٜ اظ  

افعٚزٖ زٛيیحاذ تٝ یه تط٘أٝ اٌط ٞیچ فایسٜ ای ٘ساقسٝ تاقس حسالُ تاٖث ذٛا٘ایی آٖ ٔی قٛز.زٛيیحاذ ٞیچ ٘مكی زض 

ٚ  */اخطای تط٘أٝ ٘ساض٘س ٚ ٕٞاٖ َٛض وٝ اظ اؾٕكاٖ تطٔی آیس فمٍ زٛيیب ا٘س.اٌط زٛيیب قٕا زٙسذُی تاقس تطای قطٚٔ اظ

 اؾسفازٜ وٙیس. ٔثاَ: /*اظ  تطای خایاٖ

/*this is a comment */ 

/* this is a  

multiline comment */ 

 اؾسفازٜ وٙیس : //تطای زٛيیب یه ذُی تٟسط اؾر اظ 

// this is  a comment 

 include#زؾسٛض 

فایُ ٞای زیٍطی زٗطیف  ایٗ زؾسٛض تطای ضخٛٔ تٝ فایُ ٞای زیٍط تىاض ٔی ضٚز. ٞطٌاٜ قٕا زٛاتٕ یا زٛيیحازی ضا وٝ زض

 تٝ تط٘أٝ انّی ايافٝ وٙیس. incude#قسٜ ا٘س تىاض تثطیس تایس ٘اْ فایُ آٖ ضا زٛؾٍ زؾسٛض 

 تٝ زٚقىُ ظیط تىاض ٔی ضٚز : include#زؾسٛض 
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#include<filename.h> 

#include‛filename.h‛ 

زض ٔؿیط   libیا  INCٝ ٕٔٗٛلا زض  خٛقٝ ای تٝ ٘اْ ضا زٟٙا زضخطٚ٘سٜ ٞای خیكفطو ذٛز $ و filenameزض حاِر اَٚ وأدایّط 

خؿسدٛ ٔی وٙس. أا زض حاِر زْٚ اتسسا ٔؿیط خطٚغٜ خاضی ضا خؿسدٛ وطزٜ  زض نٛزی وٝ ٙس # ٙؿ٘هة وأدایّط ٔٛخٛز ٞ

اِر زْٚ تطای ضا تطضؾی ٔی وٙس.زض ٚالٕ حاِر اَٚ تطای وساترا٘ٝ ٞای اؾسا٘ساضز ذٛز تط٘أٝ ٚ حخطٚ٘سٜ فایّی خیسا ٘كٛز خٛقٝ 

 وساترا٘ٝ ٞای ؾاذسٝ قسٜ زٛؾٍ واضتط اؾسفازٜ ٔی قٛز.

 فایُ ٞای ٞسض ٌفسٝ ٔیكٛز . ٍ زؾسٛض تالا تٝ تط٘أٝ ٚاضز ٔیكٛز   تٝ فایُ  ٞا وٝ زٛؾ

تٕ  تایس تطای اؾسفازٜ اظ ٞط زا Cاظ آٟ٘ا اؾسفازٜ ٔی قٛز.وأدایّط  Cایٗ فایُ ٞا زٗاضیف ٚ زٛاتٗی ضا قأُ ٔی قٛ٘س وٝ زض ظتاٖ 

 ٘اْ فایُ ٞسض آٖ ضا تسا٘س زض غیط ایٙهٛضذ آٖ زاتٕ تطایف ٘اقٙاذسٝ ذٛاٞس تٛز.

تا حطٚف وٛزه  C ٘ؿثر تٝ تعضٌی ٚ وٛزىی حطٚف حؿاؼ اؾر. زٕاْ زؾسٛضاذ C تٝ ایٗ ٘ىسٝ زٛخٝ وٙیس وٝ ظتاٖ 

 فطق ٔی وٙس. A تا ٔسغیط aیس ظیطا ٔسغیط ٘ٛقسٝ ٔی قٛ٘س زض غیط ایٗ نٛضذ ذُا ضخ ذٛاٞس زاز. زض زٗطیف ٔسغیطٞا ٘یع زلر وٙ

زٕاْ خطٚغٜ ٞا ٔٛضز ٘یاظ اؾر فایُ تٝ ٞط تط٘أٝ ٕٔىٗ اؾر فایُ  ٞای  ٞسض  ٔرسّفی افعٚزٜ قٛز   یىی  اظ ٞسض  ٞای  وٝ زض 

ٛض ظیط  ضا زض تٝ تط٘أٝ تایسزؾس AT91SAM7X256تطای  افعٚزٖ فایُ ٞسض  ٔیىطٚوٙسطِط ٔطتٌٛ تٝ زطاقٝ ٔٛضز اؾسفازٜ ٔی تاقس. 

  اِٚیٗ ذٍ تط٘أٝ اؾسفازٜ وٙیٓ :

#include <at91sam7x256.h> 

لطاض  زاضز   آٖ ضا تا ٘طْ افعاض  KEILزض  ٔحُ  ٘هة  ٘طْ افعاض  C:\Keil\ARM\INC\Atmel\SAM7Xزض  ٔؿیط  at91sam7x256.hفایُ 

NOTEPAD  ٖٕٛای  اظ  زؾسٛضاذ تط٘أٝ ٘ٛیؿی  ٔرهٛل  تاظ  وٙیس   ٕٞاُ٘ٛض  وٝ ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس زض  ایٗ فایُ  ٔد ٝ

 ٚخٛز زاضز وٝ زض  نٛضذ ٘یاظ  ٔا ٔیسٛا٘یٓ اظ  آٟ٘ا زض  تط٘أٝ اؾسفازٜ وٙیٓ .  AT91SAM7X256ٔیىطٚوٙسطِط 

زض  نٛضزی  وٝ ٞط  یه اظ ایٗ زؾسٛضاذ لثُ  اظ  ٔٗطفی  فایُ  ٞسض  آٚضزٜ قٛز   وأدایّط  لازض  تٝ قٙاؾایی  آٟ٘ا ٘رٛاٞس 

 ذسٓ ٔی قٛ٘س. h.تٝ   Cزٛخٝ وٙیس وٝ ٞسضٞای اؾسا٘ساضز زض ٛز . ت

 define#زؾسٛض 
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# اؾسفازٜ ٔی قٛز.ٔاوطٚ زض ٚالٕ ٖ٘ٛی خایٍعیٙی وس اؾر وٝ تٝ نٛضذ وّی تٝ Macroایٗ زؾسٛض تطای زٗطیف ٔاوطٚ$

 نٛضذ ظیط تٝ واض ٔی ضٚز :

#define name description 

خایٍعیٗ ٔی وٙس.ٔثلا فطو وٙیس ٔثی  descriptionتطذٛضز وٙس آٖ ضا تا  nameوٝ تا ٖثاضذ  ّط ٞط خایوأدا تا زؾسٛض تالا  

 تا اٖكاض َٛلا٘ی اؾسفازٜ وٙیس تطای ایٗ واض ٔی زٛا٘یس زؾسٛض ظیط ضا تٝ واض تثطیس :  πذٛاٞیس زض تط٘أٝ زٙس تاض اظ ٖسز 

#define pi 3.141592 

 . اؾر 3.141592ٕٞاٖ ٖسز  piاظ ایٗ تٝ تٗس 

ٔٗطفی   0xFFFFF600تٝ خای آزضؼ  حافٓٝ ی    AT91C_PIOB_PERتا زؾسٛض  ظیط خّٕٝ   at91sam7x256.hفایُ  2288زض  ذٍ 

 :   قسٜ اؾر

#define AT91C_PIOB_PER  (AT91_CAST(AT91_REG *)  0xFFFFF600) // (PIOB) PIO Enable Register 

اظ  زؾسٛض  وٛزاٜ ٚ ٔرسهط  (AT91_CAST(AT91_REG *)  0xFFFFF600)اظ  ایٗ تٝ تٗس ٔیسٛا٘یٓ تٝ خای زؾسٛض زقٛاض 

AT91C_PIOB_PER    . ٓاؾسفازٜ وٙی 

 #identifires$متغیزَا

 9..0  اضلاْ  a..z   A..Zسغیط ٔی زٛا٘س اظ حطٚف ٔ.یه زازٜ ٔیكٛز  ٔسغیط ٘أی اؾر وٝ تٝ یه ٖسز  زاتٕ  تطزؿة یا... ٘ؿثر

 اوسط ٔسغیط ٕ٘ی زٛا٘س ضلٓ تاقس#. ُ ٌطزز$اِٚیٗ واض# زكىی_ٚواضاوسط آ٘سضلایٗ $

 تطای زٗطیف یه ٔسغیط اتسسا ٘ٛٔ ٚ ؾدؽ ٘اْ آٖ ضا شوط ٔی وٙیٓ:

char x; 
int I,j; 
bit a,b,c; 

  ٖثاضذ اؾر اظ :  KEILوأدایّط زض  ی خكسیثا٘ی قسٜا٘ٛأ ٔسغیطٞا
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 نٛضذ ظیط اؾر : زض ٔثٙاٞای زیٍط تٝ  char  ٚintٔمساضزٞی تٝ ٔسغیطٞای نحیب 

 ٔثٙا فطْ ٔثاَ

0xB6 0xNNN hexadecimal 
010 0NNN octal 

0b10111001 0bNNN binary 

 

 ضا ٘یع زض ذٛز ٍ٘اٜ زاضز. ٔثلا : ASCIIٔی زٛا٘س واضاوسطٞای  charٔسغیط ٘ٛٔ 

char c; 
c=’A’; 

 آضایٝ ٞا

٘اْ ٚاحس قٙاذسٝ ٔی قٛ٘س.زٗطیف یه آضایٝ تٝ ٍ تا ٞٓ اؾر وٝ تا یه ثآضایٝ ٔدٕٖٛٝ ای اظ ٔسغیطٞای ٞٓ ٘ٛٔ ٚ ٔطز

 نٛضذ ظیط اؾر :

 ;[size] ٘اْ آضایٝ      ٘ٛٔ زازٜ

 ٔثاَ :

char a[5]; 

 aتطای زؾسطؾی تٝ ٖٙهط یه اضایٝ ٔی تایؿر اظ ا٘سیؽ آضایٝ اؾسفازٜ وطز وٝ اظ نفط قطٚٔ ٔی قٛز.زض ٔثاَ فٛق آضایٝ 

 ذٛاٞس تٛز. a[4]زا  a[0]قأُ ٖٙانط 
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Int var[]; 
تا ٖسز لطاض  ٌطفسدٝ زض  زاذدُ ٌطٚقدٝ     varزض  تط٘أٝ ٔٗطفی  ٔیكٛز   ٞط  ٔسغیط   varتا زؾسٛض  تالا   زٗساز تیٟٙایر ٔسغیط  تا ٘اْ 

 قٙاذسٝ ٔیكٛز :

var[1]=1; 
var[2]=455; 
var[100]=300; 

 ٞط ٔسغیطی ضا ٔی زٛاٖ زض ٍٞٙاْ زٗطیف ٔمساض زٞی وطز ٔثلا:

unsigned char a=5,b=4,c; 

 غیط  لاتُ اؾسفازٜ اؾر #  :  8اؾر$ آضایٝ قٕاضٜ   var[2]  ٚ var[1] ٚ var[0]ٔسغیط  8زاضای   varتا زؾسٛض  ظیط آضایٝ 

short  var[3]; 
 ٔمساضزٞی اِٚیٝ آضایٝ ٞا تُٛض ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ نٛضذ ظیط اؾر :

int a[4]={11,5,0,125}; 
char c[5]={‘a’,’b’,’c’,’d’,’e’}; 

 ٞی اِٚیٝ ٔسغیطٞای ضقسٝ ای ضٚـ ظیط ٔٙاؾة زط اؾر :أا تطای ٔمساضز

char c[]=‛abcde‛; 

٘ٛٔ ذانی  Basicیا  pascalتط ذلاف ظتاٟ٘ایی ٔثُ  Cضٚقی تطای زٗطیف یه ٔسغیط ضقسٝ ای اؾر ظیطا زض ظتاٖ  تالأثاَ 

  اؾر اظ اقاضٜ ٌطٞا اؾسفازٜ وٙیٓ  ٚ تا ایٗ ٚخٛز تطای واض تا ٔسغیطٞای ضقسٝ ای تٟسط تطای ٔسغیط ضقسٝ ای زٗثیٝ ٘كسٜ اؾر

 زض  ازأٝ زٛيیب زازٜ قسٜ ا٘س .  اقاضٜ ٌطٞا

 قىُ وّی زٗطیف آضایٝ ٞای زٙس تٗسی تٝ نٛضذ ظیط اؾر :تٝ نٛضذ زٙس تٗسی ٘یع  ٔٗطفی ٔیكٛ٘س    آضایٝ ٞا

 ;[…,size1,size2] ٘اْ آضایٝ      ٘ٛٔ زازٜ

 ;[…] [size2] [size1] ٘اْ آضایٝ      ٘ٛٔ زازٜ

 ٔثلا:

unsigned int x[5,5]; 
char c [2] [3]={ ‘a’,’b’,’c’,’d’,’e’,’f’}; 

 ٔٗطفی  قسٜ اؾر :   8زض   8تٝ نٛضذ یه آضایٝ ٔازطیؿی  varتا زؾسٛض  ظیط  ٔسغیط 

char  var[3][3]; 

 ٕٞچٙیٗ أىاٖ ٔمساض  زٞی آضایٝ ٞا تٝ نٛضذ ذُی  یا ٔازطیؿی  ٘یع ٚخٛز زاضز :

char  var[3][3] = {{‘1’,’2’,’3’}, 
                             {‘4’,’5’,’6’}, 
                    {‘7’,’8’,’9’}}; 
var[1][1]=1; 
short   var[16]={4,6,8,12,22,30,37,45,55,75,90,110,132,160,200,250};  
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 زٛخٝ زاقسٝ تاقیس :

 ٝزض تط٘أٝ ٘ٛیؿی تدٝ وداض ٔیطٚ٘دس ٔا٘ٙدس      ٘اْ ٔسغیط ٞا ٕ٘یسٛا٘س قأُ وّٕاذ  ضظضٚ قسٜ $زؾسٛضاذ وvoid   ٚint  #...ٚ

تیٗ حطٚف وٛزه ٚ تعضي زفاٚذ لائُ  cواضاوسط $حطف# تیكسط تاقس ٚ ظتاٖ  88تاقس   ٕٞچٙیٗ ٘اْ ٔسغیط ٘ثایس اظ 

 )فطق زاضز. Aتا a  ٔیكٛز $

  ٔٗطفی  ٔسغیط ٞا تاٖث ٔهطف قسٖ فًای حافٓٝ یRAM      ٝٔسغیدطی  ٘یداظ ٘ساضیدس   اظ     ٔیٍطزز . زض  ندٛضزی ودٝ تد

 ٔٗطفی  ٚ ٔمساض  زٞی  آٖ خطٞیع  وٙیس . 

  ٔٛ٘  زض  حاِر خیكفطو  زٕأی  ٔسغیط ٞای  ٔٗطفی قسٜ زض  تط٘أٝ اظunsigned      تسٖٚ ٖلأر # تٛزٜ ٚ زٟٙدا لدازض $

$ ٖلأدر زاض # آٚضزٜ    signedتٝ زضیافر ٔمازیط  ٔثثر ٔیثاقٙس   زض  نٛضزی  وٝ زض  اتسسای  ٖٙدٛاٖ ٔسغیدط  ٖثداضذ    

 قٛز . ٔسغیط لازض  تٝ زضیافر ٔمازیط ٔٙفی  ٘یع  ذٛاٞس تٛز : 

signed short AN0=-10; 

 #pointersاقاضٜ ٌطٞا $

اقاضٜ ٌط  ٔسغیطی اؾر وٝ آزضؼ حافٓٝ یه قئ ضا زض ذٛز ٍ٘اٜ ٔی زاضز. ٞط ٔسغیط زض فًای تط٘أٝ  حافٓٝ ای اقغاَ ٔی 

زاضز وٝ اقاضٜ ٌط ٔمساض ٖسزی آٖ ضا زض ذٛز شذیطٜ ٔی وٙس قىُ وّی زٗطیف اقاضٜ ٌط ٜ  وٙس ٚ ایٗ حافٓٝ یه آزضؼ

 نٛضذ ظیط اؾر :

 ;٘اْ ٔسغیط*  ٘ٛٔ زازٜ

 ٔثلا:

unsigned char *a;  
 آزضؼ ٔسغیط ضا تط ٔی ٌطزا٘س. &ٔحسٛای آزضؼ ٚ ٍّٖٕط  *ٍّٖٕط

 ٔثاَ:

viod main() { 
char b,*a,c; 
b=100; 
a=&b; 
c=*a; 
} 
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حافّ تاقس  200Hزض ذا٘ٝ  b$ٚ٘ٝ ذٛز آٖ# لطاض زازٜ قسٜ اؾر.ٔثلا اٌط  bتطاتط آزضؼ  aٚؾدؽ  b=100ایٗ ٔثاَ اتسسا زض 

a=200H  ّٗذٛاٞس تٛز. زض خایc  ٝتطاتط ٔحسٛای آزضؾی وa  ٖتٝ اٖ اقاضٜ ٔی وٙس لطاض ٌطفسٝ ٚ تطاتط ٕٞاb  ٔی قٛز. 100یا 

 ٔثاَ :

*AT91C_PIOB_PER = 0x80000;  

 تٝ اٖ اقاضٜ ٔیىٙس   ودی ٔیكٛز . AT91C_PIOB_PERزضؾی  وٝ ٔسغیط آزض ٔثٙای  ٍٞع زض   80000زؾسٛضاذ تالا ضلٓ  تا

 ٔیثیٙیس وٝ ایٗ ٚاغٜ زض  ذٍ ظیط تٝ واض ضفسٝ اؾر :   AT91SAM7X256.Hزض  ٞسض  AT91C_PIOB_PERتا خؿسٛخٛ وطزٖ  

#define AT91C_PIOB_PER  (AT91_CAST(AT91_REG *)  0xFFFFF600) // (PIOB) PIO Enable Register 

ودی ٔیكٛز . زض  ازأٝ زض ایٗ ٔٛضز تیكسط  زٛيیب  PIOBزض  ٔٙثای  ٍٞع زض ضیدؿسط فٗاَ وٙٙسٜ ی ٚاحس  15555زض  ٚالٕ ضلٓ 

 زازٜ ایٓ .

 ٔثاَ :

char *str; 
*str=‛ARM‛ 
*str=‛KEIL‛; 

 Cعملگزَا در سبان 

 ٍّٖٕطٞای یٍا٘ی

 ٍّٖٕط فْٟٛٔ ٔثاَ ٘سیدٝ

b  تطاتط آزضؼa  ٔی قٛز b=&a آزضؼ & 

b  تطاتط ٔمساض ٔٛخٛز زض حافٓٝ ازضؼaddr .ٔی قٛز B=*addr ٔحسٛای آزضؼ * 

 ٍّٖٕطٞای حؿاتی

 ٍّٖٕط ٔفْٟٛ ٔثاَ ٘سیدٝ

 * يطب 3*2 6

 / زمؿیٓ 6/2 3

 " تالیٕا٘سٜ زمؿیٓ 17%3 2

 & خٕٕ 3+2 5
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a=a+1 a++  ٜسٚاح 8افعایف تٝ ا٘ساظ ++ 

b=b-1 b--  ٜٚاحس 8واٞف یٝ ا٘ساظ -- 

 - زفطیك 3-2 1

0x04 0x01<<2 قیفر زح << 

0x01 0x04>>2 قیف ضاؾر >> 

 ٍّٖٕطٞای ٔمایؿٝ ای

 ٍّٖٕط ٔفْٟٛ

 > وٕسط اظ

 => وٛزىسطیا ٔؿاٚی

 < تیكسط اظ

 =< تعضٌسط یا ٔؿاٚی

 == تطاتط اؾر تا

 =! ٔراِف اؾر تا

 ٍّٖٕطٞای تیسی

0x20 0xF0 & 0x22 AND تیسی & 

0xFF 0xFF | 0x01 OR تیسی | 

0 0xFF ^ 0xFF XOR تیسی ^ 

0xaa ~0x55  ُٕ8ٔى ~ 

 #logicalٍّٖٕطٞای ُٔٙمی $

AND ُٔٙمی && 

OR ُٔٙمی || 

Not ُٔٙمی ! 

 ٍّٖٕطٞای ا٘سؿاتی یا زطویثی

 ٍّٖٕط ٔفْٟٛ ٔثاَ ٔٗازَ

 X=10 ٔؿاٚی = 

X=x*y X*=y ا٘سؿاب يطب *= 
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X=x/10 x/=10 ٓا٘سؿاب زمؿی /= 

X=x%10 X%=10 ٓا٘سؿاب تالیٕا٘سٜ زمؿی %= 

X=x+y X+=y ٕٕا٘سؿاب خ += 

X=x-y x-=y ا٘سؿاب زفطیك -= 

 ي شزطی دستًرات کىتزلی 

 if-elseزؾسٛض قطَی 

 قىُ وّی اؾسفازٜ اظ ایٗ زؾسٛض تٝ نٛضذ ظیط اؾر :

if (ٌقط)  

 ;زؾسٛضإِّٟٗا

else 
 ;زؾسٛضإِّٟٗا

 ثاَ :ٔ

if (num<0) 
  num++; 
else 
num+=10; 

ٚ اٌط زٗساز زؾسٛضاذ تیكسط تٛز تایس  ٓزٟٙا یه زؾسٛض ٘یاظ تاقس ٔؿسمیٕا آٖ زؾسٛض ضا ٔی ٘ٛیؿی elseیا  ()ifاٌط خؽ اظ ٖثاضاذ 

 آٟ٘ا ضا تیٗ ٖلأر ٞای { ٚ } لطاض زٞیٓ. ٔثلا :

if(num<0) { 
abs= -num;pos=1; 
} 
else { 
abs=num; 
pos=-1; 
} 

زضؾر تاقس زؾسٛضاذ ٔماتُ آٖ اخطا ذٛاٞس قس زض غیطایٗ نٛضذ زؾسٛضاذ  ()ifزض ٖثاضذ فٛق زٙا٘چٝ ٔمساض ٖثاضذ زاذُ 

اخطا ٔی قٛز ٚ زض غیط  ()ifتٝ واض ٘طفسٝ تاقس زض نٛضذ نحر قطٌ ٖثاضذ زاذُ تّٛن  elseاخطا ٔی قٛ٘س.اٌط  elseٔماتُ 
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ضا ٔی زٛاٖ تٝ نٛضذ لایٝ لایٝ ٚ زٛ زض زٛ ٘یع تٝ واض تطز وٝ  if-elseقس. ٖثاضاذ  ایٗ نٛضذ ؾُط تٗس اظ تّٛن اخطا ذٛاٞس

 قىُ وّی آٖ تٝ نٛضذ ظیط اؾر:

if( 8قطٌ ) { 

} 

else if ( 2قطٌ ) { 

} 

else if ( 8قطٌ ) { 

} 
else { 

} 

 ()whileحّمٝ قطَی 

 قىُ وّی ایٗ زؾسٛض تٝ نٛضذ ظیط اؾر :

While (ٌقط) { 

 ;زؾسٛضإِّٟٗا

} 

 اخطا ٔی قٛز. ٔثلا: whileزؾسٛض ٔازأی وٝ قطٌ زضؾر تاقس ٖثاضاذ زاذُ تّٛن  زض ایٗ

While(i>0) { 

i=i-1; 

a[i]=I; 

} 

تا نفط ٔمایؿٝ ٔی قٛز ٚ اٌط تعضٌسط اظ آٖ تٛز زؾسٛضاذ زاذُ تّٛن اخطا ٔی قٛز.زض ٔٛضز  iزض ایٗ ٔثاَ ٞط تاض ٔمساض 

ٚخٛز ٘ساضز ٚ تطای ٞط ٖثاضذ زضؾر یا  (Boolean)ؾىاَ ٔسغیط ٘ٛٔ تِٛیضذلاف ظتاٖ ٞایی ٔثُ خا Cٖثاضاذ قطَی زض ظتاٖ 

٘ازضؾر ٔمساضی ٖسزی زض ٘ٓط ٌطفسٝ ٔی قٛز.ٖسز نفط ٔٗازَ یه ٖثاضذ ٘ازضؾر ٚ ٞسض ٖسز غیط نفط ٘كا٘ٝ یه ٖثاضذ 

 زضؾر اؾر.
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 یه حّمٝ زائٕی ٚ تسٖٚ خایاٖ ایداز ٔی وٙس. while(1)زصوط: ٖثاضذ 

 ()do-whileحّمٝ قطَی 

 قىُ وّی آٖ تٝ نٛضذ ظیط اؾر :

do{ 

 ;زؾسٛضإِّٟٗا

}while(ٌقط); 

زفاٚذ ایٗ حّمٝ تا حّمٝ لثّی زض ایٗ اؾر وٝ زض ایٗ حّمٝ اتسسا زؾسٛض زاذُ حّمٝ اخطا ٔی قٛز ٚ زض خایاٖ قطٌ حّمٝ 

 تطضؾی ٔی قٛز یٗٙی ٖثاضاذ حّمٝ یه تاض اخطا ذٛاٞس قس.

 ٔثاَ:

do{ 
i++; 

a=I; 

}while(i<11); 

 ()forحّمٝ 

 قىُ وّی آٖ تٝ نٛضذ ظیط اؾر :

for(ٝقٕاض٘سٜ حّمٝ;قطٌ حّمٝ;ٔمساضاِٚی){ 

} 

 ٔثاَ :

for(i=0;i<10;i++){ 
a=I; 

b=2*I; 

} 
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i  ٝزض حّمٝ تالا ا٘سیؽ حّمٝ اؾر. ایٗ ا٘سیؽ ٔمساض زٞی اِٚیٝ ٔی قٛز ٚ زا ٚلسی وٝ قطٌ حّمٝ زضؾر تاقس زؾسٛضاذ حّم

ؾسی قٕاض٘سٜ حّمٝ تط٘أٝ اظ حّمٝ ذاضج ٔی قٛز. خؽ اظ ٞط تاض اخطای حّمٝ قٕاض٘سٜ حّمٝ اخطا ٔی قٛز. زض نٛضذ ٘ازض

 اخطا ٔی قٛز وٝ ٕٔٗٛلا ْٚیفٝ اـ افعایف ا٘سیؽ اؾر.

 gotoزؾسٛض 

ذسٓ ٔی  ‛:‚اظ ایٗ زؾسٛض تطای خطـ تٝ یه تطزؿة اؾسفازٜ ٔی قٛز.تطزؿة ٘اْ ٔٙحهط تٝ فطزی اؾر وٝ تٝ واضاوسط 

 زا خای أىاٖ زٛنیٝ ٕ٘ی قٛز.#  gotoاظ زؾسٛض قٛز$اؾسفازٜ 

loop: 

 ;زؾسٛضٞا

goto loop; 

 breakزؾسٛض 

تطای ذطٚج تسٖٚ قطٌ اظ حّمٝ اؾسفازٜ ٔی قٛز ٚ ٞط ٌاٜ تط٘أٝ تٝ ایٗ زؾسٛض تطؾس اظ حّمٝ ذاضج قسٜ ٚ ازأٝ تط٘أٝ اظ 

 ا٘سٟای حّمٝ ازأٝ ٔی یاتس.

 ٔثاَ :

while(1) { 
i=i+1; 
if(i==20) break; 
} 

 قٛز تط٘أٝ اظ حّمٝ ذاضج ذٛاٞس قس. 20تطاتط  iزض ٔثاَ فٛق ٞط ٌاٜ ٔمساض  

 ()switchزؾسٛض 

 قىُ وّی ایٗ زؾسٛض تٝ نٛضذ ظیط اؾر :

switch (ٖثاضذ) { 

case 1: 

 ;زؾسٛضٞا

break; 
Case 2: 
 ;زؾسٛضٞا

break; 
. 
. 
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. 
case n : 

 ;زؾسٛضٞا

break; 
default : 

 ;زؾسٛضٞا

} 

ٞا ٔمایؿٝ ٔی وٙس . زض نٛضذ خیسا وطزٖ زؿاٚی زؾسٛضاذ ٔماتُ  caseضا تا ٖثاضاذ ٔماتُ  ()switchٝ ٔمساض زضٖٚ ایٗ تط٘أ

ٚخٛز ٘ساقسٝ  defaultاخطا ٔی قٛز ٚ اٌط  defaultآٖ ضا اخطا ٔی وٙس.اٌط ٞیچ زُثیمی یافر ٘كٛز زؾسٛضاذ ٔماتُ 

 ی قٛز.اذسیاضی اؾر# ٞیچ واضی ا٘داْ ٕ٘ defaultتاقس$ٌصاقسٗ 

 ٔثاَ:

switch(x) { 
case 1: 
i=10; 
break; 
case 2 : case3: 
i=20; 
break; 
default : 
i=30; 
} 
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 دستًرات مزبًط بٍ پًرت َا

ٚ زٙٛٔ تؿیاض  ظیاز زض ؾرر افعاض آٟ٘ا أىاٖ ایدداز زؾدسٛضاذ     ARMٞؿسٝ ی  زٛخٝ تٝ زٗساز ظیاز ٔیىطٚوٙسطِطٞای ٔثسٙی تطتا 

 زؾسٛض اؾسا٘ساضزی تطای ضاٜ ا٘ساظی    KEILوأدایّط  ا ٚخٛز ٘ساضز . تٝ تیاٖ ؾازٜ زط زضی زٕأی  ٔیىطٚوٙسطِطٞتٟیٙٝ ٚ ٔكاتٝ تطا

ٞا ثثاذ   ٛز ٘ساضز ٚ واضتط اِعأا تایس اظخٛضذ ٞای  ٚضٚزی/ ذطٚخی ٚ... ٚخ ضٚقٗ یا ذأٛـ وطزٖ ٚ... أىا٘اذ خا٘ثی ٔثُ

تدطای ٘ٛقدسٗ تط٘أدٝ ی ذدٛز      تطاٖ یا قدطور ؾداظ٘سٜ ٔیىطٚوٙسطِدط   واض اظ َطف ؾایط ئٝ قسٜاضا $ضخیؿسط ٞا # یا وساترا٘ٝ ٞای

 اؾسفازٜ وٙس . 

 ثثاذ  زیؿر ؟

ٚوٙسطِدط تدطای فٗداَ یدا غیدط فٗداَ ودطزٖ        حافٓٝ ی  فّدف  ٔیىط یىطٚ وٙسطِط    ذا٘ٝ ٞای  ضا زض ٔ قطور ٞای زِٛیس وٙٙسٜ ی

یسٛاٖ تردف ٞدای خدا٘ثی    ٞا ٔزض ٞط یه اظ  ایٗ ذا٘ٝ  8یا  5زازٖ  لطاض  زض ٘ٓط  ٌطفسٝ ا٘س . تا ٔیىطٚوٙسطِط ٔرسّف ترف ٞای

وطز   ایٗ ترف ٞا ٔیسٛا٘ٙس زازٜ  فٗاَ یا غیط فٗاَ ٚ... ضا  SPIآ٘اِٛي تٝ زیدیساَ    ٚاؾٍ  خٛضذ ٞا    ٔثسَ ٔا٘ٙس ٔیىطٚوٙسطِط

 . ا زض  ایٗ ذا٘ٝ ٞا شذیطٜ وٙٙس ٞای  ٔٛضز ٘یاظ ذٛز ضا اظ ایٗ ذا٘ٝ ٞا ترٛا٘ٙس یا زازٜ ٞای  خطزاظـ قسٜ ض

تیسدی  تدطای    82یده تردف   حافٓٝ    0xFFFFF600  ٔثلا زض  آزضؼ  ٞؿسٙس  اذسهانیزاضای  آزضؼ  ذا٘ٝ ٞا ٞط  یه اظ ایٗ 

ٜ     ٚخٛز زاضز  Bفٗاَ ؾاظی  خایٝ ٞای  خٛضذ  ٚ ٔیسٛا٘دس زض  حاِدر    تا لطاض  زازٖ یه زض  ٞط ذا٘ٝ   خایٝ ی  ٔسٙداْط فٗداَ قدس

 یا ذطٚخی لطاض  ٌیطز .  یٚضٚز

ٔیىطٚ وٙسطِط خٕٕ آٚضی قسٜ ٚ تا زؾسٛضاذ ؾازٜ زط   آزضؼ ٞا زض  فایُ ٞسض خٟر ؾِٟٛر زض  یازٌیطی  آزضؼ  ٞا     زٕاْ

 ٌفسٝ ٔیكٛز   خایٍعیٗ ٌطزیسٜ اؾر .   یا ثثاذ وٝ تٝ آٟ٘ا ضخیؿسط

#define AT91C_PIOB_PER  (AT91_CAST(AT91_REG *)  0xFFFFF600) // (PIOB) PIO Enable Register  

زض  حافٓٝ ٔیىطٚوٙسطِط  ٔمدساض زٞدی قدسٜ ٚ      0xFFFFF600آزضؼ    AT91C_PIOB_PER  ضخیؿسط  زٞی  ٔمساض تا تٗس تٝ ایٗ  اظ

 2ٔیكٛز  فٗاَزض  حاِر ٚضٚزی / ذطٚخی  B خٛضذ  اظ زِرٛاٜ ی ٞا ایٝزض  ٟ٘ایر خ

ی ٔطتٌٛ تٝ ٚاحس ٞای ٔرسّدف   ٞا ثثاذ  قٙاذر  ARMط٘أٝ تطای  ٔیىطٚوٙسطِط  ٞای تا ایٗ زفاؾیط   اِٚیٗ لسْ تطای  ٘ٛقسٗ ت

قدطٚٔ   AT91Cقدطور ازٕدُ   تدا ٖثداضذ      AT91SAM  ثثاذ ٞای  ٔرهٛل ٔیىطٚوٙسطِط ٞای ؾطی  KEILزض وأدایّط  اؾر 

٘یاظ  ذٛز ضا ایداز وطزٜ ٚ اظ  آٟ٘ا اؾدسفازٜ   ٔیكٛ٘س . تٗس اظ  آقٙایی  تا ثثاذ ٞا   واضتط  ٔیسٛا٘س وساترا٘ٝ ٞا ٚ ٞسض  ٞای  ٔٛضز

 وٙس . 

ٝ  زض  أدا    ٔیطؾس  ٘ٓط تٝ زقٛاض  ٔمساضیازقاٖ   زٗس تٛزٖ ظیاز  زِیُ تٝ ا ٘یع ٞ ضخیؿسط ٘اْ  ؾدطزٖ  ذاَط تٝ زٙس ٞط   ٞدای  تط٘أد

ٓ  خطزاذسٝ pio ٚاحس تٝ ٔطتٌٛ ٞا ضخیؿسط وّیٝ  ٔٗطفی تٝ اتسسا زض ٔا2  ٘ساضیٓ ٟ٘اآ اظ اؾسفازٜ  خع  ای زاضٜ  ای حطفٝ   ؾددؽ  ٚ  اید
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ٜ  تدا    ایٓ ٕ٘ٛزٜ تطضؾی ضا  pio.h ٚ lib_AT91SAMxxxxx.h  ٞسض زٚ ٗ   اظ اؾدسفاز ٝ   ٘یداظی   زیٍدط   ٞدسض  اید  ٚ ٘ساضیدس  ضخیؿدسطٞا  تد

 2 ٌطفر ذٛاٞس ضا آٟ٘ا  خای زط ؾازٜ زؾسٛضاذ

 

 ضخیؿسط  ٚ ُٔاتك  خسَٚ  ظیط  زض  ٘ٓط ٌطفسٝ قسٜ اؾر : at91sam  29ؾطی   ( pio $Parallel Input/Outputتطای  واض تا ٚاحس 

اؾسفازٜ ٘ٛٔ زٛيیب وأُ ٘اْ  ضیؿدسط ٘اْ   

 pio Write-only PIO Enable Register PIOx_PER ٚاحس  ی وٙٙسٜ فٗاَ

 pio Write-only PIO Disable Register PIOx_PDR ٚاحس  ی وٙٙسٜ فٗاَ غیط

 pio  PIO Status Register PIOx_PSR ٚاحس ٚيٗیر زضیافر

 Write-only Output Enable Register PIOx_OER  ذطٚخی حاِر  زض pio ٚاحس خیىطتٙسی

 Write-only Output Disable Register PIOx_ODR  ذطٚخی حاِر  اظ pio ٚاحس ی وٙٙسٜ ؾالٍ

 Read-only Output Status Register PIOx_OSR ٞا خایٝ ذطٚخی یا ٚضٚزی ٚيٗیر

 Write-only Glitch Input Filter Enable Register PIOx_IFER ٚضٚزی  ذُای اقىاض فیّسط ی وٙٙسٜ فٗاَ

 Write-only Glitch Input Filter Disable Register PIOx_IFDR ٚضٚزی  ذُای اقىاض فیّسط ی وٙٙسٜ فٗاَ غیط

 Read-only Glitch Input Filter Status Register PIOx_IFSR ٞا خایٝ ضٚی تط فیّسط ٚيٗیر

 Write-only Set Output Data Register PIOx_SODR  اؾر قسٜ فٗاَ لثلا  زض وٝ خٛضزی وطزٖ یه

 Write-only Clear Output Data Register PIOx_CODR اؾر قسٜ فٗاَ لثلا  زض وٝ خٛضزی وطزٖ نفط

  pio ٚاحس زٛؾٍ زحطیه)  ی ذطٚخیٞا خایٝ ٚيٗیر

) 

Read-write Output Data Status Register PIOx_ODSR 

 ٖأددُ  زٛؾددٍ زحطیدده)  ٚضٚزی ٞددا خایددٝ ٚيددٗیر

 (تیطٚ٘ی

Read-only Pin Data Status Register PIOx_PDSR 

 Write-only Interrupt Enable Register PIOx_IER   ٚلفٝ ٚضٚزی حاِر  زض خٛضذ خیىطتٙسی

 Write-only Interrupt Disable Register PIOx_IDR ٚلفٝ ٚضٚزی حاِر  اظ خٛضذ  وطزٖ ؾالٍ

 Read-only Interrupt Mask Register PIOx_IMR  خٛضذ ضٚی ٔٛخٛز  ی ٚلفٝ خٛقف زضیافر

ٖ  ٖدازی  ٚضٚزی یا ٚلفٝ ٚضٚزی  ٚيٗیر زضیافر  تدٛز

 ٞا خایٝ

Read-only Interrupt Status Register PIOx_ISR 

 Write-only Multi-driver Enable Register PIOx_MDER  8 زٛيیحاذ

 Write-only Multi-driver Disable Register PIOx_MDDR 8 زٛيیحاذ

 Read-only Multi-driver Status Register PIOx_MDSR 8 زٛيیحاذ

 Write-only Pull-up Disable Register PIOx_PUDR  ٚضٚزی ٞای خایٝ ضٚی تط pull up ٔماٚٔر ؾاظی فٗاَ
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   خٛضذ ؾاظی / غیط فٗاَ فٗاَ -8

َ  غیدط   فدطو  خدیف  نٛضذ تٝ at91sam  ؾطی  زض pio ٚاحس   ٔرسّف  ٔهطفی وٓ  ٞای ٔس ٚخٛز  زِیُ تٝ  تدا 2  تاقدس  ٔدی  فٗدا

 ضخیؿدسط   زٞدی   ٔمدساض  تا ٔیسٛا٘س خٛضذ حاِر ایٗ  زض2  ٕ٘اییس فٗاَ ضا(  B یا A) x خٛضذ  ٔیسٛا٘یس PIOx_PER ضخیؿسط  اظ اؾسفازٜ

 spi   adc)   خدا٘ثی   ی ّٝیٚؾ ذطٚخی/ٚضٚزی ٚ یا تاظ زضیٗ    ذطٚخی   ٚضٚزی حاِر  زض ٔیكٛ٘س  تطضؾی ازأٝ  زض وٝ  ایٞ

 2 قٛز خیىطتٙسی22 ( ٚ

ٜ  تداظ  زضیٗ   زاذُ  اظ ٞا خایٝ حاِر ایٗ  زض2  ٕ٘اییس فٗاَ غیط ضا x خٛضذ ٔیسٛا٘یس  PIOx_PDR ضخیؿسط  اظ اؾسفازٜ تا ٝ  ٚ قدس  زغصید

 .  ٔیكٛز لُٕ آٟ٘ا  ی وٙٙسٜ وٙسطَ ولان ٚ  ی

ٝ  . وٙیدس  زده  ضا خدٛضذ  یه  ٞای خایٝ تٛزٖ فٗاَ غیطٜ یا فٗاَ ٚيٗیر ٔی زٛا٘یس PIOx_PSR اظ اؾسفازٜ تا ٝ   ٞدای  خاید َ  ود   فٗدا

 2 زٞٙس ٔی  لطاض ضخیؿسط  زض ضا 5  ٔمساض تاقٙس فٗاَ غیط وٝ  ٞای خایٝ ٚ 8 ٔمساض تاقٙس

Int c; 

C=*AT91C_PIOB_ PSR 

 2  ٔی قٛز ضیرسٝ   قسٜ ٔٗطفی ایٙسیدط ٘ٛٔ  اظ وٝ c  ٔسغیط  زض b خٛضذ ٞای خایٝ ٚيٗیر تالا  زؾسٛض تا

 : وٙیس فٗاَ ضا b خٛضذ اظ 22 ٚ 28 ٚ 25 ٚ 89 ٞای خایٝ : ٔثاَ

ٖ  خیسا تطای   وٙیٓ اؾسفازٜ ٍٞع وس  اظ تایس ٞا ضخیؿسط زٞی  ٔمساض  تطای   وطزیس ٔكاٞسٜ وٝ َٛض ٖإٞ  ٔدٛضز  ٍٞدع  ودس  ودطز

 :  وٙیس ُٖٕ ظیط ضٚـ تٝ تایس ییٓٛٔی ٌ آزضؼ آٖ تٝ تٗس تٝ ایٗ اظ وٝ  ٘ٓط

َ  غیدط  ٝ  ضٚی تدط  pull up ٔماٚٔددر اظیؾد  فٗدا  ٞددای خاید

 ٚضٚزی

Write-only Pull-up Enable Register PIOx_PUER 

 Read-only Pad Pull-up Status Register PIOx_PUSR ٚضٚزی ٞای خایٝ ضٚی تط pull up ٔماٚٔر  ٚيٗیر

 Write-only Peripheral A Select Register PIO_ASR  2 زٛيیحاذ

 Write-only Peripheral B Select Register PIO_BSR 2 زٛيیحاذ

 Read-only AB Status Register PIO_ABSR 2 زٛيیحاذ

 Write-only Output Write Enable PIOx_OWER 8 زٛيیحاذ

 Write-only Output Write Disable PIOx_OWDR 8 زٛيیحاذ

 Read-only Output Write Status Register PIOx_OWSR 8 زٛيیحاذ



  ATMEL قطور AT91SAMٔطخٕ وأُ ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای ؾطی  55

 
 

 :وٙیس ضؾٓ ضا ظیط زهٛیط

 

ٕ  اِٚیٗ وٝ نٛضزی زض   ٔی تاقس ٔیىطٚ اظ خایٝ یه ٍ٘طا٘ك ٔطتٕ ٞط تالا زهٛیط زض ٝ ( p.0)  ضاؾدر  ؾدٕر  اظ ٔطتد 2  تاقدس  B.0 خاید

ٖ 2 اؾر b خٛضذ اظ 89 خایٝ ٍ٘طا٘ك ٔطتٕ تیؿسٕیٗ ٚ اؾر  B.12 خٛضذ ٍ٘طا٘ك ٔطتٕ ؾیعزٕٞیٗ ٝ  اوٙدٛ ٕ ) ٞدای  خاید ٝ ( ٞدای  ٔطتد  ود

 : تع٘یس ٖلأر زاضیٓ ضا ٖاوطز٘ك فٗاَ لهس

 

ٝ  ٚ تسٞیدس  یه ٖسز ضٍ٘ی ٞای ٔطتٕ تٝ ٚ  نفط ضلٓ ذاِی  ٞای ٔطتٕ تٝ ٓ   وٙداض   زض ضا اٖدساز   ی ٔدٕٖٛد  ٖدسز    زٞیدس  لدطاض  ٞد

ٔدی   تسؾدر  ٘یداظ  ٔٛضز  آزضؼ   ٍٞع ٔثٙای زض ٖسز ایٗ تطزٖ تا   اؾر تایٙطی ٔثٙای زض ٘ٓط ٔٛضز ٞای خایٝ آزضؼ ٔسٜآ تسؾر

 ( 2 وٙیس اؾسفازٜ ٚیٙسٚظ حؿاب ٔاقیٗ  اظ ٔی زٛا٘یس ٍٞع تٝ تایٙطی ٖسز  زثسیُ  تطای) ایس

5555555588885555555555555555555= 88885555555555555555555 bin = 780000 hex 

*AT91C_PIOB_PER = 0x780000; 

 :آٟ٘ا اظ اؾسفازٜ ٚ ذطٚخی  حاِر  زض خٛضذ خیىطتٙسی  -2

 : زاضز ٚخٛز  ضخیؿسط ؾٝ    آٖ وطزٖ  فٗاَ ٘ٙسأ  ٘یع ذطٚخی حاِر  زض خٛضذ  ؾاظی فٗاَ تطای

PIOx_OER  :ٔدی زٛا٘یدس    سطخیؿد ض ایٗ  زٞی ٔمساض تا  ٝ ٜ   ٞدای  خاید  ٚ  لُحدسا    وٙیدس   خیىطتٙدسی  ذطٚخدی  حاِدر   زض ضا زِردٛا

 2 ٔی تاقس 0x0000  ٚ 0XFFFF تطاتط زطزیة تٝ ضخیؿسط ایٗ تطای ٔداظ ٔمساض حساوثط

PIOx_ODR  :غیدط  ضا تٛز٘س قسٜ زٗییٗ ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ  لثلا وٝ  ٞای خایٝ ٔی زٛا٘یس ٔی زٛا٘یس ضخیؿسط ایٗ زٞی ٔمساض تا  َ  فٗدا

 ٕ٘اییدس  خیىطتٙسی ٚضٚزی ٖاٖٙٛ تٝ ضا ذطٚخی ی خایٝ تاقیس اقسٝز لهس وٝ ٔی قٛز اؾسفازٜ  حاِسی زض تیكسط ضخیؿسط ای2ٗ  وٙیس

 2 
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PIOx_OSR  :زض ٘دس ا ٌطفسٝ لطاض ذطٚخی ٔس  زض یا ٞؿسٙس ظازآ وٝ ٞای خایٝ ٚيٗیر  ٗ   ٔمدساض 2  ٔدی قدٛز   زازٜ لدطاض  طخیؿدس ض اید

 2  اؾر  لثّی ٔثُ ٔكاتٝ ٞا  ضخیؿسط ایٗ  زٞی

PIOx_SODR  :2 وٙیس یه ضا زِرٜٛ  ٞای خایٝ زٛا٘یس ٔی  ضخیؿسط ایٗ  اظ اؾسفازٜ تا 

PIOBx_CODR  :2 وٙیس نفط ضا وٙسطِط ٔیىطٚ  اظ زِرٛاٜ  ٞای خایٝ ٔی زٛا٘یس  ضخیؿسط ایٗ تا 

ٝ   نٛضزی زض    زاضز ضا ذٛز واضتطز وساْ ٞط  ٚ تٛزٜ ٔدعا یىسیٍط  اظ وألا تالا ضخیؿسط زٚ وٝ تاقیس زاقسٝ زٛخٝ   ٔمدساض  تدا  ود

  زٞدی  ٔمساض ٚ وٙیس اؾسفازٜ PIOBx_CODR ضخیؿسط اظ تایس حسٕا آٖ وطزٖ  نفط تطای   وٙیس یه ضا  ای ایٝخ PIOx_SODR زٞی

 2  زاقر ٘رٛاٞس ٔصوٛض خایٝ ٚيٗیرض زغییط ز  ٘مكی ٖٕلا PIOx_SODR ٔدسز

PIOx_ODSR :  2 ٔی قٛز زازٜ لطاض سطخیؿض ایٗ زض  ٞا خایٝ تٛزٖ یه یا نفط ٚيٗیر 

 2 آٟ٘ا  اظ اؾسفازٜ ٚ  ٚضٚزی حاِر  زض ٞا خٛضذ خیىطتٙسی -8

ٗ   زض2  قدٛز  زحطیده  یده  یدا  نفط ؾُب ٚضٚزی أی زٛا٘س ت   ٔی قٛز زازٜ  لطاض  ٚضٚزی حاِر  زض  ای خایٝ وٝ ٍٞٙأی   اید

  ندٛضزی  زض ٚ ٔدی وٙدس   زده  ٔٙٓٓ  ٘یاظٔ ٞای زٚضٜ  زض ضا ٔصوٛض خایٝ   PIO ولان ٚ ؾیؿسٓ ولان تٝ زٛخٝ تا CPU حاِر

 2  ٔی وٙس زغییط  PIOx_PDSR ضخیؿسط ٔمساض زٞس ٚيٗیر  زغییط ٝخای وٝ

 

ٝ  قدٕا  اٌدط  ٚ  اؾر فٗاَ غیط pio ولان فطو خیف حاِر  زض ٝ  ضا  ای خاید  ٘دایی ازٛ cpu   وٙیدس   خیىطتٙدسی  ٚضٚزی ندٛضذ  تد

 2 ٔی تاقس آٖ ولان  ا٘ساظی ضاٜ ٚضٚزی حاِر  زض خٛضذ  ا٘ساظی ضاٜ تطای لسْ اِٚیٗ خؽ2  ٘ساضز ضا آٖ ٘سٖاذٛ

PMCx_PCER  :ٚاحس ٘یإٞعٔ  تطای ٘یاظ ٔٛضز ولان   ضخیؿسط ایٗ زٞی ٔمساض تا PIO تا CPU وٙسطِدط  ٔیىطٚ انّی ولان اظ   (

MCK/X )ٗتدا  ٔدی زٛا٘یدس   او2ٖٛٙ  ٔی قٛز زأی  ٜ  ٚ وٙیدس  زده  ضا   PIOx_PDSR ضخیؿدسط  ٚيدٗیر  قدطَی  زؾدسٛضاذ  اظ اؾدسفاز

 زض  ترف ٔسیطیر زٛاٖ   زكطیب ذٛاٞس قس .  PMCx_PCERس   ضخیؿسط ٕ٘ایی سٜٔكاٞ ضا ٘ٓط ٔٛضز  ی خایٝ ٚيٗیر
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 ذطٚخدی  حاِدر   زض ضا(  قدٛ٘س  خیىطتٙدسی  ٚضٚزی حاِدر   زض اؾر  لطاض وٝ)  ٔصوٛض  ٞای خایٝ لثلا اٌط وٝ تاقیس زاقسٝ زٛخٝ

ٝ  زا وٙیس ٞیز  ٔمساض ضاPIOx_ODR (Output Disable Register  ) ضخیؿسط تایس تاقیس وطزٜ اؾسفازٜ ٍ  ذطٚخدی  حاِدر  اظ خاید  ؾدال

 2 اؾر اِعأی PIOx_PER (PIO Enable Register  )  ضخیؿسط تا PIO ٚاحس  ؾاظی فٗاَ ٕٞچٙیٗ    قٛز

 :  pullup ٔماٚٔر  ؾاظی فٗاَ -4

ٝ  زاضای pull up ٔماٚٔدر    ٔی تاقدٙس   زاذّی pull up ٔماٚٔر یه زاضای ٞا خایٝ  زٕأی    AT91SAM ؾطی زض  ظیدط  ؿدسط ضخی ؾد

 : اؾر

PIOx_PUER  :ٔماٚٔر ضخیؿسط ایٗ زٞی ٔمساض تا pull up ٔدی   ٍ٘ٝ ُٔٙمی 8 ؾُب زض ضا  ٚضٚزی  ی خایٝ ٚ ٔی قٛز فٗاَ زاذّی

 .ٔی زٞس خاؾد نفط ٚضٚزی تٝ فمٍ خایٝ حاِر ایٗ  زض2  زاضز

PIOx_PUDR  :ٔماٚٔر ضخیؿسط ایٗ  زٞی ٔمساض تا pull up یده  یا  نفط ُٔٙمی ؾُٛح ٔی زٛا٘س تٝ یٝخا ٚ  قسٜ فٗاَ غیط زاذّی 

 pull ٔماٚٔدر  اظ حسٕدا    وٙیدس  زه ضا خایٝ قسٖ یه زاضیس لهس وٝ  نٛضزی زض2 )  زٞس خاؾد ٔی قٛ٘س اٖٕاَ  ٚضٚزی تٝ وٝ

down ٜ2(  وٙیس اؾسفاز 

PIOx_PUSR  :2  ٔی قٛز شذیطٜ ضخیؿسط ایٗ  زض ٞا ٔماٚٔر تٛزٖ فٗاَ غیط یا فٗاَ ٚيٗیر 

0- Input Glitch Filtering  

تدٝ   CPUٚ ٘یاظ  تاقس وٝ  تاقس PIO ولان  اظ تیكسط آٖ  ٘ؽافطو وٝ قٛز ٚاضز ٔیىطٚ تٝ  خاِؿی اؾر ٕٔىٗ اٚلاذ  ٌاٞی

ْ  تٝ ٚاحسی AT91SAM ؾطی زض2 آٖ خاِؽ خاؾد ٘سٞس $ اٖ ضا ٘ازیسٜ تٍیطز # ٜ  زدساضن  Input Glitch Filtering ٘دا ٜ  زیدس  قدس

  زض   ٕ٘ایدس   حدصف  ضا  ٘ماٌ تمیٝ  ٚ وطزٜ  قىاضآ ضا ولان ٚی خایٝ ضٚ تط ٔٛخٛز خاِؽ ٘یإٞعٔ ٔی زٛا٘س ٘ماٌ وٝ اؾر

 ٖإٞعٔد  PIO ودلان  تدا  یا تاقس ٔٙاؾة ٖطو زاضای  ٚضٚزی خاِؽ وٝ ٔٛالٗی  زض  فمٍ  PIOx_PDSR ضخیؿسط حاِر ایٗ

 غیط یا فٗاَ Input Glitch Filtering وٝ ٍٞٙأی   PIOx_PDSR ضخیؿسط ٚيٗیر  ظیط قىُ  زض2  ٔی ٌطزز  ٔمساض  زاضای قٛز

 :  اؾر قسٜ ٚضزٜآ اؾر فٗاَ
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ٚخٛز ِطظـ  زض  ٍٞٙاْ ٚنُ  قسٖ وّیس ٞا   ٚخٛز ازهالاذ ٘الم  زض  زطٔیٙاَ ٞا یا ٚخٛز ٘ٛیع تط ضٚی ٔؿیط ٞای  ٔسهدُ  

یا زحطیده قدسٖ   طزٜ قسٖ وّیدس قسٜ تط ضٚی  خایٝ ٞای  ٚضٚزی    ٖٛأّی  ٞؿسٙس وٝ ٕٔىٗ اؾر زٛؾٍ  ٔیىطٚ تٝ ٖٙٛاٖ فك

 Input Glitchٔیسٛاٖ اظ  تطٚظ ایٗ حاِر ٞدا خّدٌٛیطی  ودطز .     Input Glitch Filteringِحاِ قٛ٘س . تا فٗاَ  وطزٖ خایٝ ٚضٚزی   

Filtering  ٔا٘ٙس یه فیّسطRC  . خاییٗ ٌصض    تط ضٚی  خایٝ ٞای ٚضٚزی  ُٖٕ  ٔیىٙس 

PIO_IFER  :ٔی زٛا٘یس  سطضخیؿ ایٗ  زٞی  ٔمساض تا Input Glitch Filtering 2 وٙیس فٗاَ زِرٛاٜ  ی خایٝ ضٚی تط ضا 

PIO_IFDR  :ٗ2  ٔی ضٚز واض تٝ فیّسط وطزٖ فٗاَ غیط تطای ضخیؿسط ای 

PIO_IFSR  :تٛزٖ فٗاَ غیط یا فٗاَ ٚيٗیر Input Glitch Filtering 2  ٔی قٛز ٔكرم ضخیؿسط ایٗ تا ٔرسّف ٞای خایٝ ضٚی تط 

 

 : حاذزٛيی

2  قٛ٘س  ا٘ساظی ضاٜ ذطٚخی یا  ٚضٚزی حاِر  ٔی زٛا٘س زض AT91SAM ؾطی ٞای  وٙسطِط ٔیىطٚ  زض ٔٛخٛز  ٞای خایٝ -8

ٝ   ٘ٓط ٔٛضز  ٞای خایٝ   ٔی وٙیس زٞی ٔمساض ضاPIOx_MDER  (Multi-driver Enable Register  ) ضخیؿسط وٝ  ٍٞٙأی   زد

 تٛزٖ نفط یا یه    pull up ٞای ٔماٚٔر حاِر ایٗ  زض2   ٔی ضٚ٘س Open Drain حاِر تٝ ذطٚخی زٝ تاقٙس ٚضٚزی

 زٞی ٔمساض تا2  وٙیس زٞی ٔمساض ٔدسزا ضا ٞا  ضخیؿسط  زٕأی  تایس آٖ ٔدسز ا٘ساظی ضاٜ تطای ٚ قسٜ فٗاَ غیط222 ٚ خایٝ

 ٞدا  خایٝ ٚيٗیر PIOx_MDSR ضخیؿسط ٕٞچٙیٗ   وٙیس فٗاَ غیط ضا Multi-driver حاِر ٔی زٛا٘یس PIOx_MDDR ضخیؿسط

 2 ٔی وٙس ٔكرم ضا

ٖدلاٜٚ تدط    PB27  ٔدثلا خایدٝ   زاضای  زٙس ٘مدف  وداضی  ٞؿدسٙس      AT91SAMاغّة خایٝ ٞای  ٔیىطٚوٙسطِط  ٞای ؾطی  -2

یدا خایدٝ ذطٚخدی  زدایٕط      5زاقسٗ ٘مف ٚضٚزی/ذطٚخی   ٔیسٛا٘س تٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی  ٔثسَ آ٘اِٛي تٝ زیدیساَ قٕاضٜ 
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أىا٘داذ خدا٘ثی ٔدٛضز ٘یداظ  ضا فٗداَ        ٔی زٛاٖ PIO_ASR  ٚ PIO_BSR ضخیؿسط اظ اؾسفازٜ.تا   خیىطتٙسی قٛز 2قٕاضٜ 

 . ٔثاَ :وطز 

*AT91C_PIOA_BSR|=AT91C_PA25_SPI1_NPCS1|AT91C_PA21_SPI1_NPCS0|AT91C_PA22_SPI1_SPCK|AT91C_PA23_SPI1_MOSI|AT91C_PA24_SPI1_MISO;  

ایفای ٘مف  ٔیىٙٙس ٚ زیٍط  ٕ٘یسٛاٖ  SPIتٗس تٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ذطٚخی ٞای  تاؼ  اظ  ایٗ Aخٛضذ   20زا  28خایٝ ٞای 

اظ  آٟ٘ا تٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی  / ذطٚخی  ِٕٔٗٛی  اؾسفازٜ وطز . زض  ترف ٞای  تٗسی زٛيیحاذ تیكسطی  زض ٔٛضز ایدٗ  

 2  ضخیؿسط آٚضزٜ قسٜ اؾر

ٔدی   زازٜ لدطاض  آٖ زض ذطٚخدی   ٞای خایٝ ٛزٖت یه یا نفط ٚيٗیر وٝ اؾر ضخیؿسطی PIOx_ODSR وٝ ٌفسیٓ لثلا  -8

 2  زاز لطاض آٖ زض ضا  ٖسزی ٖإ٘ی زٛ  ٚ اؾر  ٘س٘یاذٛ  فمٍ ضخیؿسط ای2ٗ  قٛز

-Read حاِر اظ( PIOx_ODSR) ضخیؿسط ایٗ   تاقیس وطزٜ  زٞی ٔمساض ضا PIOx_OWER ضخیؿسط لثلا وٝ  نٛضزی زض أا

only (ٍ٘س٘یاذٛ فم  )ٖٚ2 وٙیس زٗییٗ آٖ زٛؾٍ ضا ٞا خایٝ تٛزٖ یه یا نفط ٚيٗیر ٔؿسمیٕا ٘یسٔی زٛا ٚ یسآٔی  تیط 

 ی ٞا خایٝ ٚيٗیر زضیافر تطای PIOx_OWSR ضخیؿسط  اظ ٚ لاتّیر ایٗ  ؾاظی فٗاَ غیط تطای PIOx_OWDR ضخیؿسط اظ

  ٔی قٛز اؾسفازٜ   ٘سا قسٜ یه یا نفط تالا نٛضذ تٝ وٝ

 : ٔثاَ

#include <AT91SAM7X256.H>                        /* AT91SAMT7X256 definitions */ 

void delay_s(void);  

int main (void) { 

*AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 

*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output  

*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in  Read-write mode 

while(1){ 

     *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

    delay_s(); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

    delay_s(); 

} 

} 

void delay_s (void) { 

  unsigned int n; 
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  for (n = 0; n < 7372800; n++); 

} 

ٗ  زض   زاض٘دس  ضا ٚلفٝ ٚضٚزی حاِر  زض  خیىطتٙسی لاتّیر  ٞای خایٝ  زٕأی  AT91SAM ؾطی زض -4 َ  تدا  حاِدر  اید  اٖٕدا

ٝ  ظیط تٝ ٚ وطزٜ ضٞا ضا ذٛز  اخطای زؾر زض  ی تط٘أٝ ، CPU   تط٘أٝ قطایٍ تا ٔكاتٝ خاِؽ قسٖ ٝ   ی تط٘أد ٔدی   ٚلفد

ٜ  ازأٝ ضا تحث خٟر ٕٞیٗ تٝ   تٛز ذٛاٞیس AIC ٚاحس واض  ی ٘حٜٛ سٗؿ٘از ٔٙس ٘یاظ ٞا ٚلفٝ تا واض  تطای2  ضٚز  ٚ ٘دساز

 2  ٔی وٙیٓ  ٔٛوَٛ AIC ا٘ساظی ضاٜ ترف تٝ ضا ازأٝ ی آٖ

 2 اؾرA ٚ B ٚc ٚ  222 ٞای خٛضذ  ی ٘ٝا٘ك ت2222ٝ  یا C یا B یا A حطف x اظ ٔٙٓٛض ٞا ضخیؿسط زٕأی  زض -0

  تٟسدط  زضن زض قدٕا  یداضی  ٚ  وٙسطِدط  ٔیىطٚ واض  ی ٘حٜٛ تا قٕا زٖوط آقٙا ترف ایٗ  زض ٞا ثثاذ  ٔٗطفی  اظ  ٞسف -6

ٝ  ٚ ٘یؿدر  ٞا  ضخیؿسط تا واض تٝ  ٘یاظی زیٍطی ٞا  ٞسض  اظ اؾسفازٜ تا   اؾر ٔی قٛ٘س آٚضزٜ ازأٝ زض وٝ  ٞای  ٞسض  تد

 2  وطز  زثسیُ فٟٓ لاتُ ٚ ؾازٜ زؾسٛضاذ تٝ ضا تالا زؾسٛضاذ ؾازٌی تٝ ٖأی زٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ATMEL قطور AT91SAMٔطخٕ وأُ ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای ؾطی  61

 
 

 جاد تاخیز در بزوامٍای

ٗ   KEIL زض   ٔیكدٛز  اؾسفازٜ زاذیط زؾسٛضاذ اظ واض ایٗ یطای   ٘كٛز اخطا ٔسزی تطای تط٘أٝ   اؾر لاظْ ٔٛلٕ ٌاٞی  تدطای  یزدات

ٖ  ٞدا  واض ایٗ اظ یىی   وٙیس ٔكغَٛ زیٍطی واض تٝ ضا CPU زاذیط ایداز تطای تایس قٕا ٚ   ٘ساضز ٚخٛز(  تط٘أٝ زض) زاذیط  قدٕطز

 : ٔیثاقس ازاٖس

 :وٙیس ؾاظی قثیٝ ضا ضا ظیط تط٘أٝ

#include <AT91SAM7X256.H>                        /* AT91SAMT7X256 definitions */  

void delay_s(void);  

int main (void) { 

*AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 

*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output 

*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 

while(1){ 

     *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

    delay_s(); 

 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

    delay_s(); 

} 

} 

void delay_s (void) { 

  unsigned int n; 

  for (n = 0; n < 7372800; n++); 

} 

 ٔٗطفی ضا ٖآ اتسسا تایس زاتٕ ایداز تطای   قٛز فطاذٛا٘ی زاذیط ٍٞٙاْ زض زا وٙیس ایداز زاتٕ یه تایس قٕا ظٔا٘ی زاذیط ایداز تطای

 ( ٔیثاقس زاتٕ یه ٘یع انّی تط٘أٝ ذٛز:  ) ٔیكٛز اؾسفازٜ ظیط زؾسٛض اظ زٛاتٕ وّیٝ ٔٗطفی تطای2  وٙیس

void ْفًا ٘ٛٔ )  زاتٕ ٘ا ) ; 
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ٔ  لؿدٕر  زض 2ٔیكدٛز  فطاذٛا٘ی ٘اْ ٕٞیٗ تا زاتٕ   تط٘أٝ زض؛ ٘ٛقسٝ قٛز ٔٙاؾة ٘اْ یه تایس   زاتٕ ٘اْ لؿٕر زض ٘داْ ٚ     فًدا  ٘دٛ

خٙؽ ٔسغیط ٞای ٔٛضز ٘یاظ  خٟر اضؾاَ زازٜ تٝ زاتٕ ٔكرم ٔیكٛز   زض نٛضزی  وٝ ٘یاظی  تٝ اضؾداَ زازٜ تدٝ زداتٕ ٘ثاقدس اظ     

 اٖ اؾسفازٜ ٔیكٛز . زض  ایٗ ٔى(  ذاِی فًای) void زؾسٛض 

 : ٔیىٙس  خطـ زاضز  ظیط ٔا٘ٙس  قىّی وٝ زاتٕ  ی تط٘أٝ ظیط تٝ CPU   زض تط٘أٝ انّی  وٝ زاتٕ ٘اْ تٝ CPU ضؾیسٖ تا

void ْفًا ٘ٛٔ )  زاتٕ ٘ا ) ; 

{ 

 زؾسٛضاذ  

} 

 2 تطٔیٍطزز  انّی  ی ٘أٝتط تٝ ، ({)زْٚ اوٛلاز تٝ ضؾیسٖ تا  زاتٕ  زاذُ  زض ٔٛخٛز زؾسٛضاذ زازٖ ا٘داْ  اظ تٗس ٚ

ٝ  یه زاتٕ ایٗ زض   ٔیكٛز خطـ   void delay_s (void) زاتٕ  تٝ    ;()delay_s زؾسٛض تٝ CPU ضؾیسٖ تا   تالا  ی تط٘أٝ زض   ی حّمد

for  تطای 5 ی اِٚیٝ ٔمساضوٝ زض آٖ  زاضز ٚخٛز n زؾسٛض تا    اؾر قسٜ ٌطفسٝ ٘ٓط زض n++ ْٔسغیدط  تٝ ٔسا n  ا ٚاحدس  یده ٝ  يداف

 خا ٖآ   زض$تٝ زِیُ زضؾر ٘ثٛزٖ قطٌ حّمٝ #ٔیىٙس  خطـ قطٌ اظ تٗس ذٍ تٝ CPU ضؾیس  1843200 تٝ  n وٝ ٍٞٙأی   ٔیكٛز

 زض  حّمٝ ی  انّی  ;()delay_sتٗس اظ   ذٍ اظ ضا تط٘أٝ CPU ٚ تطٔیٍطزا٘س انّی ی حّمٝ تٝ ضا CPU وٝ زاضز ٚخٛز اوٛلاز یه

 2 ٔیسٞس ازأٝ

 : ٔیایس تسؾر ظیط ی ضاتُٝ اظ ٔیكٛز ایداز تالا ضٚـ زٛؾٍ وٝ ظٔا٘ی ض زمطیثیٔمسا

    ظٔاٖ
   

  
 

X  ی حّمٝ زض وٝ اؾر ضلٕی ٔمساض for ٜٔیكٛز قٕطز ٚ f اِثسدٝ ٕٞداُ٘ٛض ودٝ    . ٔیثاقدس  ٞطزع تطحؿة وطیؿساَ فطوا٘ؽ ٔمساض $

تط٘أٝ ٘یع ٚاتؿسٝ اؾر   فطَٔٛ  تدالا فمدٍ تدطای  ٔمدازیط      ٚ حدٓ  PLLٔیسا٘یس ٔیعاٖ زاذیط ایداز قسٜ زض  ایٗ ضٚـ  تٝ يطائة 

زیٍط ٔٛضز لثَٛ  ٘رٛاٞس تٛز . زض  ترف  ٔسیطیر زٛاٖ   ایدٗ فطٔدَٛ     PLLنازق  اؾر ٚ تا زغییط وطزٖ ٔمساض   PLLخیكفطو 

 ضا زىٕیّسط  ذٛاٞیٓ وطز . #

ٝ  820 ٔدسذ  تٝ تٗس   وٙس 5 ثا٘یٝ 2 ٔسذ تٝ اض AT91SAM7X256 وٙسطِط ٔیىطٚ  b.19 خایٝ وٝ تٙٛیؿیس ای تط٘أٝ ٔثاَ  ٚ وٙدس  8  ثا٘ید

 2  قٛز زىطاض ٔساْ حّمٝ ایٗ ٚ وٙس 5 ثا٘یٝ 220 ٔسذ تٝ ؾدؽ

#include <AT91SAM7X256.H>                       

#include <lib_AT91SAM7X256.h> 

int n; 

void wait(void ;) 

int main (void{ ) 
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  *AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 

*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output  

*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 

wait;)( 

wait;)( 

wait;)( 

wait   ;)( 

     *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

wait;)( 

wait     ;)( 

wait;)( 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

wait;)( 

wait     ;)( 

wait;)( 

wait     ;)( 

wait;)( 

} 

void wait (void  { ) 

  for (n = 0; n < 1843200; n;)++ 

} 

 : تٙٛیؿیٓ  ٘یع  ظیط قىُ تٝ ضا تالا ی تط٘أٝ ٔیسٛا٘ؿسیٓ ٔا

 

#include <AT91SAM7X256.H>                        /* AT91SAMT7X256 definitions */  

int main (void) { 

int n; 

*AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 

*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output 

*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 

while(1){ 
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     *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

    for (n = 0; n < 7372800; n++); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

for (n = 0; n < 7372800; n++);} 

} 

  اؾدر  ٕٔىٗ ٚ ٘ساضز ٔٙاؾثی  ْاٞط تط٘أٝ ایٗ  أا   ایٓ آٚضزٜ تط٘أٝ انّی  ی حّمٝ  زض  ٔؿسمیٕا ضا for  ی حّمٝ تالا ی تط٘أٝ زض

 تحدث  ٟ٘دا آ تدا  وداض   ی ٘حٜٛ ٚ زٛاتٕ ٔٛضز زض تیكسط ازأٝ زض  حاَ  ٞط ت2ٝ  قٛز ٔكىُ  ززاض تط٘أٝ زضن  زض تٗسی ی ذٛا٘ٙسٜ

 2 ٔیثاقس قسٜ آٚضزٜ ازأٝ زض وٝ ٞای تط٘أٝ زضن تطای نطفا ِةُٔا ایٗ ٚ ایٓ وطزٜ

 : lib_AT91SAMxxxxx.h َذر  معزفی

ٚ  ٞای ترف ؾایط ٚ pio ٚاحس تا واض  تطای وٝ ٘ساضزیااؾس  ٞای  ٞسض  اظ یىی ٝ  AT91SAM ؾدطی  ٞدای  وٙسطِدط  ٔیىدط ٜ  اضائد  قدس

  زثسیُ زط ؾازٜ زؾسٛضاذ تٝ ترف ٞط تٝ ٔطتٌٛ ٞای ضخیؿسط ٞا ٞسض ایٗ  زض2  اؾر lib_AT91SAMxxxxx.h ؾطی ٞای  ٞسض اؾر

  2 اؾر ٞا  ضخیؿسط تا واض  اظ ؾازٜ ٔطازة تٝ آٟ٘ا  اظ اؾسفازٜ   زؾسٛضاذ ایٗ تٛزٖ ٌفساض تٝ ٘عزیه ٚ ؾازٜ زِیُ ت2ٝ  ٘سا قسٜ

 اِثسٝ یىی  اظ  ٔكىلاذ ٖٕسٜ ی  ٞسض  ٔصوٛض  َٛلا٘ی  تٛزٖ زؾسٛضاذ آٖ ٔیثاقس    ٔثلا :

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOB, AT91C_PIO_PB12);     

ضا تٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی  خیىطتٙدسی  ٔیىٙدس   تدا ایدٗ حداَ  ایدٗ ٞدسض          b.12حطف  زاضز   فمٍ   خٛضذ  05زؾسٛض تالا وٝ تیف  اظ 

ٕٛزٜ ا٘س ٚ ٔا زاضٜ ای  خدع   زٛؾٍ قطور ازُٕ  اضائٝ قسٜ ٚ  تط٘أٝ ٘ٛیؿاٖ ٔرسّف  اظ  آٖ زض  خطٚغٜ ٞای  ٔرسّفی  اؾسفازٜ ٘

یازٌیطی زؾسٛضاذ آٖ ٘ساضیٓ $ زض نٛضزی  وٝ لهس زاقسٝ تاقیٓ ؾٛضؾی  ضا ُٔاِٗٝ وٙیٓ ٘یاظٔٙس ایٗ زؾسٛضاذ ذٛاٞیٓ تدٛز  

 . # 

یثاقدس  خیٛؾر وساب  ٔ$ وساترا٘ٝ   ودی وٙیس :    ذٛز ی خطٚغٜ  ی خٛقٝ یا ظیط ٔؿیط زض ضا آٖ تایس ٘ٝاوساتر ایٗ اظ اؾسفازٜ تطای

#  

Program Files\Keil\ARM\INC\Atmel. 

 (2 ٔٛخٛز ٞای خٛقٝ ؾایط ٚ  SAM7X ٚ SAM7A3 ٚ AT91SAM9G20 ٞای خٛقٝ زض) 

 : ٔی قٛز اؾسفازٜ ظیط زؾسٛض اظ ایٙىاض تطای   وٙیس ٘یافطاذٛ تط٘أٝ زض ضا آٖ تایس اتسسا   ٘ٝاوساتر ایٗ اظ اؾسفازٜ تطای



  ATMEL قطور AT91SAMٔطخٕ وأُ ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای ؾطی  65

 
 

#include < lib_AT91SAMxxxxx.h > 

 : AT91SAM7x256 وٙسطِط ٔیىطٚ تطای ٔثلا

#include <lib_AT91SAM7X256.h> 

 : وٙیس اؾسفازٜ  ظیط زؾسٛض  اظ تایس تاقیس وطزٜ ودی خطٚغٜ  ی خٛقٝ  زض ضا ٞسض وٝ  نٛضزی زض

#include ‚lib_AT91SAM7X256.h‛ 

 : اؾر قسٜ ٚضزٜآ ازأٝ زض آٟ٘ا قطح وٝ زٔی قٛ ايافٝ KEIL افعاض ٘طْ تٝ زؾسٛضازی   ٘ٝاوساتر ایٗ ٘یاذٛ فطا تا

 : ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ خایٝ زٗطیف

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOx, AT91C_PIO_Pxy);  

 ٔی تاقدس  ٔٛخٛز  ٞسض  زض وٝ  ظیط زاتٕ زؾسٛض ایٗ ٚالٕ  زض    ٔی وٙس زٗطیف ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ ضا x خٛضذ اظ y خایٝ تالا زؾسٛض

 : ٔی وٙس اخطا ضا

__inline void AT91F_PIO_CfgOutput( 
 AT91PS_PIO pPio,             // \arg pointer to a PIO controller 
 unsigned int pioEnable)      // \arg PIO to be enabled 
{ 
 pPio->PIO_PER = pioEnable; // Set in PIO mode 
 pPio->PIO_OER = pioEnable; // Configure in Output 
} 

 2 وٙیس اؾسفازٜ ٘ٓط ٛضزٔ ٞای خایٝ یا خایٝ آزضؼ اظ  AT91C_PIO_Pxy خای تٝ ٔی زٛا٘یس قٕا

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOx, y);  

 (وٙیس ٔكاٞسٜ ضا ٔثاَ ٔٛيٛٔ تٟسط زضن تطای) ٔی قٛ٘س زٗطیف ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ x خٛضذ اظ  y ٞای خایٝ تالا زؾسٛض زض

 زٗطیف ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ ضا AT91SAM7x256 وٙسطِط ٔیىطٚ A خٛضذ اظ  86 ٚ 88 ٚ 85 ٚ 9 ٞای خایٝ ٚ b ذخٛض اظ 82  خایٝ : ٔثاَ 

 2 وٙیس

 :اَٚ ضٚـ
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 :  b خٛضذ

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOB, AT91C_PIO_PB12);    // portb.12  is output. 

 : a خٛضذ

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOA, AT91C_PIO_PA9);    // porta.9  is output. 
AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOA, AT91C_PIO_PA10);    // porta.10  is output. 
AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOA, AT91C_PIO_PA11);    // porta.11  is output. 
AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOA, AT91C_PIO_PA16);    // porta.16  is output. 

 : زْٚ ضٚـ

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOA,AT91C_PIO_PA9|AT91C_PIO_PA10|AT91C_PIO_PA11|AT91C_PIO_PA16);     
 ُٔٙمددی قددسٜ ٚ ٘سیدددٝ زض  زؾددسٛض   ORٚ... تددا یىددسیٍط  AT91C_PIO_PA16 زض  ضٚـ تددالا تیددر ٞددای  ٔسٙدداْط تددا زؾددسٛضاذ 

AT91F_PIO_CfgOutput  . لطاض ٌطفسٝ اؾر 

  زض   ٚیٙدسٚظ  تداظ وٙیدس #    Notepad$ ایٗ فایدُ  ضا تدا   وٙیس  ضا خؿسٛخٛ AT91C_PIO_PA16زؾسٛض   AT91SAM7X256.hیُ زض فا

 ایٗ فایُ  ایٗ زؾسٛض تا زؾسٛض ظیط  ایداز قسٜ اؾر : 2665ذٍ 

#define AT91C_PIO_PA16       (1 << 16) // Pin Controlled by PA16  

 : زٟاضْ ضٚـ

اظ   AT91C_PIO_PA9  ٚAT91C_PIO_PA10  ٚAT91C_PIO_PA11 ٚAT91C_PIO_PA16خای  اؾسفازٜ اظ  زؾسٛضاذ ٔا ٔیسٛا٘یٓ تٝ 

 اٚضزٜ قسٜ اؾر ٘یع  اؾسفازٜ وٙیٓ : AT91SAM7X256.hزؾسٛضاذ ٔٗازَ  آٟ٘ا وٝ زض فایُ 

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOA,AT91C_PIO_PA9|AT91C_PIO_PA10|AT91C_PIO_PA11|AT9 1C_PIO_PA16);     
AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOA,(1 << 9)|(1 << 10)|(1 << 11)|(1 << 16)) ; 

٘ٝ تاض  تٝ ؾٕر زح قدیفر   8س   تٝ ایٗ زطزیة   زض  اِٚیٗ ٔطحّٝ ٖسز ٘اخطا ٔیكٛ زاذُ خطا٘سع  زض  زؾسٛض  تالا اتسسا زؾسٛضاذ

تٝ نٛضذ ٔٛلر شذیطٜ ٔیكدٛز   زض  ٔطحّدٝ ی  تٗدسی      RAMزض  حافٓٝ ی اؾر     8555555555زازٜ ٔیكٛز ٚ ٘سیدٝ وٝ ٖسز 

ٖدسز   4قا٘عزٜ تاض تٝ ؾٕر زح قیفر زازٜ ٔیكٛز . زض  ایٗ حاِدر   8یاظزٜ تاض  ٚ زض  ٟ٘ایر ٖسز  8زٜ تاض  ٚ تٗس ٖسز  8ٖسز 

ض  زاذُ  خطا٘سع  ٞدا ایدداز   وٝ اظ  زؾسٛضاذ ٔٛخٛز ز85555555555555555 ٚ 855555555555 ٚ 85555555555 ٚ 8555555555

ٝ  زض  ٔثٙدای  تدایٙطی اؾدر      85555888555555555س   زض  ٟ٘ایدر ٘سیددٝ تطاتدط  تدا     ٔیكٛ٘  ORتا ٞٓ   |قسٜ ا٘س   تا زؾسٛض  زض   ود

 لطاض  ٔیٍیطز .   AT91F_PIO_CfgOutputزؾسٛض 

 : خٙدٓ ضٚـ

 : ٔی ٌیطز زّٗك نفط ضلٓٞا  خایٝ ؾایط تٝ ٚ 8 ضلٓ   قٛ٘س ذطٚخی اؾر لطاض وٝ ٞای خایٝ تٝ   آزضؼ وطزٖ خیسا تطای:  B خٛضذ
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ٝ  یده  ٍ٘طا٘كد  ٔطتٕ ٞط تالا زهٛیط زض ٚ  اظ خاید ٝ  ندٛضزی  زض   ٔدی تاقدس   ٔیىدط ٗ  ود ٝ   ضاؾدر  ؾدٕر  اظ led اِٚدی 2  تاقدس  B.0 خاید

ٕ  زیٍط خای تٝ نفط ضلٓ ٚ زاض ٖلأر ٞای ٔطتٕ خای تٝ یه ضلٓ زازٖ لطاض تا2  اؾر  B.12 خٛضذ ٍ٘طا٘ك LED ؾیعزٕٞیٗ  ٔطتد

 افعاض ٘طْ زض)  ٔی ایس تسؾر خٛضذ آزضؼ   ٍٞع ٔثٙای زض ٖسز ایٗ تطزٖ تا2  ٔی ایس تسؾر تایٙطی ٔثٙای زض خٛضذ ی زازٜ   ٞا

KEIL   تاقٙس ٍٞع ٔثٙای زض تایس ٞا آزضؼ ) 

 1000 <<<  ٍٞع تٝ زثسیُ <<< 72

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x1000);    // portb.12  is output. 

0X  ٕ٘0   ٔی تاقس ٍٞع ٔثٙای ٍ٘طاایx1000 2 ٍٞع ٔثٙای زض 8555  یٗٙی 

ُ  تا   ٔی وٙیٓ زىطاض ضا تالا ٔطاحُ ٘یع A خٛضذ تطای: A خٛضذ ٝ (  تدایٙطی  ٔثٙدای  زض)  10000111000000000 ٖدسز  زثدسی  ٔثٙدای  تد

 : یسآٔی  زؾر تٝ ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ ٘ٓط ٔٛضز ٞای خایٝ خیىطتٙسی تطای KEIL ٘یاظ ٔٛضز آزضؼ   ٍٞع

 10E00 <<<  ٍٞع تٝ زثسیُ <<<  10000111000000000

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOA, 0x10E00);    // porta.9  , porta.10  , porta.11  , porta.16  are  output.  

 : ٚضٚزی ٖاٖٙٛ تٝ خایٝ تٙسی خیىط

AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOx, AT91C_PIO_Pbxy); 

 اخدطا  lib_AT91SAM7X256.h ٞدسض   زض ضا ظیط زاتٕ  زؾسٛض ایٗ   ٔی وٙس زٗطیف ٚضٚزی ٖاٖٙٛ تٝ ضا x خٛضذ اظ y خایٝ تالا زؾسٛض

 :  ٔی وٙس

__inline void AT91F_PIO_CfgInput( 
 AT91PS_PIO pPio,             // \arg pointer to a PIO controller 
 unsigned int inputEnable)      // \arg PIO to be enabled 
{ 
 // Disable output 
 pPio->PIO_ODR  = inputEnable; 
 pPio->PIO_PER  = inputEnable; 
} 

 2  ٔی قٛز ا٘ساظی ضاٜ PIO ٚاحس ؾدؽ ٚ قسٜ فٗاَ غیط ذطٚخی ٚيٗیر اتسسا   زاتٕ ایٗ  زض ٔی وٙیس ٔكاٞسٜ وٝ ُ٘ٛضإٞ
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ٝ    ؼ زضآ2 وٙیس اؾسفازٜ ٘ٓط ٛضزٔ ٞای خایٝ یا خایٝ آزضؼ اظ  AT91C_PIO_Pxy خای تٝ ٔی زٛا٘یس قٕا ْ  ٔدی زٛا٘دس تد  یدا  ٍٞدع  فدط

 : تاقس ٖسزی

AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOx, y);  

 (وٙیس ٔكاٞسٜ ضا ٔثاَ ٔٛيٛٔ تٟسط زضن تطای) ٔی قٛ٘س زٗطیف ٚضٚزی ٖاٖٙٛ تٝ x خٛضذ اظ  y ٞای خایٝ تالا زؾسٛض زض

 : وٙیس خیىطتٙسی ٚضٚزی ٖاٖٙٛ تٝ ضا B.7  ٚ A.5  ٚ A.0 زا  B.4 ٞای خایٝ:  ثأَ

 : اَٚ ضٚـ

AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOB, AT91C_PIO_PB4); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOB, AT91C_PIO_PB5); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOB, AT91C_PIO_PB6); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOB, AT91C_PIO_PB7); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOA, AT91C_PIO_PA5); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOA, AT91C_PIO_PA0); 

 : زْٚ ضٚـ

AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOB, 5xF0); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOA, 5x21); 

 : ؾْٛ ضٚـ

AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOB, (1<<4)); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOB, (1<<5)); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOB, (1<<6)); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOB, (1<<7)); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOA, (1<<0)); 
AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOA, (1<<5)); 

ٝ    لثُ ٔطحّٝ ٘ٙسا2ٔ ) اٚضیس تسؾر ضا ٘ٓط ٔٛضز ٞای خایٝ آزضؼ   ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ خیىطتٙسی ٘ٙسإٞ تایس زْٚ ضٚـ زض ٝ  تد  خاید

ٝ  خیىطتٙسی زض ٖأی زٛ ٖسزی ضٚـ اظ  2( ٔی ٌیطز زّٗك نفط ضلٓ ٞا خایٝ ؾایط تٝ ٚ 8 ضلٓ ٚضٚزی ٞای ٛ  تد  ٘یدع  ذطٚخدی  ٖاٖٙد

 2  وطز اؾسفازٜ

ٛ     ذطٚخی یا  ٚضٚزی ٖاٖٙٛ تٝ خٛضذ خیىطتٙسی اظ تٗس ٓ  خدٛضذ  ضٚی تدط   ضا زازٜ ظیدط  زؾدسٛضاذ  تدا  ٘یٓأدی زد  آٖ اظ یدا  تطیدعی

 2 ٘یٓاترٛ

 (: reset pin)  خایٝ وطزٖ ذأٛـ



  ATMEL قطور AT91SAMٔطخٕ وأُ ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای ؾطی  69

 
 

AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOx, AT91C_PIO_Pxy)  

 2 ٔی وٙس نفط ضا x خٛضذ اظ y خایٝ تالا زؾسٛض

 2 وٙیس اؾسفازٜ ٘ٓط ٛضزٔ ٞای خایٝ یا خایٝ آزضؼ اظ  AT91C_PIO_Pxy خای تٝ ٔی زٛا٘یس قٕا

AT91F_PIO_ ClearOutput (AT91C_BASE_PIOx, y);  

 ( 2وٙیس ٔكاٞسٜ ضا ٔثاَ ٔٛيٛٔ تٟسط زضن تطای) ٔی قٛ٘س نفط x خٛضذ اظ  y ٞای خایٝ تالا زؾسٛض زض

 ( :set pin) خایٝ وطزٖ ضٚقٗ

AT91F_PIO_SetOutput (AT91C_BASE_PIOx, AT91C_PIO_Pxy) 

 2 ٔی وٙس یه ضا x خٛضذ اظ y خایٝ تالا زؾسٛض

 2 وٙیس اؾسفازٜ ٘ٓط ٛضزٔ ٞای خایٝ یا خایٝ آزضؼ اظ  AT91C_PIO_Pxy خای تٝ ٔی زٛا٘یس قٕا

AT91F_PIO_ SetOutput (AT91C_BASE_PIOx, y);  

 ( 2وٙیس ٔكاٞسٜ ضا ٔثاَ ٔٛيٛٔ تٟسط زضن تطای) ٔی قٛ٘س یه x خٛضذ اظ  y ٞای خایٝ تالا زؾسٛض زض

  نفط ضا  b.1 , b.2 , b.9 , a.5 , a.6 ٞای خایٝ ٚ یه ضا b.15 , b.17 , b.18 ,a.16 , a.11 ٞای خایٝ وٝ تٙٛیؿیس ای تط٘أٝ : ٔثاَ

 (AT91SAM7x2562 وٙسطِط ٔیىطٚ)  وٙس

 : ٔی تاقس( ٔیىطٚ ٔٗطفی)  ٞا ٞسض ٘یافطاذٛ تٝ ٔطتٌٛ ذٌُٛ اِٚیٗ   ٔی وٙیٓ تط٘أٝ ٘ٛقسٗ تٝ الساْ لثّی ٞای ٔٛظـآ َثك

#include <AT91SAM7X256.H> 

#include <lib_AT91SAM7X256.h> 

 (: زاض٘س ٘یاظ انّی حّمٝ یه تٝ C ٖاظت زض تط٘أٝ زٕأی )  وٙیٓ ایداز حّمٝ یه تایس ازأٝ زض

int main (){ 

 : وٙیٓ تٙسی خیىط ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ ضا ٘ٓط ٔٛضز ٞای خایٝ تایس اوٖٙٛ

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0X68206);  
AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOA, 0X10860);  
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 : ٘ٓط ٔٛضز ٞای خایٝ وطزٖ ضٚقٗ

AT91F_PIO_SetOutput (AT91C_BASE_PIOA, 0X10800(; 
AT91F_PIO_SetOutput (AT91C_BASE_PIOB, 0X68000(; 

 : ٘ٓط ٔٛضز ٞای خایٝ وطزٖ ذأٛـ

AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOA,0X60);  
AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOB,0X206);  

 : حّمٝ ٖاخای

} 

 : تطیعیس ذٛضخ زض ضا ٔسغیط یه ٔمساض ٔی زٛا٘یس قٕا

#include ‚AT91SAM7X256.h" 
#include ‚lib_AT91SAM7X256.h" 
int main(){ 
int a  ;  
a=1023; 
AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOA, a); 
AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOA,a); 
} 

 _AT91F_PIO زؾددددسٛض تددددا   اؾددددر ٌطفسددددٝ لددددطاض a ٔسغیددددط زض(  زؾددددیٕاَ ٔثٙددددای زض)  8524 ٔمددددساض تددددالا تط٘أددددٝ زض

SetOutput(AT91C_BASE_PIOA, a);  خٛضذ زض ٚ قسٜ زثسیُ ٍٞع  تٝ  8524 ٖسز a ٝا تدا 2  ٔی قدٛز  ضیرس ٗ ُ  ید ٝ  85 ٖٕد  اَٚ خاید

 2 قس ذٛاٞس ضٚقٗ a خٛضذ

 : ٔی قٛز ٘داْا  ظیط زؾسٛض تا خٛضذ یا خایٝ ٘سٖاذٛ

AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOx) & AT91C_PIO_Paxy 

 یدا  فطند )  زِرٛاٜ  ٔمساض تا زؾسٛض ایٗ وطزٖ ٔمایؿٝ تا ٔی زٛا٘یس قٕا   ٘ساتطٔی ٌطز ضا خٛضذ ضٚی تط ٔٛخٛز ٔمساض تالا  زؾسٛض

 2 وٙیس زه ضا  ٚضٚزی ٚيٗیر(  یه

AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOy) & y 

ٛ اآزضؼ خایٝ ٞای    yٖ زه وطزٖ ٌطٚٞی خایٝ ٞا ٘یع  ٚخٛز زاضز . ازض  ایٗ زؾسٛض  أى . ٖ ضا زاضیدٓ  ا٘سقد اؾر وٝ لهدس ذ

ضا فٗاَ وٙیس   تطای  PIOضذ اتسسا تایس ولان   تطای  ذٛا٘سٖ ٔمساض ٔٛخٛز تط ضٚی یه خٛ زازٜ قس ٕٞاُ٘ٛض وٝ لثلا زٛيیب 

 اظ زؾسٛض ظیط  اؾسفازٜ ٔی  قٛز : PIOفٗاَ  وطزٖ ولان 
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AT91F_PMC_EnablePeriphClock(AT91C_BASE_PMC, 1 << AT91C_ID_PIOx);   

X  ٔی زٛا٘سA  تطای  ضاٜ ا٘ساظی ولان  خٛضذA  ٚB  تطای  ضاٜ ا٘ساظی  ولان خٛضذB  . تاقس 

 : زاذّی Pullup ٞای ٔماٚٔر ظیا٘سا ضاٜ 

AT91F_PIO_CfgPullup(AT91C_BASE_PIOx, AT91C_PIO_Pxy); 

ٝ  ٔی زٛا٘یس قٕا2  ٔی وٙس فٗاَ ضا x خٛضذ اظ y خایٝ(  وكٙسٜ تالا ٔماٚٔر)  Pullup ٔماٚٔر تالا زؾسٛض   AT91C_PIO_Pxy خدای  تد

 2 وٙیس اؾسفازٜ ٘ٓط ٛضزٔ ٞای خایٝ یا خایٝ آزضؼ اظ

AT91F_PIO_CfgPullup(AT91C_BASE_PIOx, y); 

 2  ٔی قٛ٘س فٗاَ x خٛضذ اظ  y ٞای خایٝ ٔماٚٔر تالا زؾسٛض زض

 :قٛز ضٚقٗ led وّیس زحطیه تا وٝ تٙٛیؿیس ای تط٘أٝ   اؾر ٔسهُ LED یه B.19 خایٝ تٝ ٚ وّیس یه  A.30خایٝ تٝ : ٔثاَ

#include <AT91SAM7X256.H>    /* AT91SAMT7X256 definitions */ 

#include ‚lib_AT91SAM7X256.h‛  //include lib_AT91SAM7X256.h in to project 

int main (void) { 

AT91F_PMC_EnablePeriphClock(AT91C_BASE_PMC, 1 << AT91C_ID_PIOA);  //enable pio clack  

  AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOA, AT91C_PIO_PA30);    // enable porta.30 as output 

  AT91F_PIO_CfgPullup(AT91C_BASE_PIOA,AT91C_PIO_PA30);   //enable pull up resistor in  porta.30 

  AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOB,AT91C_PIO_PB19);   // enable portb.19 as output 

  AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOB,AT91C_PIO_PB19); // reset portb.19 

  while(1) { 

  if ((AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOA) & AT91C_PIO_PA30) == 0) {   //chake porta.30  

   AT91F_PIO_SetOutput(AT91C_BASE_PIOB, AT91C_PIO_PB19);  //if porta.30 is 0 set portb.19 

  }}} 

 :ٚخٛز زاضز اٚضزٜ قسٜ اؾر lib_AT91SAMxxxxx.hخٛضذ ٞا زض  ٞسض  زض  خسَٚ ظیط وّیٝ ی  زؾسٛضازی  وٝ تطای  واض تا

زؾسٛض ٘اْ وطز ُٖٕ زؾسٛض ٘اْ وطز ُٖٕ   

 AT91F_PIO_CfgPeriphوٙسدطَ   حاِر زض خٛضذ خیىطتٙسی AT91F_PIO_OutputEnable  حاِدددر زض خدددٛضذ فٗددداَ ؾددداظی 
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 ٚؾّیٝ ی  خا٘ثی ذطٚخی

 حاِدددر اظ خدددٛضذ ؾدددالٍ ودددطزٖ

 ذطٚخی

 AT91F_PIO_OutputDisable حاِددددر زض خددددٛضذ خیىطتٙددددسی 

  ذطٚخی

 AT91F_PIO_CfgOutput 

)  PIO ٚاحددددس ٚيددددٗیر زضیافدددر 

 ( ّٔٗك یا ذطٚخی

 AT91F_PIO_GetOutputStatus ٚضٚزی حاِر زض خٛضذ خیىطتٙسی  AT91F_PIO_CfgInput 

 ّٔٗدك  حّدر   زض خدٛضذ  خیىطتٙسی AT91F_PIO_IsOutputSet   خٛضذ تٛزٖ ذطٚخی وطزٖ زؿر

(Open drain   ) 

AT91F_PIO_CfgOpendr

ain 

 َ  Glitch)  ٚضٚزی فیّسددط ؾدداظی فٗدا

Input Filter ) 

 AT91F_PIO_InputFilterEnable ٞای ٔماٚٔر خیىطتٙسی PULL UP   AT91F_PIO_CfgPullup 

  ٚضٚزی فیّسدددط ؾددداظی فٗددداَ غیدددط

(Glitch Input Filter ) 

 AT91F_PIO_InputFilterDisable تطای  زحطیه  ٞا ٛضذخ خیىطتٙسی

 ٔؿسمیٓ 

AT91F_PIO_CfgDirectD

rive 

)   ٚضٚزی فیّسددط ٚيددٗیر زضیافددر

 (فٗاَ غیط یا فٗاَ

AT91F_PIO_GetInputFilterStatu

s 

 Glitch)  ٚضٚزی فیّسددط خیىطتٙددسی

Input Filter ) 

AT91F_PIO_CfgInputFil

ter 

 زِرددٛاٜ خددٛضذ ٚيددٗیر زضیافددر AT91F_PIO_IsInputFilterSet   ٚضٚزی فیّسط تٛزٖ فٗاَ وطزٖ زؿر

 ( یه یا نفط)  ٚضٚزی

AT91F_PIO_GetInput 

  ٞدددای خدددطٚذ ٚيدددٗیر زضیافدددر

 (  یه یا نفط)  ذطٚخی

AT91F_PIO_GetOutputDataStat

us 

ٖ  زؿددر   حاِددر  تددطای  PIO وددطز

 ٚضٚزی

 AT91F_PIO_IsInputSet 

 حاِدددر  زض خدددٛضذ ؾددداظی فٗددداَ

  ٚلفٝ ٚضٚزی

AT91F_PIO_InterruptEnable زِرٛاٜ خٛضذ وطزٖ یه   AT91F_PIO_SetOutput 

 ٚضٚزی حاِدر   اظ خٛضذ وطزٖ ِغٛ

 ٚلفٝ

 AT91F_PIO_InterruptDisable زِرٛاٜ خٛضذ وطزٖ نفط AT91F_PIO_ClearOutp

ut 

AT91F_PIO_GetInterruptMaskSt  ٚلفٝ خٛقف زضیافر

atus 

ٝ  تٝ)  PIO_ODSR زٞی ٔمساض  ندفح

 (  وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی

AT91F_PIO_ForceOutp

ut 

 PIO   AT91F_PIO_Enable ٚاحس وطزٖ فٗاَ AT91F_PIO_GetInterruptStatus   ٚلفٝ ٘ٛٔ یافر زض

 PIO  AT91F_PIO_Disable ٚاحس وطزٖ فٗاَ غیط AT91F_PIO_IsInterruptMasked  ٚلفٝ تطای خٛقف ٚخٛز زؿر

َ )  PIO احسٚ ٚيٗیر زضیافر AT91F_PIO_IsInterruptSet   ٚلفٝ ٚخٛز زؿر  فٗدا

 ( فٗاَ غیط یا

 AT91F_PIO_GetStatus 

 AT91F_PIO_IsSet   خٛضذ تٛزٖ یه وطزٖ زؿر AT91F_PIO_MultiDriverEnable وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ

AT91F_PIO_OutputWriteDisabl وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ

e 

AT91F_PIO_MultiDriver وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ

Disable 
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   قٙا ذٛاٞیٓ قس.زض  ترف ٞای  تٗسی  تا ؾایط  زؾسٛضاذ خسَٚ  آ

اخطا ٔی  AT91F_PIO_CfgOutputٞؿسٙس   ٔثلا ٍٞٙأی  وٝ زؾسٛض زض  خسَٚ  تالا تطذی اظ زؾسٛضاذ ٔىُٕ  ٞٓ  -

 تا ٞٓ اخطا قٛ٘س. AT91F_PIO_Enable  ٚAT91F_PIO_OutputEnableقٛز   ٔا٘ٙس ایٗ ٞؿر وٝ زؾسٛضاذ 

یا ؾایط فایُ  ٞای ٞسض  ٔكاتٝ خؿسٛ  lib_AT91SAM7X256.hتطای وؿة  اَلاٖاذ تیكسط  ٘اْ ٞط  زؾسٛض  ضا زض فایُ  -

 ٙیس .خٛ و

 ا زٙس خایٝ ٔی تاقس . یه ٚاغٜ ی  وّی  ٚ تٝ ٔٗٙای یه ی زض  ایٗ خسَٚ  خٛضذ -

 وٝ ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾر    قىُ ؾازٜ زطی اظ  زؾسٛضاذ زض  اذسیاض  قٕا ٔیٍیطز .  pio.hتا اؾسفازٜ اظ  وساترا٘ٝ ی   -

 ٔثاَ : 

ٔسهُ قسٜ اؾر  وٙسطِطتٝ ٔیىطٚ LEDٖسز  1ٖسز وّیس ٚ  4ز   زٗسا ٔیىٙیس وٝ قٕازیه آٖ ضا زض  ازأٝ ٔكاٞسٜ  ٔثاَ زض ایٗ 

ٞا  تٝ  sw4    LEDٔیّی  ثا٘یٝ ضٚقٗ ٚ ذأٛـ ٔیكٛ٘س .تا فكطزٖ  055ٔٛخٛز تا زاذیط زمطیثی  LEDی ٞكر .زض  حاِر ٖاز

تا فكطزٖ ٚ ٍ٘ٝ  ٟر زطذف  ضا زغییط  ٔیسٞس .قٕا ٔیسٛا٘یسخ sw3زطزیة  ٚ اظ ضاؾر تٝ زح ضٚقٗ ٚ ذأٛـ  ٔیكٛ٘س   وّیس 

 .ٞا ضا تٝ زطزیة وٓ ٚ ظیاز وٙیس ledؾطٖر ذأٛـ ٚ ضٚقٗ قسٖ  sw1  ٚsw2زاقسٗ  وّیس ٞای  

AT91F_PIO_GetOutputWriteStat وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ

us 

AT91F_PIO_GetMultiDri وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ

verStatus 

AT91F_PIO_IsMultiDriv وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ AT91F_PIO_IsOutputWriteSet  وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ

erSet 

AT91F_PIO_A_Register وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ  PULL UP    AT91F_PIO_GetCfgPullup ٞای ٔماٚٔر  خیىطتٙسی

Selection 

  وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ

AT91F_PIO_IsOutputDataStatu

sSet 

  وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ

AT91F_PIO_B_Register

Selection 

PULL UP  AT91F_PIO_IsCfgPullupStatusS ٞای ٔماٚٔر ٚخٛز زؿر

et 

AT91F_PIO_Get_AB_R وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ

egisterStatus 

AT91F_PIO_IsAB_Regi وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ AT91F_PIO_OutputWriteEnable وٙیس ٔطاخٗٝ 64 ی نفحٝ تٝ

sterSet 
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 Aخٛضذ   85زا  25ٚ وّیس ٞا تٝ خایٝ ٞای  Bخٛضذ  26زا  89ٞا تٝ خایٝ ٞای  ledٕٞاُ٘ٛض وٝ زض  زهٛیط تالا ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس   

زاذّی ٔیىطٚ ضا فٗاَ ٕ٘اییس   ٘یاظی  PULLUP٘س   زض نٛضزی  وٝ ٔماٚٔر ٞای ٔسهُ قسٜ ا  AT91SAM7X256ٔیىطٚ وٙسطِط  

 تط٘أٝ ی  ٔیىطٚ : ٕ٘ی تاقس . R7  ٚR8  ٚR21  ٚR22تٝ ازهاَ ٔماٚٔر ٞای 

#include <AT91SAM7X256.H>    
#include ‚lib_AT91SAM7X256.h‛   
 int I, n,LEDSpeed= 1000000;  
74ubroutin led_mask[] = { AT91C_PIO_PB19, AT91C_PIO_PB20, AT91C_PIO_PB21, AT91C_PIO_PB22,AT91C_PIO_PB23, 
AT91C_PIO_PB24, AT91C_PIO_PB25, AT91C_PIO_PB26}; 
void left_to_right(void) ; 
void right_to_left(void); 
 void change_speed_roll (void) ; 
 void wait (void) ; 
int main (void) { 
  AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x07F80000); 
  AT91F_PMC_EnablePeriphClock(AT91C_BASE_PMC, 1 << AT91C_ID_PIOA);  
  AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOA, 0x78000000);       
 // AT91F_PIO_CfgPullup(AT91C_BASE_PIOA,0x78000000);   
 while(1){ 
  AT91F_PIO_SetOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x07F80000); 
wait(); 
     AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x07F80000); 
wait(); 
}} 
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void wait (void) { 
  for (n = 0; n <LEDSpeed; n++); 
  change_speed_roll(); 
} 
   void change_speed_roll (void) { 
  if ((AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOA) & AT91C_PIO_PA27) == 0)  
   LEDSpeed =LEDSpeed-50000; 
  if ((AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOA) &AT91C_PIO_PA28) == 0)  
       LEDSpeed=LEDSpeed+50000;  
if (LEDSpeed>=3000000)  
       LEDSpeed=1000000; 
  if ((AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOA) & AT91C_PIO_PA29) == 0)    //chake porta.30 
right_to_left(); 
if ((AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOA) & AT91C_PIO_PA30) == 0)   //chake porta.30 
left_to_right(); 
} 
void right_to_left(void) { 
 AT91F_PIO_SetOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x07F80000); 
  while(1){ 
    for (I = 0; I <8 ; i++) { 
      AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOB, led_mask[i]); 
      wait(); 
      AT91F_PIO_SetOutput  (AT91C_BASE_PIOB, led_mask[i]); 
      wait(); 
   }}} 
void left_to_right(void) { 
 AT91F_PIO_SetOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x07F80000); 
 while(1){ 
    for (I =7; I >= 0; i--) { 
      AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOB, led_mask[i]); 
      wait(); 
      AT91F_PIO_SetOutput  (AT91C_BASE_PIOB, led_mask[i]); 
      wait(); 
   }}} 
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 زٛيیب تط٘أٝ :

#include <AT91SAM7X256.H>    
#include ‚lib_AT91SAM7X256.h‛   
 int I, n,LEDSpeed= 1000000;  
76ubroutin led_mask[] = { AT91C_PIO_PB19, AT91C_PIO_PB20, AT91C_PIO_PB21, AT91C_PIO_PB22,AT91C_PIO_PB23, 
AT91C_PIO_PB24, AT91C_PIO_PB25, AT91C_PIO_PB26}; 
void left_to_right(void) ; 
void right_to_left(void); 
 void change_speed_roll (void) ; 
 void wait (void) ; 

 ٔٗطفی قسٜ اؾر .  AT91SAM7X256.H    ٚlib_AT91SAM7X256.hزض  اِٚیٗ ترف تط٘أٝ    زٚ وساترا٘ٝ ی  

وٝ   []int led_maskضایٝ ی آٔٗطفی قسٜ اؾر .  8555555تا ٔمساض اِٚیٝ  i   ٚ n  ٚLEDSpeedزض ترف تٗسی ؾٝ ٔسغیط ِٕٔٗٛی  

 4ذط ایٗ ترف   ٘اْ آ زضؼ  خایٝ ٞا ٔٗطفی  ٚ اؾسفازٜ قسٜ اؾر .زض ذٌُٛآزاضای  تیٟٙایر ذا٘ٝ اؾر   تطای  شذیطٜ وطزٖ 

ٛضزی  وٝ ایٗ زٛاتٕ لثُ اظ  زاتٕ انّی  نزاتٗی  وٝ زض  ا٘سٟای تط٘أٝ ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌطفسٝ اؾر   آٚضزٜ قسٜ اؾر . زض 

 ٗ زؾسٛضاذ ٘ثٛز . آٚضزٜ ٔی قس ٘یاظی تٝ ای

int main (void) { 
  AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x07F80000); 
  AT91F_PMC_EnablePeriphClock(AT91C_BASE_PMC, 1 << AT91C_ID_PIOA);  
  AT91F_PIO_CfgInput(AT91C_BASE_PIOA, 0x78000000);       
 // AT91F_PIO_CfgPullup(AT91C_BASE_PIOA,0x78000000);   
 while(1){ 
  AT91F_PIO_SetOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x07F80000); 
wait(); 
     AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x07F80000); 
wait(); 
}} 

ٍٞع  7F80000ٔمساض   AT91F_PIO_CfgOutputتط٘أٝ ٔیثاقس . تا زؾسٛض  mainایٗ ترف اظ تط٘أٝ زاتٕ انّی یا 

ٖ زض آلطاض زازٜ قسٜ ٚ تاٖث فٗاَ قسٖ  Bزض ٔثٙای تایٙطی # زض ضیدؿسط فٗاَ ؾاظ خٛضذ  $888888885555555555555555555

تٝ زطزیة تاٖث فٗاَ ؾاظی  AT91F_PMC_EnablePeriphClock  ٚAT91F_PIO_CfgInput  حاِر ذطٚخی ٔیكٛز .زؾسٛضاذ
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نٛضزی وٝ ولان خٛضزی   فٗاَ ٘كٛز   ٕ٘ی زٛاٖ اظ  آٖ   ٚ فٗاَ ؾاظی آٖ زض حاِر ذطٚخی ٔیكٛز .$ زض Aولان خٛضذ 

 زض  حاِر ٚضٚزی اؾسفازٜ وطز# .

# تط ضٚی خایٝ ٞای ٔصوٛض  ٔیكٛز   زض PULLUPتاٖث فٗاَ قسٖ ٔماٚٔر تالاوف $   AT91F_PIO_CfgPullupزؾسٛض اذسیاضی 

ٛا٘یس اظ  ایٗ زؾسٛض اؾسفازٜ وٙیس . $ ٔمساض تٝ ٔماٚٔر تالاوف ٔسهُ  ٘ىطزٜ ایس ٔیس ا نٛضزی  وٝ وّیس ٞای  ٚضٚزی  ض

 85زا  25زض ٔثٙای  تایٙطی # تاٖث  ضاٜ ا٘ساظی  خایٝ ٞای  8888555555555555555555555555555ٍٞع $ تطاتط  تا  78000000

 ٔیكٛز # . Aخٛضذ 

خایٝ ای  وٝ لثلا تٝ ٖٙٛاٖ  1أی ایداز قسٜ وٝ زض  آٖ زٕ  while(1)زض  ازأٝ ی ایٗ ترف  یه حّمٝ ی  تیٟٙایر زٛؾٍ  زؾسٛض 

# void wait (voidٔیطؾس   تٝ زاتٕ   ;()waitتٝ زؾسٛض  CPUزكٕه ٔیع٘ٙس . ٍٞٙأی وٝ  WAITذطٚخی زٗطیف قسٜ تٛز تا زاذیط 

 خطـ وطزٜ ٚ تٗس اظ  اخطا وطزٖ زؾسٛضاذ ٔٛخٛز زض  آٖ تٝ ازأٝ ی تط٘أٝ تاظ ٔی ٌطزز . 

 
void wait (void) { 
  for (n = 0; n <LEDSpeed; n++); 
  change_speed_roll(); 
} 

ٔیكٕاضز . ٔا زض   LEDSpeedزا  5اظ  ٖسز  cpu   تٛخٛز آٔسٜ  forتا اؾسفازٜ اظ  حّمٝ ای  وٝ زٛؾٍ  زؾسٛض قطَی  waitزض  زاتٕ 

ٔیّی  055ط تٛخٛز أسٜ زمطیثا تطاتط تا ضا تطای ایٗ ٔسغیط  زض  ٘ٓط ٌطفسیٓ   زض ایٗ حاِر زاذی 8555555اتسسا ی تط٘أٝ ٔمساض اِٚیٝ 

 $ زض ازأٝ زض  ٔٛضز ٘حٜٛ ی  ایداز زاذیط  تیكسط  تحث  ذٛاٞیٓ ٕ٘ٛز # .ثا٘یٝ اؾر . 

فطاذٛا٘ی  ٔیكٛز   ٔثُ  ٕٞیكٝ   ٍٞٙأی  ;()change_speed_roll# تا زؾسٛض void change_speed_roll (voidزض  ذٍ تٗسی  زاتٕ 

زاتٕ ٔٗطفی قسٜ خطـ  وطزٜ ٚ تٗس اظ  اخطا وطزٖ زؾسٛضاذ ٔٛخٛز زض  آٖ تٝ ازأٝ ی  ٝٔیطؾس   تتٝ زٙیٗ زؾسٛض  CPUوٝ 

 تاظ  ٔیٍطزا٘س .#. mainضا تٝ حّمٝ ی   cpuاؾر وٝ  waitتط٘أٝ تاظ  ٔیٍطزز $ ازأٝ ی تط٘أٝ زض ایٙدا خایاٖ زاتٕ 

   void change_speed_roll (void) { 
  if ((AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOA) & AT91C_PIO_PA27) == 0)  
   LEDSpeed =LEDSpeed-50000; 
  if ((AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOA) &AT91C_PIO_PA28) == 0)  
       LEDSpeed=LEDSpeed+50000;  
if (LEDSpeed>=3000000)  
       LEDSpeed=1000000;   
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  if ((AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOA) & AT91C_PIO_PA29) == 0)    //chake porta.30 
right_to_left(); 
if ((AT91F_PIO_GetInput(AT91C_BASE_PIOA) & AT91C_PIO_PA30) == 0)   //chake porta.30 
left_to_right(); 
} 

# زاذیطی ضا تٛخٛز ٔی آٚضز . زض  LEDSpeed  $8555555اظ  نفط زا  nتا افعٚزٖ ٔمساض ٔسغیط   cpuٕٞا٘ٛض وٝ لثلا اقاضٜ قس   

ایٗ ترف تا اؾسفازٜ اظ  زٚ زؾسٛض قطَی  اَٚ   ٔیسٛا٘یٓ ٔمساض  ایٗ ٔسغیط  ضا وٓ یا ظیاز وٙیٓ . تطای خٌّٛیطی  اظ زداٚظ 

سغییط اظ زساضن زیسٜ قسٜ اؾر   زض نٛضزی  وٝ ٔمساض ٔ  if (LEDSpeed>=3000000)ٔمساض ٔسغیط  اظ  ٔمساض لاتُ لثَٛ   زؾسٛض 

 تیكسط قٛز   ٔمساض  آٖ تٝ ٔمساض  اِٚیٝ زغییط ٔی یاتس .  3000000

ٞا ٞؿسٙس ٞسایر  led# وٝ اٍِٛی  زطذف void right_to_left(void ٚ  #void left_to_right(voidضا تٝ زٛاتٕ  cpuزٚ قطٌ تٗسی  

 ٔیىٙٙس . 

void right_to_left(void) { 
 AT91F_PIO_SetOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x07F80000); 
  while(1){ 
    for (I = 0; I <8 ; i++) { 
      AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOB, led_mask[i]); 
      wait(); 
      AT91F_PIO_SetOutput  (AT91C_BASE_PIOB, led_mask[i]); 
      wait(); 
   }}} 
void left_to_right(void) { 
 AT91F_PIO_SetOutput(AT91C_BASE_PIOB, 0x07F80000); 
 while(1){ 
    for (I =7; I >= 0; i--) { 
      AT91F_PIO_ClearOutput(AT91C_BASE_PIOB, led_mask[i]); 
      wait(); 
      AT91F_PIO_SetOutput  (AT91C_BASE_PIOB, led_mask[i]); 
      wait(); 
   }}} 

زض  اِٚیٗ ترف   ضٚقٗ اؾر .  ledٔكاتٝ ٔیثاقس ٚ زٟٙا زفاٚذ ٔٛخٛز زض  آٟ٘ا خٟر زطذف  ُٖٕ وطز ایٗ زٚ زاتٕ وألا

 bاْ اظ  خٛضذ   Iٔیسٞس   خایٝ ی  iضا تٝ ٔسغیط   5زا  5ٔٛخٛز   وٝ ٔمساض  forٞا ضٚقٗ  ٔیكٛ٘س . تا زؾسٛض  ledایٗ زاتٕ زٕأی 

 ذأٛـ ٔیكٛز .  waitضٚقٗ  ٚ تٗس اظ زاذیط 

 ٞا ضٚ زغییط  زٞیس . ledٔیسٛا٘یس خٟر ٚ ؾطٖر ضٚقٗ ٚ ذأٛـ  قسٖ  waitتا فطذٛا٘ی  زاتٕ زض ایٗ ترف  
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 : KEILقثیٝ ؾاظی تط٘أٝ تالا زض ٘طْ افعاض 

 تٗس اظ وأدایُ وطزٖ تط٘أٝ   ٚاضز ٔحیٍ قثیٝ ؾاظی قٛیس :

 

 ضا ا٘سراب وٙیس : PIOA  ٚPIOBٌعیٙٝ ٞای    parallel I/O controllerٚ ترف   peripheralsاظ ٔٙٛی 

 

  تا زٛخدٝ تدٝ   ٖ ٕ٘ایٍٙط نفط تٛزٖ خایٝ اؾر آٚخٛز ٖلأر تٝ ٘كا٘ٝ یه قسٖ ٚ ٖسْ ٚخٛز   parallel I/O controllerزض خٙدطٜ 

ٜ اؾسفازٜ اظ  ؾُب نفط  زض  زؾسٛضاذ قدطَی  ٔطتدٌٛ  تدٝ خایدٝ ٞدای  ٚضٚزی         ٚ زض  :parallel I/O controller   PIOA زض خٙددط

 ضا زیه تع٘یس :  A.30زا   A.27خایٝ   I/O pinsترف 

 

 ضا ا٘سراب وٙیس :  runٌعیٙٝ ی   debugاظ ٔٙٛی 
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خایدٝ  ٞدای   ظٔاٖ ؾدطی قسٜ اظ  اخطای تط٘أٝ زض خاییٗ ٘طْ افعاض  $ ٌٛقٝ ؾٕر ضاؾر ٔا٘یسٛض # ٕ٘ایف  زازٜ ٔیكٛز   ٚيدٗیر  

b.19  زاb.22  ٜزض خٙچطPIOB: parallel I/O controller   غییط ٔیىٙسٔیّی ثا٘یٝ ز 655مطیثا ٞط ز . 

 

 PIOB: parallel I/Oطٜ دد زض خٙضا تطزاضیدس   ٔكداٞسٜ ٔیىٙیدس ودٝ      PA.30خایدٝ   زیده     PIOA : parallel I/O controllerخٙددطٜ    زض

controller   وٙیس   قثیٝ ؾاظی قثیٝ ؾاظی زلر  آغاظ ٚيٗیر خایٝ ٞا تٝ نٛضذ زطذكی  زغییط  ٔیىٙس $ تٝ ظٔاٖ ؾدطی قسٜ اظ

 ضا زیه تع٘یس .   PA.30تا ؾطٖر وٕی ا٘داْ ٔیكٛز # . خایٝ 

 ضا ا٘سراب  وٙیس :  watch1 ٌعیٙٝ ی   Watch windowsٚ ظیط ٔٙٛی   Viewاظ  ٔٙٛی 

 

ضا   LEDSpeedزض خاِر تاظ قسٜ ٚ ٔحُ ٔكرم قسٜ زٚ تاض  وّیه وٙیس ٚ ٘اْ یىی  اظ  ٔسغیط ٞای  ٔٛخٛز زض  تط٘أٝ   ٔا٘ٙدس  

 ضا تفكاضیس : enterٚاضز وٙیس ٚ وّیس 
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ضا ا٘سراب  وٙیدس زدا ٔمدساض      decimalٌعیٙٝ ی  Number baseُٔاتك زهٛیط ظیط  تط ضٚی  ٘اْ ٔسغیط  وّیه ضاؾر وٙیس ٚ ٔٙٛی  

 ٔسغیط زض فطٔر زؾیٕاَ  ٕ٘ایف  زازٜ قٛز : 

 

 ٕ٘ایف  آٖ ضا زؾیٕاَ  زغییط  زٞیس .  ايافٝ وٙیس ٚ فطٔر  watch1ضا ٘یع  تٝ خٙدطٜ ی   nٔسغیط  

زده    watch1ضا زض  خٙددطٜ ی      LEDSpeedضا تطزاضیدس ٚ ٔسغیدط    PA.27خایدٝ   زیه    PIOA : parallel I/O controllerخٙدطٜ   زض

یكٛز . ٚلسدی   ٞعاض ٚاحس وٓ ٔ 05555وٙیس   ٕٞاُ٘ٛض وٝ ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس ٔمساض ایٗ ٔسغیط  تٗس اظ  ؾدطی قسٜ ٞط  ٚاحس زاذیط   

 ضا زیه تع٘یس .  PA.27خایٝ  05555تٝ     LEDSpeedوٝ 

 ضا تطزاضیس ٚ ٘سیدٝ ضا ٔكاٞسٜ وٙیس .  Aخٛضذ  29ٚ  21زیه خایٝ ٞای 

 :  pio.hمعزفی  َذر 

ٛضاذ َٛلا٘ی  تٛزٖ زؾدس  lib_AT91SAMxxxxx.hٕٞاُ٘ٛض وٝ لثلا ٘یع  اقاضٜ وطزیٓ   یىی  اظ  ٔكىلاذ ٖٕسٜ ی  واض تا  ٞسض  

زض ایٗ ٞسض  وّیٝ زؾسٛضاذ  اؾسفازٜ وٙیس   PIO.Hٔیسٛا٘یس اظ  ٞسض ٚ زقٛاضی تٝ ذاَط ؾدطزٖ آٟ٘ا تٛز . تطای  ضفٕ ایٗ ٔكىُ  

ٔیثاقٙس   ٚ تا ٚخٛز ا٘ساظٜ ی  وٛزاٜ    یازٌیطی  ٚ  ccsٔطتٌٛ تٝ  خٛضذ ٞا زمطیثا ٔكاتٝ زؾسٛضاذ  ٘طْ افعاض  ٞای  وسٚیػٖ ٚ 

ٟ٘ا تٝ ٔطازة   ؾازٜ زط  ذٛاٞس تٛز   تطای  ٔثاَ ٔی زٛا٘یٓ تا ٚاضز وطزٖ ایٗ وساترا٘ٝ تٝ ٘طْ افدعاض  اظ  زؾدسٛض   تٝ ذاَط ؾدطزٖ آ

PORTB_OUTPUT=0x01;  : ٓتٝ خای  زؾسٛض ظیط  اؾسفازٜ وٙی 

AT91F_PIO_CfgOutput(AT91C_BASE_PIOB, AT91C_PIO_PB5);     

ٝ  یدا  ظیدط  ٔؿدیط  زض ضا آٖ تایس ٘ٝاذ وساب ایٗ اظ اؾسفازٜ تطای ٜ   ی خٛقد $ وساترا٘دٝ  زض  خٛقدٝ ی     وددی وٙیدس :      ذدٛز  ی خدطٚغ

  ٔٛخٛز ٔیثاقس # وساب خیٛؾر 

Program Files\Keil\ARM\INC\Atmel. 

 (2 ٔٛخٛز ٞای خٛقٝ ؾایط ٚ  SAM7X ٚ SAM7A3 ٚ AT91SAM9G20 ٞای خٛقٝ زض) 
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 : ٔی قٛز اؾسفازٜ ظیط زؾسٛض اظ ایٙىاض تطای   وٙیس ٘یافطاذٛ تط٘أٝ ضز ضا آٖ تایس اتسسا   ٘ٝاوساتر ایٗ اظ اؾسفازٜ تطای

#include <pio.h>  

 : وٙیس اؾسفازٜ  ظیط زؾسٛض  اظ تایس تاقیس وطزٜ ودی خطٚغٜ  ی خٛقٝ  زض ضا ٞسض وٝ  نٛضزی زض

#include ‚pio.h‛ 

 : اؾر قسٜ ٚضزٜآ ازأٝ زض آٟ٘ا قطح وٝ زٔی قٛ ايافٝ KEIL افعاض ٘طْ تٝ زؾسٛضازی   ٘ٝاوساتر ایٗ ٘یاذٛ فطا تا

 : ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ خایٝ زٗطیف

PORTx_OUTPUT=var 

. قدٕا ٕٞچٙدیٗ     ٔدی وٙدس   زٗطیف ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝٚخٛز زاضز ضا  varوٝ آزضؼ  آٟ٘ا زض  ٔسغیط   x خٛضذٝ ٞای خای تالا زؾسٛض

تطای  ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞای وٝ تیكدسط   PD31زا  PC31   ٚPD0زا   PB31  ٚ $PC0زا  PA31   ٚPB0زا   PA0اظ   VARٔیسٛا٘یس تٝ خای  

  .اظ  زٚ خٛضذ زاض٘س #  اؾسفازٜ ٕ٘اییس 

 زٗطیدف  ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ ضا AT91SAM7x256 وٙسطِط ٔیىطٚ a خٛضذ اظ  86 ٚ 88 ٚ 85 ٚ 9 ٞای خایٝ ٚ b خٛضذ اظ 82  خایٝ : ٔثاَ

 2 وٙیس

 :اَٚ ضٚـ

 :  b خٛضذ

PORTB_OUTPUT=PB12;    // portb.12  is output. 

 : a خٛضذ

PORTA_OUTPUT=PA9);    // porta.9  is output. 
PORTA_OUTPUT=PA10;    // porta.10  is output. 
PORTA_OUTPUT=PA11;    // porta.11  is output. 
PORTA_OUTPUT=PA16;    // porta.16  is output. 

 : زْٚ ضٚـ

 :  b خٛضذ
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 ؾایط تٝ ٚ 8 ضلٓ   قٛ٘س ذطٚخی اؾر لطاض وٝ ٞای خایٝ تٝ    lib_AT91SAMxxxxx.hؼ   ٔكاتٝ وساترا٘ٝ ی ضآز وطزٖ خیسا تطای

 : ٔی ٌیطز زّٗك نفط ضلٓٞا  خایٝ

 

ٝ  یده  ٍ٘طا٘كد  ٔطتٕ ٞط تالا زهٛیط زض ٚ  اظ خاید ٝ  ندٛضزی  زض   ٔدی تاقدس   ٔیىدط ٗ  ود ٝ   ضاؾدر  ؾدٕر  اظ led اِٚدی 2  تاقدس  B.0 خاید

ٕ  زیٍط خای تٝ نفط ضلٓ ٚ زاض ٖلأر ٞای ٔطتٕ خای تٝ یه ضلٓ زازٖ لطاض تا2  اؾر  B.12 خٛضذ ٍ٘طا٘ك LED ؾیعزٕٞیٗ  ٔطتد

 افعاض ٘طْ زض)  ٔی ایس تسؾر خٛضذ آزضؼ   ٍٞع ٔثٙای زض ٖسز ایٗ تطزٖ تا2  ٔی ایس تسؾر تایٙطی ٔثٙای زض خٛضذ ی زازٜ   ٞا

KEIL   تاقٙس ٍٞع ٔثٙای زض تایس ٞا آزضؼ ) 

 1000 <<<  ٍٞع تٝ زثسیُ <<< 72

PORTB_OUTPUT=0x1000;    // portb.12  is output. 

0X  ٕ٘0   ٔی تاقس ٍٞع ٔثٙای ٍ٘طاتاx1000 2 ٍٞع ٔثٙای زض 8555  یٗٙی 

 : A خٛضذ

 ؼآزض   ٍٞع ٔثٙای تٝ(  تایٙطی ٔثٙای زض)  10000111000000000 ٖسز زثسیُ تا   ٔی وٙیٓ زىطاض ضا تالا ٔطاحُ ٘یع A خٛضذ تطای

 : یسآٔی  زؾر تٝ ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ ٘ٓط ٔٛضز ٞای خایٝ خیىطتٙسی تطای kiel ٘یاظ ٔٛضز

 10E00 <<<  ٍٞع تٝ زثسیُ <<<  10000111000000000

PORTA_OUTPUT=0x10E00;    // porta.9  , porta.10  , porta.11  , porta.16  are  output.  

 : ٚضٚزی ٖاٖٙٛ تٝ خایٝ تٙسی خیىط

PORTx_INPUT=VAR 

. قدٕا ٕٞچٙدیٗ     ٔدی وٙدس   زٗطیف ٚضٚزی ٖاٖٙٛ تٝ ٚخٛز زاضز ضا  varوٝ آزضؼ  آٟ٘ا زض  ٔسغیط   x خٛضذٝ ٞای خای تالا زؾسٛض

تطای  ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞای وٝ تیكدسط   PD31زا  PC31   ٚPD0زا   PB31  ٚ $PC0زا  PA31   ٚPB0زا   PA0اظ   VARٔیسٛا٘یس تٝ خای  

 اؾسفازٜ ٕ٘اییس .اظ  زٚ خٛضذ زاض٘س #  

 : وٙیس خیىطتٙسی ٚضٚزی ٖاٖٙٛ تٝ ضا b.7  ٚ a.5  ٚ a.0 زا  b.4 ٞای خایٝ: ٔثاَ
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 : اَٚ ضٚـ

PORTB_INPUT= PB4; 
PORTB_INPUT= PB5; 
PORTB_INPUT= PB6; 
PORTB_INPUT= PB7; 
PORTA_INPUT= PA5; 
PORTA_INPUT= PA0; 

 یا :

PORTB_INPUT=( PB4|PB5|PB6|PB7); 
PORTA_INPUT= (PA5| PA0); 

 : زْٚ ضٚـ

PORTB_INPUT= 5xF0; 
PORTA_INPUT= 5x21; 

 : ؾْٛ ضٚـ

PORTB_INPUT= (1<<4); 
PORTB_INPUT= (1<<5); 
PORTB_INPUT= (1<<6); 
PORTB_INPUT= (1<<7); 
PORTA_INPUT= (1<<0); 
PORTA_INPUT= (1<<5); 

ٝ    لثُ ٔطحّٝ ٘ٙسا2ٔ ) اٚضیس تسؾر ضا ٘ٓط ٔٛضز ٞای یٝخا آزضؼ   ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ خیىطتٙسی ٘ٙسإٞ تایس زْٚ ضٚـ زض ٝ  تد  خاید

ٝ  خیىطتٙسی زض ٖأی زٛ ٖسزی ضٚـ اظ  2( ٔی ٌیطز زّٗك نفط ضلٓ ٞا خایٝ ؾایط تٝ ٚ 8 ضلٓ ٚضٚزی ٞای ٛ  تد  ٘یدع  ذطٚخدی  ٖاٖٙد

ٓ  خدٛضذ  ضٚی تط  ضا زازٜ ظیط زؾسٛضاذ تا ٘یٓأی زٛ   ذطٚخی یا  ٚضٚزی ٖاٖٙٛ تٝ خٛضذ خیىطتٙسی اظ تٗس2  وطز اؾسفازٜ  تطیدعی

 2 ٘یٓاترٛ آٖ اظ یا

 (: reset pin)  خایٝ وطزٖ ذأٛـ

RST_PORTx=VAR 

. قٕا ٕٞچٙدیٗ ٔیسٛا٘یدس تدٝ خدای        ی وٙسذأٛـ ٔ ٚخٛز زاضز ضا  varوٝ آزضؼ  آٟ٘ا زض  ٔسغیط   x خٛضذٝ ٞای خای تالا زؾسٛض

VAR   اظPA0   زاPA31   ٚPB0  زاPB31  ٚ $PC0   زاPC31   ٚPD0  زاPD31       تطای  ٔیىطٚ وٙسطِدط  ٞدای ودٝ تیكدسط اظ  زٚ خدٛضذ

 زاض٘س #  اؾسفازٜ ٕ٘اییس .

 ( :set pin) خایٝ وطزٖ ضٚقٗ
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SET_PORTx= VAR 

 VAR. قٕا ٕٞچٙیٗ ٔیسٛا٘یس تٝ خای    ی وٙسٚخٛز زاضز ضا ضٚقٗ ٔ varوٝ آزضؼ  آٟ٘ا زض  ٔسغیط   x خٛضذٝ ٞای خای تالا زؾسٛض

تطای  ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞای وٝ تیكسط اظ  زٚ خدٛضذ زاض٘دس #     PD31زا  PC31   ٚPD0زا   PB31  ٚ $PC0زا  PA31   ٚPB0زا   PA0اظ  

 اؾسفازٜ ٕ٘اییس .

 زغییط ٚيٗیر  ٔؿسمیٓ :

PORTx= VAR 

یدع  ودافی  اؾدر خایدٝ     لطاض زٞیس .  تطای  ایٗ زؾسٛض   ٘ varضا تٝ خای  xزض  ایٗ ضٚـ  ٔیسٛا٘یس ٚيٗیر زٕاْ  خایٝ ٞای  خٛضذ 

 ٞای  ضٚقٗ ضا یه ٚ خایٝ ٞای  ذأٛـ  ضا نفط  زض  ٘ٓط  تٍیطیس ٚ ؾدؽ ضلٓ حانّٝ ضا تٝ ٍٞع زثسیُ وٙیس . 

  نفط ضا  b.1 , b.2 , b.9 , a.5 , a.6 ٞای خایٝ ٚ یه ضا b.15 , b.17 , b.18 ,a.16 , a.11 ٞای خایٝ وٝ تٙٛیؿیس ای تط٘أٝ : ٔثاَ

 (AT91SAM7x2562 طِطوٙس ٔیىطٚ)  وٙس

 : ٔی تاقس( ٔیىطٚ ٔٗطفی)  ٞا ٞسض ٘یافطاذٛ تٝ ٔطتٌٛ ذٌُٛ اِٚیٗ   ٔی وٙیٓ تط٘أٝ ٘ٛقسٗ تٝ الساْ لثّی ٞای ٔٛظـآ َثك

#include <AT91SAM7X256.H> 

#include ‚pio.h‛ 

 (: ض٘سزا ٘یاظ انّی حّمٝ یه تٝ C ٖاظت زض تط٘أٝ زٕأی )  وٙیٓ ایداز حّمٝ یه تایس ازأٝ زض

int main (){ 

 : وٙیٓ تٙسی خیىط ذطٚخی ٖاٖٙٛ تٝ ضا ٘ٓط ٔٛضز ٞای خایٝ تایس اوٖٙٛ

PORTB_OUTPUT =0X68206; 
PORTA_OUTPUT =0X10860; 

 : ٘ٓط ٔٛضز ٞای خایٝ وطزٖ ضٚقٗ

SET_PORTA= 0X10800; 
SET_PORTB= 0X68000; 
/* OR  
PORTA=0X10800; 
PORTB=0X68000; 
*/ 

 : ٘ٓط ٔٛضز ٞای خایٝ وطزٖ ذأٛـ

RST_PORTA=0X60; 
RST_PORTB=0X206; 
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/* OR  
PORTA=0X00; 
PORTB=0X00; 
*/ 

 : حّمٝ ٖاخای

} 

 : تطیعیس خٛضذ زض ضا ٔسغیط یه ٔمساض ٔی زٛا٘یس قٕا

#include ‚AT91SAM7X256.h" 
#include ‚pio.h‛ 

 
 int main(){ 
int a  ;  
a=128; 
PORTA_OUTPUT=a; 
SET_PORTA= a; 
} 

ُ  ٍٞدع   تٝ  821 ٖسز ;SET_PORTA= a زؾسٛض تا   اؾر ٌطفسٝ لطاض a ٔسغیط زض(  زؾیٕاَ ٔثٙای زض)  128 ٔمساض تالا أٝتط٘ زض  زثدسی

 2 قس ذٛاٞس ضٚقٗ a خٛضذ اَٚ خایٝ  1 ُٖٕ ایٗ تا2  ٔی قٛز ضیرسٝ a خٛضذ زض ٚ قسٜ

 ذٛا٘سٖ ٚيٗیر خایٝ ی  ٚضٚزی :

 تطٌطزا٘سٜ pio.h ی وساترا٘ٝ  اظ وٝ  PINx(y) ٔسغیط  زض خایٝ اٖ ٚيٗیر   ٔیىٙیس ٔٗطفی  ٚضٚزی ٖٙٛاٖ تٝ ضا  ای خایٝ وٝ  ٍٞٙأی

ٖ  ٞدط   زض ٔیسٛا٘یدس  قدٕا  ٚ زاضز  لطاض قٕا  زؾسطؼ  زض ٕٞیكٝ خایٝ ٚيٗیر حاِر ایٗ  زض2  ٔیٍطزز شذیطٜ   ٔیكٛز تدا   ضا آٖ ظٔدا

 س .وٙی زه زؾسٛضاذ قطَی

ٚ ؾایط  زٙٓیٕاذ ايافی  ٘رٛاٞیس زاقر   تدطای وؿدة  اَلاٖداذ     pioفٗاَ ؾاظی  ولان  تا اؾسفازٜ اظ  ایٗ زؾسٛض ٘یاظی  تٝ

 تیكسط  ٔثاَ  نفحٝ ی  تٗس ضا ٔكاٞسٜ وٙیس . 

 : زاذّی Pullup ٞای ٔماٚٔر ا٘ساظی ضاٜ

PULL_UP_x=VAR  
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. قدٕا ٕٞچٙدیٗ     ی وٙدس ٗداَ  ٔد  ٚخدٛز زاضز ضا ف  varوٝ آزضؼ  آٟ٘ا زض  ٔسغیط  x خٛضذٝ ٞای خای ٔماٚٔر تالا وف تالا زؾسٛض

تطای  ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞای وٝ تیكدسط   PD31زا  PC31   ٚPD0زا   PB31  ٚ $PC0زا  PA31   ٚPB0زا   PA0اظ   VARٔیسٛا٘یس تٝ خای  

 : ٔثاَاظ  زٚ خٛضذ زاض٘س #  اؾسفازٜ ٕ٘اییس .

 : قٛز ضٚقٗ led وّیس زحطیه تا وٝ ؿیستٙٛی ای تط٘أٝ   اؾر ٔسهُ led یه b.19 خایٝ تٝ ٚ وّیس یه  a.30خایٝ تٝ

#include <AT91SAM7X256.H>    /* AT91SAMT7X256 definitions */  

#include ‚pio.h‛ 

 

int main (void) { 

  PORTA_INPUT= PA30;   // enable porta.30 as output 

  PULL_UP_A= PA30;  //enable pull up resistor in  porta.30 

  PORTB_OUTPUT= PB19;  // enable portb.19 as output 

RST_PORTB= PB19; // reset portb.19 

  while(1) { 

  if (PINA(30) == 0){   //chake porta.30 

   SET_PORTB= PB19;  //if porta.30 is 0 set portb.19 

  } 

} 

} 

خایدٝ ضا اظ زاذدُ    R1  زض  ایٗ حاِر ٔماٚٔسی  ٔا٘ٙس   ٘یاظی تٝ لطاض زازٖ ٔماٚٔر ذاضخی ٘یؿر  Pullupتا فٗاَ وطزٖ ٔماٚٔر 

 ٔسهُ ٔی وٙس .  VCCخایٝ ی  ٚضٚزی ضا تٝ 

 
وافی  اؾر خایٝ ضا یه تاض  تدٝ ٖٙدٛاٖ ٚضٚزی  زٗطیدف  وٙیدس . $ ٞدط زٙدس ضخیؿدسط          PULL-UPتطای  غیط فٗاَ وطزٖ ٔماٚٔر 

 ٔرهٛنی  تطای  ایٗ واض  ٚخٛز زاضز # . 
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وّیٝ ی  زؾسٛضازی  وٝ تطای  واض تا خٛضذ ٞا ٚخٛز زاضز آٚضزٜ قسٜ اؾر زض  ترف  ٞای   PIO.Hزض  اتسسا ی  ٞسض   -

 تٗسی  یا ایٗ زؾسٛضاذ تیكسط آقٙا ٔی قٛیٓ 

اظ  زؾسٛضازی وٝ وٕسط  اؾسفازٜ ٔیكٛ٘س   نطف  ٘ٓط  قسٜ اؾر .  تطای  زؾسیاتی  تدٝ أىا٘داذ ایدٗ     PIO.Hزض  ٞسض   -

 فازٜ وٙیس . زؾسٛضاذ اظ  ضخیؿسط  ٞا اؾس

 زض  ایٗ ترف  خٛضذ یه ٚاغٜ ی  وّی  ٚ تٝ ٔٗٙای یه خا زٙس خایٝ ٔی تاقس .  -

أٝ ی قٕا لاتُ  ذٛز اؾسفازٜ ٔیىٙیس   ٟٔٓ ایٗ اؾر وٝ تط٘ ٛض  یا ٞسض تطای  ٘ٛقسٗ تط٘أٝ یٟٔٓ ٘یؿر اظ  وساْ زؾس -

 وٝ تٗسا اظ  آٖ اؾسفازٜ ٔیىٙس ٌٕطاٜ ٘كٛز .  فٟٓ تٛزٜ ٚ فطزی

 : ٔثاَ 

 ٘ٛقسٝ قسٜ اؾر ضا زض ظیط  ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس :  PIO.Hوٝ تا وساترا٘ٝ ی    52ٔٛخٛز زض نفحٝ ی   خطٚغٜ ی

#include <AT91SAM7X256.H>    
#include ‚pio.h‛   
 int I, n,LEDSpeed= 1000000;  
88ubroutin led_mask[] = { PB19, PB20, PB21, PB22,PB23, PB24, PB25, PB26};  
void left_to_right(void) ; 
void right_to_left(void); 
 void change_speed_roll (void) ; 
 void wait (void) ; 
int main (void) { 
  PORTB_OUTPUT= 0x07F80000; 
 PORTA_INPUT= 0x78000000;       
 // PULL_UP_A=0x78000000;   
 while(1){ 
SET_PORTB= 0x07F80000; //OR  PORTB= 0x07F80000 
wait(); 
RST_PORTB= 0x07F80000; //OR PORTB= 0x00 
wait();}} 
void wait (void) { 
  for (n = 0; n <LEDSpeed; n++); 
  change_speed_roll();} 
   void change_speed_roll (void) { 
  if (PINA(27) == 0)  
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   LEDSpeed =LEDSpeed-50000; 
  if (PINA(28) == 0)  
       LEDSpeed=LEDSpeed+50000;  
if (LEDSpeed>=3000000)  
       LEDSpeed=1000000; 
  if (PINA(29) == 0)    //chake porta.30 
right_to_left(); 
if (PINA(30) == 0)   //chake porta.30 
left_to_right();} 
void right_to_left(void) { 
SET_PORTB= 0x07F80000; 
  while(1){ 
    for (I = 0; I <8 ; i++) { 
RST_PORTB=led_mask[i]; 
      wait(); 
SET_PORTB=led_mask[i]; 
      wait(); 
   }}} 
void left_to_right(void) { 
SET_PORTB= 0x07F80000; 
 while(1){ 
    for (I =7; I >= 0; i--) { 
RST_PORTB=led_mask[i]; 
      wait(); 
SET_PORTB=led_mask[i]; 
      wait(); 
   }}} 
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  آشىایی با تًابع ي وحًٌ ی وًشته کتابخاوٍ

 

 

 

 

 : معزفی دستًرات کار با تابع

اظ ٔدٕٖٛٝ زٛاتٗی زكىیُ قسٜ وٝ  Cضا زكىیُ ٔی  زٞٙس. ٞط تط٘أٝ  Cیٗٙی ٕٞٝ زیع! زٛاتٕ اضواٖ یه تط٘أٝ  Cزٛاتٕ زض ظتاٖ 

ٔی  تاقس ٚ ؾایط زٛاتٕ زض زضٖٚ ایٗ  ()mainاِٚیٗ زاتٗی وٝ اخطا ٔی  قٛز زاتٕ  اؾر.خؽ اظ قطٚٔ تط٘أٝ ()mainزاتٕ انّی آٖ 

# اؾر وٝ ُٖٕ ذانی ضا ا٘داْ ٔی  زٞس ٚ 90ubroutineزاتٕ فطاذٛا٘ی ٔی  قٛ٘س.$تٝ خع زٛاتٕ ٚلفٝ#.زاتٕ زض ٚالٕ ظیط ضٚاِی $

 تٝ زفٗاذ لاتُ فطاذٛا٘ی اؾر. قىُ وّی یه زاتٕ تٝ نٛضذ ظیط اؾر :

return_type function_name(parameter_list) 

 (آضٌٛٔاٟ٘ای زاتٕ)٘اْ زاتٕ_٘ٛٔ تطٌكسٗ زاتٕ

{ 

 ;زؾسٛضٞا

return ٖسز  یا ٔسغیط 

} 

 ٔثاَ :

int max(int a,int b) { 
hf (a<b) return b; 
else return a; 
} 

زٗطیف قٛز. تطای  viodكسی آٖ تایس ٘ٛٔ ذطٚخی زاتٕ اؾر. اٌط زاتٕ ذطٚخی ٘ساقسٝ تاقس ٘ٛٔ تطٌ return_typeلاِة فٛق  زض

 تاقس احسیاخی تٝ ایٗ زؾسٛض ٘یؿر#. voidاؾسفازٜ ٔی  قٛز$ اٌط ٘ٛٔ تطٌكسی  returnتطٌطزا٘سٖ ٔمساض زاتٕ اظ زؾسٛض 

  AT911SAM لثُ اظ ذٛا٘سٖ ُٔاِة ایٗ فهُ قٕا تایس تا ٘حٜٛ ی خیىطتٙسی ٔٙاتٕ ولان ٔیىطٚوٙسطِطٞای ؾطی

٘ٛقسٝ آلای آضٔیٗ غٙی    " PMC ٚ CLKG.pdf یٞا ٚاحس یا٘ساظ ضاٜ "آقٙایی زاقسٝ تاقس   تسیٗ ٔٙٓٛض حسٕا فایُ 

 وٝ زض خٛقٝ خیٛؾر ایٗ وساب آٚضزٜ قسٜ اؾر ضا ُٔاِٗٝ وٙیس .
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Parameter_list  ٚزی اظ ٞٓ خسا ٔی  قٛ٘س.اٌط زاتٕ خاضأسط ٚض ‛,‚ِیؿر آضٌٛٔاٟ٘ای زاتٕ ٔی  تاقس ٚ ٕٞا٘ٙس ٔسغیط ٔی  تاقس ٚ تا

اؾسفازٜ ٔی  قٛزٚ یا ٞیچ زیع ٘ٛقسٝ ٕ٘ی  قٛز.$زٟٙا خطا٘سعٞا ٘ٛقسٝ ٔی  قٛ٘س ٔا٘ٙس  void٘ساقسٝ تاقس زض ِیؿر خاضأسطٞا ٘یع اظ 

function() # 

زض اتسسای تس٘ٝ زاتٕ  ٔی زٛاٖ ٔسغیط ٞای ٔحّی زٗطیف وطز وٝ زٟٙا زض زاذُ زاتٕ ٔٗسثط تاقٙس ٚ تا ذاضج قسٖ اظ زاتٕ اظ تیٗ 

ٚ٘س. تطای زٗطیف یه ٔسغیط ٍٕٞا٘ی تایس آٖ ضا زض ذاضج اظ تس٘ٝ زاتٕ زٗطیف وطز.زٛاتٕ ٔسغیطٞای ٔحّی تیسی ٕ٘ی  خصیط٘س. تط

ٞط زاتٕ زضٖٚ ذٛز ٔی  زٛا٘س زٛاتٗی زیٍط ضا فطاذٛا٘ی وٙس. أا زض ایٗ واض تایس زطزیة ٘ٛقسٗ زٛاتٕ ضٖایر قٛز. تسیٗ 

ا وٝ لثُ اظ ذٛزـ زٗطیف قسٜ ا٘س ضا فطاذٛا٘ی وٙس أا تٝ زٛاتٕ تٗس اظ ذٛزـ نٛضذ وٝ ٞط زاتٕ ٔی  زٛا٘س زٛاتٗی ض

ٔٗطفی قٛز    ()mine$زض نٛضزی  وٝ زاتٕ لثُ اظ  زاتٕ آذطیٗ زاتٗی اؾر وٝ ٘ٛقسٝ ٔی  قٛز. ()mainزؾسطؾی ٘ساضز. ِصا 

 تیاٚضیس #  ()mineٔیسٛا٘یس زؾسٛضاذ آٖ ضا تٗس اظ  

ٚ زیٍطی زٛاتٗی وٝ  ()mainٞؿسٙس. یىی زٛاتٗی وٝ زٛؾٍ واضتط زٗطیف ٔی  قٛ٘س ٔا٘ٙس زاتٕ  تٝ زٚنٛضذ Cزٛاتٕ زض ظتاٖ  

زٛؾٍ وأدایّط فطاٞٓ قسٜ ا٘س ٚ تٝ زٛاتٕ وساترا٘ٝ ای ٔٗطٚفٙس. تطای اؾسفازٜ اظ زٛاتٕ وساترا٘ٝ ای تایس ٘اْ فایُ ٞسض آٖ ضا اظ 

زٗطیف قسٜ اؾر ٚ ٔثاِی اظ واضتطز آٖ تٝ  mathزض فایُ  sinٛ٘ٝ زاتٕ تٝ تط٘أٝ ايافٝ وطز.تٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ include#َطیك زؾسٛض 

 نٛضذ ظیط اؾر :

#include<math.h> 
viod main() { 
float a=180,b; 
b=sin(a); 
} 

ایٗ أىاٖ ٚخٛز زاضز وٝ زٛاتٕ ضا زض یه فایُ زیٍط تٙٛیؿیٓ ٚ ؾدؽ فایدُ ضا زض تط٘أدٝ فطاذدٛا٘ی وٙدیٓ    تدٝ فایدُ        KIELزض 

ٝ زض تط٘أٝ فطاذٛا٘ی ٔی قٛز   ٞسض ٔی ٌٛیٙس . ٞسض ٞا تركی اظ تط٘أٝ ٞؿسٙس ودٝ زض یده ٔىداٖ زیٍدط آٚضزٜ ٔدی      خسیس و

ر   زض نٛضزی  وٝ ٞسض  ٘ٛقسٝ قسٜ ٍٕٞا٘ی  تدٛزٜ ٚ تسدٛاٖ اظ  آٖ زض    اؾ h.یا  c.قٛ٘س   ٔىاٖ زیٍط یه فایُ ٔسٙی تا خؿٛ٘س 

 فر وٝ ایٗ ٞسض یه وساترا٘ٝ اؾر . تط٘أٝ ٞای  ٔرسّف  اؾسفازٜ وطز   ٔیسٛاٖ ٌ

 وًشته کتابخاوٍ تاخیز:

   تا ٞٓ یه وساترا٘ٝ   ٔی ٘ٛیؿیٓ ... واضتطز زٛاتٕ تطای  زضن تٟسط  

 تطای ٘ٛقسٗ ٞط  وساترا٘ٝ تایس ٔطاحُ  ظیط  َی  قٛز :
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ی وٝ لهدس ٘ٛقدسٗ   زض  ٔٛضز ٘حٜٛ ی  ُٖٕ  وطز ترف ٔٛضز ٘ٓط  ُٔاِٗٝ قٛز $ قٕا تایس تٝ ٘حٜٛ ی  ّٖٕىطز ٚاحس -8

 وساترا٘ٝ تطای  آٖ ضا زاضیس ٔؿٍّ تاقیس # .

 ترف  خا٘ثی  تا اؾسفازٜ اظ  زؾسٛضاذ ٔٛضز ٘یاظ  خیىطتٙسی  قٛز . -2

 تط٘أٝ زض ترف ٞای ٔرسّف زؿر قسٜ ٚ وّیٝ ترف  ٞا زض  آٖ ٌٙدا٘سٜ قٛز . -8

 وّیٝ زؾسٛضاذ زىطاضی  زض  یه زاتٕ لطاض زازٜ قٛز . -4

 إٞٙای  خإٔ زٟیٝ قٛز زا زیٍطاٖ ٘یع  تسٛا٘ٙس اظ  اٖ اؾسفازٜ وٙٙس .تطای  وساب ذا٘ٝ یه ض -0

 #تطای  ٘ٛقسٗ وساترا٘ٝ اتسسا لاظْ اؾر ترف  خا٘ثی  ٔٛضز ٘ٓط  ضا ضاٜ ا٘ساظی  وٙیٓ $ تسٖٚ ایٙىٝ تٝ ٘ٛقسٗ وساترا٘ٝ فىطوٙیٓ

یداز زاذیط  ٔیثاقس  زض نٛضزی  وٝ لثلا تا ؾدایط   وساترا٘ٝ ای  وٝ زض  ایٗ ترف لهس ٘ٛقسٗ آٖ ضا زاضیٓ   وساترا٘ٝ ای تطای  ا

 ٔیىطٚوٙسطِط  ٞا ٚ وأدایّط ٞای  ٔطتَٛٝ واض  وطزٜ ایس   ٔیسا٘یس وٝ زض  آٟ٘ا ؾٝ زؾسٛض تطای  ایداز زاذیط  ٚخٛز زاضز : 

 ایداز وٙس :ضا اِٚیٗ زؾسٛض زاذیط زض حس ٔیىطٚ ثا٘یٝ 

delay_us() 

 ی ثا٘یٝ ٚ زؾسٛض ؾْٛ تطای ایداز زاذیط ٞای ثا٘یٝ ای تٝ واض ٔی ضٚز :ّزؾسٛض تٗسی تایس زاذیط زض حس ٔی

delay_ms(); 

delay_s(); 

 تطای  ایداز زاذیط  ٘یاظ  زاضیٓ : ؾٝ زاتٕ  تٝ خؽ ٔا 

void delay_us(); 

void delay_ms(); 

void delay_s(); 

اؾسفازٜ وٙیٓ  wait-usاظ  ()delay_usٜ وٙیٓ   ٔثلا تٝ خای اِثسٝ تٝ خای  زؾسٛضاذ تالا ٔی زٛا٘یٓ اظ  زؾسٛضاذ زیٍطی ٘یع اؾسفاز

   زض ایٗ نٛضذ تایس ٘اْ زاتٕ ضا ٘یع تٝ ٘اْ زؾسٛض زغییط زٞیٓ :

 void wait-us (); 

تٝ ٞط حاَ تٟسط اؾر ٘أی وٝ تطای  زؾسٛضاذ ا٘سراب ٔی وٙیس تا واضتطز ٞسض ٕٞرٛا٘ی  زاقسٝ تاقس زا زض  اؾسفازٜ ٞای تٗسی  

 ٔكىُ ٘كٛیس . ززاض  

تدطای  ٔدا    CPUٍطی  ٔكدغَٛ  وٙدیٓ $ أىداٖ زٛلدف     ضا تٝ واض زی cpuٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لثلا اقاضٜ وطزیٓ   تطای ایداز زاذیط تایس 

ٔدی تاقدس   زض  ایدٗ     xاظ نفط  زا ٖسز  ٖسز قٕطزٖ ؾازٜ زطیٗ واض  اخطا وطزٖ زؾسٛضاذ زیٍطی ٕٞچٖٛوٝ ٚخٛز ٘ساضز #   
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قدٕاضـ ضا   x    cpuتطؾدس   تٗدس اظ تطاتدطی  ٖدسز تدا       xخاِؽ  ولان یه ٚاحس افعایف یافسٝ زا تٝ حاِر ٖسز ٔصوٛض زض  ٞط 

 .ٔیىطٚوٙسطِط  ٔیسٛا٘س ٞط  زؾسٛض  ضا زض  یه ؾیىُ اخطا وٙس   CPUٔسٛلف وطزٜ ٚ تٝ حّمٝ ی  انّی تطٔی ٌطزز . 

ضاٜ ا٘ساظی   "ُٔاِة  ترف  ثُ اظ  ذٛا٘سٖ ازأٝ  لٞط  ٚاحس ٖسز زمسض  ظٔاٖ ٔیثطز  تطای قطٚٔ واض  تایس تثیٙیٓ قٕاضـ 

 .ضا یىثاض زیٍط  ٔطٚض  وٙیس  " PMC  ٚCLKGٚاحس ٞای 

ٝ  تٗس   وٙس 5 ثا٘یٝ 520 ٔسذ تٝ ضا AT91SAM7X256 وٙسطِط ٔیىطٚ  b.19 خایٝ وٝ تٙٛیؿیس ای تط٘أٝ ٔثاَ ٝ  8 ٔدسذ  تد  ٚ وٙدس  8  ثا٘ید

 : قٛز زىطاض ٔساْ حّمٝ ایٗ

  ضا زض  زٚ ٔىاٖ ٔكغَٛ  ٍ٘ٝ زاضیٓ :  cpuاؾر زا ٗ تط٘أٝ ٘یاظ  تطای  ٘ٛقسٗ ای

#include <AT91SAM7X256.H>                       

int main (void{ ) 

while(1){ 

  *AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 

*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output  

*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 

     *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

  بار اجرا هیشًَذ nدستَراتی کِ 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

  بار اجرا هیشًَذ mدستَراتی کِ 

} 

} 

تٝ یىی  اظ ضٚـ  ٞای ظیدط ٔمدساض  فطودا٘ؽ  وداضی      MAIN.Cایداز وطزٖ خطٚغٜ ٚ ودی  وطزٖ وس ٞای  تالا زض  فایُ  تٗس اظ 

CPU  فٗلا تط٘أٝ ضا وأدایّط  ٘ىٙیس #ضا تسؾر آٚضیس $ : 

 ضٚـ  اَٚ :

 ضا ٔحاؾثٝ وٙیس : CPUضا تاظ  وٙیس ٚ اظ َطیك فطَٔٛ ظیط  ٔمساض  فطوا٘ؽ واضی  SAM7.Sفایُ 

MCK=((1+MUL)/DIV)*Fosc)/PRES 

ٍٔداٞطزع    18.432فطوا٘ؽ  وطیؿساَ  ذداضخی  ٔسهدُ قدسٜ تدٝ ٔیىطٚوٙسطِدط  ٔیثاقدس $ ٔدٗ اظ  وطیؿدساَ          Foscزض  ایٗ ضاتُٝ 

 اؾسفازٜ ٔیىٙٓ # . 
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 ضٚـ زْٚ :

ٚ ؾدؽ  زض  ٔحیٍ  قثیٝ ؾداظی    ضا ا٘سراب وٙیس  start / stop debog sessionٌعیٙٝ ی   debugزض  ٔحیٍ  وأدایّط  اظ  ٔٙٛی   

 ضا ا٘سراب  وٙیس .  Power Management Controllerٌعیٙٝ ی  Peripheralsاظ  ٔٙٛی  

 
 # ٕ٘ایف  زازٜ قسٜ اؾر : MCKزض  ایٗ خٙدطٜ فطوا٘ؽ  ولان انّی  ؾیؿسٓ $
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٘ا٘ٛ ثا٘یٝ ظٔداٖ ٔیثدطز   زض  ایدٗ حاِدر      2521ٍٔاٞطزع ضٚ٘س وٙیٓ   اخطا وطزٖ ٞط  زؾسٛض  زمطیثا  41ضا تٝ  MCKزض نٛضزی  وٝ 

  ضا اخطا وٙیٓ .  ٔیّیٖٛ زؾسٛض 24یّی  ثا٘یٝ تایس ٔ 055تطای  ایداز زاذیط 

حّمٝ ٞای قطَی اؾر   تطای   ٔیّیٖٛ زؾسٛض   ضٚـ ٞای ٔرسّفی ٚخٛز زاضز وٝ یىی اظ آٟ٘ا اؾسفازٜ اظ 24خطا وطزٖ تطای  ا

ٚ  زؾسٛض  تاقس 25تیسی قأُ  82تطای قٕاضـ یه ٔسغیط  FORوٝ حّمٝ  زض نٛضزی ٔیىٙٓ ؛ ضا ا٘سراب forقطٚٔ ٔٗ حّمٝ ی 

تایس وس  cزؾسٛضاذ ظتاٖ  تطای فٟٕیسٖ زٗساز ؾیىُ اخطای ٞط یه اظ$  ؾیىُ اخطا قٛ٘س  20زؾسٛضاذ زض   ٔدٕٛٔ ایٗ

زٚ ذی  اظ زؾسٛضاذ اؾٕثّی زض   تط زؾسٛضاذ ٔطتٌٛ  یٝ آٖ ضا قٕاضـ وٙیس زاؾٕثّی ٔسٙاْط  تا آٟ٘ا ضا ٔكاٞسٜ وٙیس ٚ زٗسا

زؾسٛضازی  "خّٕٝ  ٔیثطز   زض  تط٘أٝ تالا تٝ خای ؾیىُ ظٔاٖ 20افعایف  ٞط  ٚاحس تٝ ٖسز قٕطزٜ قسٜ  # ؾیىُ اخطا ٔیكٛ٘س

 اؾر .  24000000/25تطاتط  تا  xضا لطاض ٔی زٞٓ   زض  ایٗ حّمٝ    ;for (n = 0; n < x; n++)زؾسٛض  "تاض اخطا ٔیكٛ٘س  nوٝ 

for (n = 0; n < 960000; n++)  

لدطاض  ٔیٍیدطز تطاتدط  تدا      forایٗ حاِر ٖسزی وٝ زض  حّمٝ  ٔیّیٖٛ زؾسٛض ضا اخطا وٙس   زض 41تایس  cpuتطای ظٔاٖ یه ثا٘یٝ ٘یع 

 ذٛاٞس تٛز . زض ظیط تط٘أٝ ٟ٘ایی ضا ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس :   1920000

#include <AT91SAM7X256.H>                       
int n; 
int main (void) { 
  *AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 
*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output  
*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 
while(1){ 
   for (n = 0; n < 960000; n++);  
     *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 
   for (n = 0; n < 1920000; n++);   
    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 
} 

 ٔكاٞسٜ وٙیس :  logic analyzerضا زٛؾٍ ترف  B.19تط٘أٝ تالا ضا قثیٝ ؾاظی  وٙیس ٚ قىُ ٔٛج ایداز قسٜ تط ضٚی  خایٝ 
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افعٚزٜ ٔی قٛز ٚ ٍٞٙأی   وٝ ٔمساض   dیه ٚاحس تٝ ٔسغیط  forزض زاتٕ تالا ٔمساض  اِٚیٝ حّمٝ تطاتط نفط ٔی تاقس   زض حّمٝ ی {

 حّمٝ ضا زطن ٔی وٙس .  cpuضؾیس  4آٖ تٝ 

ایٗ حاِر تط٘أٝ ضٚ َٛضی  ٔیٙٛیؿیٓ ودٝ   ٔیىطٚثا٘یٝ ٚ یه ٔیّی ثا٘یٝ زٛؾٗٝ ٔیسٞیٓ   زض  8اوٖٙٛ تط٘أٝ تالا تطای  ظٔاٖ ٞای 

ٔیىدطٚ  ثا٘یدٝ     8ٚ یه ذأٛـ ٔیّی  ثا٘یٝ  8  ٔدسزا ضٚقٗ ثا٘یٝ  8  ذأٛـ ٔیّی ثا٘یٝ  055ٖلاٜٚ تط ٚيٗیر ٞای  B.19خایٝ 

 قٛز :ضٚقٗ 

#include <AT91SAM7X256.H>                       

int n; 

int main (void) { 

*AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 

*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output  

*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 

while(1){ 

   for (n = 0; n < 960000; n++); //DELAY FOR 500mS 

     *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

   for (n = 0; n < 1920000; n++);    //DELAY FOR 1S 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

    for (n = 0; n < 1920; n++);   //DELAY FOR 1mS 

     *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

   for (n = 0; n < 2; n++);      //DELAY FOR 1uS 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

} 

} 

 زٛاتٕ ٔٛضز ٘یاظ  ضا زض  تط٘أٝ ایداز ٔیىٙیٓ : 
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#include <AT91SAM7X256.H>                       

int n; 

void delay_us(){ 

   for (n = 0; n < 2; n++);}    //DELAY FOR 1sS  

void delay_ms(){ 

   for (n = 0; n < 1920; n++);}   //DELAY FOR 1mS     

void delay_s(){ 

   for (n = 0; n < 1920000; n++);}  //DELAY FOR 1S} 

void delay(){ 

   for (n = 0; n < 960000; n++);}    //DELAY FOR 500mS 

int main (void) { 

*AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 

*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output  

*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 

while(1){ 

    delay(); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

   delay_s(); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

   delay_ms(); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

   delay_us(); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

} 

} 

 ٔٗطفی قسٜ ا٘س.  voidطی  فالس  ٔمساض  تطٌكسی  ٞؿسٙس   تٝ ٕٞیٗ زِیُ  اظ  ٘ٛٔ زض  تط٘أٝ تالا زٛاتٕ ٔٛضز ٘یاظ  خٟر ایداز زاذی

زض نٛضزی  وٝ ترٛاٞیٓ ٔمساض  ظٔاٖ ضا ٔمساض  زٞی  وٙیٓ   وافی  اؾر تطای  ٞط  یه اظ  زٛایٕ یه آضٌٛٔاٖ یا ٔسغیط  

 ٔٗطفی  وٙیٓ ٚ ضلٓ زاذیط  ٔٛضز ٘یاظ  ضا تٝ زاتٕ اضؾاَ وٙیٓ :

void delay_s(int time;){ 
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   for (n = 0; n < 1920000; n++);}  //DELAY FOR 1S} 

 > for (n = 0; n   ثا٘یٝ حّمٝ  nزضیافر وٙس   تطای  زاذیط   intاوٖٙٛ زاتٕ ایداز زاذیط  ثا٘یٝ ای ٔیسٛا٘س ٖسزی  ضا زض  تاظٜ ٔسغیط 

1920000; n++);  تایسn : تاض  اخطا قٛز   خؽ 

void delay_s(int time) 

{ //DELAY FOR 1S 

  int temp; 

 for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

        for (n = 0; n < 1920000; n++); 

} 

ٚ یه ٔسغیط  اؾر وٝ ٔمساضـ  ضا زض  تط٘أٝ انّی  زضیافر ٔی وٙس . زض  زاتٕ ٔی  تاقس  delay_sزاتٕ  آضٌٛٔاٖ timeٔسغیط 

delay_s ط ٔمساض  ایٗ ٔسغیط  تا ٔسغیtemp  ٝٔمایؿٝ ٔیكٛز ٚ تٝ زٗساز آٖ حّمfor (n = 0; n < 1920000; n++);  ٝاخطا ٔیكٛز . زٛخ

تاٖث اخطا قسٖ ذٛز حّمٝ $ تٝ زٟٙایی# ٔیكٛز . زض نٛضزی  وٝ ایٗ   FORزض  ا٘سٟای  حّمٝ  ";"زاقسٝ تاقثس وٝ ٚخٛز زؾسٛض 

زؾسٛض  تٗسی حّمٝ ٘یع  اخطا ٔیكٛز ٚ اٌط   tempعایف ٔسغیط زؾسٛض  زض  ا٘سٟای  حّمٝ ٚخٛز ٘ساقسٝ تاقس زض  ٞط تاض  اف

  لطاض  زٞیٓ . "{}"زؾسٛضاذ تٗس اظ  حّمٝ تیكسط  اظ یه زؾسٛض  تاقس تایس آٟ٘ا ضا زض  تیٗ 

int n; 

void delay_us(int time) 

{ //DELAY FOR 1sS 

   int temp; 

   for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

     for (n = 0; n < 2; n++); 

}     

void delay_ms(int time) 

{ //DELAY FOR 1mS 

   int temp; 



  ATMEL قطور AT91SAMٔطخٕ وأُ ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای ؾطی  99

 
 

   for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

     for (n = 0; n < 1920; n++); 

}        

void delay_s(int time) 

{ //DELAY FOR 1S 

  int temp; 

 for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

        for (n = 0; n < 1920000; n++); 

}   

void delay() 

{  //DELAY FOR 500mS 

   for (n = 0; n < 960000; n++); 

}   

ٔیسٛا٘ٙس اظ  ٔسغیط ٞای  ٔحّی  یا ٔسغیط ٞای  ؾطاؾطی  اؾسفازٜ وٙٙس   زض تط٘أٝ تالا ٞط  یده اظ  زٛاتدٕ زاضای     Cزٛاتٕ زض  ظتاٖ 

اؾسفازٜ ٔیىٙٙس . تٟسط  اؾدر ٔسغیدط ٞدای  ٔدٛضز      nٔرهٛل تٝ ذٛز ٞؿسٙس ٚ اظ  ٔسغیط  ٖٕٛٔی  time   ٚtempٔسغیط ٞای  ٔحّی 

٘یاظ  زٕأی  زٛاتٕ ضا تٝ نٛضذ ٔحّی ٔٗطفی  وٙیس زا زض  آیٙسٜ ٔكىلازی  ٘ٓیط  زساذُ ٔسغیط ٞا ایدداز ٘كدٛز . زض  ظیدط  ٚضغٖ    

ثا٘یٝ / ٔیّی  ثا٘یٝ / ٔیىطٚ ثا٘یٝ ٚ  82^2ٛاتٕ تطای  ایداز زاذیط اظ  یه زا ٟ٘ایی  تط٘أٝ ضا ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس : زض  ایٗ تط٘أٝ زٟاض ز

 ٔیّی  ثا٘یٝ ٚخٛز زاضز : 055

#include <AT91SAM7X256.H>                       

void delay_us(int time) 

{ //DELAY FOR 1sS 

   int temp,n; 

   for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

     for (n = 0; n < 2; n++); 

}     

void delay_ms(int time) 

{ //DELAY FOR 1mS 

   int temp,n; 

   for (temp= 0; temp < time; temp ++) 
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     for (n = 0; n < 1920; n++); 

}        

void delay_s(int time) 

{ //DELAY FOR 1S 

  int temp,n; 

 for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

        for (n = 0; n < 1920000; n++); 

}   

void delay() 

{  //DELAY FOR 500mS 

int n; 

   for (n = 0; n < 960000; n++); 

}   

int main (void) { 

*AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 

*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output  

*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 

while(1){ 

    delay(); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

   delay_s(1); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

   delay_ms(1000); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

   delay_us(1000000); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

} 

} 

زض  ایٗ ٚضغٖ اظ  زداتٕ زاضای  ذُدای غیدط     وّیٝ زاذیط ٞا زض  نٛضزی  وٝ تط٘أٝ تالا ضا قثیٝ ؾاظی  وٙیس   ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس وٝ 

 !سلاتُ  لثِٛی  ٞؿسٙ
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 تط٘أٝ ضا حاِر ظیط  زغییط  زٞیس ٚ ٔدسا ٘سایح قثیٝ ؾاظی  ضا تثیٙیس :

#include <AT91SAM7X256.H>                       
int temp,n; 
int main (void) { 
*AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 
*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output  
*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 
while(1){ 
     for (n = 0; n < 960000; n++); //DELAY FOR 500mS 
    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 
    for (temp= 0; temp < 1; temp ++)//DELAY FOR 1S 
         for (n = 0; n < 1920000; n++); 
    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 
    for (temp= 0; temp < 1000; temp ++)//DELAY FOR 1000mS 
      for (n = 0; n < 1920; n++); 
    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 
    for (temp= 0; temp < 1000000; temp ++) //DELAY FOR 1000000uS 
      for (n = 0; n < 2; n++); 
    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 
} 
} 

ف ترد زِیُ  ٚخٛز ایٗ ذُا ٘یع  تؿیاض  ؾازٜ اؾر   تدٝ  زض تط٘أٝ تالا فمٍ زاذیط ٞای ٔیّی  ٚ ٔیىطٚ ثا٘یٝ زاضای  ذُا ٞؿسٙس    

اخدطا   ;for (n = 0; n < 2; n++)زؾسٛض زض حّمٝ  45زٛخٝ وٙیس   زض  ایٗ زاتٕ تطای ایداز زاذیط  یه ٔیىطٚثا٘یٝ  delay_us  ایداز 

خٟدر افدعایف  ٔسغیدط       for (temp= 0; temp < time; temp ++)زؾسٛض زض  حّمدٝ    25ٔیكٛز   تٗس اظ ؾدطی قسٖ ٞط  ٔیىطٚ ثا٘یٝ 

ثا٘یٝ  8.06ٔیىطٚثا٘یٝ زض    1000000ٔیىطٚ ثا٘یٝ ظٔاٖ ٔیثطز    تا ایٗ زفاؾیط زاذیط   8زؾسٛض  زمطیثا   25وٝ ایٗ زاذیط  اخطا ٔیكٛز 

وٝ زض  ترف ٞدای  لثّدی ٔحاؾدثٝ قدس ٔیثاقدس زض         1.92وٝ زض  ایٗ حّمٝ ٚخٛز زاضز ضٚ٘س قسٜ ٖسز  2اظ َطفی ٖسز  ٔیكٛز .

ثا٘یدٝ   821زمطیثدا ٔیىطٚثا٘یدٝ     1000000ثا٘یٝ ايافٝ وٙیٓ   زاذیط ایداز قسٜ تدٝ خدای    520ضا ٘یع  تٝ ذُای   5251نٛضزی  ذُای 

خؽ  تٟسط اؾر اظ  ٞط زاتٕ تطای  ایداز زاذیط  زض  ٔحسٚزٜ ذال  ذٛزـ اؾسفازٜ قٛز زا ٔیعاٖ ذُا لاتدُ  لثدَٛ    . ذٛاٞس قس 

 تاقس .

  تالا زیؿر ؟ٔیّی ثا٘یٝ زض  زٚ تط٘أٝ  055ثا٘یٝ ٚ   8 طزِیُ زفاٚذ زاذی
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ضا  Disassembly windowٌعیٙدٝ    viewتط٘أٝ اَٚ ضا زض  وأدایُ  وطزٜ ٚ ؾددؽ  ٚاضز ٔحدیٍ  قدثیٝ ؾداظی قدٛیس ٚ اظ  ٔٙدٛی       

 تاظ  قٛز :   Disassemblyا٘سراب  وٙیس زا خٙدطٜ 

 
 

 
 

ی  ٔكدرم قدسٜ اؾدر    تط ضٚی  لؿٕر ذاوؿسطی  ضً٘ ودٝ تدا فّدف  لٟدٛا      delay_msخٟر ٔكاٞسٜ ؾٛضؼ  اؾٕثّی زاتٕ 

 6تدا    for (n = 0; n < 1920; n++)حّمدٝ  ٔیثیٙیدس    #   ٕٞاُ٘ٛض وٝ زض ؾٛضؼ اؾٕثّی main.cتط٘أٝ  88وّیه وٙیس $ ذٍ قٕاضٜ 

ٔیّدی ثا٘یدٝ =   8$زؾسٛض اؾٕثّی  اخدطا ٔیكدٛز .    6تا   for (temp= 0; temp < time; temp ++)ٚ حّمٝ  ؾیىُ# 1$زض زؾسٛض اؾٕثّی 

 سٛض # زؾ 8925%6

 اوٖٙٛ تط٘أٝ زْٚ ضا وأدایُ  وٙیس ٚ ؾٛضؼ  اؾٕثّی  آٖ ضا ٔكاٞسٜ وٙیس : 
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 اؾٕثّی  اخطا ٔیكٛز !زؾسٛض  81تا   for (n = 0; n < 1920; n++)ٕٞاُ٘ٛض  وٝ ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس زض  ایٗ تط٘أٝ حّمٝ 

تٝ نٛضذ تٟیٙٝ زط اخطا ٔیكٛ٘س  keilاتٕ زض  وأدایّط اظ  تطضؾی  ایٗ زٚ ٔثاَ  ٔیسٛاٖ ٘سیدٝ ٌطفر وٝ وس ٞای لطاض ٌطفسٝ زض زٛ

 $ اِثسٝ ٕٔىٗ اؾر زض  وأدایّط  ٞای  زیٍط  ایٗ ٔٛيٛٔ تطٖىؽ  تاقس # . 

 حث  ٕٞیٗ خا ذازٕٝ زازٜ ٚ ٔسغیط ٞا ضا تطای  زٛاتٕ تٟیٙٝ ؾاظی  ٔیىٙٓ :تٝ ایٗ ت

#include <AT91SAM7X256.H>                       

void delay_us(int time) 

{ //DELAY FOR 1uS 

   int temp,n; 

   for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

     for (n = 0; n <= 6; n++); 

}     

void delay_ms(int time) 

{ //DELAY FOR 1mS 
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   int temp,n; 

   for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

     for (n = 0; n <= 6000; n++); 

}        

void delay_s(int time) 

{ //DELAY FOR 1S 

  int temp,n; 

 for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

        for (n = 0; n <= 6000000; n++); 

}   

void delay() 

{  //DELAY FOR 500mS 

int n; 

   for (n = 0; n < 3000000; n++);   

}   

int main (void) { 

*AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 

*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output 

*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 

while(1){ 

    delay(); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

   delay_s(1);   //-1.068377 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

   delay_ms(1); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

   delay_us(1); 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

} 

} 
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ٔیّی  ثا٘یٝ  055ٔیىطٚثا٘یٝ   یه ثا٘یٝ ٚ  8ٔیّی ثا٘یٝ /  8&ضای تٟیٙٝ زطیٗ حاِر تطای  ایداز زاذیط زض  حاَ  حايط  زٛاتٕ تالا زا

ٔیىطٚثا٘یٝ ََٛ   8281ٔیىطٚثا٘یٝ    8$  ٘ا٘ٛ ثا٘یٝ اؾر 815زاضای  ذُای    delay_usٔیىطٚ ثا٘یٝ زاتٕ  8تطای  زاذیط ٞؿسٙس . 

 45ٔیىطٚثا٘یٝ زاضای  ذُای  8555زاذیط اٖساز يطب  ٔیكٛز   تٍٛ٘ٝ ای  وٝ    تا افعایف ظٔاٖ ایٗ ذُا زض زٗساز ٔیىكس #

 $ زِیُ ٔثثر ٚ ٔٙفی  تٛزٖ ذُا زیؿر ؟ # .  ٔیىطٚ ثا٘یٝ ََٛ  ٔی وكس # 965ٔیىطٚ ثا٘یٝ    8555$ ثا٘یٝ اؾر ٔیىطٚ 

ٝ ٞدای  ودٝ زض  آیٙدسٜ ذدٛاٞیٓ ٘ٛقدر      اوٖٙٛ ٔیسٛا٘یٓ زٛاتٕ ایداز قسٜ ضا زض فایُ  زیٍطی  شذیدطٜ ودطزٜ ٚ زض  زٕدأی تط٘أد    

 ضا ا٘سراب وٙیس : newٌعیٙٝ ی  fileاظ ٔٙٛی  ایداز فایُ  ٞسض    ٔطحّٝاؾسفازٜ وٙیٓ   تطای اِٚیٗ 

 
 

 

ضا ا٘سرداب وٙیدس ٚ زض خٙددطٜ تداظ قدسٜ فایدُ        save asتاظ ٔی قٛز . زٚتاضٜ اظ ٕٞاٖ ٔٙٛ ٌعیٙٝ ی  keilخٙدطٜ خسیسی زض ٔحیٍ 

 شذیطٜ وٙیس : $ فایُ ضا زض ٔىاٖ زِرٛاٜ شذیطٜ وٙیس .# Delay.h ٔٛخٛز ضا تا ٘اْ

 
 

 زض اِٚیٗ ذٍ   وس ٞای ظیط ضا ودی وٙیس :

#ifndef _DELAY_INCLUDED_ 

#define _DELAY_INCLUDED_ 

ُ  ٞدای  زؾسٛض اذ تالا تاٖث  ٔی قٛز وٝ وأدایّط  ٞسض ضا فمٍ یه تاض  ِٛز وٙس . تا ایدٗ وداض زض ندٛضزی  ودٝ ٞدسض زض فاید      

 .ٕ٘ی قٛز   ظیاز ط  ٞا ٚ وس ٟ٘ایی تط٘أٝ تی زِیُزیٍطی  ٘یع  فطاذٛا٘ی قسٜ تاقس   زیٍط وأدایُ ٘رٛاٞس قس ٚ حدٓ ٔسغی

 زاتٕ زاذیط  ضا تٗس اظ زؾسٛض  تالا لطاض  زازٜ ٚ زض  ٟ٘ایر تا زؾسٛض  ظیط تط٘أٝ ٞسض  ضا تٝ خایاٖ تطؾا٘یس : 

#endif 

 : Delay.hٔحسٛای  فایُ 

#ifndef __DELAY_H__ 
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#define __DELAY_H__ 

void delay_us(int time) 

{ //DELAY FOR 1uS 

   int temp,n; 

   for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

     for (n = 0; n <= 6; n++); 

}     

void delay_ms(int time) 

{ //DELAY FOR 1mS 

   int temp,n; 

   for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

     for (n = 0; n <= 6000; n++); 

}        

void delay_s(int time) 

{ //DELAY FOR 1S 

  int temp,n; 

 for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

        for (n = 0; n <= 6000000; n++); 

}   

void delay() 

{  //DELAY FOR 500mS 

int n; 

   for (n = 0; n < 3000000; n++);   

}   

  #endif 

 keilتٝ ٘طْ افدعاض  ٔیّی  ثا٘یٝ  055ٚ ٚ ثا٘یٝ   ثا٘یٝ   ٔیّی ثا٘یٝتا فطذٛا٘ی  ٞسض تالا ؾٝ زؾسٛض تطای ایداز زاذیط ٞای ظٔا٘ی  ٔیىطٚ

 ايافٝ  ٔیكٛز :

#include <AT91SAM7X256.H>                         

#include "pio.h" 

#include "delay.h" 
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int main (void) { 

PORTB_OUTPUT= PB19; 

  while(1){ 

SET_PORTB= PB19; 

      delay_s(1); 

RST_PORTB= PB19; 

      delay_s(1); 

   }} 

 DELAY.hکتابخاوٍ ی 

ُ  تٟسط اؾدر اظ  ضا زض ٔؿیط ظیط ودی وٙیس $ DELAY.hتطای اؾسفازٜ اظ ایٗ وساب ذا٘ٝ تایس  فایُ  ٝ  وساترا٘دٝ ی وأد زض خٛقدٝ   ود

 # :   اؾسفازٜ وٙیس ٔٛخٛز ٔی تاقسوساب یٛؾر خ

Program Files\Keil\ARM\INC\Atmel. 

 ٚ ؾایط خٛقٝ ٞای ٔٛخٛز #.  SAM7X ٚ SAM7A3 ٚ AT91SAM9G20$ زض خٛقٝ ٞای 

 قٛز :تطای اؾسفازٜ اظ ایٗ وساترا٘ٝ   اتسسا تایس آٖ ضا زض تط٘أٝ فطاذٛا٘ی وٙیس   تطای ایٙىاض اظ زؾسٛض ظیط اؾسفازٜ ٔی 

#include <delay.h> 

 ٚضزٜ قسٜ اؾر :آايافٝ ٔی قٛز وٝ قطح آٟ٘ا زض ظیط  KEILزؾسٛض تٝ ٘طْ افعاض  زٟاضتا فطا ذٛا٘ی ایٗ وساترا٘ٝ   

delay_us(x); 

 تاقس .   4294967295زا  8ٔی زٛا٘س اظ Xٔیىطٚ ثا٘یٝ ضا تٛخٛز ٔی آٚضز    Xزؾسٛض تالا زاذیط 

delay_ms(x); 

 تاقس .   4294967295زا  8ٔی زٛا٘س اظ Xٔیّی ثا٘یٝ ضا تٛخٛز ٔی آٚضز    Xاذیط زؾسٛض تالا ز

delay_s(x); 

 تاقس   4294967295زا  8ٔی زٛا٘س اظ Xثا٘یٝ ضا تٛخٛز ٔی  آٚضز    Xزؾسٛض تالا زاذیط 

Delay(); 
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 .  ٔیّی  ثا٘یٝ ضا زض تط٘أٝ ایداز ٔیىٙس 055زؾسٛض  تالا تا ٞط  تاض  اخطا قسٖ زاذیط 

 

  حّمدٝ   8ثا٘یٝ  820ثا٘یٝ نفط وٙس ٚ تٝ ٔسذ  2ضا تٝ ٔسذ  AT91SAM7X256ٔیىطٚ وٙسطِط  B.19ٔثاَ : تط٘أٝ ای تٙٛیؿیس وٝ خایٝ 

 ٔدسزا زىطاض قٛز .

#include <AT91SAM7X256.H> 

#include "pio.h" 

 # include <delay.h> 

int main (void){ 

while (1$ 

{ 

PORTB_OUTPUT=0x80000 ; 

SET_PORTB=0x80000 ; 

delay_s(2$; 

RST_PORTB=PIO_PB19 ; 

delay_ms(1500$; 

}} 

 : تًسعٍ کتابخاوٍ تاخیز

 ٔكىُ  تٝ قطح ظیط اؾر : 2وٝ ٘ٛقسیٓ زاضای  وساترا٘ٝ ای

   وّیٝ ظٔاٖ ٞا تٝ ٞٓ ٔیطیعز . PLLتا زغییط  ٔیعاٖ وطیؿساَ یا يطائة  -8

ٔیّی ثا٘یٝ ضا تٝ خای  زاذیط  یه ثا٘یدٝ   965ٔیّیٖٛ ٔیىطٚ ثا٘یٝ   زاذیط  8زاذیط  ایداز قسٜ زض  آٖ ذُی ٘یؿر   ٔثلا  -2

 ایداز ٔیىٙس . 

تطای ایداز زاذیط ٞدای زلیدك اظ   ایٗ وساترا٘ٝ ُّٕٔ اؾر ٚ تایس  ر    زٖٛ واضتط اظ ٚخٛز ذُا زضاِثسٝ ٌعیٙٝ زْٚ ظیاز ٟٔٓ ٘یؿ

 ٞا اؾسفازٜ وٙس . زایٕط

زغییدط  زٞیدس زدا فطودا٘ؽ       clock/8ضا تٝ  PRES:Prescalerزض ترف ضا تاظ  وٙیس ٚ  SAM7.Sفایُ  كىُ اَٚٔ تطای ٔكاٞسٜ ّٖٕی

MCK  ٍٝٔاٞطزع  واٞف  یاتس : 82ت 
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 ظیط قثیٝ ؾاظی  وٙیس :اوٖٙٛ تط٘أٝ 

#include <AT91SAM7X256.H>  

#include "delay.h"                      

int main (void) { 

*AT91C_PIOB_PER = 0x00080000; // Set in PIOB.19 mode 

*AT91C_PIOB_OER = 0x00080000; // Configure in Output  

*AT91C_PIOB_OWER = 0x00080000; // Configure in PIOX_ODSR  in Read-write mode 

while(1){ 

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00080000 ; // PB.19 to be set 

  delay_s(1);    

    *AT91C_PIOB_ODSR = 0x00000000;   // PB.19 to be cleared 

  delay_s(1); 

}} 

ثا٘یٝ ضٚی  ٔیسٞس   زٖٛ وّیٝ ٔحاؾثاذ ٔطٚتٍ تٝ زٛاتٕ زداذیط  تدطای  فطودا٘ؽ     4ثا٘یٝ زض  8وٝ ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس زاذیط ٕٞاُ٘ٛض

 ٍٔاٞطزع  ا٘داْ قسٜ اؾر .  41

 تٝ شٞٗ ٔٗ ٔیطؾس :  تطای  ضفٕ ایٗ ٔكىُ  زٚ ضٚـ ظیط

 # زض تط٘أٝ :MCKواضی ٔیىطٚوٙسطِط $ ایداز یه ٔسغیط  ٚ  ٚازاض وطزٖ واضتط تٝ ٚاضز وطزٖ فطوا٘ؽ -8

 تٗس اظ  زؾسٛضاذ ٔطٚتٍ تٝ ٔٗطفی  ٞسض   زؾسٛضاذ ظیط  ضا ٚاضز وٙیس ٚ تط٘أٝ ضا وأدایُ  وٙیس : delay.hزض ٞسض 
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#ifndef MCK 

   #error MCK value not define, define it by '#define MCK x'(x is MCK value in hertz)statement  Before #include "delay.h"  

#endif  

سْ ٚخدٛز آٖ ذُدای تدٝ وداضتط      نٛضذ ٖ زض  تط٘أٝ تطضؾی ٔی قٛز ٚ زض mckزؾسٛض خیف خطزاظقی  تالا ٚخٛز ٔسغیط زٛؾٍ 

ودلان  تط٘أٝ انّی زٛؾٍ زؾدسٛض ظیدط ٔمدساض فطودا٘ؽ     ثُ اظ ٔٗطفی وساترا٘ٝ زض  زازٜ ٔیكٛز   زض  ٚالٕ واضتط  تایس ل ٕ٘ایف

 خطزاظ٘سٜ ضا ٔكرم  وٙس :

#define MCK 12000000 

 ٔمساض ٖسزی  وٝ تایس زض  زٛاتٕ قٕطزٜ قٛز ضا ٔحاؾثٝ وٙیٓ : MCKاوٖٙٛ تایس تا اؾسفازٜ اظ 

#ifndef __DELAY_H__ 

#define __DELAY_H__ 

#ifndef MCK 

   #error MCK value not define, define it by '#define MCK x'(x is MCK value in hertz)statement  Before #include "delay.h"  

#endif 

void delay_us(int time){ //DELAY FOR 1uS 

   int temp,n; 

   for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

     for (n = 0; n <= (MCK/8000000); n++);}     

void delay_ms(int time){ //DELAY FOR 1mS 

   int temp,n; 

   for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

     for (n = 0; n <= (MCK/8000); n++);}        

void delay_s(int time){ //DELAY FOR 1S 

  int temp,n; 

 for (temp= 0; temp < time; temp ++) 

        for (n = 0; n <= (MCK/8); n++);}   

void delay(){ //DELAY FOR 500mS 

int n; 

   for (n = 0; n < 3000000; n++);  }   

#endif  
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ٍٔداٞطزع   زداتٕ    82اظ  فطوا٘ؽ ٞا   زاذیط ٞا زاضای  ذُا تاقس   ٔدثلا  تدطای فطودا٘ؽ     زض ضٚـ تالا ٕٔىٗ اؾر تطای  تطذی

delay_us  زا ایٗ ٖدسز تدطای    ٔیىطٚ ثا٘یٝ قٕاضـ وٙس ٚ أىاٖ قٕاضـ  8ز زاذیط ایداتطای  820زا ٖسز  تایس زض ٞط تاض قٕاضـ

cpu  ذُا ذٛاٞس تٛز # .  زضنس زاضای 05یط ٔیىطٚ ثا٘یٝ زا ٚخٛز ٘ساضز ٚ اخثاضا ترف اٖكاضی حصف ٔیكٛز $ زاذ 

ؽ فطودا٘  CKGR_MOR  ٚCKGR_MCFR  ٚCKGR_PLLR  ٚPMC_MCKRٔا ٔیسٛا٘یٓ تا ذٛا٘سٖ ٔمازیط  ضخیؿدسط ٞدای     -2

MCK     ضا ٔحاؾثٝ وٙیٓ   اؾسفازٜ اظ  ایٗ ضٚـ  واضتطزی زط تٛزٜ ٚ أىاٖ ایداز ذُا زض  زاذیط ٞای  ایدداز قدسٜ   زض

  ٚ ... ضا اظ تیٗ ٔیثطز .  PLLقطایُی  ٕٞچٖٛ زغییط ٔٙثٕ زأیٗ ولان انّی  خطزاظ٘سٜ   زغییط  يطائة 

 ایداز وٙیٓ : delay.hٔٛضز ٘یاظ  زض فایُ   زض اِٚیٗ ٔطحّٝ تایس زاتٗی  ضا خٟر ایداز ّٖٕیاذ ٞای 

unsigned int get_MCK_value_4_delay_lib (void)   

{ 

 

 

Return MCK 

} 

ُٔداتك ُٔاِدة  شودط قدسٜ زض       MCKٔحاؾثٝ قسٜ ٚ تٝ تط٘أٝ انّی اضؾاَ ٔیكدٛز . تدطای ٔحاؾدثٝ      MCKزض  ایٗ زاتٕ فطوا٘ؽ 

ضخیؿدسط   CSSتیدر ٞدای   خطزاظ٘سٜ ضا ٔكدرم ودطز   ایدٗ وداض  تدا ذٛا٘دسٖ         ترف لثّی  تایس ٔٙثٕ زأیٗ وٙٙسٜ ولان انّی

PMC_MCKR : ا٘داْ ٔیكٛز 
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تطحؿة  ٞطزع # ٔٛخٛز زض  فیّس  slckفطوا٘ؽ  ( 82561تاقس   وافی  اؾر ٖسز  slckزض  نٛضزی  وٝ ٔٙثٕ زأیٗ وٙٙسٜ ولان 

PRES   زض  ضخیؿسطPMC_MCKR  زمؿیٓ قٛز زاMCK  . تسؾر آیس  

تاقس وافی  اؾر فطوا٘ؽ  وطیؿساَ  ذاضخی  ٔسهدُ قدسٜ تدٝ ٔیىطٚوٙسطِدط تدٝ       MAINCKزض  نٛضزی  وٝ ٔٙثٕ زأیٗ ولان 

 تسؾر آیس .  MCKزمؿیٓ قٛز زا  PMC_MCKRزض  ضخیؿسط   PRESٔٛخٛز زض  فیّس 

 وٙیٓ : ضا زض تط٘أٝ ٔحاؾثٝ MCKتاقس تایس اظ َطیك فطَٔٛ ظیط  PLLCKزض  نٛضزی  وٝ ٔٙثٕ ولان 

MCK=((1+MUL)/DIV)*Fosc)/PRES 

MUL  ٚDIV  زض  ضخیؿسطCKGR_PLLR . لطاض  زاض٘س 

unsigned int get_MCK_value_4_delay_lib (void)   

{ 

float mck2; 

 switch ( *AT91C_PMC_MCKR & AT91C_PMC_CSS)  

 {   

  case 0: // Slow Clock is selected 

   mck2=32768/((*AT91C_PMC_MCKR & AT91C_PMC_PRES) >> 2); 

  break; 

  case 1: // Main Clock is selected 

   mck2=crystal / ((*AT91C_PMC_MCKR & AT91C_PMC_PRES) >> 2);  

  break; 

  case 3:{ // PLLB clock is selected 

   mck2=(((*AT91C_CKGR_PLLR  & AT91C_CKGR_MUL) >> 16)+1) ;  

   mck2=mck2/(AT91C_BASE_CKGR->CKGR_PLLR  & AT91C_CKGR_DIV);  

   mck2=((mck2*crystal) /(1<<((*AT91C_PMC_MCKR & AT91C_PMC_PRES) >> 2)));  

     cr1y= (1<<((*AT91C_PMC_MCKR & AT91C_PMC_PRES) >> 2));  

  break;}  //prescaler  

  default : 

   mck2=0; 

  break;   

 }  

// cr1y=mck2;  
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   return mck2; 

} 

 تطٌطزا٘سٜ ٔیكٛز .   ;return mck2ٔحاؾثٝ قسٜ  ٚ تا فطاذٛا٘ی  زاتٕ   زٛؾٍ  زؾسٛض   MCKزض  ایٗ زاتٕ ٔمساض  ولان 

 ٚ ٘حٜٛ ی  اؾسفازٜ اظ زاتٕ تالا زض  زٛاتٕ زاذیط ضا ٔكاٞسٜ وٙیس . تاظ  وٙیس  زض خٛقٝ ی  خیٛؾر  delay.hفایُ 
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 ي  AT91SAM7X256 ي  AT91SAM7X512َممای  میکممزي کىتزلممز  ضمممیمٍ شمممارٌ یممک : دیتاشممی  فارسممی  

AT91SAM7X128 

AT91SAM7X512  ٚ AT91SAM7X256  ٚ AT91SAM7X128زٟٙا زفاٚذ تیٗ آٟ٘ا زض ٔمازیط حافٓٝ ٔیثاقس : تٛزٜ ٞٓ ٔكاتٝ زلیما ٚ 

 

 : يیضگی َا

 تیسی RISC   82ی واضایی تالا زض ٕٔٗاض -

 تیسی تا واضایی تالا 82زؾسٛضاذ  -

- ICE  $ زاذّیICE  یاIn-circuit Emulation ٔیىطٚ ضا ٔیسٞس #  تٝ واضتط أىاٖ زیثاي وطزٖ تط٘أٝ   تط ضٚی 

 AT91SAM7X512ویّٛ تایر حافٓٝ ؾاظٔاٖ یافسٝ تطای  082 -

 AT91SAM7X256ویّٛ تایر حافٓٝ ؾاظٔاٖ یافسٝ تطای  206 -

 AT91SAM7X128ّٛ تایر حافٓٝ ؾاظٔاٖ یافسٝ تطایوی 821 -

ٚ یه تا٘ه تطای زٚ  AT91SAM7X512حافٓٝ فّف ایٗ خطزاظ٘سٜ ٞا وٝ ٔمساض آٖ زض تالا تیاٖ قس   زض زٚتا٘ه تطای  -

تایسی ٔیثاقس   ایٗ یٗٙی ٞدط زؾدسٛض فمدٍ زض یده ذا٘دٝ       206ٔیىطٚ زیٍط َطاحی قسٜ ا٘س   ٞط تا٘ه زاضای لُٗاذ 

 ٚ ایٗ واض ؾطٖر ذٛا٘سٖ حافٓٝ ضا تٝ ٔمساض ظیازی افعایف ٔیسٞس . شذیطٜ ٔیكٛز

 خیكطٚ زض ؾطٖر ٚ اخطای زؾسٛضاذ -

 AT91SAM7X512تطای  sramویّٛ تایر حافٓٝ 821 -

 AT91SAM7X256تطای  sramویّٛ تایر حافٓٝ  64 -

 AT91SAM7X128تطای sramویّٛ تایر حافٓٝ  82 -

 َٛضی وٝ ذٛا٘سٖ ٞط زؾسٛض فمٍ یه ؾیىُ ََٛ ٔیىكس .تؿیاض تالا ٔیثاقس   تٝ  sramؾطٖر حافٓٝ  -

لاتّیر تاظضؾی  حافٓٝ $ ایٗ ٚاحس اظ ٘اضؾایی ٞای وٝ تاٖث اذسلاَ زض ّٖٕىدطز ٔیكدٛز $ٕٔٗدٛلا زداذیط زض ٘ٛقدسٗ       -

 ٚ...#   زكٓ خٛقی ٔیىٙس #
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تاظ٘كدا٘ی تدٝ خایدٝ    ٚاحس وٙسطَ وٙٙسٜ ضیؿر $ایٗ ٚاحس زض قطایُی وٝ زغصیٝ اٖٕداَ قدسٜ ٔٙاؾدة ٘ثاقدس یدا فطٔداٖ        -

 ضیؿیر اٖٕاَ قٛز   ٔیىطٚ ضا تا ؾطٖر تالا ضیؿر ٔیىٙس #

 pllٍٔاٞطزع تٝ ٕٞطاٜ یه ٖسز  25زا  5زاذّی تا فطوا٘ؽ  rcزضای ٘ٛؾاٖ ؾاظ  -

 # Idleزٙسیٗ ٔس زٛاٖ $تٟیٙٝ ؾاظی زٛاٖ   واض زض فطوا٘ؽ خاییٗ ٚ ٔس  -

 ٔٙثٕ ؾیٍٙاَ خاِؽ ذاضخی لاتُ تط٘أٝ ضیعی  0 -

 ٚلفٝ ذاضخی $یىی اظ ٔٙاتٕ   ٚلفٝ ؾطیٕ ٔیثاقس ٚ زیٍطی ٚلفٝ ٖازی # زٚ ٔٙثٕ  -

 تا لاتّیر خكسیثا٘ی اظ اضؾاَ زازٜ ی ٕٞعٔاٖ ٚ غیط  ٕٞعٔاٖ UARTزٚ وا٘اَ  -

 تیسی لاتُ تط٘أٝ ضیعی  25زاضای وا٘سط  -

  Watchdogزایٕط  -

لاضْ $ٔسهُ تٝ خیٗ ٔددعا# ضاٜ ا٘دساظی   إٓٞطاٜ تیسی تٝ  82زضای زایٕط تلازضً٘   ایٗ زایٕطٔیسٛا٘س تٝ ٖٙٛاٖ یه وا٘سط  -

 قٛز.

 زٚ خٛضذ ٚضٚزی  ٚ ذطٚخی ٔٛاظی  -

 خایٝ ٔدعا ٔیثاقس . 88ٞط خٛضذ زاضای  -

 تٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٚلفٝ  i/oأىاٖ اؾسفازٜ ی ٞط وساْ اظ خایٝ ٞای  -

 ٜ ضا زاض٘س .زٕأی خایٝ لاتّیر تط٘أٝ ضیعی تٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٚ تا حاِر زضیٗ تاظ ٚ ٔماٚٔر تالا وكٙس -

 قٕا ٔیسٛا٘یس ٕٞعٔاٖ یه خایٝ ضا تٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی زٗطیف وٙیس . -

 #.spiٚؾیّٝ خا٘ثی تٝ نٛضذ ٔدعا $زض ٔس  88لاتّیر وٙسطِط  -

 تط ثا٘یٝ # Mbits 82وأُ $تا ؾطٖر   USB 2.0زضای یه ٖسز خٛضذ  -

  USBفطؾسٙسٜ ٌیط٘سٜ زاذّی لاتُ تط٘أٝ ضیعی تطای زثازَ زازٜ تا  -

  MAC 10/100 base-Tزاضای یه ازط٘ر  -

 #RMIIیا  MIIأىاٖ ضاتُٝ   ٔؿسمُ یا ِٕٔٗٛی $ -

# ٚ اضؾاَ ٚ زضیافر زازٜ تا DMA#   زؾسطؾی ٔؿسمیٓ تٝ حافٓٝ $FIFOsأىاٖ ٚضٚز زازٜ ٚ ذطٚج اٖ تٝ زطزیة ٚضٚز $ -

 ؾطٖر تالا 

 CANزضای ضاتٍ  -

 تیسی  86ض٘سٜ خیغاْ لاتُ تط٘أٝ ضیعی تطای نٙسٚق ایٕیُ تا قٕا 8 -
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 زضای یه وٙسطَ وٙٙسٜ ؾطیاَ ٞٓ ظٔاٖ .  -

 زضای ولان ٔؿسمُ ٚ ٚ ٞٓ ظٔاٖ ؾاظ تطای ٞط ؾیٍٙاَ زضیافسی ٚ اضؾاِی  -

 I²Sخكسیثا٘ی اظ ضاتٍ  -

 زاضای زمؿیٓ ٌط ظٔاٖ زٙس ٌا٘ٝ -

 تیسی  82ؾطٖر تالا زض ا٘سماَ زازٜ ٞای  -

  ISO7816 T0/T1 Smart Card   ٚIrDA ®  Infrared Modulation/Demodulation  ٚFull Modem Lineاظ  USARTخكسیثا٘ی  -

   SPIزضای زٚ وا٘اَ ٔدعا تطای ضاتٍ  -

 وا٘اِٝ  8تیسی  86یه زایٕط / وا٘سط  -

 ؾٝ ولان ٚضٚزی ذاضخی  -

 زٚتُ ٚ زاضای ٔس ٔمایؿٝ ای ٚ... PWMزِٛیس  -

 وا٘اِٝ  0تیسی  PWM 86یه ٚاحس وٙسطَ  -

 Two-wireخكسیثا٘ی اظ خطٚزىُ  -

 ؾطیاَ  EEPROMsی اظ خكسیا٘ -

 Multiplexedوا٘اَ  0تیسی    ADC  85وا٘اَ  1 -

تٝ واضتط  ایٗ أىاٖ ضا ٔیسٞس زا تسٖٚ ٘یاظ تٝ ؾرر افعاض خطٌٚطأدط ٔیىدطٚ ضا تط٘أدٝ     SAM-BA $SAM-BAخكسیثا٘ی اظ  -

 ضیعی  وٙس #

 JTAGخكسیثا٘ی اظ ٚاؾٍ  -

 ٔیّی آٔدط تسٞس . 86ٗ ٔیسٛا٘س خطیا٘ی زا ِٚساغ ذطٚخی ٞط خٛضذ تطاتط ِٚساغ زغصیٝ ٔیثاقس ٚ ٞط خی -

 زضخٝ ؾا٘سی ٌطاز . 10زا & 45-ٍٔا ٞطزع   ٚ زٔای  00زا  5ّٖٕىطز وألا ثاتر   واضز وطز زض فطوا٘ؽ  -

 LQFP  ٚTFBGAخایٝ ٚ زِٛیس زض زٚ تؿسٝ تٙسی   855زضای  -

 :يضعی  پایٍ َا 
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 قٕاضٜ ٘اْ خایٝ ّٖٕىطز خایٝ ٘ٛٔ خایٝ

Power ٚ ِساغ ٔطخٕ ٚضٚزیADC  ADVREF 1 

GND ٌطا٘س GND 2 

Analog زی ٚٚضADC(4) AD4 8 

Analog زی ٚٚضADC(5) AD5 4 

Analog زی ٚٚضADC(6) AD6 0 

Analog زی ٚٚضADC(7) AD7 6 

Power $ ِٚر# 821ِٚساغ ذطٚخی ضٌٛلازٛض VDDOUT 5 

Power  ِٝٚساغ زغصی VDDIN 1 

I/O  خٛضذB.27   ٚضٚزی /ADC (0)  /i.o تطای زایٕط PB27/AD0/TIOA2 9 

I/O  خٛضذB.28   ٚضٚزی /ADC (1)/ i.o تطای زایٕط PB28/AD1/TIOB2 85 

I/O  خٛضذB.29   ٚضٚزی /ADC (2) ذطٚخی خاِؽ/ PB29/AD2/PCK1 88 

I/O  خٛضذB.30   ٚضٚزی /ADC (3)ذطٚخی خاِؽ / PB30/AD3/PCK2 82 

I/O  خٛضذA.8 یعی/ زضذٛاؾر اضؾاَ/ ا٘سراب ٔس تط٘أٝ ض PA8/PGMM0/RTS1 88 

I/O  خٛضذA.9/ا٘سراب ٔس تط٘أٝ ضیعی/ Clear To Send PA9/PGMM1/CTS1 84 

Power  ِٝٚساغ زغصیCPU VDDCORE 80 

GND ٌطا٘س GND 86 

Power  ٌُِٛٚساغ زغصٜ ذI/O VDDIO 85 
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I/O  خٛضذA.10 ٜا٘سراب ٔس تط٘أٝ ضیعی/ ذٍ زاز /tow-wire PA10/PGMM2/TW D 81 

I/O  خٛضذA.11 ا٘سراب ٔس تط٘أٝ ضیعی/ذٍ ولان /tow-wire PA11/PGMM3/TW CK 89 

I/O  خٛضذA.12   ُذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی /ذٍ ا٘سراب وٙٙسٜ زؾدسٍاٜ $خطٚزىد/

spi# 

PA12/PGMD0/SPI_NPC
S0 

25 

I/O  خٛضذA.13  ُ  /ذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی/ ذٍ ا٘سراب وٙٙسٜ زؾدسٍاٜ $خطٚزىد

spi# 

PA13/PGMD1/SPI0_NP
CS1 

28 

I/O  خٛضذA.14   ُذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی/ ذٍ ا٘سراب وٙٙسٜ زؾدسٍاٜ $خطٚزىد/

spi# 

PA14/PGMD2/SPI0_NP
CS2 

22 

I/O  خٛضذA.15    ُذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی ذٍ ا٘سراب وٙٙدسٜ زؾدسٍاٜ $خطٚزىد/

spi# 

PA15/PGMD3/SPI0_NP
CS3 

28 

I/O  خٛضذA.16ذٍ  ط٘أٝ ٘ٛیؿی//ذٍ زازٜ ی تMISO  ٍتطای ضاتSPI  ٜ5قٕاض PA16/PGMD4/SPI0_MIS
O 

24 

I/O  خٛضذA.17/ذٍ  /ذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿیMOSI  ٍتطای ضاتSPI  ٜ5قٕاض PA17/PGMD5/SPI0_MO
SI 

20 

I/O  خٛضذA.18/ذٍ ولان تطای ضاتٍ  /ذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿیSPI  ٜ5قٕاض PA18/PGMD6/SPI0_SP
CK 

26 

I/O  خٛضذB.9$ ٔسیطیر زازٜ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی/Ethernet# PB9/EMDIO 25 

I/O  خٛضذB.9$ ٔسیطیر ولان/Ethernet# PB8/EMDC 21 

I/O  خٛضذB.9$ ٜذٍ زضیافر زاز/Ethernet# PB14/ERX3 29 

I/O  خٛضذB.9$ ٜذٍ زضیافر زاز /Ethernet# PB13/ERX2 85 

I/O  خٛضذB.9$ ٜذٍ زضیافر زاز /Ethernet# PB6/ERX1 88 

GND ٌطا٘س GND 82 

Power  ٌُِٛٚساغ زغصٜ ذI/O VDDIO 88 

I/O  خٛضذB.5$ ٜذٍ زضیافر زاز /Ethernet# PB5/ERX0 84 

I/O  خٛضذB.15$ زه اٖسثاض زازٜ ٚضٚزی/Ethernet# PB15/ERXDV/ECRSDV 80 

I/O  خٛضذB.17$ذٍ زضیافر ولان /Ethernet# PB17/ERXCK 86 

Power زغصیٝ  ِٚساغCPU VDDCORE 85 

I/O  خٛضذB.7$ ذٍ زضیافر ذُا /Ethernet# PB7/ERXER 81 

I/O  خٛضذB.12$ ذٍ اضؾاَ ذُا/Ethernet# PB12/ETXER 89 
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I/O  خٛضذB.0$ ذٍ اضؾاَ ولان/Ethernet# PB0/ETXCK/EREFCK 45 

I/O  خٛضذB.1$ ٜفٗاَ ؾاظی زثازَ زاز /Ethernet# PB1/ETXEN 48 

I/O خٛضذ B.2$ ٜذٍ اضؾاَ زاز /Ethernet# PB2/ETX0 42 

I/O  خٛضذB.3$ ٜذٍ اضؾاَ زاز /Ethernet# PB3/ETX1 48 

I/O  خٛضذB.10$ ٜذٍ اضؾاَ زاز /Ethernet# PB10/ETX2 44 

I/O  خٛضذB.11$ ٜذٍ اضؾاَ زاز /Ethernet# PB11/ETX3 40 

I/O  خٛضذA.19 ذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی/ٚضٚزی/CAN PA19/PGMD7/CANRX 46 

I/O  خٛضذA.20 ذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی/ذطٚخی/CAN PA20/PGMD8/CANTX 45 

Power  ٌُِٛٚساغ زغصٜ ذI/O VDDIO 41 

I/O  خددٛضذA.21    ذددٍ زازٜ ی تط٘أددٝ ٘ٛیؿددی/ذٍ اضؾدداَ زازٜ ٕٞعٔدداٖ ؾدداظی/

$Synchronous# 

PA21/PGMD9/TF 49 

I/O  خٛضذA.22ضؾاَ ولان $/ذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی/ذٍ اSynchronous # PA22/PGMD10/TK 05 

Input Test Data In ٍٚاؾ $JTAG # TDI 08 

GND ٌطا٘س GND 02 

I/O  خٛضذB.16$ َاقىاضؾاظ ازها/Ethernet# PB16/ECOL 08 

I/O  خٛضذB.4$ُٔذٍ زكریم حا/Ethernet# PB4/ECRS 04 

I/O  خٛضذA.22ٜذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی/ذٍ اضؾاَ زاز/ $Synchronous# PA2 3/PGMD11/TD 00 

I/O  خٛضذA.22$ ٜذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی/ ذٍ زضیافر زاز/Synchronous# PA24/PGMD12/RD 06 

Input # ذٍ تاظ٘كا٘ی لُٗٝ $ضیؿر NRST 05 

Input ا٘سراب حاِر زؿر TST 01 

I/O  خٛضذA.22$ ذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی/ ذٍ زضیافر ولان/Synchronous # PA25/PGMD13/RK 09 

I/O  خٛضذA.22        ذدٍ زازٜ ی تط٘أدٝ ٘ٛیؿدی/ ذدٍ زضیافدر زازٜ ٕٞعٔداٖ ؾداظی/

$Synchronous# 

PA26/PGMD14/RF 65 

Power  ٌُِٛٚساغ زغصٜ ذI/O VDDIO 68 

Power  ِٝٚساغ زغصیCPU VDDCORE 62 

I/O  خٛضذB.18 / Force 100 Mbits.sec PB18/EF100 68 

I/O  خٛضذB.19/ PWM0 PB19/PWM0 64 

I/O  خٛضذB.20/ PWM1 PB20/PWM1 60 
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I/O  خٛضذB.21/ PWM2 PB21/PWM2 66 

I/O  خٛضذB.22/ PWM3 PB22/PWM3 65 

GND ٌطا٘س GND 61 

I/O  خٛضذB.23/ i.o تطای زایٕط PB23/TIOA0 69 

I/O  خٛضذB.24/ i.o تطای زایٕط PB24/TIOB0 55 

I/O  خٛضذB.25/ i.o ٕطتطای زای PB25/TIOA1 58 

I/O  خٛضذB.26/ i.o تطای زایٕط PB26/TIOB1 52 

I/O  خٛضذA.22 ٜذٍ زازٜ ی تط٘أٝ ٘ٛیؿی/ ذٍ اضؾاَ زاز/Debug PA2 7/PGMD15/DRXD 58 

I/O  خٛضذA.28 ٜذٍ زضیافر زاز /Debug PA28/DT X D 54 

I/O  خٛضذA.29/   ٚضٚزی ٚلفٝ فٛضی PA29/FIQ 50 

Output Test Data Out ٍٚاؾ $JTAG # TDO 56 

Input  ا٘سراب ٌطJTAG JTAGSEL 55 

Input Test Mode Select  ٍٚاؾ$JTAG # TMS 51 

Input Test Clock ٍٚاؾ $JTAG # TCK 59 

I/O  خٛضذA.30 ٚضٚزی ٚلفٝ ذاضخی/ PA30/IRQ0 15 

I/O  خٛضذA.0 /ٚضٚزی زازٜ ؾطیاَ  / فٗاَ ؾاظ تط٘أٝ ضیعیUSART0 PA0/PGMEN0/RXD0 18 

I/O  خٛضذA.1 /ذطٚخی زازٜ ؾطیاَ  / فٗاَ ؾاظ تط٘أٝ ضیعیUSART0 PA1/PGMEN1/TXD0 12 

GND ٌطا٘س GND 18 

Power  ٌُِٛٚساغ زغصٜ ذI/O VDDIO 14 

I/O  خٛضذA.3َزضذٛاؾر اضؾا / PA3/RTS0 10 

I/O  خٛضذA.2 َذٍ ولان ؾطیا / PA2/SCK0 16 

Power  ِٝٚساغ زغصیCPU VDDCORE 15 

I/O  خٛضذA.4/ /ذٍ فطٔاٖ تط٘أٝ ضیعی Clear To Send PA4/PGMNCMD/CTS0 11 

I/O  خٛضذA.5 /ٚضٚزی زازٜ ؾطیاَ  /ذٍ ذٛا٘سٖ تط٘أٝ ضیعیUSART1 PA5/PGMRDY/RX D 1 19 

I/O  خٛضذA.6/ذطٚخی زازٜ ؾطیاَ  /ذٍ أازٜ وطزٖ تط٘أٝ ضیعیUSART1 PA6/PGMNOE/T X D1 95 

I/O ذ خٛضA.7 َٔؿیط ٞسایر زازٜ / ذٍ ولان ؾطیا / PA7/PGMNVALID/SCK1 98 

Input  تا ازهاَ ایٗ خایٝ تٝ خان وطزٖ فّف $VCC # حافٓٝ ی فّف خان ٔیكٛز ERASE 92 

Analog USB+ DDM 98 
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Analog USB- DDP 94 
Power  ِٚساغ زغصیٝ حافٓٝ ی فّف VDDFLASH 90 

GND ٌطا٘س GND 96 

Input ولان تٝ ٔیىطٚ اظ وطیؿساَ ٚضٚزی XIN/PGMCK 95 

Output َذطٚخی ولان اظٔیىطٚ تٝ وطیؿسا XOUT 91 

Input  ازهاَ تٝ فیّسطRC  ٝٔطتٌٛ تPLL PLLRC 99 

Power  ِٚساغ زغصیٝ ی ٚاحسPLL  VDDPLL 855 

 

 تًضیحات بیشتز  در  مًرد امکاوات :  

 زیؿر ؟ riscٕٔٗاضی  -8

ٖ٘ٛی َطاحی تطای ؾرر افعاض ٞای ٔیىطٚ اِىسطٚ٘یه ٔیثاقدس    #  risc $Reduced Instruction Set Coding/Computerٕٔٗاضی 

 ciscزضایٗ ٕٔٗاضی تا زغییطاذ ؾرر افعاضی ٔدٕٖٛٝ زؾسٛضاذ تط٘أٝ ٘ٛیؿی وٓ ٔیكدٛز   زض ٔماتدُ ایدٗ ٕٔٗداضی   ٕٔٗداضی     

$Complex Instruction Set Coding  لطاض زاضز   زض ٕٔٗاضی #cisc دٓ زؾسٛضاذ ظیداز زدط ٔیكدٛز   أدا  ؾدرر افدعاض ٔیىدطٚ        ح

قٕا تایس   یىی اظ ٔسغییط ٞای حافٓٝ ضا زغییط زٞیدس   ledتطای ضٚقٗ وطزٖ یه  ciscوٙسطِط ؾازٜ زط ٔیٍطزز   ٔثلا زض ٕٔٗاضی 

قٕا   riscا زض ٕٔٗاضی وطز خٛضذ ضا نازض ٔیىٙس   أ setتٗس اظ خطزاظـ زؾسٛض فطٔاٖ  cpuاضؾاَ وٙیس    cpuٚ ؾدؽ آٖ ضا تٝ 

تط٘أٝ ضا زض حافٓٝ فّف ٔیىطٚ لطاض ٔیسٞیس   تٗس اظ ضٚقٗ قسٖ ٔیىطٚ   تط٘أٝ تٝ حافٓٝ ٔٛلر ٔٙسمُ ٔیكٛز ٚ ؾدؽ اظ آ٘ددا  

زؾسٛض خطزاظـ قسٜ ٚ ؾدؽ فطٔاٖ تٝ وٙسطَ وٙٙسٜ خٛضذ اضؾاَ ٔیكٛز ٚ.... زض ٟ٘ایر خایٝ ٔٛضز  cpuٔیطٚز   زض  cpuتٝ ؾٕر 

 ٔیٍطزز . set٘ٓط 

2- sram زیؿر ؟ 

Static random access memory  یاSRAM       ٖٝ٘ٛی حافٓٝ ٔٛلدر ٔیثاقدس   ود

تطؾس زض آٖ شذیط ٜ ٔیكٛز . تا ایدٗ وداض زیٍدط     CPUاَلاٖاذ لثُ اظ آ٘ىٝ تٝ 

تطای زضیافر اَلاٖاذ اظ حافٓٝ فّف زّدف قدٛز   زض    CPU٘یاظ ٘یؿر ٚلر 

َلاٖاذ اظ فّف تٝ ایٗ حافٓٝ ٔٙسمدُ  ا  CPUٍٞٙاْ خطزاظـ اَلاٖاذ زٛؾٍ 

ذٛاٞس تٛز . زض ایٗ ٘ٛٔ اظ حافٓٝ  CPUٔیكٛز ٚ ٕٞیكٝ اَلاٖاذ زض زؾسطؼ 



  ATMEL قطور AT91SAMٔطخٕ وأُ ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای ؾطی  123

 
 

ٞا اظ فّیح فلاج تطای شذیطٜ ؾاظی ٞط تیر زازٜ اؾسفازٜ ٔی ٌطزز. یه فّیح فلاج تطای یه ؾَّٛ حافٓٝ  اظ زٟاض زا قف 

ٙس تاظذٛا٘ی / تاظ٘ٛیؿی اَلاٖاذ ٘رٛاٞٙس تٛز  تٙاتطایٗ ؾطٖر ایدٗ ٘دٛٔ   ٘یاظٔ SRAMزطا٘عیؿسٛض اؾسفازٜ ٔی وٙس . حافٓٝ ٞای 

 ٚ.. # تؿیاض تیكسط ٔیثاقس . DRAMحافٓٝ   اظ زیٍط حافٓٝ ٞای ٞٓ ؾُب $ 

8-Pll زیؿر ؟ 

Phase-locked-loop   حّمٝ فاظی لفُ قسٜ #یا ٚاحس$pll  زض ٔیىطٚ وٙسطِط ٞایarm ضا ز یه خاِؽ تا فطوا٘ؽ ثاتدر  ْٚیفٝ ایدا

زض ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای ؾاذسٝ قسٜ زٛؾدٍ   pllترف ذاضخی زاضز . rcتطای ایداز فطوا٘ؽ ٘یاظ تٝ قثىٝ  pllٖٟسٜ زاضز . ٚاحس تط 

 قطور ازُٕ اظ زٟاض لؿٕر ظیط زكىیُ قسٜ اؾر :

 

طای فطودا٘ؽ ٞدای   ضٚتطٚ ٘یاظ زاضز ٔمساض ذاظٖ ٞا ٚ ٔماٚٔر اظ فطَٔٛ ٞای ذال   ت rcتطای ٘ٛؾاٖ ؾاظی تٝ قثىٝ  pllٚاحس 

 ٔرسّف ٔحاؾثٝ ٔیكٛ٘س   زض آٔٛظـ تط٘أٝ ٘ٛیؿی تا ٘حٜٛ ٔحاؾثٝ آٟ٘ا اقٙا ذٛاٞیٓ قس .

 

 زیؿر ؟ Watchdogزایٕط  -4

WATCHDOG       یىی اظ زایٕط ٞای ٔیىطٚ اؾر وٝ ٔیسٛا٘س زا یه ظٔاٖ ذال تكٕاضز ٚتٗس ٔیىدطٚ ضا ضیؿدر وٙدس   ایدٗ زدایٕط

ٔیّی ثا٘یٝ تكٕاضز   تٗس اظ  8192 ,4096ٚ زض تًٗی اظ ٔیىطٚٞا  2048 ٚ   1024   512   256   128   64  32   16ظٔاٖ  1ٔیسٛا٘س زا 

ؾدطی قسٖ ظٔاٖ ٔیىطٚ ضیؿر ٔیكٛز ٚ تط٘أٝ زٚتاضٜ اظ اتسسا اخطا ٔیكٛز. اظ ایٗ زایٕط زض ظٔاٖ ٚخدٛز ذُدا یدا ٞٙدً ودطزٖ      

 ٔیىطٚ اؾسفازٜ ٔیكٛز .

0- Ethernet MAC 10/100 base-T  ازط٘ر$MAC 10/100 base-Tزیؿر ؟ # 
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Ethernet  ُیىی اظ قثىٝ ٞای اؾسا٘ساضز وأدیٛزطی ٔیثاقس   زٛؾٍ ایٗ قثىٝ قٕا ٔیسٛا٘یس زٙسیٗ وأدیٛزط ضا تٝ یىسیٍط ٔسه:

 وٙسطِط ٕ٘اییس ٚ زازٜ تیٗ آٟ٘ا ضز ٚ تسَ وٙیس.تطای ازهاَ وأدیٛزط تٝ ز٘یای ٔداظی ٘یاظ ٔٙس یه واضذ قثىٝ ٞؿسیٓ   ٔیىطٚ 

ٔسهُ قٛ٘س ٚ تا ؾایط زؾدسٍاٜ ٞدای ٔسهدُ      Ethernetٌفسٝ ٔیكٛز   تٝ قثىٝ  PHYٔیسٛا٘ٙس زٛؾٍ یه زیح وٝ تٝ اٖ  armٞای 

 تٝ قثىٝ زثازَ اَلاٖاذ ٕ٘ایٙس . 

MAC  $Media Access Controller             ٔٙٓٛض  اظ  ایٗ ٔدٛضز زؾسطؾدی  تدٝ خطٚزىدُ ٞدای  ٔرسّدف  قدثىٝ اظ َطیدك زیدح ٞدای: #

سّف  ٔیثاقس   زض ایٗ حاِر تطای ٔیىطٚ وٙسطِط  ٘ٛٔ خطٚزىُ ٟٔٓ ٘رٛاٞس تٛز ٚ ایدٗ زیدح ٚاؾدٍ  اؾدر ودٝ ذدٛز ضا تدا        ٔر

 خطٚزىُ  ؾاظٌاض ٔیىٙس .

زض  Mbit/s   ٚ855 Mbit/s 85: ایٗ زٚ ٖسز تیداٖ ٌدط ؾدطٖر قدثىٝ ٔیثاقدٙس   قدثىٝ ازط٘در زض زٚ ؾدطٖر اؾدسا٘ساض ز           10/100

فمدٍ اظ ایدٗ    armسٝ ؾطٖر تالا زط ٘یع تطای قثىٝ ٞای وأدیٛزطی ٚخٛز زاضز   أا ٔیىطٚ وٙسطِدط ٞدای   زؾسطؼ قٕا ٔیثاقس $اِث

 زٚ ؾطٖر خكسیثا٘ی ٔیىٙس .#

base-T  $(T="Twisted" Pair Copper  ٝقثى:Ethernet : زضای ٔثٙا ٞای ٔرسّفی ٔیثاقس 

 قثىٝ ٞای ؾیٕی 

228 855BASE-TX 

222 855BASE-T4 

228 855BASE-T2 

 قثىٝ ٞای فیثط ٘ٛضی

828 855BASE-FX 

822 855BASE-SX 

828 855BASE-BX 

تسا٘یٓ ایدٗ اؾدر ودٝ ایدٗ قدثىٝ        base-Tاِسثٝ ٔیسٛا٘یٓ تٝ ٔٛاضز تالا قثىٝ ٞای تیؿیٓ ضا ٘یع ايافٝ وٙیٓ .... . أا ا٘چٝ وٝ تایس اظ 

ؾدیٓ ٘یداظ زاضیدٓ $تدٝ غیدط اظ ضاتدٍ ٞدای         1ازٜ تدٝ  زٛؾٍ واتُ ٞای ظٚج زاتیسٜ اَلاٖاذ ضا ٔٙسمُ ٔیىٙس . یٗٙدی تدطای زثدازَ ز   
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تیكسط اقٙا ذٛاٞیٓ قس   قٕا ٔیسٛا٘یدس تدطای    Ethernet MAC 10/100 base-Tٕٞعٔا٘ی ٚ ولان # ٚ...زض آٔٛظـ تط٘أٝ ٘ٛیؿی تا 

 زضیافر اَلاٖاذ تیكسط تٝ آزضؼ ظیط ٔطاخٗٝ وٙیس :

http://en.wikipedia.org/wiki/Ethernet 

http://en.wikipedia.org/wiki/Fast_Ethernet 

 زیؿر ؟ CANضاتٍ  -6

Controller”area network  $(CAN or CAN-bus          یط ٚؾدایُ  یده خطٚزىدُ اضزثداَی تدطای ٔسهدُ ودطزٖ ٔیىدطٚ وٙسطِطٞدا ٚ ؾدا

 اِىسطٚ٘یه تٝ یىسیٍط تسٖٚ ٘یاظ تٝ ٚؾیّٝ وٙسطَ وٙٙسٜ ٔیثاقس .

زٕأی أىا٘اذ ازٛٔثیُ ضا وٙسطَ ٔیىٙس   أىا٘ی اظ لثیدُ   ECUازٛٔثیُ ٔیثاقس . ؾیؿسٓ  ECUزض  canٕ٘ٛ٘ٝ لاتُ ٔكاٞسٜ واضتطز 

تطای ازهاَ زٕأی ایٗ أىا٘اذ ٘یاظ تٝ زٗدساز     زطا٘ ٞا   ؾیؿسٓ نٛزی   زضب ٞا ٚ ٔٛزٛض   ؾیؿسٓ ؾٛذر ضؾا٘ی  ٚ.... لُٗا

 اظ َطیك زٚ ؾیٓ زٕأی ٔٛاضز ضا تٝ خطزاظ٘سٜ انّی ٔطزثٍ ٔیىٙیٓ ٚ......  canظیازی ؾیٓ ذٛاٞیٓ زاقر   أا تا خطٚزىُ 

 تطای اَلاٖر تیكسط تٝ آزضؼ ظیط ٔطاخٗٝ وٙیس :

http://en.wikipedia.org/wiki/CAN_bus 

 # # زیؿر ؟Synchronous Serial Controller (SSCوٙسطَ وٙٙسٜ ؾطیاَ ٞٓ ظٔاٖ $ -5

SSC  یىی اظ أىا٘اذ ٔٛخٛز زضARM  ُٔی تاقس وٝ تٝ قٕا أىاٖ واض تا لُٗاذ خا٘ثی وٝ اظ خطٚزىI2S    $ اؾسفازٜ ٔدی وٙٙدس

 ٞؿسٙس #  ضا ٔی زٞس . I2Sزاضای خٛضذ 

 I2S Audio Bus  زیؿر ؟ 

$Inter-IC Sound #I2S  یه خطٚزىُ ؾٝ ؾیٕٝ تطای ٔٙسمُ وطزٖ زازٜ ٔی تاقس   زض ایٗ خطٚزىُ زازٜ ٔٛخٛز ٕٔٗٛلا نسا ٞای

زیدیساَ ٔی تاقس .زض ایٗ ؾیؿسٓ یه ذٍ ا٘سماَ ؾطیاَ تطای زثازَ زازٜ تیٗ زٚ زؾسٍاٜ یا لُٗٝ نٛزی ایداز ٔدی قدٛز   قدٕا    

 ضا زض خكر اغّة زؾسٍا ٟٞای نٛزی  ٚ زهٛیطی تیاتیس .  i2sٔی زٛا٘یس خٛضذ 

یه ضاتٍ ٕٞعٔاٖ تطای اضزثاٌ تا وّیٝ لُٗاذ ٚ ِدٛاظٔی ٔدی تاقدس ودٝ تدٝ ندٛضذ ٕٞعٔداٖ الدساْ تدٝ اضؾداَ ٚ            SSCخطٚزىُ 

ّیٝ ایدٗ خطٚزىدُ ٞدا    اقاضٜ وطز   و ,I2S, Short Frame Sync, Long Frame Syncزضیافر زازٜ ٔی وٙٙس   تطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی زٛاٖ تٝ 

 زازٜ ضا تٝ نٛضذ  ٕٞعٔاٖ تٝ ذطٚخی اضؾاَ ٔی وٙٙس .

http://en.wikipedia.org/wiki/Ethernet
http://en.wikipedia.org/wiki/Fast_Ethernet
http://en.wikipedia.org/wiki/CAN_bus
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1- ISO7816 T0/T1 Smart Card زیؿر ؟ 

ISO7816  یه خطٚزىُ اؾسا٘ساز تطای زثازَ اَلاٖاذ تیٗ زیح ٞای اِىسطٚ٘یىی ٚ  خطزاظ٘سٜ ٞا ٔیثاقس .زیح ٞای اِىسطٚ٘یىی

ٚ ٕٔٗٛلا قٕا آٟ٘ا ضا تٝ ٘اْ اؾٕاضذ واضذ ٔیكٙاؾیس   واضذ ٞای زّفٗ   تط ضٚی واضذ ٞای اظ خٙؽ خلاؾسیه ٘هة ٔیكٛز 

 ٚ واضذ ٞای اٖسثاضی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔرسّف اظ اؾٕاضذ واضذ ٞؿسٙس .

 

خطزاظ٘سٜ ٘یع ْٚیفٝ زضیافر اَلاٖاذ اظ واضذ ٚ زثسیُ آٖ تٝ زازٜ لاتُ فٟٓ تطای ا٘ؿاَ یا اضؾاَ اٖ تٝ خطزاظ٘سٜ ٔطودعی ضا تدٝ   

 زضای خایٝ ٞای ظیط اؾر : Smart Cardه ٖٟسٜ زاضز  .ی

 common reference  GND 

 power supply for the Smart Card  VCC  

system clock of the Smart Card  CLK    

system reset of the Smart Card  RST 

data signal I/O     

 

ِٚر اؾر ٚ تایس اظ زغصیٝ ٔیىطٚ زدأیٗ قدٛز .تدط     0زغصیٝ واضذ    ٔطتٌٛ تٝ زغصیٝ واضذ ٔیثاقٙس   ِٚساغ vcc  ٚgndخایٝ ٞای 

ضٚی خایٝ ولان   یه خاِؽ ایداز ٔیكٛز   ایٗ خاِؽ تطای ٕٞعٔا٘ی واضذ ٚ ٔیىطٚ تٝ واض ٔیدطٚز ٚ اظ َدطف ٔیىدطٚ زِٛیدس     

ٛؾٍ ٔیىطٚ ا٘داْ ٔیكٛز .٘مدف  # ٘مف تاظ٘كا٘ی زیح   لثُ اظ ا٘سماَ زازٜ ضا تٝ ٖٟسٜ زاضز .  تاظ٘كا٘ی زrstٔیكٛز . خایٝ ضیؿر $

 ٔسهُ قٛز . vccتٝ  pull-up٘یع زثازَ زازٜ تیٗ ٔیىطٚ ٚ زیح ٔیثاقس   ایٗ خایٝ تایس زٛؾٍ یه ٔماٚٔر  i/oخایٝ 
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٘مكٝ ظیط   یه ٔثاَ اظ ازهاَ زیح تٝ ٔیىطٚ ٔیثاقس   ٕٔىٗ اؾر زض زیٍط ٔیىطٚ ٞا  ٘اْ خایٝ ٞدا ٔسفداٚذ تاقدس .$ زض تط٘أدٝ     

 ٔطحّٝ ا٘داْ ٔیكٛز : 4ا٘سماَ زازٜ تیٗ ٔیىطٚ ٚ زیح زض ا ٔیكٛیٓ #یكسط تا ٘حٜٛ ازهاَ آقٙ٘ٛیؿی   ت

• one start bit at low level  

“ 8 data bits of information (from Least Significant Bit to Most Significant Bit)  

“ one parity bit  

“ two (if no error) or three (if error) stop bits at high level 

تیر اَلاٖاذ ٔٛخٛز تط ضٚی واضذ  1نفط ٔیكٛز   تا ایٗ واض زیح فٗاَ قسٜ ٚ آٔازٜ زثازَ زازٜ ٔیكٛز . ؾدؽ  i/oاتسسا خایٝ 

  تٝ ٔیىطٚ اضؾاَ ٔیٍطزز .تٗس اظ اضؾاَ اَلاٖاذ یه تیر ذُا اضؾاَ ٔیكٛز   $تیر زٛاظٖ یا ذُا ٔیسٛا٘س نفط یا یه تاقس   

تیر اَلاٖاذ ضا ظٚج یا فطز ٔیىٙس ٚ زض نٛضزی وٝ اَلاٖر ضؾیسٜ ٔسٙدالى   1تیر زٗساز نفط ٞا ٚ یه ٞای ٔٛخٛز زض  ایٗ

زض نٛضزی وٝ ذُایی ٚخٛز زاقسٝ تاقدس   خطزاظ٘دسٜ ؾدٝ تیدر ضا تدطای زیدح اضؾداَ        .تاقس   اضؾاَ اَلاٖاذ زىطاض ٔیٍطزز #

س زٚتاضٜ اَلاٖاذ ضا اضؾاَ وسس .زض نٛضزی وٝ ذُایی ٚخٛز ٘ساقسٝ تاقدس    ٔیىٙس  تا ا٘داْ ایٗ ُٖٕ خطزاظ٘سٜ ٔیفٟٕس وٝ تای

 ٔیىطٚ زٚ تیر ضا تٝ زیح اضؾاَ ٔیىٙس ٚ ؾدؽ تیر قطٚٔ ٚ ازأٝ اَلاٖاذ ...

 

 

 

9- IrDA ®  Infrared Modulation/Demodulation زیؿر ؟  

ٞا فمٍ تطای زكریم ٔدإ٘ ٚ ... اؾدسفازٜ ٔیكدٛز     ledایٗ  قایس فىط وٙیس اظ ٞای ٔازٖٚ لطٔع ضا ٔكاٞسٜ وطزٜ ایس ؟ ledزاوٖٙٛ 

تٝ   armٞا تطای اضؾاَ ٚ زضیافر زازٜ اؾسفازٜ ٕ٘اییٓ   ٔیىطٚ وٙسّط ٞای  ledزض اِىسطٚ٘یه ٔیسٛا٘یٓ اظ ایٗ ٘ٛٔ  أا زٙیٗ ٘یؿر .

ٞدا زض فًدا ا٘سكداض زٞیدس . زض      led٘ٛٔ  قٕا ایٗ أىاٖ ضا ٔیسٞٙس زا زازٜ ذٛز ضا تٝ فطْ زِرٛاٜ ٔسِٚٝ وٙیس ٚ ؾدؽ آٖ ضا تا ایٗ

 ٔیىطٚ ٌیط٘سٜ قٕا تٗس اظ زضیافر ایٗ أٛاج تایس آٖ ضا زٔٛزِٝ وٙیس ٚ زازٜ ذٛز ضا زحٛیُ تٍیطیس . 
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85- Modem Line زیؿر؟ 

 ٛ ٌ اضؾداِی  ٔٛزْ تطای ا٘سماَ اَلاٖاذ تیٗ وأدیٛزطٞا اظ َطیك وا٘اَ ٞای ٔراتطازی تٝ واض ٔی ضٚز. یه ٔٛزْ زض ؾط ضاٜ ذُد

لطاض ٔی ٌیطز زا تسٛا٘س  خاِؽ ٞای زیدیساَ ضا تٝ ؾیٍٙاَ ٞای آ٘اِٛي زثسیُ وٙس. ؾدؽ ؾیٍٙاَ ٞای آ٘اِٛي ضا ٔدی زدٛاٖ اظ   

َطیك ذٌُٛ زّفٗ   فیثط ٘ٛضی   واتُ وٛاوؿیاَ  ٔایىطٚٚیٛ   ٔاٞٛاضٜ ٔراتطازی ٚ غیطٜ ا٘سماَ زاز. وأدیٛزطی وٝ ٔی تایؿدر  

٘یع اظ یه ٔٛزْ زیٍط اؾسفازٜ ٔی وٙس زا تدسیٗ ٚؾدیّٝ  ؾدیٍٙاَ آ٘داِٛي ضا ٔددسزاپ تدٝ خداِؽ ٞدای          اَلاٖاذ ضا زضیافر وٙس

زیدیساَ  زثسیُ وٙس وٝ ایٗ ُٖٕ ضا زٔسِٚٝ ٌٛیٙس. قطور ازُٕ ایٗ أىاٖ ضا تطای قٕا ٟٔیا وطزٜ اؾر وٝ تٝ خای ودأدیٛزط  

ی ذطٚخی ٔٛزْ ضا ٔیرٛا٘س ٚ ٔیسٛا٘دس زهدٕیٕاذ لاظْ ضا ازرداش    اؾسفازٜ وٙیس   ایٗ ٔیىطٚ اَلاٖاذ ٔٛاظ armاظ ٔیىطٚ وٙسطِط 

 ٕ٘اییس   ایٗ لاتّیر زٚ َطفٝ ٔیثاقس $ ٔیىطٚ لاتّیر اضؾاَ ٚ زضیافر اَلاٖاذ ضا زاضز # .

88- SAM-BA ®  Boot زیؿر؟ 

 زض آٟ٘ا ٔیثاقس . SAM-BA ®  Bootٚخٛز  armتٝ ٘ٓط ٔٗ یىی اظ تٟسطیٗ أىا٘اذ ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای 

ٚ تسٖٚ ٘یاظ تٝ ؾرر افعاض خطٌطأدط تدٝ ضاحسدی خطٌدطاْ      usbٔیسٛا٘یس ٔیىطٚ وٙسطِط ضا اظ َطیك خٛضذ  SAM-BA ®  Bootزٛؾٍ 

 ٔطاخٗٝ وٙیس : pmm2وٙیس   تطای اَلاٖاذ تیكسط تٝ آزضؼ ظیط یا ٔدّٝ ی 

http://www.atmel.com/dyn/products/tools_card.asp?tool_id=3883  

82- JTAG زیؿر ؟ 

http://www.atmel.com/dyn/products/tools_card.asp?tool_id=3883
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IEEE Standard 1149.1-1990 Test Access Portand Boundary-Scan Architecture  یاjtag        ٝیده خطٚزىدُ اضزثداَی ٔیثاقدس ود

زؾسطؾی وأُ  jtagثر ضؾیسٜ اؾر .زض خطٚزىُ ٚ زحر اؾسا٘ساز آٖ تٝ ث ieeeزٛؾٍ زٗسازی اظ قطور ٞای ٚاتؿسٝ تٝ ؾاظٔاٖ 

 ٚ حافٓٝ ٞا فطاٞٓ ٔیثاقس   ٚ قٕا ٔیسٛا٘یس زازٜ ٞای خطزاظـ قسٜ یا زض حاَ خطزاظـ زٛؾٍ آٟ٘ا ضا ٔكاٞسٜ وٙیس . cpuتٝ 

 خایٝ انّی تطای اضزثاٌ تا ؾرر افعاض اؾسفازٜ ٔیىٙس : 4اظ  jtagضاتٍ 

 اض تاقس لاظْ اؾر زا خیٗ ٞای ظیط ضا زاقسٝ تاقس : ؾاظٌ Jtagٞط ٚؾیّٝ ای وٝ تا اؾسا٘ساضز 

8- TCK  $Test Clock Input   : #Clock   ٚضٚزی   ایٗ خاِؽ تطای ٕٞعٔا٘ی ٔیاٖ زؾسٍاٜ ٔٛضز زؿر ٚ خطٌٚطأطjtag    . ٔیثاقس 

2- TDI $Test Data In كٛز . # : اظ َطیك ایٗ خایٝ   زازٜ اظ خطٌٚطأط تٝ زؾسٍاٜ زض  حاَ زؿر ٚاضز ٔی 

8- TDO $Test Data Out  . اظ َطیك ایٗ خایٝ   زازٜ اظ زؾسٍاٜ ٔٛضز زؿر  تٝ خطٌٚطأط ٔیطٚز :# 

4- TMS $Test Mode Select  .اظ َطیك ایٗ خٛضذ حاِسٟای ٔرسّف زؿر ا٘سراب ٔی قٛز : # 

 ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ٔیاٖ زٚ خایٝ زیٍط ٘یع ٚخٛز زاضز :

0- TRST $Test Reset Input ٗخایٝ اظ خطٌٚطأط تٝ ضیؿر زؾسٍاٜ ٔسهُ ٔیكٛز ٚ لثُ اظ قطٚٔ واض آٖ ضا تاظ ٘كا٘ی ٔیىٙس . # ای 

6- JTAGSEL $JTAG SELECT  ُتطای ضاٜ ا٘ساظی خطٚزى : #JTAG . ایٗ خایٝ تایس یه قٛز   

 تٝ ٔٛاضز ظیط ٘یاظ زاضیس : JTAGتطای واض تا  

 واتُ اضزثاَی -8

 JTAGؾرر افعاض -2

  JTAG ٘طْ افعاض -8

واتُ اضزثاَی ْٚیفٝ ازهاَ زؾسٍاٜ ٔٛضز زؿر ضا تٝ خطٌٚطأط ضا تٝ ٖٟسٜ زاضز   ٕٔٗٛلا خطٌٚطأط اظ َطیك یه واتُ زیٍط تٝ 

 وأدیٛزط ٔسهُ ٔیكٛز . lptیا  usbخٛضذ ؾطیاَ یا 
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تُ فٟٓ ودأدیٛزط ضا تدٝ ٖٟدسٜ    ْٚیفٝ وٙسطَ زازٜ ٞای اضؾاِی ٚ زضیافسی  ٚ ٕٞچٙیٗ زغییط زازٖ اٟ٘ا تٝ وس لا  JTAGؾرر افعاض 

   زثسیُ وس ٞای زضیافسی تٝ ٖلائٓ ٕ٘ایكی  ٚ وس ٞای لاتُ فٟٓ تطای ا٘ؿاٖ ٔیثاقس .  JTAGزاضز .ْٚیفٝ ٘طْ افعاض 

اضئدٝ قدسٜ اؾدر       ARMظیازی تطای واض تا ٔیىطٚ وٙسطِط ٞدای   JTAGتا زٛخٝ تٝ زٙٛٔ ؾرر افعاض ٚ ٘طْ افعاض   خطٌٚطأط ٞای 

 تیایس . WWW.ATMEL.COMس ٘مكٝ ٞا ٚ اَلاٖاذ تیكسط ضا زض ؾایر  قٕا ٔیسٛا٘ی

 زیؿر ؟ Two-wireخطٚزىُ  -88

یا اضزثاٌ زٚ ؾیٕٝ   یه خطٚزىُ اضزثاَی ؾطیاَ ٔیثاقدس . زض ایدٗ خطٚزىدُ اظ زٚ ؾدیٓ تدطای زثدازَ زازٜ ٚ        Two-wireخطٚزىُ 

ٚؾدیّٝ ضا تدٝ ٞدٓ ٔسهدُ      821اؾسفازٜ ٔیكٛز . زض ایٗ خطٚزىُ ٔیسٛاٖ زٛؾٍ زٚ ؾیٓ زٗدساز   vccا٘س ٚ ولان     ٚ ؾیٓ ٞای ٌط

ٕ٘ٛز   ٞط ٚؾیّٝ زاضای یه ازضؼ ٔٙحهط تفطز ٔیثاقس ٚ زٛؾٍ ٕٞاٖ ازضؼ قٙاؾایی ٔیكٛز . زض ایٗ خطٚزىُ ٔیىطٚ فطؾسٙسٜ 

 تٝ ٖٙٛاٖ ٔؿسط  ٚ ٔیىطٚ ٌیط٘سٜ اؾّیٛ ٔیثاقس . 

 

یه ضاتٍ ؾطیاَ تطای ا٘سماَ زازٜ تٝ نٛضذ ٕٞعٔاٖ تدیٗ    spiیا خطٚزىُ  Serial Peripheral Interfaceزیؿر ؟ spiخطٚزىُ -84

$ ذطٚخدی    SPCKA اظ ذُدٌٛ   SPIAٔددعا ٔیثاقدس      SPIزٚ ٚؾیّٝ ٔیثاقس   زیح ٔٗطفی قسٜ زاضای  زٚ ٖسز ذدٍ اضزثداَی   

$ زازٜ ذطٚخدی   MOSIAؾّٛ تٝ ٔؿسط $زیسا تٝ ایٗ ذٍ ٚاضز ٔیكدٛز ## ٚ  $ زازٜ ذطٚخی اظ ا MISOAولان اظ ٔؿسط تٝ اؾّیٛ # ٚ 

٘یع اظ ذُدٌٛ    SPIB# اؾسفازٜ ٔیىٙس   تطای  8$ ا٘سراب وٙٙسٜ اؾّیٛ  NSSAاظ ٔؿسط تٝ اؾّیٛ $ زازٜ اظ ایٗ ذٍ ذاضج ٔیكٛز # ٚ 

SPCKB  ٚMISOB ٚ MOSIB  ٚNSSB     ُاؾسفازٜ ٔیكٛز .ٍٞٙأی ودٝ زض تط٘أدٝ خطٚزىدSPI    ٚ  Master ضاٜ ا٘دساظی ٔیكدٛز   ٔیىدط

ا٘داْ ٔیكٛز ٚ تطای ٕٞعٔا٘ی ٔیاٖ زؾدسٍاٜ ٞدا    SPCKٔیىٙس   اضؾاَ خاِؽ اظ َطیك ذٍ  Slaveقطٚٔ تٝ اضؾاَ خاِؽ تٝ ٔیىطٚ 

ایدٗ   SPIا٘سراب ٔیكٛز ٚ زٚ ٔیىطٚ قطٚٔ تٝ زثازَ زازٜ تا ٞدٓ ٔیىٙٙدس .خطٚزىدُ     Slaveٔیىطٚ  NSSAٔیثاقس .تا یه قسٖ خایٝ 

اتّیر زاضز وٝ زض ٞط ٚاحس ظٔا٘ی تا یه ٔیىطٚ تٝ زثازَ اَلاٖاذ تدطزاظز  تطای فٗاَ ؾاظی  زؾدسٍاٜ ٞدای تیكدسط اظ ذُدٌٛ     ل

NPCSA0 - NPCSA3 NPCSB0 - NPCSB3 .اؾسفازٜ ٔیكٛز 

http://www.atmel.com/
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فٗداَ قدسٖ اِٚدیٗ    ٕٞاُ٘ٛض وٝ زض زهٛیط ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس   ٔساض ٔا زاضای یه ٔیىطٚ ٔؿسط ٚ زٗساز ؾٝ ٖسز اؾّیٛ ٔیثاقس   تدا  

 اؾّیٛ ٔیسٛا٘یٓ زازٜ ضا تٝ اٖ ٔٙسمُ وٙیٓ یا اظ اٖ تٍیطیٓ ٚ...

اؾدسفازٜ وٙیدس .    cs# ا٘داْ ٔیكٛز   قٕا ٔیسٛا٘یس اظ ٞط خایدٝ ٞدای تدٝ ٖٙدٛاٖ     cs  $chip selectفٗاَ قسٖ اؾّیٛ ٞای اظ َطیك خایٝ 

 ٗ ٔٙٓٛض ایداز قسٜ ا٘س اؾسفازٜ ٔیكٛز.وٝ تطای ای NPCSA0 - NPCSA3 NPCSB0 - NPCSB3ٕٔٗٛلا اظ خایٝ ٞای 

 زاضای ٚیػٌی ٞای ذال ذٛز ٔیثاقس : armزض ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای  spiخطٚزىُ 

• Configurable number of bits to transfer  

“ Supports high baud rate (1M bits/sec with a 32 MHz master clock)  

“ MOSI line setting synchronized with the falling edge of the clock 

 “ MISO line sampling synchronized with the rising edge of the clock  

“ Memory size: less than 0.5K bytes (90 Code Words - 10 Data Words in the s tack, plus the relevant buffers$ 

لان   یه تیر اظ اَلاٖاذ اضؾاَ ٔیكٛز . تا ایٗ ٚیعٌدی قدٕا لدازض    ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض زهٛیط ٔكاٞسٜ ٔیىٙیس   زض ٞط خاِؽ و

 ویّٛ تایر تط ثا٘یٝ تطؾا٘یس : 0ٍٔاٞطزع افعایف زٞیس ٚ ٘طخ ا٘سماَ زازٜ ضا تٝ . 82ذٛاٞیس تٛز فطوا٘ؽ ولان ضا زا 
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 زیؿر؟ UARTخطٚزىُ -80

ٚؾیّٝ اَٚ زیسا ضا اظ اٖ تٝ تیطٖٚ ٔٙسمُ ٔیىٙدسٚ ذدٍ     rxdاؾسفازٜ ٔیكٛز وٝ ذٍ  rxd  ٚtxdزض ایٗ اضزثاٌ اظ زٚؾیٓ تٝ ٘اْ ٞای 

ٚضٚزی زیسدا اؾدر ودٝ تدٝ ذطٚخدی زیسدای        txd# ٔسهُ ٔیكٛز ٚ ذٍ  txd ذطٚخی زیسا اؾر ٚ تٝ ٚضٚزی زیسا زؾسٍاٜ زْٚ $ 

 # ٔسهُ ٔیكٛز. rxdزؾسٍاٜ زیٍط $

ٔیكٙاؾدیٓ .   com  ٔا زض وأدیٛزط اٖ ضا تٝ ٘داْ خدٛضذ   ایٗ خطٚزىُ زمطیثا زض زٕأی ٚؾایُ اِىسطٚ٘یىی اؾسا٘ساضز اؾسفازٜ ٔیكٛز 

ؾُب یه ُٔٙمی ٔیثاقس . $تطای ٔیىطٚ وٙسطِط ٞدا# اظ ا٘ددا    0زا  8ؾُب نفط ُٔٙمی ٚ ِٚساغ   820زا  5زض ایٗ خطٚزىُ ِٚساغ تیٗ 

 كٛز . وٝ ٔمساض ؾُب ِٚساظ ُٔٙمی زض وأدیٛزط ٔسفاٚٔر اؾر   اظ ٔساض ظیط تطای زُاتك ِٚساغ اؾسفازٜ ٔی

 

86- Debug Unit (DBGU) زیؿر ؟ 

 زٛؾٍ ایٗ ٚاحس قٕا ٔیسٛا٘یس ّٖٕیاذ ظیط ضا ا٘داْ زٞیس :

 application software  
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 operating systems 

 hardware systems based on an ARM processor . 

 The debug unit enables you to: 

 stop program execution  

 examine and alter processor and coprocessor state 

 examine and alter memory and input/output peripheral state 

 restart the processor core. 

ٚ ظٔیٗ ٔدساض # ضا تدٝ خدٛضذ     54ٚ  58$خایٝ ٞای   PA2 7/PGMD15/DRXD  ٚPA28/DT X D  ٚgndتطای قطٚٔ واض تایس خایٝ ٞای 

com زض  وّیٝ وأدایّط  ٞا ٘طْ افعاض  ٔٛضز ٘یاظ تدطای  وداض تدا      ٚ تایس تط٘أٝ ضیعی قسٜ تاقس #وأدیٛزط ذٛز ٔسهُ وٙیس . $ٔیىط

ٚاحس زیثاي ٚخٛز زاضز    تا اخطای تط٘أٝ قٕا تٝ زٕأی ضیدؿسط ٞای زاذّی ٔیىدطٚ زؾسطؾدی زاضیدس ٚ ٔیسٛا٘یدس آٟ٘دا زض زض      

قٕا ٔیسٛا٘یس ٔیىطٚ ضا ضیؿر وٙیس ٚ زض وُ زٕدأی أىا٘داذ زض    ٍٞٙاْ اخطای تط٘أٝ زغییط زٞیس ٚ ٔمساضآٟ٘ا ضا ٔكاٞسٜ وٙیس  

 زؾسطؼ قٕا لطاض زاضز .

 ٚلفٝ زیؿر ؟ – 85

یىی اظ أىا٘اذ واضتطزی ٔیىطٚ وٙسطِط ٞا ٔیثاقس   تا اؾسفازٜ اظ ٚلفدٝ ٔیىدطٚ تط٘أدٝ زض حداَ اخدطا  ضا  ضٞدا        Interruptٚلفٝ یا 

 زاضای زٚ ٔٙثٕ ٚلفٝ ذاضخی ٔیثاقٙس : armزیٍطی ضا اخطا ٔیىٙس . ٔیىطٚ وٙسطِط ٞای  وطزٜ ٚ تٝ ظیط تط٘أٝ ٚلفٝ ٔیطٚز ٚ تط٘أٝ

• FIQ - Fast Interrupt  

“ IRQ - Normal Interrupt 

٘ٛٔ اَٚ ٚلفٝ ؾطیٕ ٔیثاقس   ٍٞٙأی وٝ یه خاِؽ تٝ خایٝ ٔطتٌٛ تٝ ایٗ ٚلفٝ اٖٕاَ ٔیكٛز $ ؾُب خداِؽ زض تط٘أدٝ ٔكدرم    

 زٕاْ واض ٞای ذٛز ضا ضٞا ٔیىٙس ٚ تٝ  ظیط تط٘أٝ ٚلفٝ ٔیطٚز .ٔیىطٚ  cpuٔیكٛز #  

ٔیىطٚ زؾسٛض زض حاَ اخطا ضا زٕاْ ٔیىٙدس ٚ تدٝ ظیدط تط٘أدٝ ٚلفدٝ ٔیدطٚز        cpu٘ٛٔ زْٚ ٚلفٝ ِٕٔٗٛی ٔیثاقس   زض ایٗ ٘ٛٔ ٚلفٝ 

.CpU  أدٝ ٔیسٞدس . زض ٔیىطٚوٙسطِدط ٞدای     تٗس اظ ا٘داْ زازٖ ظیط تط٘أٝ ٚلفٝ   تٝ حّمٝ انّی تطٔیٍطزز ٚ تط٘أٝ لثّدی ضا ازArm 

 ٔٙاتٕ ٚلفٝ زاذّی ٘یع ٚخٛز زاضز وٝ زض آٔٛظـ تط٘أٝ ٘ٛیؿی تٝ تطضؾی آٟ٘ا خطزاذسٝ ٔیكٛز .

. 
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 ي مًارد مًرد ویاس :  کىتزلزراٌ اوذاسی ايلیٍ میکزيضمیمٍ شمارٌ دي :

 : تطای  ضاٜ ا٘ساظی  ایٗ ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞا خیف ٘یاظ  ٞای ظیط  ٚخٛز زاضز

 ترف  زغصیٝ  

 pllترف ولان ٚ  

 ترف خطٌٚطأط  

 خیف ٘یاظ  ٞای  ٔطتٌٛ  تٝ أىا٘اذ خا٘ثی  

زٛخٝ زاقسٝ تاقیس وٝ ٔٛاضز تالا وٝ زٛيیب وأُ  آٟ٘ا زض  ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾر   تطای  ضٚقٗ قسٖ ٔیىطٚ اِعأی  ٔیثاقس ٚ 

 حیب ٔیىطٚ ٔیكٛز .زض نٛضزی  وٝ ٔٛاضز تٝ زضؾسی  ضٖایر ٘كٛز تاٖث ٖسْ واضوطز ن

 :بخش  تغذیٍ 

ٔیّی  آٔدط تطای  زغصیٝ ودطزٖ خدٛضذ ٞدا       855ِٚر تا حسالُ  خطیاٖ  828تطای ضاٜ ا٘ساظی  ایٗ ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞا  تٝ زٚ ِٚساغ 

ٔدط تدطای   ٔیّی  آ 05ِٚر تا حسالُ  خطیاٖ  821ٚ...# ٚ حافٓٝ ی  فّف  ٚ تٝ ِٚساغ  I2C   USART   SPIٚاحس ٞای خا٘ثی$  ُ٘یط  

 ٘یاظ  زاضیس .  PLLٚ  ٚاحس  CPUزغصیٝ وطزٖ 

ِٚدر زثثیدر    828$ یا  ؾایط ضٌٛلازٛض ٞدای  ودٝ ذطٚخدی     LM1117یا  LF33ضا زٛؾٍ  ضٌٛلازٛض  ٞای     828قٕا ٔیسٛا٘یس ِٚساغ 

 زأیٗ وٙیس : USBقسٜ زاض٘س #   اظ ِٚساغ 

 

 ازٖ ٚيٗیر ضٚقٗ تٛزٖ تطز ٔیثاقس . نطفا تطای  ٕ٘ایف  ز R1ٚ ٔماٚٔر  LEDزض  ٔساض  تالا 
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ِٚدر زض  ٘ٓدط  ٌطفسدٝ قدسٜ اؾدر .ٚضٚزی ایدٗ        821زض  زاذُ  ایٗ ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞا یه ضٌٛلازٛض  ٔدعا تدطای زدأیٗ ِٚسداغ    

 ..8ِٚدر تدٝ ٚضٚزی  ِٚسداغ     828ٔیىطٚ وٙسطِط ٔیثاقس   قٕا ٔیسٛا٘یس تا اٖٕاَ  ِٚساغ  5ٚ ذطٚخی آٖ خایٝ ی  1ضٌٛلازٛض خایٝ ی 

 ضا اظ  ذطٚخی  زضیافر وٙیس :

 

 :PLLبخش کلاک ي 

لدطاض زازٜ   # XIN/PGMCK  ٚXOUT$ 91ٚ  95ولان ایٗ ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞا زٛؾدٍ  وطیؿدساَ ٔٛخدٛز  ودٝ تدط ضٚی  زٚ خایدٝ ی       

ٔایّیس تدا اؾدسفازٜ    ٍٔاٞطزع تاقس . زض نٛضزی  وٝ 00ویّٛ ٞطزع   زا  882561ٔیكٛز  زأیٗ ٔیٍطزز . ٔمساض  وطیؿساَ ٔیسٛا٘س تیٗ 

 ٍٔاٞطزع  ا٘سراب  وٙیس .   18.432ٔیىطٚ وٙسطِط  ضا تط٘أٝ ضیع  وٙیس   تایس ٔمساض  وطیؿساَ ضا  SAM-BAاظ  لاتّیر 

تدطای  ا٘دداْ وداض تدٝ یده        PLLٔیسٛا٘یس فطوا٘ؽ  وطیؿساَ ضا زض  ٔمدازیط  زِردٛاٜ يدطب  ٕ٘اییدس   ٚاحدس       PLLتا اؾسفازٜ اظ  

 ٘یاظ  زاضز   وٝ ٔیسٛاٖ تا اؾسفازٜ اظ  یه ٔماٚٔر ٚ زٚ ذاظٖ   ُٔاتك  قىُ ظیط  آٖ ضا خیىطتٙسی  وطز . :اؾیلازٛض  ٔدعا 
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  PMC  ٚCLKGضاٜ ا٘دساظی ٚاحدس ٞدای    تردف  تدٝ   PLLتطای  وؿة  اَلاٖاذ تیكسط زض  ٔٛضز ٘حٛ ٜ ی  ضاٜ ا٘دساظی  ٚاحدس   

 . ٙیسٔطاخٗٝ و

 :بخش پزيگزامز 

 لاتُ  اؾسفازٜ ٔیثاقس . SAM-BA  ٚJTAGٔیىطٚ وٙسطِط ٞای ضٚـ  ٞای  تطای تط٘أٝ ضیعی ایٗ 

٘یاظ تٝ ٞیچ ؾرر افعاض  خا٘ثی ٘ساضیس وافی  اؾدر ٔدٛاضز ظیدط ضا     SAM-BAتطای تط٘أٝ ضیعی ٔیىطٚ وٙسطِط  اظ َطیك  خطٚزىُ 

 ضٖایر وٙیس :

8- SAM-BA  تطای تط٘أٝ ضیعی ٔیىطٚ اظ  خٛضذUSB س خایٝ ی زازٜ & یا اؾسفازٜ ٔیىٙس   قٕا تایDDP   ضا تا یه ٔماٚٔدر

 اظ َطف  وأدیٛزط  قٙاذسٝ قٛز : DEVISEٔسهُ  ٕ٘اییس زا ٔیىطٚ وٙسطِط  تٝ ٖٙٛاٖ یه  VCCویّٛ اٞٓ تٝ  820
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زض  حاِر خیف فطو   تط ضٚی ٔیىطٚ وٙسطِط تط٘أٝ ای  ٚخٛز وٝ تٝ آٖ تٛذ ِٛزض ٌفسٝ ٔیكٛز   زٛؾٍ  ایٗ تط٘أدٝ   -2

 اضزثاٌ تطلطاض  وطزٜ ٚ زازٜ ی ٔٛخٛز ضا تٝ حافٓٝ ی فّف  ٔٙسمُ  ٔیىٙس . USBٛضذ ٔیىطٚ تا خ

 SRAMتط٘أٝ  ضیعی  ٔیىٙیس   تط٘أٝ ی  تٛذ ِٛزض  تٝ ترف  ٞدای  ا٘سٟدای حافٓدٝ ی     SAM-BAٚلسی  وٝ ٔیىطٚ ضا تا 

ٝ ی  فّف ضا خدان وٙیدس زدا تدٛذ     ٔیطٚز   تا ایٗ ُٖٕ  ٔیىطٚ زیٍط  زٛؾٍ وأیدٛزط قٙاذسٝ ٕ٘یكٛز . قٕا تایس حافٓ

اؾدسفازٜ   ERESEِسض  تٝ اتسسای حافٓٝ ٔٙسمُ قسٜ ٚ زٛؾٍ  ٔیىطٚ اخطا قٛز   تطای  خان وطزٖ تٛذ ِسض  اظ  خایٝ ی 

 ٍٞٙأی  وٝ تطز ضٚقٗ اؾر   حافٓٝ ی فّف  خان ٔیكٛز :  VCCٔیكٛز.  تا ازهاَ ایٗ خایٝ تٝ 

 
ٝ تطای  تاظ ٘كا٘ی  یا ضیؿر ٔیثاقٙس   ٍٞٙأی  وٝ تٝ ایٗ خایٝ یه خاِؽ یه زٕأی ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞا زاضای  یه خای -8

  تٝ ذا٘ٝ ی  اَٚ  حافٓٝ ی  فّف  ضفسٝ ٚ تط٘أٝ ضا اظ اتسسا اخطا ٔیىٙس : CPUتٝ نفط اٖٕاَ  ٔیكٛز   
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 قٙاذسٝ ٔیكٛز .  NTRSTٔیثاقس ٚ تا ٘اْ  05زض ایٗ ٔیىطٚ وٙسطِط خایٝ ی ضیؿر   خایٝ ی  -4

 تایس خایٝ ی  ٔٛخٛز زض  قىُ ظیط  ضا خیىطتٙسی  وٙیس :  JTAGتط٘أٝ ضیعی  ٔیىطٚ وٙسطِط  اظ َطیك  ٚاؾٍ  تطای 

 

اضائدٝ قدسٜ ا٘دس $ ٘ٓیدط      ARM  یه اؾسا٘ساضز خٟا٘ی  ٔیثاقس ٚ وّیٝ خطٌٚطأط  ٞا ٚ زیثاٌط ٞایی  ودٝ تدطای     JTAG1وا٘ىسٛض  

HJTAG , U-LINK,JLINK ٔ  یثاقٙس . ٚ..# تا آٖ ؾاظٌاض 

تٝ ِٚساظ زغصیٝ ٔسهُ قٛز   تطای  ایٗ  JTAGSELزض  ایٗ ٔیىطٚ وٙسطِط  ٞا لاظْ اؾر وٝ خایٝ ی   JTAGتطای  ضاٜ ا٘ساظی  ٚاحس 

 # اؾسفازٜ وٙیس . J.SEL1واض ٔیسٛا٘یس اظ  یه وّیس فكاضی $

 # ٔسهُ قٛز .   05ٔیىطٚ $خایٝ ی  NTRSTتایس تٝ وّیس ضیؿر ٚ خایٝ ی   JTAG1وا٘ىسٛض  15خایٝ ی 

 :بٍ امکاوات جاوبی  َای مزبًطپیش ویاس 

ضا  ضاٜ ا٘ساظی  وطزٜ ٚ تا آٖ واض  وٙیس    زض نٛضزی  وٝ ٘ىداذ ظیدط  ضا ٘یدع      وٙسطِطر وطزٖ ٘ىاذ تالا ٔیسٛا٘یس ٔیىطٚتا ضٖای

 یس زاقر . ضٖایر وٙیس   زٛفیك  تیكسطی  زض واض ّٖٕی تا تطز ذٛاٞ pcbزض  ٍٞٙاْ َطاحی  ٚ ضٚذ وطزٖ 

 :  arefخایٝ ی   -8
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اؾسفازٜ ٔیكٛز   ٍٞٙأی وٝ ایٗ خایٝ آظاز تاقس قٕا تایس تا زغییط  زازٖ ضیدؿسط   adcاظ  ایٗ خایٝ  تطای  زٗییٗ وطزٖ ِٚساظ ٔطخٕ 

ٔیكٛز ٚ قٕا  vcc ِٚساغ ٔطخٕ تطاتط  تا vccٞا زض تط٘أٝ ٘ٛیؿی  اظ  ِٚساظ ٔطخٕ زاذّی  اؾسفازٜ وٙیس   تا ٔسهُ وطزٖ ایٗ خایٝ تٝ 

 تطٚیس .  adcٔیسٛا٘یس ٔؿسمیٕا تٝ ؾطا٘ ذٛا٘سٖ ذطٚخی 

 

 ٘ٛیع : -2

  آٟ٘دا ضا تدٝ خایدٝ ٞدای       pcb ٘ا٘ٛ فاضاز لطاض  زٞیس ٚ زض  ٍٞٙاْ َطاحی  855تط ضٚی تطذی اظ  خایٝ ٞای  زغصیٝ ذاظٖ ٞای 

 .زغصیٝ ٘عزیه وٙیس   ایٗ واض تاٖث  اظ تیٗ تطزٖ ٘ٛیع  ٞای  ذٍ  ٔیكٛز 

 

 


