
www.1nafar.com   معرفی و آموزش  سریع نرم افسارPSIM 

 

PSIM  یبpower sim  ذارار الکشزًٍیک قذرر اعز کِ اس آى هیشَاى ثزای ؽجیِ عبسی هیکی اس ًزم افشارّبی قذرسوٌذ در سهیٌِ ی

در حبلز  .ٍ... ( چبدز ، هجذل ّب ٍ.. دیَدی، سزیغشَری ،  )عَئیچیٌگهٌبثغ سغذیِ  هذارار الکشزًٍیک قذرر ًظیز ؽجیِ عبسی

 اعشفبدُ ًوَد .  دبراهشزی

 ی  ّبی  اصلی  ًزم افشار  : ٍیضگ

  سحلیل حبلز ّبیAC Analysis ، AC Sweep ، Motor Drive Analysis ، Harmonic Analysis ، Thermal Analysis 

  قذرر ثبلا در ؽجیِ عبسی هذارار ٍ ٍجَد اهکبًبر هشٌَع ؽبهل : هؾبّذُ ی هقذار ٍلشبص هَثز ٍ هشَعط ّز ًقطِ اس ؽکل

 هَج خزٍجی

 ى رٍی آى ، قبثلیز سغییز دادى رًگ ؽکل هَج ّب ، قبثلیز اًجبم اػوبل ریبضی ثز رٍی ؽکل هَج ّب ، ثب کلیک کزد

 قبثلیز سغییز هحَر ّبی هجٌب ، قبثلیز هؾبّذُ ی چٌذیذى ؽکل هَج در یک صفحِ ٍ ثذعز آٍردى ًقبط سلاقی آًْب

  قبثلیز ایجبد ارسجبط ثب ًزم افشارMatlab/Simulink ،  سَعطperform co-simulation 

  قبثلیز ؽجیِ عبسی عیغشن سحزz-domain ،  ثب اعشفبدُ اس ایي قبثلیز هیشَاًیذdigital control loops ، study digital filters ، 

evaluate various effects in digital control,  ّوچَىtruncation errors, sampling/hold delay, and computational delay  را

 عبسی ًوبییذؽجیِ 

  عبیز ٍیضگی ّبی کِ هیشَاًیذ در عبیز عبسًذُ ی ًزم افشار ثِ ًؾبًی ٍwww.powersimtech.com . هؾبّذُ ًوبییذ 

ٍ ًشیجِ خزٍجی سب حذٍد  ؽذُسَجِ داؽشِ ثبؽیذ کِ در ایي ًزم افشار ؽجیِ عبسی ثِ صَرر دبراهشزی ٍ ثب اعشفبدُ اس  ثلَک ّب اًجبم 

 هشز ّبی آًْب ّوچَى ٍلشبص کبری ، فزکبًظدر ثبسار ٍجَد دارد ، کِ دبراهخشلفی  ّبیهبعفز  ثِ ػٌَاى هثبل ،سیبدی ایذآل اعز . 

  ثز حغت ، Vd-sّبی آًْب ًظیز هیشاى جزیبى ػجَری ثز حغت دهب، هیشاى  ؛ٍ هٌحٌیکبری ، جزیبى هجبس ، حذاکثز جزیبى قبثل سحول 

 را ؽجیِ عبسی BUCKیک هجذل  ی  کِ ثخَاّین در ایي ًزم افشارسهبى ّبی خبهَػ  ٍ رٍؽي ؽذى ٍ... ثب ّن هشفبٍر اعز . در صَرس

ی دبراهشز ّبی  دارا یوبسؼسٌظ کٌین ، کِ ایي قطؼِ ًیش در ثخؼ ًزم افشار اعشفبدٌُْب هبعفز هَجَد در کشبثخبًِ  س هججَرین اسکٌین ، 

  هیجبؽذ . هحذٍدی

کٌیذ ، اداهِ هطلت را  ٍ هؾبّذُ ؽجیِ عبسیالکشزًٍیکی را ػولکزد سجْیشار  گز  قصذ داریذ در ایي ًزم افشارایي سفبعیز ، ا ثب سوبهی

ثخَاًیذ ، در  غیز  ایي صَرر ثْشز اعز ثِ دًجبل  ًزم افشار دیگزی ثگزدیذ ) هثلا اگز قصذ داریذ یک دعشگبُ الکشزًٍیکی  ثغبسیذ ٍ 

یک ؽجیِ عبس هٌبعت  جْز ؽجیِ عبسی رفشبر هذاراسی کِ در  آیٌذُ قصذ طزاحی آًْب را داریذ هیجبؽیذ ، ثبیذ گفز کِ  ثِ دًجبل 

PSIM ًزم  اعشفبدُ کٌیذ . رکذ یب دزٍسَط ثزای ایٌکبراّبی قذرسوٌذ ًزم افشار اًشخبة خَثی  ثزای  ایٌکبر  ًیغز ، ؽوب هیشَاًیذ اس

 ( ایي هقبلِ ، ثیؾشز ثزای حل سوزیٌْبی درط هزسجط ثب الکشزًٍیک قذرر هٌبعت اعز . ، در سهبى ًگبرػ  PSIMافشار 

       1nafar 
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http://www.powersimtech.com/
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 ترسیم مدار و شروع شبیه سازی 

ّب ٍ... افشار کلیِ الوبى ّب ٍ قطؼبر ، اثشار ّبی سحلیل ٍ اًذاسُ گیزی ، خزٍجی  معبى اعز ، در ایي ًزآثغیبر  psimکبر ثب ًزم افشار 

 در دعشزط ؽوب ّغشٌذ . ؽوب هیشَاًیذ در عِ هزحلِ ٍ در کوشزیي سهبى هذار خَد را ؽجیِ عبسی کٌیذ .

 سزعین هذار . -1

 را اًشخبة کٌیذ :  psimگشیٌِ ی   PSIM Demo 8.0.5اس هٌَی اعشبرر ٍ سیز هٌَی 

 

 یذی ثبس هیؾَد ، ایي صفحِ هکبى رعن هذار هَرد ًظز هبعز .، در ًزم افشار صفحِ ی جذرا اًشخبة کٌیذ  newگشیٌِ ی  fileاس هٌَی 

 :ثزٍیذ  elementsثِ هٌَی 

 

 در ایي هٌَ کلیِ قطؼبر در دعشِ ثٌذی ّبی هخشلف ٍجَد دارد ، قطؼبر هَرد ًیبس ثزای هذار سیز را دیذا کٌیذ ٍ ثِ صفحِ ثیبٍریذ  

 

 ادُ هیؾَد . ثزای اًشخجب یک قطؼِ رٍی اى کلیک کٌیذ .ثب کلیک کزدى رٍی ّز طجقِ ، قطؼبر هَجَد در اى ًوبیؼ د -

 ثب اعشفبدُ اس کلیک راعز هیشَاًیذ قطؼِ را ثچزخبًیذ . -

 ، ثِ عزاؽ قطؼِ ی ثؼذ ثزٍیذ . escکلیذ ثؼذ اس اٍردى ّز قطؼِ ، ثب سدى  -

 را فؾبر دّیذ . delثزای حذف یک قطؼِ ، ثؼذ اس کلیک کزدى رٍی اى ، کلیذ  -

 هثبل : 
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 را ثزای اًشخبة یک هٌجغ ٍلشبص عیٌَعی اًشخبة کٌیذ. Sineگشیٌِ   Elements  >  sources  > voltage هغیزاس 

هکبى ًوب ثِ ؽکل یک هٌجغ عیٌَعی در هی آیذ ثب حزکز هکبى ًوب آى را ثِ هکبى دلخَاُ اًشقبل دّیذ ٍ عذظ ثز رٍی صفحِ کلیک 

 ُ اس کلیک راعز هیشَاًیذ هٌجغ را ثچزخبًیذ . ثب اعشفبد کٌیذ سب هٌجغ در هکبى دلخَاُ قزار گیزد .

 :دیَد

 Elements>>Power>>switches>>Diode 

 :هقبٍهز 

Elements>>Power  >> RLC branches>>resistor 

 گزاًذ : )ٍجَد سهیي در هذار الشاهی اعز ( 

 Elements> sources  >> ground 

 در ًْبیز هذار ثِ ؽکل سیز در هی آیذ.

 

 را اًشخبة کٌیذ :  wireز ّبی ثیي قطؼبر را رعن کٌین ، ثزای ایٌکبر اس هٌَثبس گشیٌِ ی اکٌَى ثبیذ هغی

 

ثز رٍی دبیِ ی یکی اس قطؼبر کلیک کٌیذ ٍ سب دبیِ ی قطؼِ دیگز هغیز را ثکؾیذ . ثب راّب کزدى هَط هغیز ثز قزار هیؾَد . ایي کبر 

 را ثزای سوبهی هغیز ّب اًجبم دّیذ .

 را ثشًیذ . delز ، ثؼذ اس اًشخجب کزدى اى ثب کلیک چخ ، کلیذ ثزای حذف یک هغی -

 را فؾبر دّیذ . escثزای خزٍج اس حبلز رعن هغیز ، کلیذ  -

 ثب کلیک ردى رٍی یک هغیز ٍ ًگِ داعشي ، هیشَاًیذ اى را جبثجب کٌیذ . -

 سغییز دادى هؾخصبر قطؼبر : – 2
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 کؾیذى هذار ثِ دبیبى رعیذ ، اکٌَى ثبیذ ثِ قطؼبر هَجَد هقذار ثذّین :

 

ٍی اى دٍثبر کلیک کٌیذ ٍ در دٌجزُ ثبس ؽذُ هقذار هَرد ًظز را ٍارد کٌیذ .هثلا هقذار رثزای هقذار دّی ّز قطؼِ ، کبفی اعز 

 کیلَ : 11هقبٍهز 

 

 ّزسش :  01ٍلز ٍ  111هٌجغ ٍلشبص 

 

 ٍ گزفشي خزٍجی :ؽجیِ عبسی هذار  -3

 ي ًزم افشار ثیبثیذ :یایي اثشار را در دبی بّذُ خزٍجی هذار اس اثشار اعیلَعکَح اعشفبدُ هیؾَد ، ؽوب هیشَاًیذهؾثزای 
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 اٍلیي گشیٌِ کِ یک دزٍح سکی هیجبؽذ را اًشخبة کٌیذ ٍ اى را در عز هؾشزک هقبٍهز ٍ دیَد قزار دّیذ :

  

 را اًشخبة کٌیذ ٍ اثشار هَجَد را در صفحِ قزار دّیذ :  simulation controlگشیٌِ ی   simulateاس هٌَی 

 

سغییز دّیذ ٍ  10را ثِ . total timeدر دٌجزُ ثبس ؽذُ ؽوب ثبیذ سهبى ؽجیِ عبسی ٍ دلِ هَج ٍ... را سبییي کٌیذ ، در ایي دٌجزُ رقن جلَی 

 دٌجزُ را ثجٌذیذ : 

 

 خزٍجی هذار ثِ ؽکل سیز خَاّذ ثَد .را اًشخبة کٌیذ ،    run simulationگشیٌِ ی   simulateاس هٌَی 
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هذارار خَد را در ایي ًزم افشار سزعین کزدُ ٍ آى را  ٍ ؽجیِ عبسی آى آؽٌب ؽذیذ ، هی سَاًیذ اکٌَى کِ ثب ًحَُ ی کؾیذى هذار

ػولکزد هؾبّذُ ًحَُ ی  ، ثزایکشبثخبًِ دزداخشِ این دزکبرثزد قطؼبر کٌیذ ، در اداهِ ثب چٌذ هثبل ثِ هؼزفی ثزخی اس  ؽجیِ عبسی

ثبس کِ ی ا اعز ، ثز رٍی قطؼبر دٍثبر کلیک کٌیذ ٍ در  دٌجزُ هقبلِکِ دیَعز ایي  بفی اعز در  فبیل ّبی ؽجیِ عبسیقطؼبر ، ک

اعشفبدُ اس آى سَضیح دادُ ؽذُ  ًوبییذ ، در  راٌّوبی ًزم افشار ضوي هؼزفی قطؼِ ، ًحَُ یکلیک   HELPثز رٍی گشیٌِ ی  هیؾَد 

 .اعز 

 شماره یک : مثال

هشیز  ، دارای DCجْز ایجبد ٍلشبص ،  فبس 6یب یکغَعبس دبلغِ  21دل دیَد خزٍجی سزاًظ ّب یب  هثلث در -عشبرُاسصبل اعشفبدُ اس 

در  % 2.1 اس اعز ،ثِ طَری کِ ردیل ٍلشبص خزٍجی    DCّبی هخشلفی هیجبؽذ کِ یکی  اس  هْن سزیي آًْب کبّؼ ردیل ٍلشبص 

 % کبّؼ هی یبثذ . 2یکغَعبس ّبی عِ فبس ، ثِ 

 خزٍجی ایي یکغَعبس  اس  راثطِ ی سیز هحبعجِ هیؾَد :  DCهقذار ٍلشبص 

 
 ٍ در ؽجیِ عبسی ثذعز آٍرین :  دبلغِ را ثِ صَرر سئَری 21خزٍجی یکغَعبس   DCدر  ایي دزٍصُ قصذ دارین هقذار  ٍلشبص 
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 : دوشماره  مثال

دعشگبُ ّبی ثزقی ّوچَى ؽبرصر ثبطزی ، هٌبثغ سغذیِ  در کبرثزد گغشزدُ ای کٌشزل ؽذُ یب یکغَعبس ّبی سزیغشَری س ّبییکغَعب

را ثِ  آى خزٍجی DCٍلشبص ٍ کزدُ ک یکغَعبس سزیغشَری را ؽجیِ عبسی ی صُ قصذ دارین هذارایي دزٍدر ٍلشبص هشغیز  ٍ.. دارًذ . 

 هحبعجِ هیؾَد :  هخشلف ّذایز سزیغشَرّب ، ثذعز آٍرین . ٍلشبص خزٍجی ایي هذار اس راثطِ ی سیزساٍیِ ّبی  اسای

 

 
Or 

 
در هَرد سزیغشَر ّب ٍ ًحَُ ی اطلاػبر ثیؾشزی اجؼِ ثِ آدرط سیز کٌیذ ، ؽوب هیشَاًیذ ثب هزهؾبّذُ هی هذار ایي یکغَعبس را در سیز

 آًْب ثذعز اٍریذ : راُ اًذاسی
http://www.allaboutcircuits.com/vol_3/chpt_7/5.html 

 
 

 
148.5v 

http://www.allaboutcircuits.com/vol_3/chpt_7/5.html
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67.41v 

 

 : سهشماره  مثال

ًذ ٍلشبص ّبی  هخشلف  ٍرٍدی  را ثِ یک ٍلشبص ثبثز در  خزٍجی  سجذیل کِ هیشَا اعز  DCثِ  DCیک هجذل   BUCKهجذل 

 ثب هؾخصبر سیز طزاحی  کزدُ ٍ ػول کزد آى را ؽجیِ عبسی  کٌین :   BUCKکٌذ ، در  ایي هثبل قصذ دارین یک هجذل  
Vin = 20-30 V 

VOUT = 12 v 

ILOAD = 1 amps 

Fsw = 20 KHz 
D = Vin / Vout = 12V /30V = 0.4 

Define Ripple =0.2v 

L_current ripple = 1A 

 ثزای  هحبعجِ هقذار علف اس راثطِ ی سیز  اعشفبدُ هیؾَد :

V = L • ΔI / ΔT=> L = (30 – 12) • (0.4 / 20 ) / 1=>L=360uH 

 راثطِ ی سیز  اعشفبدُ هیؾَد :  ثزای  هحبعجِ هقذار  خبسى خزٍجی اس

ΔV = ΔI • (ESR + ΔT / C + ESL / ΔT) 

Define Ripple voltage: 200 mv 

Given: 

ΔI = 1 A 
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Capacitor Effective Series resistance(ESR) = 0.03 ohm 

Capacitor Effect Series Inductance (ESL) = 0 

ΔT =0.4 / 20 kHz = 20 usec 

Simplify (assume ESL = 0): 
ΔV = ΔI • (ESR + ΔT / C) 

Rearrange: 

C = (ΔI • ΔT) / (ΔV - (ΔI • ESR)) 

Calculate C: 

Cout = (1A • 20 usec) / (0.2V- (1A • 0.03)) 

Cout = 117 uF (minimum) 

 :  دبعخ خزٍجی هذار ثِ صَرر سیز  اعز آلدر حبلز ایذ

 

 
 ٍلز :  03ثب افشایؼ  ٍلشبص ٍرٍدی ثِ 

 
 اّن فزض ؽَد : 3.2در صَرسی  خبسى ثِ غیز  ایذآل ثبؽذ ، دارای  یک هقبٍهز داخلی  خَاّذ ثَد ، اگز  هقذار  ایي هقبٍهز 

Capacitor Effective Series resistance(ESR) = 0.1 ohm 
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