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 ٔمسٔٝ 

ٜ ٔٙبؾجی  زض  دطٚغٜ ٞبی ٔیىطٚ وٙشطِطی خبیٍب  ییٗ ٚ لسضر فٛق اِٗبزٜ ی  ذٛز ، ثب لیٕز دب AVRٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  

 ٚضزٜ ا٘س (آثسؾز 

ٔهطف سٛاٖ دبییٗ ٚ لسضر ثبلا زض  وٙبض لیٕز ثؿیبض  اضظاٖ ٚ اثٗبز وٛچه ثبٖث قسٜ اؾز وٝ اظ ایٗ ٔیىطٚوٙشطِط  ٞب زض  

،  ADCبی  ٔرشّف  ٘ٓیط  اؾشفبزٜ قٛز ( اظ ؾٛی زیٍط  ٚخٛز ثّٛن ٞٔب٘یشٛضیًٙ ٚ ا٘شمبَ زازٜ  ،ا٘ٛأ ؾیؿشٓ ٞبی وٙشطِطی  

PWM  ، سبیٕط*وب٘شط ،SPI  ،I2C ٛٔیىطٚ وٙشطِط  ثٝ  ض  ٞب  ٚ زؾشٍبٜ ٞبی  خب٘جی  ثٝ ٚ(((( ثبٖث قسٜ اؾز سب اسهبَ ؾبیط  ؾٙؿ

ثبقس ایٗ سٙٛٔ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای  اؾز وٝ قٕب  ٖ ٔیآاظ ٔحبؾٗ   زیٍط ع یىی٘ی avrؾبزٌی  ٔیؿط قٛز ( سٙٛٔ ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی 

ٚ  ثٛزٜزض  ایطاٖ ٔٛخٛز  AVRٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی شب٘ٝ سٕبٔی ٘یس ثب سٛخٝ ثٝ ٘یبظ ذٛز ثٟشطیٗ ٔٛضز ضا ا٘شربة وٙیس ، ذٛقجرٔیشٛا

 ٖ ضا سٟیٝ ٕ٘بییس ( آسٛا٘یس ثٝ ؾبزٌی  ٚ ثبوٕشطیٗ ٞعیٙٝ  قٕب ٔی

یىی  اظ ؾبزٜ سطیٗ ٚ زض  حیٗ حبَ  ط  ٞبی  ٔشٗسزی  اضائٝ قسٜ اؾز وٝبیِّط  ٞبی  وبٔذثطای ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی  ایٗ ٔیىطٚ وٙشط

ثٝ ظثبٖ ثیؿیه ثطای ایٗ ذب٘ٛازٜ ثط٘بٔٝ ثٙٛیؿیس ، قٕب ٔیشٛا٘یس ّط یّط  ثؿىبْ ٔیجبقس ، زض  ایٗ وبٔذبیبذٟ٘ب وبٔآسٕٙس سطیٗ ضلس

 اظ  ٚیػٌی  ٞبی  ُٔطح ایٗ وبٔذبیّط  اؾز (  xmegaٚخٛز وشبثرب٘ٝ ٞبی  ٔرشّف  ٚ دكشیجب٘ی  اظ ؾطی  

قٙب ذٛاٞیٓ قس ، زض  ایٗ وشبة ثٝ ثطضؾی  وّیٝ ٔٛاضز ٔٛضز ٘یبظ آٚ وبٔذبیّط ثؿىبْ ثیكشط   avrٝ ثب ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  زض  ازأ

 (  ثطای  وبض  ثب ایٗ ذب٘ٛازٜ دطزاذشٝ قسٜ اؾز

 (ثطزاضز ٔیٟٗ ٖعیعٔبٖ ایطاٖ أیس اؾز ایٗ ُٔبِت  ٌبٔی  ٞط چٙس وٛچه زض  افعایف  زا٘ف  قٕب ٚ ؾطثّٙسی  

1nafar ثب سكىط     

www.1nafar.com 
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  AVRآقٙبیی ثب وبٔذبیّط ثؿىبْ ٚ ٔیىطٚوٙشطِط ٞبی  :  فهُ اَٚ

ٔیىطٚوٙشطِط  یه وبٔذیٛسط  وٛچه اؾز وٝ ٔیشٛا٘س ثط٘بٔٝ ی  ٔٛخٛز زض  حبفٓٝ ی  ذٛز ضا ذٍ  ثٝ ذٍ اخطا وٙس ( ثط٘بٔٝ 

ٔیىطٚوٙشطِط  شذیطٜ ٔیكٛ٘س ،  زض  ظیط ثركی  اظ  یه ثط٘بٔٝ زض فطٔز ٍٞع    ٞب زض  فطٔشی ثٝ ٘بْ ٍٞع یب ثبیٙطی  زض حبفٓٝ ی

 آٚضزٜ قسٜ اؾز : 

:100000000AC018951895189518951895189518956B 
:100010001895189518958FED8DBFC8EBE0EA4E2E18 
:10002000DD275D2EEEE7F0E0A0E6B0E088278D93B7 
:100030003197E9F789E189B988E18AB96624A0E6B0 
:10004000EEE7F2E014D1A8E8B0E0E0E6F0E002D19B 
:1000500022D009D010D0A8E8B0E0E0E6F0E0FAD075 

ؾطٖز وبضی  ٔیىطٚوٙشطِط  ضا ٔكرم  ٔیىٙس ٚ وس  18951895189518951895189518956زض  ثط٘بٔٝ ی  ثبلا وس  

8FED8DBFC8EBE0EA4E2E18  دٛضرA   0ٔٗطفی  ٔیىٙس ( ثب وس ٔیىطٚوٙشطِط  ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخیE0A0E6B0E088278D93B 

ثبٖث  ایدبز قسٖ یه سبذیط  یه ثب٘یٝ ثٗس اظ  ضٚقٗ قسٖ دٛضر  A8E8B0E0E0E6F0E0FAD07ضٚقٗ قسٜ ٚ وس  Aدٛضر

ایٟٙب وس ٞبی  ٘بٔفٟٛٔی  ٞؿشٙس وٝ ٔب ٞیچ ٌبٜ ٘یبظی  ذبٔٛـ  ٔیكٛز (  Aدٛضر  A8E8B0E0E0E6F0E002D19Bٔیكٛز ( ثب وس 

 زٌیطی  ٔٗٙی  آٟ٘ب ٘رٛاٞیٓ زاقز  (ثٝ یب

صل اولف  
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فطو  وٙیس ٔیرٛاٞیس ثب یه چیٙی  ظثبٖ نحجز وٙیس ، ثطای  ایٗ وبض  ثٝ یه ٔشطخٓ ٘یبظ  ذٛاٞیس زاقز ، ٔشطخٕی  وٝ 

ىطٚ ثشٛا٘س ٌفشٝ ٞبی  قٕب ضا ثٝ فطز چیٙی  ظثبٖ ا٘شمبَ  زازٜ ٚ  ٌفشٝ ٞبی  فطز چیٙی  ضا ثطای  قٕب سطخٕٝ وٙس ( زض  ز٘یبی  ٔی

وٙشطِط  ٞب ، وبٔذبیّط  زلیمب وبض  ٔشطخٓ ضا ا٘دبْ ٔیسٞس ( ایٗ ٘طْ افعاض  وس ٞبی ٚاضز قسٜ زض  ازیشٛضـ  $ وٝ سٛؾٍ   قٕب 

سبیخ قسٜ ا٘س # ضا ثٝ ظثبٖ ٔبقیٗ یب ٕٞبٖ وس ٍٞع  سطخٕٝ ٔیىٙس ( ثب سٛخٝ ثٝ سٗسز ظثبٖ ٞبی  ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی لُٗب ثطای  یه 

 آٟ٘ب وبٔذبیّط  ثؿىبْ ثبقس ( ی  سِٛیس ٔیكٛز وٝ قبیس ثٟشطیٗ ط  ٞبی  ٔرشّفٔیىطٚوٙشطِط  وبٔذبیّ

ٌعیٙٝ ی  Programسبیخ وٙیس ٚ اظ ٔٙٛی  ٘طْ افعاضوبض ثب ٘طْ فعاض ثؿىبْ ثؿیبض ؾبزٜ اؾز ، وبفی اؾز وس ذٛز ضا زض ازیشٛض 

Compile ٕب ضا ذؿشٝ وٙیٓ ، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ فمٍ ٔٛاضز ضا ا٘شربة ٕ٘بییس ( زض ایٗ فهُ لهس ٘ساضیٓ سب ثب سٛيیحبر ايبفٝ ق

 انّی ضا ثطضؾی ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔٛاضز زیٍط ضا ثٝ يٕبئٓ ا٘شمبَ زازٜ ایٓ ( 
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 ثؿىبْ  یی ٔرشهط ثب ٔحیٍآقٙب

 ضا ا٘شربة  ٕ٘بییس : BASCOM-AVRٌعیٙٝ ی    MCS Electronicsٚ ٔؿیط  STARTاظ  ٔٙٛی  

 

 سٕبٔی  ٔٛاضز ٔٛضز ٘یبظ قٕب زض ٔٙٛٞب خٕٕ آٚضی قسٜ اؾز :ثٝ ثؿىبْ ذٛـ آٔسیس ، زض  ایٗ ٘طْ افعاض  

 

 : Fileمىًی 

1( New  ایٗ نفحٝ ٔدٟع ) ثب ظزٖ ایٗ ٌعیٙٝ یه نفحٝ خسیس ثطای ٘ٛقشٗ ثط٘بٔٝ خسیس ثبظ ٔیكٛز :

زضؾز ٚاضز قٛز ثٝ ضً٘ آثی زض  ثٝ ٚیطایكٍط زؾشٛضار ٔی ثبقس ، یٗٙی زض نٛضسی وٝ زؾشٛضی

شٛض اقشجبٜ ثبقس ثٝ ضً٘ ِٕٔٗٛی $ٔكىی # اؾز $ایٗ ٔٛضز ثطای سٗساز وٕی اظ ٔیبیس ِٚی اٌط زؾ

 زؾشٛضار اخطا ٕ٘یكٛز# ( 

2( Open  ثب ظزٖ ایٗ ٌعیٙٝ ٔی سٛا٘یس ثط٘بٔٝ ای ضا وٝ اظ لجُ شذیطٜ وطزٜ ایس ثبظ وٙیس $ثط٘بٔٝ ٞب ثب دؿٛ٘س :.BAS   ٜشذیط

ثٙٛیؿیس ٚ اظ ایٗ  Notepadزیٍط ٔب٘ٙس  ٞبی ٚیطایكٍط #ثط٘بٔٝ ٞبی$زاذُ ٔیكٛ٘س ، قٕب ٕٞچٙیٗ ٔیشٛا٘یس ثط٘بٔٝ ذٛز ضا زض 

 ضا ثبظ وٙیس( آٖ  دٙدطٜ

3(Close  ٝٔزض نٛضسی وٝ ثط٘ب )ی ٘ٛقشٝ قسٜ  : ثب ا٘شربة ایٗ ٌعیٙٝ دٙدطٜ ای وٝ ثطای ٘ٛقشٗ ثط٘بٔٝ ثبظ قسٜ ؛ ثؿشٝ ٔیكٛز

 ٔٝ ؾٛاَ ٔیكٛز(، اظ قٕب زض ٔٛضز شذیطٜ وطزٖ ثط٘بلجلا شذیطٜ ٘كسٜ ثبقس

4(Save   ٚSave as  )ایٗ زٚ ٌعیٙٝ ثطای شذیطٜ وطزٖ دطٚغٜ ثٝ وبض ٔیطٚ٘س : 
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5(Print Preview  ٚPrint  ٝٙایٗ زٚ ٌعیٙٝ ثطای چبح وطزٖ ثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ ٔیكٛ٘س ثب ظزٖ ٌعی :Print Preview  ٝٔی سٛا٘یس ٘ؿر

 لبثُ چبح ضا لجُ اظ چبح ٔكبٞسٜ وٙیس( 

6( Exit ٖایٗ ٌعیٙٝ ثط٘بٔٝ ثؿىبْ ثٝ َٛض وبُٔ ثؿشٝ ٔی قٛز ؛ أب اٌط ثط٘بٔٝ قٕب شذیطٜ ٘كسٜ ثبقس ؛زض ٔٛضز شذیطٜ  : ثب ظز

 ثط٘بٔٝ اظ قٕب دطؾیسٜ ٔیكٛز( 

ذطیٗ فبیُ ٞبی وٝ ثبظ ثٛزٜ ا٘س ٔی آایٗ ٌعیٙٝ ٞب ثطای زؾشطؾی ؾطیٕ ثٝ  ،: چٙس ٌعیٙٝ زیٍط ٚخٛز زاضز  Exitظیط ٌعیٙٝ  )7

 ثبقس(

 :  Editمىًی 

1( UndoٚRedo  ٝقسٜ ٔی ثبقس ا٘دبْذطیٗ سغییطار آ: ایٗ زٚ ٌعیٙٝ ثطای زؾز یبثی ث) 

2(  Copyٚ CutٚPaste )ایٗ ؾٝ ٌعیٙٝ ثطای ثطزاقشٗ یب وذی وطزٖ لؿٕشی اظ ٔشٗ ثٝ خبی زیٍط ٔیجبقس : 

3( Find next ٚFind )٘حٜٛ وبض ثٝ ایٗ نٛضر اؾز وٝ ثٗس  :  ایٗ زٚ ٌعیٙٝ ثطای دیسا وطزٖ لؿٕشی اظ ٔشٗ زض ثط٘بٔٝ ٔی ثبقس

ٔشٗ  Text to find، دٙدطٜ خسیسی ثبظ ٔی قٛز وٝ ثبیس زض لؿٕز  Findاظ ا٘شربة ٌعیٙٝ 

وّیه وٙیس سب ٔشٗ ٔٛضز ٘ٓط زض ثط٘بٔٝ ا٘شربة  Okٔٛضز ٘ٓط ضا سبیخ وٙیس( ثٗس ضٚی 

 قٛز (

Findnext   وٙسٔشٗ ٞبی وٝ زض ذٍ ٞبی ثٗسی ثط٘بٔٝ ٚخٛز زاضز دیسا ٔی  ) 

 4(  Replace  ٝٔثب ایٗ ٌعیٙٝ قٕب ٔی سٛا٘یس ٔشٙی ضا خبیٍعیٗ ٔشٗ ٔٛخٛز زض ثط٘ب :

یب وّٕٝ ٔٛضز خؿشدٛ وٝ ثبیس سٛؾٍ ٔشٗ یب  ٔشٗ   Text To Findٕ٘بییس ، یٗٙی زض لؿٕز 

ٔشٙی ضا وٝ   Replace Wathوّٕٝ زیٍطی خبیٍعیٗ قٛز ضا سبیخ وٙیس ٚ زض لؿٕز 

 خ ٔی وٙیٓ (ثبیس خبیٍعیٗ قٛز سبی

 (  ٔی ثبقس آٟ٘بزٚ ٌعیٙٝ ثٗسی ثطای ٌصاقشٗ ٖلأز زض ذٌُٛ ٔرشّف ٚ دطـ ثٝ   )5

6( indentblock   ٚunindentblock  ایٗ زٚ ٌعیٙٝ ٔشٗ ا٘شربة قسٜ ضا ثٝ ا٘ساظٜ یه :Tab ثٝ چخ یب ضاؾز ٔٙشمُ ٔیىٙس  ) 

7(  Remark/Unremark Block  صٌ ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ قسٜ ضا ٖلأز: ثب ایٗ ٌعیٙٝ ٔیشٛا٘یس ثركی اظ) اضی وٙیس 
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8( insert ascii وس اؾىی وبضوشط ٞبی ٔرشّف ٚخٛز زاضز ، ثب وّیه آٖ  : ثب ا٘شربة ایٗ ٌعیٙٝ ی دٙدطٜ ای ثبظ ٔیكٛز وٝ زض

 وطزٖ ضٚی ٞط ٔٛضز ، وس ٔصوٛض ثٝ ثط٘بٔٝ ايبفٝ ٔیكٛز (

 : Viewمىًی 

1(  Pin Layoutٞبی ٔیىطٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ  دبیٝآٖ  طٜ ای ثبظ ٔیكٛز ، وٝ زض: ثب ا٘شربة ایٗ ٌعیٙٝ دٙد

 (ز زض ظیط سهٛیط ٘ٛقشٝ ٔیكٛآٖ  قسٜ اؾز ، ثب ثطزٖ ٔٛؼ ضٚی ٞط دبیٝ ٘مف آٚضزٜآٖ  قىُ

2(  Pdf Veiwerثب ا٘شربة ایٗ ٌعیٙٝ قٕب ٔیشٛا٘یس ٔكرهبر ٔیىطٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا ثجیٙیس : )  

3(  Error Panelٌٗعیٙٝ دٙدطٜ ی ذُبٞب ثبظ ٔیكٛز ، ایٗ دٙدطٜ ثٗس اظ وبٔذبیُ وطزٖ ثط٘بٔٝ ، زض نٛضر ٚ خٛز  : ثب ا٘شربة ای

 ( ذُب ذٛزوبض ثبظ ٔیكٛز

4(Tip   ٜثب ا٘شربة ایٗ ٌعیٙٝ ی دٙدط :Tip ٚ ثبظ ٔیكٛز ، زض ایٗ دٙدطٜ ٘ىبسی زض ٔٛضز ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ) ٚخٛز زاضز ))) 

 :  Programمىًی 

1( Compile ربة ایٗ ٌعیٙٝ ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ قسٜ ثٝ ظثبٖ ٔبقیٗ سطخٕٝ ٔیكٛز ٚفبیُ ٞبی اظ : ثب ا٘ش

لجیُ ٍٞع ٚ ٌعاضـ ٚ(((ؾبذشٝ ٔیكٛز (اٌط زض ایٗ ٔطحّٝ ثط٘بٔٝ زاضای ذُب ثبقس دٙدطٜ ای ثبظ 

ذُبٞب ٕ٘بیف زازٜ ٔی قٛ٘س ؛ ثب وّیه وطزٖ ضٚی ٞط ذُب ، ذٍ ٔطثٌٛ آٖ  ٔیكٛز وٝ زض

 یكٛز ( وٝ زاضای ذُب اؾز لطٔع ٔ

2( Syntax check  ٝٙثب ا٘شربة ایٗ ٌعیٙٝ ثط٘بٔٝ اظ ٘ٓط غٍّ ألایی چه ٔیكٛز $ثب ظزٖ ٌعی :Compile  ٗزیٍط ٘یبظی ثٝ ظزٖ ای

 ٌعیٙٝ ٕ٘ی ثبقس#( 

3( Show result آٖ  : ثب ا٘شربة ایٗ ٌعیٙٝ دٙدطٞبی ثبظ ٔیكٛز وٝ زض )ٌعاضـ وّی اظ ثط٘بٔٝ ٚخٛز زاضز 

4(Simulate  ٘شربة ایٗ ٌعیٙٝ دٙدطٜ قجیٝ ؾبظی ثبظ ٔیكٛز ٚ قٕب زض ایٗ دٙدطٜ وٝ زاضای : ثب اLCD  ویجطز ٚ ٔجسَ ا٘بِٛي ٚ

 ثٝ زیدشبَ ٚ(((ٔیجبقس ٔی سٛا٘یس ثط٘بٔٝ ذٛز ضا قجیٝ ؾبظی وٙیس $ثطای زضیبفز اَلاٖبر ثیكشط ثٝ يٕبئٓ ٔطاخٗٝ وٙیس#( 

5(Send To Chip ٌٚطاْ وطزٖ ٔیىطٚ ٔی قٛیس وٝ زض لؿٕز يٕبئٓ ٔفهلا سٛيیح زازٜ : ثب ا٘شربة ایٗ ٌعیٙٝ ٚاضز ٔحیٍ دط

 قسٜ اؾز (



 

 13 ثؿىبْو کامپایلر  avrاصول کار با میکرو کنترلر  های 

Tools ي Options : 

ٛ ٞبی ٔٛخٛز زض ایٗ ٔٙٛٞب زض ثرف ثط٘بٔٝ ٚ ؾبیط لُٗبر خب٘جی ٚخٛز زاضز ، ثب ظیط ٔٙ ثب زض ایٗ زٚ ٔٙٛ اثعاضی ثطای وبض 

 ذٛاٞیٓ قس (  آقٙبٞبی ثٗسی 

 
 . براي هر کدام از گسينه ها کليد هاي ميانبري وجود دارد که در کنار گسينه نوشته شده است
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 : ٕب ایدبز قسٜ ثبقسؾٛالاسی وٝ ٕٔىٗ اؾز ثطای ق

 ٔیىطٚ وٙشطِط چیؿز ؟ )1

  ، ثٝ آی ؾی ٞبیی وٝ لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ٔی ثبقس ٚ ّٖٕىطز آٟ٘ب سٛؾٍ ثط٘بٔٝ ای وٝ اظ لجُ ٘ٛقشٝ ایٓ سٗییٗ قٛز

 ذطٚخی ٚ لسضر دطزاظـ ٚ أىب٘بر خب٘جی ٔیجبقس (  *یٙس ٔیىطٚ وٙشطِط ٞب زاضای ٚضٚزیٔیىطٚوٙشطِطٌٛ

 ثرف ٞبی زاضز ؟ ٔیىطٚ وٙشطِط چٝ )2

 :ٔیىطٚوٙشطِط ٞب اظ ثركٟبی ظیط سكىیُ قسٜ ا٘س 

 CPU  ٔغع ا٘ؿبٖ ٞؿز ٚ ْٚیفٝ ی وٙشطَ وطزٖ سٕبٔی ثرف ٞبی ٔیىطٚ ضا ثٝ  ٕٞچٖٛٚاحس دطزاظـ : ایٗ ثرف

 ٖ زازٜ قسٜ وبض ٔیىٙس ( آثط اؾبؼ ثط٘بٔٝ ای وٝ ثٝ  CPUٖٟسٜ زاضز ، 

 ALU ٔحبؾجبر ٔیىطٚ وٙشطِط  اؾز ( زض ایٗ ثرف ّٖٕیبر خٕٕ ٚ   ٚاحس ٔحبؾجبر : ایٗ ثرف ٚاحس دطزاظـ ٚ

 سفطیك وٝ دبیٝ ی وّیٝ ّٖٕیبر ضیبيی اؾز  ، ا٘دبْ ٔیكٛز (

 I /O )ٚضٚزی ٞب ٚ ذطٚخی ثطای اضسجبٌ ٔیىطٚ ثب ز٘یبی ذبضج ایدبز قسٜ ا٘س ( یىی اظ  )ٚضٚزی ٞب ٚ ذطٚخی ٞب  :

 یٚيٗیز اؾز ، ٔثلا قٕب ٔیشٛا٘یس ثب یه ٔیىطٚ وٙشطِط ؾیؿشٕ وٙشطِطٞب وٙشطَ وطزٖ یهٚز اؾشفبزٜ ی ٔیىطضٔٛا

 40ضا َطاحی وٙیس وٝ ثٝ ٔحى ٚضٚز قٕب ثٝ ؾبذشٕبٖ چطا٘ ٞبی ذب٘ٝ ضا ضٚقٗ وطزٜ ٚ زٔبی قٛٔیٙٝ ضا ضٚی  

وٙشطِط  ٔشهُ وٙیس ، یىی اظ ؾٙؿٛض ٞب ثٝ ٚضٚزی  ٔیىطٚزضخٝ سٙٓیٓ وٙس (  ثطای ایٗ ؾیؿشٓ ثبیس زٚ ؾٙؿٛض ضا 

ضِٝ ضا ثٝ  ای سكریم ثبظ قسٖ زضة  ٚ زیٍطی ثطای سٙٓیٓ زٔبی قٛٔیٙٝ ثٝ وبض ٔیطٚز ، ٕٞچٙیٗ قٕب ثبیس زٚ ٖسزثط

ٔیىطٚ ٔشهُ وٙیس ، یىی اظ ضِٝ ٞب ، ٍٞٙبٔی وٝ ؾٙؿٛض سكریم زضة سحطیه قس ثبیس ٚنُ قٛز ، ضِٝ ی زیٍط 

ٙس ، ٞط زٚ ضِٝ اظ ٔیىطٚ وٙشطِط فطٔبٖ ٔیٍط٘س ٘یع  ٌبظ ٔكُٗ قٛٔیٙٝ ضا ٍٞٙبٔی وٝ ؾٙؿٛض زٔب سحطیه قس لُٕ ٔیى

 ٚ ثب سٛخٝ  ثٝ ثط٘بٔٝ ای  وٝ قٕب ثطای ٔیىطٚ ٘ٛقشٝ ایس ، وبض ٔیىٙٙس ( 

  ٔیىطٚ حبفٓٝ ٞب  : ٔیىطٚ وٙشطِط ٞبی  زاضای حبفٓٝ ٞبی ثطای شذیطٜ زائٓ ٚ ٔٛلز ثط٘بٔٝ ٔیجبقٙس ، ٍٞٙبٔی وٝ قٕب

ثط٘بٔٝ ضا ذٍ ثٝ ذٍ اظ ایٗ حبفٓٝ ٔی  CPUشذیطٜ ٔیكٛز ،  flashٓٝ ای ثٝ ٘بْ ضا ثط٘بٔٝ ضیعی ٔیىٙیس ، ثط٘بٔٝ زض حبف

 ذٛا٘س  ٚ اخطا ٔیىٙس (
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  ْٕٞچٙیٗ ٔیىطٚ ثٝ حبفٓٝ ای ثٝ ٘بRAM ) ثطای شذیطٜ وطزٖ ٔٛلز اَلاٖبر ٘یبظ زاضز 

  ْثطای ض احشی وبضثطاٖ ، زض زاذُ ایٗ ٔیىطٚ وٙشطِط حبفٓٝ ای ثٝ ٘بEEPROM اؾز ، قٕب زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس ٜ

ٔیشٛا٘یس اَلاٖبر سحّیُ قسٜ سٛؾٍ ٔیىطٚ ضا زض ایٗ حبفٓٝ شذیطٜ وٙیس $ اَلاٖبر ٔٛخٛز زض ایٗ حبفٓٝ ثب لُٕ 

 (ثطق اظ ثیٗ ٕ٘یطٚز # 

  $ ٚاحس أىب٘بر خب٘جی : زض ٔیىطٚ وٙشطِط ٞب أىب٘بسی ثطای ٔشهُ وطزٖ ٔیىطٚ ثٝ زیٍط لُٗبر ٚ ِٛاظْ اِىشطٚ٘یه

شبَ $ یبِٛي ثٝ زیدآ٘ٚ((( # سٗسازی سبیٕط $ ظٔبٖ ؾٙح # ٚ وب٘شط $ قٕبض٘سٜ # ، ٔجسَ ٞبی  SPI  ٚUSART  ٚI2C ٞبی 

 قٙب ٔیكٛیٓ (آثطای اضسجبٌ ٔیىطٚ ثب خٟبٖ ٚالٗی # ٚ((( زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز ( زض ازأٝ ثب ایٗ ٔٛاضز 

 ٟ٘ب وساْ اؾز ؟آزض ایطاٖ چٝ ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  ٚخٛز زاضز ٚ ثٟشطیٗ  )3

  ٔیىطٚ وٙشطِط ٞبی ظیبزی زض ثبظاض ٚخٛز زاضز ، ٞط وساْ اظ ایٗ ٔیىطٚ وٙشطِط ٞب زاضای ٘بْ ٚ ٔكرهبر ذبل ذٛز

 ٞؿشٙس ، أب چٟبض زؾشٝ ی ظیط ثیكشط اؾشفبزٜ ٔیكٛ٘س :

 AVR  ،8051  ،PIC  ،ARM ))))ٚ 

 ٘ؿبٖ ٞب  ٚ اظ ذب٘ٛازٜ ی دؿشبٖ زاضاٖ ٚاغٜ ٞبی ثبلا ٘بْ ذٛا٘سٜ ی ٔیىطٚ وٙشطِط ٞب ٔیجبقٙس ، ٔثلا ضيب  اظ  ٌطٜٚ ا

اؾز (  زض ازأٝ ثب اًٖبی ایٗ ٌطٜٚ ثیكشط  AVRٚ اظ ذب٘ٛازٜ ی   ATMEGA٘یع اظ ٌطٜٚ$ؾطی#  ATMEGA16اؾز ، 

 قٙب ٔیكٛیٓ (آ

  ) سٕبٔی  ایٗ ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞب ٚیػٌی ذبل ذٛز ضا زاض٘س ٚ ایٗ ٘یبظ قٕب ٔیجبقس وٝ ثٟشطیٗ ضا سٗییٗ ٔیىٙس 

 ٔیىطٚ وٙشطِط چٝ وبضٞبیی ٔی سٛاٖ ا٘دبْ زاز ؟ ثب  )4

  ٟ٘ب آایٗ لُٗبر ٕٞب٘ٙس یه وبٔذیٛسط  وٛچه ٞؿشٙس ٚ ٔیشٛا٘ٙس ٞط چیعی ضا وٙشطَ  ٚ ٔسیطیز وٙٙس ، ثسٖٚ قه

 دبؾد ٌٛی ٘یبظ قٕب زض سٕبٔی ظٔیٙٝ ٞب ذٛاٞٙس ثٛز (

 چٍٛ٘ٝ ٔیشٛا٘یٓ یه ٔیىطٚ وٙشطِط ضا ثط٘بٔٝ ضیعی وٙیٓ ؟ )5

 ٘بٔٝ ضیعی ٔیىطٚ وٙشطِط اظ یه وبٔذبیّط ٚ چٙس ٘طْ افعاض زیٍط اؾشفبزٜ ٔیكٛز (ثطای ثط 
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  ٖوبٔذبیّط ٘طْ افعاضی اؾز وٝ وس ٞبی ٘ٛقشٝ قسٜ زض ٔحیُف ضا ثٝ ظثبٖ ٔبقیٗ سطخٕٝ ٔیىٙس $ چٖٛ وبض ثب ظثب

ی ٔرشّفی  ٚخٛز زاضز وٝ ٔبقیٗ ثؿیبض ؾرز اؾز ، وبٔذبیّط ٞب ثٛخٛز أس٘س #( ثطای ٔیىطٚ وٙشطِط ٞب وبٔذبیّط ٞب

 ٚ ثیؿیه ٚ اؾٕجّی  ٚ دبؾىبَ  ٚ((( ثط٘بٔٝ ثٙٛیؿیس ( Cقٕب ٔیشٛا٘یس زض اٟ٘ب ثٝ ظثبٖ 

  ٖسجسیُ قسٖ وسٞبی ٘ٛقشٝ قسٜ سٛؾٍ وبضثط ثٝ ظثبٖ ٔبقیٗ ضا وبٔذبیُ آثٗس اظ ٘ٛقشٗ ثط٘بٔٝ ٚ وبٔذبیُ وطز $ ٖ

ایدبز ٔیىٙس ، قٕب ثبیس ایٗ وس ضا ثب  HEX.بیُ ثب دؿٛ٘س ٔیٍٛیٙس # ، وبٔذیبِط زض ٔىبٖ شذیطٜ ی ثط٘بٔٝ ی یه ف

 زؾشٍبٞی ثٝ ٘بْ دطٌٚطأط ثٝ ٔیىطٚ وٙشطِط ٔٙشمُ وٙیس (

  ثط٘بٔٝ ذٛز ضا قجیٝ ؾبظی وٙیس بی قجیٝ ؾبظ ٕٞٞچٙیٗ قٕب ٔیشٛا٘یس ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ،) 

 ؟فطق ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞب چیؿز ؟ ٚ ٞط وساْ چٝ أىب٘بسی زاض٘س  )6

  ٝأىب٘بر ٔیىطٚ وٙشطِطٞب یىؿبٖ ٘یؿز ٚ ٞط وساْ أىب٘بر ذبنی ضا زاضا ٔی ثبقٙس ٚ زض لیٕز ٞبی ٔرشّف ٖطي

 ٔی قٛز (

  ُقٕب ٔیشٛا٘یس ثب ٔطاخٗٝ ثٝ زیشب قیز ٔیىطٚ وٙشطِط ٞب اظ أىب٘بر ٞط وساْ اَلأ یبثیس $ زیشبقیز ، یه فبیpdf 

 ٖ ٔكرهبر ٔیىطٚ وٙشطِط ٚخٛز زاضز #(آاضائٝ ٔیكٛز ٚ زض  ِططاؾز وٝ اظ َطف قطوز ؾبظ٘سٜ ی ٔیىطٚ وٙش

 ٚ((( چیؿز ؟ PLCٔعایبی ٔیىطٚ وٙشطِط ٘ؿجز ثٝ ٔساض ٞبی ُٔٙمی ، ضِٝ ٞبی ٞٛقٕٙس ،  )7

  یه ٔیىطٚ وٙشطِط ضا ٔی سٛاٖ َٛضی ثط٘بٔٝ ضیعی وطز وٝ وبض چٙسیٗ ٌیز ُٔٙمی ضا ا٘دبْ زٞس( سٗساز آی ؾی

یطٚز ثٝ حسالُ ٔیطؾس ( ثٝ ضاحشی ٔی سٛاٖ ثط٘بٔٝ ٔیىطٚ وٙشطِط ضا سغییط زاز ٚ سب ٞعاضاٖ ثبض ٞبیی وٝ زض ٔساض ثٝ وبض ٔ

 ٔیشٛاٖ ضٚی ٔیىطٚ ثط٘بٔٝ ٞبی خسیس ٘ٛقز ٚ یب دبن وطز (

  ثٝ ضاحشی ٔیشٛاٖ اظ ضٚی یه ٔساض ُٔٙمی وذی وطز ٚ ٔكبثٝ آٖ ضا ؾبذز ِٚی زضنٛضسی وٝ اظ ٔیىطٚ وٙشطِط

 ٖٙٛاٖ ٕ٘ی سٛاٖ اظ آٖ وذی ٌطفز ( ٔیىطٚ ضا لفُ وطز ثٝ ٞیچ اؾشفبزٜ قٛز ٚ ثط٘بٔٝ

  ٟ٘ب ٔثبَ ٞب ٚ ؾٛضؼ ٞبی ظیبزی  ٚخٛز زاضز ، لُٗبر خب٘جی اٟ٘ب زض آٔیىطٚ وٙشطِطٞب ثؿیبض اضظاٖ ٞؿشٙس ٚ ثطای

 ٟ٘ب ضا سغییط زاز (آثبظاض ثٝ ؾبزٌی یبفز ٔیكٛز ٚ ثب وٕشطیٗ ٞعیٙٝ ٔیشٛاٖ ٔساض َطاحی قسٜ ثب 

 # چیؿز ؟PIN ( # ٚ دیٗ  PORTْ دٛضر $ ٔفٟٛ )8
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  ٟب ثٝ ٘ٛٔ ٔیىطٚ ثؿشٍی زاضز ، زض ایٗ ثیٗ  دبیٝ ٞبی آ٘ٔیىطٚ وٙشطِط ٞب زاضای چٙسیٗ دبیٝ ٔیجبقٙس وٝ سٗساز زلیكi/o 

ٖسزی  8ثٝ زؾشٝ ٞبی #  inpou/output$ٚضٚزی * ذطٚخی ، 

سمؿیٓ ثٙسی قسٜ ا٘س ، ثٝ ٞط وساْ  اظ ایٗ زؾشٝ دٛضر ٌفشٝ 

یكٛز ( دؽ ٔی سٛاٖ ٌفز دیٗ ٕٞبٖ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٙشطِط  ٔ

 دیٗ اؾز ( 8ٚ دٛضر ٔدٕٛٔ 

   ٕٔٗٛلا دٛضر ٞب ضا ثب ٘بْ ٞبیA  یبB  یبC  یب (((  ٚ دیٗ ٞب ضا

 یب ٌطا٘س یب ((( ٘بْ ٌصاضی ٔیىٙٙس (  VCCیب   7سب  0 ثب ٘بْ ٞبی 

 وطیؿشبَ چیؿز ؟ )9

 ظٔبٖ ذٛز ضا سٙٓیٓ آهُ ٔیكٛز ٚ ٔیىطٚ سٛؾٍ دبِؽ ٞبی ذطٚخی وطیؿشبَ لُٗٝ ای اؾز وٝ ثٝ ٔیىطٚ ٔش ٖ

ٔیشٛا٘س ثب اؾشٙبز ثٝ آٖ فٗبِیز  CPU، زض  ٚالٕ ٔیشٛاٖ ٌفز وطیؿشبَ  ؾبٖز زیٛاضی  ٔیىطٚوٙشطِط  اؾز  ٚ  ٔیىٙس 

 ٞبی  ذٛز ضا ظٔبٖ ثٙسی  وٙس ( 

ٔیىطٚ وٙشطِط   1وٝ زض خّٛ ی دبیٝ ی قٕبضٜ  PB0 (OC0/T0)دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ چٝ وبضی ا٘دبْ ٔیسٞٙس ، ٔثلا ٔفْٟٛ   )10

 ٔٛخٛز زض سهٛیط ثبلا ٘ٛقشٝ قسٜ چیؿز ؟ 

  دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٙشطِط ٕٔٗٛلا زاضای چٙسیٗ ٘مف ٔدعا ٞؿشٙس ٚ ٔیشٛا٘ٙس زض حبِشی ذبل دیىطثٙسی قٛ٘س ، زض

ٕچٙیٗ ٔیشٛا٘یس ثب ٔطاخٗٝ ثٝ زیشبقیز ازأٝ ٚ زض ثرف ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی زض ٔٛضز وبضثطز دبیٝ ٞب سٛيیح زازٜ ایٓ ، قٕب ٞ

ثرف يٕبئٓ آٚضزٜ قسٜ اؾز ، اَلاٖبر ثیكشطی  زض  ایٗ ثبضٜ ثسؾز زض  وٝ  AVRٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی ٞبی فبضؾی 

 آٚضیس (

 زض  ثطاثط  ٘ٛیع  ٞؿشٙس ؟ AVRآیب ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  )11

 ىطٚوٙشطِطی  ٚ غیط  ٔیىطٚوٙشطِطی # ٔیجبقس  ٚ ٘ٛیع یىی  اظ  ٖٛأُ  ایدبز اذشلاَ  زض ٔساضار اِىشطٚ٘یه $ ٔی

یه َطاح  حطفٝ ای  ٕٞیكٝ ٔیشٛا٘س ثب ايبفٝ وطزٖ ثرف  ٞبی  ثٝ ٔساضار اِىشطٚ٘یه ذٛز ، اظ  سبثیط  ٘ٛیع  ثط 

ٚ  ٖسْ دبیساضی  آٟ٘ب سب وٖٙٛ سٛؾٍ  ٔٙبثٕ  AVR٘ٛیع  دصیطی  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ضٚی  آٖ خّٛ ٌیطی  وٙس ( 
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ٚ اِىشطٚ٘یه سبییس ٘كسٜ ٚ  قبیس یىی  اظ  زلایُ  ایدبز ایٗ قجٟٝ ، سٗساز ظیبز وبضثطاٖ ایٗ  ضؾٕی  ثطق 

ٔیىطٚوٙشطِط  ثبقس ؛وٝ اغّت  آٟ٘ب ثٝ زِیُ  سبظٜ وبض  ثٛزٖ ، َطاحی  غیط  انِٛی  ٔساضار ذٛز  ٚ ٖسْ دبؾد 

 ٔٙبؾت  آٖ ضا ثٝ ٌطزٖ ٔیىطٚوٙشطِط  ٔیب٘ساظ٘س ( 

 ی  دیطٚ َطاحی ٔٙبؾت  ٔساضار ٔیىطٚوٙشطِطی  آٚضزٜ قسٜ اؾز ( زض  ثرف  يٕبئٓ ُٔبِج

 چٍٛ٘ٝ ایٗ وشبة  ضا ثرٛا٘ٓ ؟ )12

  ٚ ٝٔآٔٛظـ  ُٔبِت  زض  ایٗ وشبة  اظ ؾُح ٔجشسی  قطٚٔ ٔیكٛز ٚ زض ؾٝ فهُ  اَٚ  آٖ ٘حٜٛ ی  ٘ٛقشٗ ثط٘ب

ُبِٗٝ ی  ُٔبِت  ٔٛخٛز زض  فهُ ٔٛظـ  زازٜ قسٜ اؾز  ٚ ذٛا٘ٙسٜ ثبیس لجُ  اظ  ٔآزؾشٛضار ثع٘بٔٝ ٘ٛیؿی  

 چٟبضْ ثب وّیٝ ُٔبِت  ایٗ ؾٝ فهُ آقٙبیی  وبُٔ  زاقشٝ ثبقس ( 

زض  فهُ  چٟبضْ ، زض  ثرف  ٞبی  ٔرشّف  ثٝ ثطضؾی  ٘حٜٛ ی  ضاٜ ا٘ساظی  أىب٘بر زاذّی  ٔیىطٚوٙشطِط  ٚ 

ٝ ی  وبضی  ذٛز ُٔبِت  ٔٛخٛز ضا  سدٟیعار ذبضخی دطزاذشٝ قسٜ اؾز وٝ وبضثط  ٔیشٛا٘س ثؿشٝ ثٝ ٘یبظ  ٚ ظٔیٙ

 ثسٖٚ ضٖبیز سطسیت  ُٔبِٗٝ ٕ٘بیس ( 

زض  فهُ يٕبئٓ وشبة  ، چٙسیٗ ُّٔت  آٔٛظقی  ثطای ثرف  ٞبی  ٔرشّف  وشبة  آٚضزٜ قسٜ اؾز  وٝ زض  فهَٛ  

 ٔرشّف  وشبة  ٞط خب وٝ ٘یبظ  ثبقس ، وبضثط  ثٝ يٕیٕٝ ی  ٔٛضز ٘ٓط  اضخبٔ زازٜ ٔیكٛز ( 

 ٘بر ؾرز افعاضی  ٚ ٘طْ افعاضی  ٔٛضز ٘یبظ  ثطای  یبزٌیطی  ُٔبِت  ایٗ وشبة  چیؿز ؟أىب )13

  ٟ٘ب ضا اظ  آزض  ایٗ وشبة  قٕب ثٝ ٘طْ افعاض  قجیٝ ؾبظ  دطٚسٛؼ  ٚ وبٔذبیّط  ثؿىبْ ٘یبظ  ذٛاٞیس زاقز وٝ ٔیشٛا٘یس

ثٝ نٛضر ّٖٕی  ثٝ یه ؾرز افعاض  ٘یبظ  ؾبیز ایطاٖ ٔیىطٚ زاّ٘ٛز ٕ٘بییس ( ٕٞچٙیٗ ثطای  اخطا وطزٖ ثط٘بٔٝ ٞب 

 ذٛاٞیس زاقز وٝ ُٔبِت  ٔطٚثٍ  ثٝ آٖ زض  ثرف  يٕبئٓ آٚضزٜ قسٜ اؾز ( 

 

 

 

 

ٟ٘ب اظ حٛنّٝ ی ایٗ وشبة آثسٖٚ قه ؾٛالار زیٍطی ٘یع زض شٞٗ قٕب ٚخٛز زاضز ، وٝ ثیبٖ وطزٖ 

ضج اؾز ، قٕب ٔیشٛا٘یس ثب ٔطاخٗٝ ثٝ ؾبیز ایطاٖ ٔیىطٚ ٚ ُٔطح وطزٖ ؾٛاَ ذٛز، زض وٕشطیٗ ظٔبٖ ذب

 ٖ ضا ثیبثیس :آخٛاة  

www.iranmicro.ir 
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 کارکتری  ي پًرت َای  میکريکىترلر lcdايلیه بروامٍ ی ضما ، وحًٌ ی  کار  با فصل ديم : 

زؾشٛضار اِٚیٝ ٕ٘ٛزٜ ایٓ ( ثٗس اظ ایٙىٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٝ ٚطضؾی ٘حٜٛ ٘ٛقشٗ ثط٘بٔزض ایٗ فهُ لجُ اظ ٞط وبضی ، الساْ ثٝ ث

، یبزٌیطی ٘حٜٛ وبض ثب دٛضر ٞب ٚ  آٔٛذزوشطی ضا ذٛاٞیس اوبض  LCDقسیس ، ٘حٜٛ وبض ثب دٛضر ٞب ٚ آقٙبزؾشٛضار اِٚیٝ 

 (  زٞس ٔٛظـ  ٚ سؿز وطزٖ ٔثبَ ٞب ٚ دطٚغٜ ٞب یبضی ٔیآقٕب ضا زض زضن ازأٝ   LCDٕ٘بیكٍط  

ضا زض ثؿىبْ وذی وٙیس ٚ ثٗس اظ وبٔذبیُ وطزٖ  ، ّٖٕىطزقبٖ ضا زض ُٖٕ یب ثب ٘طْ  آٟ٘بزضن ثٟشط ٔثبَ ٞب ٚ دطٚغٜ ٞب ،  ثطای

 دطٚسٛؼ ٔكبٞسٜ وٙیس ، ٔكبٞسٜ ٘حٜٛ ّٖٕىطز زؾشٛضار ، قٕب ضا زض یبزٌیطی یبضی ٔیسٞس (  افعاض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دومصل ف  
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 ٔطاحُ ٘ٛقشٗ یه ثط٘بٔٝ خسیس $ثس٘ٝ یه ثط٘بٔٝ# :

ا٘شربة وٙیس نفحٝ خسیسی وٝ ثبظ ٔی قٛز ٔحُ ٘ٛقشٗ ثط٘بٔٝ ٔی  Fileضا اظ ٔٙٛی  Newثٗس اظ ثبظ وطزٖ ثط٘بٔٝ ثؿىبْ ٌعیٙٝ 

  ثبقس (

 

 

 

 

 

 

 

 زض ظثبٖ ثیؿیه ٕٞیكٝ اِٚیٗ ذٍ ثط٘بٔٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٔٗطفی ٔیىطٚ ٔی ثبقس : 

$regfile = "micro name" 

 وٙس : یٛضز اؾشفبزٜ ضا ٔكرم ٔىطٚ ٔیوشبثرب٘ٝ ٔ micro nemeوٝ ٌعیٙٝ 

ّط ٘ٛٔ ٔیىطٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا سكریم  زازٜ ٚ وس ٞبی  ذطٚخی ضا ثطحؿت  أىب٘بر یذبؾشٛض ثبلا  ٚ ٔٗطفی  ٔیىطٚ ، وبٔثب ز

 ٔثبَ :آٖ ٔیؿبظز (

$regfile = "1200def.dat"   'for AT90S1200 

$regfile = "2313def.dat"   'for AT90S2313 

$regfile = "2323def.dat"   'for AT90S2323 

$regfile = "2333def.dat"   'for AT90S2333 

$regfile = "2343def.dat"   'for AT90S2343 

$regfile = "4414def.dat"   'for AT90S4414 

$regfile = "4433def.dat"   'for AT90S4433 

$regfile = "4434def.dat"   'for AT90S4434 

$regfile = "8515def.dat"   'for AT90S8515 

$regfile = "8535def.dat"   'for AT90S8535 
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$regfile = "86rf401.dat"   'for AT86RF401 

$regfile = "attiny12.dat"   'for attiny12 

$regfile = "attiny13.dat"   'for attiny13 

$regfile = "attiny15.dat"   'for attiny15 

$regfile = "attiny22.dat"   'for attiny22 

$regfile = "attiny24.dat"   'for attiny24 

$regfile = "attiny25.dat"   'for attiny25 

$regfile = "attiny26.dat"   'for attiny26 

$regfile = "attiny44.dat"   'for attiny44 

$regfile = "attiny45.dat"   'for attiny45 

$regfile = "attiny84.dat"   'for attiny84 

$regfile = "attiny85.dat"   'for attiny85 

$regfile = "attiny88.dat"   'for attiny88 

$regfile = "attiny261.dat"   'for attiny261 

$regfile = "attiny461.dat"   'for attiny461 

$regfile = "attiny861.dat"   'for attiny861 

$regfile = "attiny2313.dat"  'for attiny2313 

$regfile = "m103def.dat"   'for atmega103 

$regfile = "m1280def.dat"  'for atmega1280 

$regfile = "m128103.dat"   'for atmega128 

$regfile = "m128can.dat"   'for AT90CAN128 

$regfile = "m128def.dat"   'for atmega128 

$regfile = "m161def.dat"   'for ATMEGA161 

$regfile = "m162def.dat"   'for atmega162 

$regfile = "m163def.dat"   'for ATMEGA163 

$regfile = "m164pdef.dat"  'for ATMEGA164P 

$regfile = "m165def.dat"   'for atmega165 

$regfile = "m168def.dat"   'for atmega168 
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$regfile = "m169def.dat"   'for atmega169 

$regfile = "m16def.dat"   'for atmega16 

$regfile = "m2560def.dat"  'for atmega2560 

$regfile = "m2561def.dat"  'for atmega2561 

$regfile = "m323def.dat"   'for ATMEGA323 

$regfile = "m324pdef.dat"  'for ATMEGA324P 

$regfile = "m325def.dat"   'for ATMEGA325 

$regfile = "m329def.dat"   'for atmega329 

$regfile = "m32def.dat"   'for ATMEGA32 

$regfile = "m48def.dat"   'for atmega48 

$regfile = "m406def.dat"   'for atmega406 

$regfile = "m603def.dat"   'for atmega603 

$regfile = "m640def.dat"   'for atmega640 

$regfile = "m644def.dat"   'for ATMEGA644 

$regfile = "m64def.dat"   'for ATMEGA64 

$regfile = "m649def.dat"   'for atmega649 

$regfile = "m645def.dat"   'for ATMEGA645 

$regfile = "m8515.dat"   'for atmega8515 

$regfile = "m8535.dat"   'for atmega8535 

$regfile = "m88def.dat"   'for atmega88 

$regfile = "m8def.dat"   'for atmega8 

$regfile = "m1281def.dat"  'for atmega1281 

$regfile = "usb1287.dat"   'for AT90USB1287 

$regfile = "usb162.dat"   'for AT90USB162 

$regfile = "m644pdef.dat"  'for ATMEGA644P 

$regfile = "m88pdef.dat"   'for atmega88p 

$regfile = "m168pdef.dat"  'for atmega168p 

$regfile = "m328pdef.dat"  'for atmega328p 
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$regfile = "m1284pdef.dat"  'for ATMEGA1284P 

$regfile = "usb646.dat"  'for AT90USB646 

$regfile = "m32can.dat"  'for AT90CAN32 

$regfile = "m32u4def.dat"  'for ATMEGA32U4 

$regfile = "xm128a1def.dat"  'for atxmega128a1 

,… 

# ٔیشٛا٘یس  C:\Program Files\MCS Electronics\BASCOM-AVRثب ٔطاخٗٝ ثٝ ٔحُ  ٘هت  ٘طْ افعاض  ثؿىبْ $ ٔؿیط دیف فطو 

 وشبثرب٘ٝ ٞبی  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ٔٛخٛز زض  ٘طْ افعاض  ضا ٔكبٞسٜ وٙیس ( 

 ذٍ ثٗسی ٔٗطفی وطیؿشبَ ٔی ثبقس :

$crystal=x  

  ( ت ٞطسع اؾزوطیؿشبَ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثط حؿ xوٝ 

 ٍٔب ٞطسع اؾز# (  8$زض ایٙدب وطیؿشبَ :  ٔثبَ

$crystal = 8000000 

ایٗ وبض ثطای ٔٛاضزی وٝ ثٝ یه وطیؿشبَ زؾشطؾی ٘ساضیس  ؿشبَ ضا ثط یه ٖسز سمؿیٓ وٙیس $یقٕب ٕٞچٙیٗ ٔیشٛا٘یس ٔمساض وط

 #ٔی سٛا٘س ٔفیس ٚالٕ قٛز  اؾز

Config Clockdiv = Constant 

 .256 , 128 , 64, 32 , 16, 8 , 4 , 2 , 1 ثطاثط ایٗ ٔمبزیط اؾز : Constantوٝ 

 ٔثبَ :

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Clockdiv = 8 

 . ٍٔب ٞطسع وبض ٔیىٙس 1اظ ایٗ ثٝ ثٗس ٔیىطٚ ثب فطوب٘ؽ 

 سٛخٝ :
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   زض نٛضسی  وٝ لهس زاضیس  ثطای  ؾطیxmega ٔٗطفی  وطیؿشبَ ثبیس ٔٙبثٕ ولان ٔیىطٚ ضا   ثط٘بٔٝ ثٙٛیؿیس ، ثٗس اظ

 ٔطاخٗٝ وٙیس (   ا٘شٟبی ایٗ فهُ دیىطثٙسی  ٕ٘بییس ، ثطای  وؿت  اَلاٖبر ثیكشط  ثٝ 

  سٛيیحبر ثیكشط  زض  ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز  ،وطیؿشبَ زضج قسٜ زض ثبلا ، ثب ثط٘بٔٝ ضیعی  فیٛظ ثیز ٞب  فٗبَ ٔیكٛز

) 

 ٚ شبَ#ی٘بِٛي ثٝ زیدآ$ٔجسَ  ADCثٝ ٔٗطفی أىب٘بر ٔی ثبقس $أىب٘بر قبُٔ سبیٕط ٞب ٚ  ثٗس اظ ٔٗطفی وطیؿشبَ ٘ٛثز

 :قٛز ٔٗطفی أىب٘بر ثب زؾشٛض ظیطقطٚٔ ٔی # ( ٔی ثبقس (((( ٚضٚزی یب ذطٚخی لطاض زازٖ دٛضر ٞب ٚ

Config 

 : ٕٞچٖٛ

Config Lcd = 16 * 2 

ضا زضٖٚ یه آٖ ٔی ثبقس ٕٔٗٛلا ثطای اؾشفبزٜ اظ أىب٘بر  آٟ٘باؾشفبزٜ اظ ثٗس اظ ٔٗطفی یب دیىط ثٙسی أىب٘بر خب٘جی ٘ٛثز ثٝ 

 (  ثٝ دبیبٖ ٔی ضؾس endٚزض ٟ٘بیز ثط٘بٔٝ ثب  حّمٝ لطاض ٔیسٞٙس (

 دؽ ٕٞیكٝ یه ثط٘بٔٝ زض ثؿىبْ زاضای لبِت ظیط اؾز :

 ٔٗطفی ٔیىطٚ

 سٗییٗ ٔمساض وطیؿشبَ

 ## xmegs ؾطی$دیىطثٙسی  ٔٙبثٕ ولان $فمٍ  زض   

 دیىطثٙسی أىب٘بر خب٘جی

 ٔٗطفی ٔشغیط ٞب ٚ(((( $زض نٛضر ٚخٛز #

 قطٚٔ حّمٝ $ زض نٛضر ٚخٛز #

 ثط٘بٔٝ انّی

 دبیبٖ حّمٝ $ زض نٛضر ٚخٛز #

 دبیبٖ ثط٘بٔٝ

 ظیط ثط٘بٔٝ ٞب $ زض نٛضر ٚخٛز #
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 ذٛاٞیٓ قس ( آقٙبزض ازأٝ ٚ ثب ٔثبَ ٞبی ٔرشّف ثب ٘حٜٛ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی 

 يريدی يخريجي َا :  دستًرات مربًط بٍ

 ( دیىطثٙسی  وطزضا ثٝ نٛضر ٚضٚزی یب ذطٚخی آٖ  زض ثؿىبْ ثطای اؾشفبزٜ اظ یه دٛضر ثبیس

ِٚشبغ ثٍیطیٓ ٚ یه دٛضر ٍٞٙبٔی ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی آٖ  یه دٛضر ٍٞٙبٔی ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی سٗطیف ٔیكٛز وٝ ثرٛاٞیٓ اظ

ٍٞٙبٔی  وٝ لهس زاضیٓ وّیسی  ضا ثٝ ٔیىطٚ ٔشهُ  وٙیٓ ، ثبیس یه ؾط $ٔثلا  ( ثسٞیٓ ِٚشبغآٖ  لطاض ٔیٍیطز وٝ ثرٛاٞیٓ ثٝ

ِٚز ثٝ دبیٝ  5ِٚز ٚ ؾط زیٍط آٖ ضا ثٝ دبیٝ ٞبی  اظ  ٔیىطٚ ٔشهُ  ٕ٘بییٓ ، ٍٞٙبٔی  وٝ وّیس فكطزٜ ٔیكٛز ِٚشبغ  5وّیس ضا ثٝ 

اؾز وٝ ثٝ ثیٗ  $چطا٘ # LEDیه  ٕچٖٛٞی  ٔیىطٚ اٖٕبَ قسٜ ٚ ٔیىطٚ ٔشٛخٝ سغییط  ٚيٗیز ٔیكٛز ،  ٌطفشٗ ِٚشبظ ٘یع  

 ٔشهُ قسٜ ٚ ٔیشٛا٘س یه ٚيٗیز ذطٚخی ضا ٕ٘بیف  زٞس (#وٙشطِط ٚ یىی  اظ  دبیٝ ٞبی  ٔیىطٚ  $ نفط  ِٚز # ٌطا٘س

 ثطای لطاض زازٖ یه دٛضر ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی اظ زؾشٛض ظیط اؾشفبزٜ ٔیىٙیٓ: 

Config PORTX = Input  

 ٚ ثطای لطاض زازٖ یه دٛضر ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی اظ زؾشٛض ظیط اؾشفبزٜ ٔیىٙیٓ :طٚ ٔی ثبقس یىی اظ دٛضر ٞبی ٔیى PORTXوٝ 

Config PORTX = Output  

 یىی اظ دٛضر ٞبی ٔیىطٚ ٔی ثبقس(  PORTXوٝ 

 : ٔثبَ

Config PORTA = Output 

 ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی سٗطیف قسٜ اؾز ( Aدٛضر  

Config PORTB = Input  

 سٗطیف قسٜ اؾز(  ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی Bدٛضر 

 (  ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی ٔٗطفی وٙیس $دیٗ #  ٕٞچٙیٗ قٕب ٔی سٛا٘یس یىی اظ دبیٝ ٞبی دٛضر

 : ٔثبَ

Config PINA.1 = Input 

 ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی سٗطیف قسٜ اؾز(  # A $pina.1اظ دٛضر  1دبیٝ قٕبضٜ  



 

 26 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

Config PINB.7 = Input 

 ٚضٚزی سٗطیف قسٜ اؾز ( ثٝ ٖٙٛاٖ Bاظ دٛضر  7دبیٝ قٕبضٜ  

Config PINC.5 = Output 

 ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی سٗطیف قسٜ اؾز ( Cاظ دٛضر  5دبیٝ قٕبضٜ  

 زؾشٛضار ٔطثٌٛ ثٝ دٛضر ٞب :

Toggle  : 

 ضا ثطٖىؽ ٔیىٙس، ثبیز ٔیشٛا٘س یه دٛضر یب ٞط چیع زیٍط ثبقس(  زیب ثی ایٗ زؾشٛض یه ثبیز

Toggle porta  

Set   : 

 ضا یه ٔیىٙس، ثیز ٔیشٛا٘س یه دیٗ اظ دٛضر یب ٞط چیع زیٍط ثبقس(  ثیز ایٗ زؾشٛض یه

Set porta.0 

Reset  : 

 ایٗ زؾشٛض یه ثیز ضا نفط ٔیىٙس، ثیز ٔیشٛا٘س یه دیٗ اظ دٛضر یب ٞط چیع زیٍط ثبقس( 

Reset portb 

Alias : 

 :ٔثبَط ٘بْ ٔشغیط اؾشفبزٜ ٔی قٛز ( یاظ ایٗ زؾشٛض ثطای سغی

Config PORTB.1 = Output 

Led Alias PORTB.1 

Set Led 

 اؾشفبزٜ ٕ٘بییس (  LEDاظ ٘بْ  PORTB.1حبَ قٕب ٔی سٛا٘یس زض ثط٘بٔٝ، ثدبی 

 Bitwait : 

قس $ نفط  0یب  1ضٚز وٝ دبیٝ  یٔ یٍٞٙبٔی ثط٘بٔٝ ثٝ ذٍ ثٗس ٚ وٙس  ٔساْ یه دیٗ ضا چه ٔی # cpu$ ٔیىطٚثب ایٗ زؾشٛض 

 ٔیكٛز# ایٗ زؾشٛض ثٝ فطْ وّی ظیط اؾز : یب یه ثٛزٖ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم
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Bitwait X , Set/Reset 

X  ُ٘بْ دبیٝ اؾز وٝ لطاض اؾز چه قٛز ،ٔث :PINA.0  یبPINB.7 )))یب 

SET/RESET  قطٌ زؾشٛض ٔیشٛا٘س :SET : یب ضیؿز قسٖ دبیٝ ٔٛضز ٘ٓط ثبقس ، ٔثلا ثب زؾشٛض    

Bitwait PORTA.0 , Set 

 ، زؾشٛضار ازأٝ اخطا ٔیكٛز (  یه قس PORTA.0ٍٞٙبٔی وٝ 

  ٔثبَ :

 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000 

 Config PORTB.7 = Input 

 Config PORTB.6 = Output 

 Bitwait PINB.7 , Reset  

Set PORTB.6  

Bitwait PINB.7 , Set  

Reset PORTB.6 

 End 

 

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ( زٚذٍ اَٚ ثط٘بٔٝ  LED، وّیس ٚ  atmega16#$ 16ٔیىطٚ ٍٔب  وٙیس اظ زض ٔثبَ ثبلا ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

 (ٍٔب ٞطسع اؾز  1ٚ وطیؿشبَ  16ٔٗطفی ٔیىطٚ ٚ وطیؿشبَ ٔیجبقس ، ٔیىطٚ ٍٔب 

 ( ٔشهُ ٌطزیسٜآٖ  ٔیىطٚ# ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی سٗطیف قسٜ اؾز ٚ وّیس ثٝ 8$دبیٝ  B.7زض ذٍ ؾْٛ دٛضر 

ٔشهُ ٌطزیسٜ ، زض ذٍ دٙدٓ آٖ  ثٝ LEDٔیىطٚ # ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی سٗطیف قسٜ اؾز ٚ  7دبیٝ  $ B.6زض ذٍ چٟبضْ دبیٝ  

ٔیىطٚ ثٝ  CPUنفط قس#  بیچه ٔیكٛز ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ دبیٝ ضیؿز قسٜ $ثٝ ظٔیٗ ٔشهُ قس  B.7دبیٝ  Bitwaitسٛؾٍ زؾشٛض 

یب یه قسٖ دبیٝ# ثط  0یكٛز ٚ سب ظٔب٘ی وٝ قطٌ $لفُ ٔ Bitwaitضٚی زؾشٛض  ثط٘بٔٝذٍ ثٗسی ٔیطٚز $ سٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ 

 اض ٘جبقس ایٗ لفُ قسٖ ازأٝ زاضز ٚ ثط٘بٔٝ ثٝ ذٍ ثٗسی ٕ٘ی ضٚز #لط
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چه ٔیكٛز ، ایٗ ثبض   B.7ضٚقٗ ٔیكٛز ، زض ذٍ ثٗسی زٚ ثبضٜ دبیٝ LEDیه ٔیكٛز ٚ  B.6زض ذٍ ثٗسی یب ذٍ قكٓ ، دبیٝ  

 ضا ذبٔٛـ ٔیىٙس( LEDٔیىطٚ ثٝ ذٍ ثٗسی دطـ ٔیىٙس ٚ    CPUقٛز  1قطٌ ثطٖىؽ حبِز لجُ اؾز ، یٗٙی اٌط دبیٝ 

 دبیبٖ ٔیبثس(  Endثط٘بٔٝ ثب زؾشٛض  

ضا سهحیح ٔیىٙس ، ٔثبَ ضا ثسٖٚ ٔمبٚٔز  هیٔیجبقس $ ؾُح  B.7دبیٝ  $ دَٛ آح # ْٚیفٝ ٔمبٚٔز زض ایٙدب ثبلا ٍ٘ٝ زاقشٗ

 #( (( اخطا وٙیس سب

 

 

 

 

 

 

 

  

 :  دستًرات تاخیر

 (اؾشفبزٜ ٔیكٛز waitایدبز سبذیط زض ثط٘بٔٝ اظ زؾشٛض  ثطای

 ثٝ ؾٝ قىُ ظیط اؾز:  waitزؾشٛض 

Waitus X  : 

 ٔیىطٚ ثب٘یٝ ٔی ثبقس( 65535سب 1ٔمساض سبذیط ٔیجبقس وٝ ثیٗ  X( ایٗ زؾشٛض ثطای ایدبز سبذیط ٔیىطٚ ثب٘یٝ ای ٔی ثبقس

 : ٔثبَ 

Waitus 500 

 ٔیىطٚ ثب٘یٝ ( 500سبذیط ثٝ ٔسر 

Waitms X : 

 ایٗ ثط٘بٔٝ ضا  اخطا وٙیس ((((

ا وطزٜ ٚ ٘شیدٝ ی  اٖ ٕٞىٖٙٛ ٔیشٛا٘یس ثب ٔطاخٗٝ ثٝ ثرف  يٕبئٓ ثب اؾشفبزٜ یىی  اظ  ضٚـ  ٞبی  ظیط  ثط٘بٔٝ ضا اخط

 ضا ٔكبٞسٜ وٙیس :

ثط٘بٔٝ ضیعی   <ثط٘بٔٝ ضا ثٝ ٔیىطٚوٙشطِط  ٔٙشمُ  وطزٜ  ٚ ٘شیدٝ ضا ثٝ نٛضر ّٖٕی  ٔكبٞسٜ وٙیس  )1

 ٔیىطٚوٙشطِط  ٚ ٔٗطفی  دطٌٚطأط  ٞب 

 آٔٛظـ  ٔمسٔبسی  ٘طْ افعاض  دطٚسٛؼ <اظ ٘طْ افعاض  قجیٝ ؾبظ  دطٚسٛؼ  اؾشفبزٜ وٙیس  )2
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  ثبقس( ٔیّی ثب٘یٝ ٔی  65535سب 1  ٔمساض سبذیط ٔیجبقس وٝ ثیٗ    Xایٗ زؾشٛض ثطای ایدبز سبذیط ٔیّی ثب٘یٝ ای ٔی ثبقس (

 : ٔثبَ

Waitms 720 

 ٔیّی ثب٘یٝ ( 720سبذیط ثٝ ٔسر 

Wait X : 

  ثبقس( ثیكشط اظ یه ثب٘یٝ ٔی ٔمساض سبذیط ٔیجبقس وٝ ٖسزی   Xایٗ زؾشٛض ثطای ایدبز سبذیط ثب٘یٝ ای ٔی ثبقس (

 : ٔثبَ

Wait 1000 

 ثب٘یٝ  1000سبذیط ثٝ ٔسر 

Delay  : 

 (ٔیّی ثب٘یٝ ایدبز ٔی قٛز 1ایٗ زؾشٛض زض ٞط خب وٝ اؾشفبزٜ قٛز یه سبذیط 

$regfile = "m16def.dat" 

 $crystal = 1000000 

 Config PORTB.7 = Input 

 Config PORTB.6 = Output 

 Bitwait PINB.7 , Reset 

Set PORTB.6  

Wait 1  

Reset PORTB.6  

Wait 1  

Set PORTB.6  

Bitwait PINB.7 , Set  

Reset PORTB.6  

Wait 1  

Toggle PORTB.6 

End
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 دستًرات حلقٍ يپرش : 

 ٌبٞی اٚلبر ٘یبظ اؾز ثط٘بٔٝ ٔساْ اخطا قٛز یب زض ٍٞٙبْ اخطای ثط٘بٔٝ اظ یه ذٍ ثٝ ذٍ زیٍطی دطـ قٛز( 

ثمیٝ حّمٝ ٞب زض  دطزاذشٝ ٚ  Do ” Loop حّمٝ یثٝ ٔٗطف ، زضایٙدب ایٗ وبض اظ حّمٝ ٞب ٚ زؾشٛضار دطـ اؾشفبزٜ ٔیكٛزثطای 

 ز (ثرف ثٗسی ٔٛخٛز اؾ

 : اؾز   Loopثب آٖ  دبیبٖ ٚ  Doقطٚٔ ایٗ حّمٝ ثب  

Do 

 ثط٘بٔٝ 

Loop 

 ( وٙس دطـ ٔی DOّمٝ یب زؾشٛض ضؾس ، ثٝ اثشسای ح ٔی Loopثٝ زؾشٛض  CPUزض ایٗ حّمٝ ، ٍٞٙبٔی وٝ 

اؾشفبزٜ وطز $اظ زؾشٛضار فٛق ثٝ ٖٙٛاٖ   Gotoیب   Jmpثطای دطـ اظ یه لؿٕز ثط٘بٔٝ ثٝ لؿٕز زیٍط ٔی سٛاٖ اظ زؾشٛض 

 حّمٝ ٘یع ٔی سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز# ( 

 :  ٔثبَ

Q : 

 ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ قسٜ 

Jmp Q  

 :  ٔثبَ زْٚ

W : 

 ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ قسٜ 

Goto W  

 :  سٛخٝ ثٝ سٛيیحبر ثبلا ثط٘بٔٝ یه ٔساض چكٕه ظٖ ضا ثب ٞٓ ٔی ٘ٛیؿیٓحبَ ثب 

 (PORTA)اٞٓ ثٝ دٛضر  330ثب ٔمبٚٔز  LEDٖسز  8 ٍٔب ٞطسع اؾز ٚ 8# ٚ وطیؿشبَ  atmega16$ 16$ٔیىطٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٍٔب 

A   #ٔشهُ اؾز 
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 ٔط حّٝ اَٚ ٔٗطفی ٔیىطٚ ٔی ثبقس 

$regfile = "m16def.dat" 

 ٔٗطفی وطیؿشبَ ٔی ثبقس ٔطحّٝ ثٗس 

$crystal = 1000000 

 $زٚ ٔطحّٝ ثبلا زض ٕٞٝ ثط٘بٔٝ ٞب ثبثز ٔی ثبقس$ٚخٛز زاضز##  

ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی آٖ  ِٚشبغ ثٍیطیٓ ثبیس آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی ٔی ثبقس $چٖٛ ٔب ٔیرٛاٞیٓ اظ Aٔطحّٝ ثٗس لطاض زازٖ دٛضر 

 لطاض زٞیٓ# 

Config PORTA = Output  

 ، اظ سٕبْ ٔٛاضز ٌفشٝ قسٜ زض ثبلا اؾشفبزٜ وٙیس#  س ایدبز یه حّمٝ ٔی ثبقس $زض ایٙدب ثطای ایدبز حّمٝ ٔی سٛا٘یسٔطحّٝ ثٗ

Do  

 ضا یه زض ٔیبٖ ضٚقٗ ٔیىٙیٓ#  آٟ٘بٞب ٔی ثبقس$ٔب زض ایٙدب  Ledٔطحّٝ ثٗس ضٚقٗ وطزٖ 

Set PORTA.0 

 ## PORTA.0ٔیىطٚ $ 40ٔشهُ قسٜ ثٝ دبیٝ  LED$ضٚقٗ وطزٖ 

Reset PORTA.1  

 ## PORTA.1ٔیىطٚ $ 39ٔشهُ قسٜ ثٝ دبیٝ  LED$ذبٔٛـ وطزٖ 

Set PORTA.2 

 ## PORTA.2ٔیىطٚ $ 38ٔشهُ قسٜ ثٝ دبیٝ  LED$ضٚقٗ وطزٖ 

Reset PORTA.3  

 ## PORTA.3ٔیىطٚ $ 37ٔشهُ قسٜ ثٝ دبیٝ  LED $ذبٔٛـ وطزٖ 

Set PORTA.4  

 ## PORTA.4طٚ $ٔیى 36ٔشهُ قسٜ ثٝ دبیٝ  LED$ضٚقٗ وطزٖ 

Reset PORTA.5  

 ## PORTA.5ٔیىطٚ $ 35ٔشهُ قسٜ ثٝ دبیٝ  LED$ذبٔٛـ وطزٖ 
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Set PORTA.6  

 ## PORTA.6ٔیىطٚ $ 34ٔشهُ قسٜ ثٝ دبیٝ LED $ضٚقٗ وطزٖ 

Reset PORTA.7  

 ## PORTA.7ٔیىطٚ $ 33ٔشهُ قسٜ ثٝ دبیٝ  LED$ذبٔٛـ وطزٖ 

 zٔطحّٝ ثٗس ایدبز یه سبذیط ظٔب٘ی اؾز 

Waitms 300  

 ٞب زیسٜ قٛز##  LEDٔیّی ثب٘یٝ $ثطای ایٙىٝ ضٚقٗ ثٛزٖ  300$سبذیط ثٝ ٔسر 

،  ٞبی ذب ٔٛـ LEDذبٔٛـ قٛز ٚ  ٞبی ضٚقٗ ، LEDٔطحّٝ ثٗس ثطٖىؽ وطزٖ ٚيٗیز دبیٝ ٞبی ٔٛخٛز اؾز $ثطای ایٙىٝ 

 ضٚقٗ قٛز# (

Toggle PORTA  

 اؾز# ( Aدبیٝ دٛضر  8ثطٖىؽ ٔیىٙس وٝ زض ایٙدب ثبیز ٔٛضز ٘ٓط  $ایٗ زؾشٛض ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلا ٌفشٝ قس یه ثبیز ضا

 ٔطحّٝ ثٗس ایدبز سبذیط ظٔب٘ی اؾز :

Waitms 300 

 ٔطحّٝ ثٗس ٘ٛقشٗ دبیبٖ حّمٝ ٔی ثبقس :

Loop  

 دطـ ٔیىٙس#  Do$ٍٞٙبٔی وٝ ٔیىطٚ ایٗ ذٍ ضا ٔیرٛا٘س ثٝ ذٍ 

 : ٚ زض ٟ٘بیز ثط٘بٔٝ ثب زؾشٛض ظیط دبیبٖ ٔی یبثس

End  

سىطاض ٔی قٛز دؽ ٔی سٛاٖ اظ زؾشٛض فٛق چكٓ دٛقی  ٔساْ س ٚ زؾشٛضار ٔٛخٛز زض حّمٝثچٖٛ ثط٘بٔٝ ٞیچٍبٜ دبیبٖ ٕ٘ی یب

 وطز !

 : سٛاٖ ٘ٛقز ٔی٘یع ثط٘بٔٝ ثبلا ضا ثٝ زٚ قىُ ظیط 

 ثط٘بٔٝ اَٚ : 

$regfile = "m16def.dat" 
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 $crystal = 1000000 

 Config PORTA = Output 

 Do 

 Set PORTA.0 

 Reset PORTA.1 

 Set PORTA.2 

 Reset PORTA.3  

Set PORTA.4 

 Reset PORTA.5 

 Set PORTA.6 

Reset PORTA.7  

Waitms 300 

 Toggle PORTA 

 Waitms 300  

Loop  

End 

 ثط٘بٔٝ زْٚ : 

$regfile = "m16def.dat" 

 $crystal = 1000000 

 Config PORTA = Output 

 Do  

Set PORTA.1 

 Reset PORTA.0  

Set PORTA.3 

 Reset PORTA.2 

 Set PORTA.5 

 Reset PORTA.4 

 Set PORTA.7 

 Reset PORTA.6 

 Waitms 300 

 Set PORTA.0  

Reset PORTA.1 

 Set PORTA.2  

Reset PORTA.3  

Set PORTA.4  

Reset PORTA.5  
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Set PORTA.6 

 Reset PORTA.7 

 Waitms 300 

 Loop 

End 

 ثطای  ایٗ زٚ  ثط٘بٔٝ ضا زض  سهٛیط  ثبلا ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس (   ٔٛضز ٘یبظٔساض ثٝ 

 ضٚـ ٞبی زیٍط ٞٓ ثطای ٘ٛقشٗ ثط٘بٔٝ ثبلا ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ ٖٟسٜ قٕب ٌصاقشٝ ٔی قٛز (
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 کارکتری : LCDراٌ اوذازی  

 

ٕبیكٍط ٞب ثرطای  ٕ٘ربیف  زازٖ   ٕ٘بیكٍط  ٞبی  ٌطافیىی  وبض ثطز ٌؿشطزٜ ای  زض  زؾشٍبٜ ٞبی  اِىشطٚ٘یىی  زاض٘س ، اظ  ایٗ ٘

 ٚيٗیز ٞبی  ٔرشّف  زض  زؾشٍبٜ اؾشفبزٜ ٔیكٛز (

ضاٜ ا٘ساظی  ؾبزٜ ، ٔهطف سٛاٖ وٓ ، لیٕز اضظاٖ ٚ ٖٕط ثبلا اظ ٚیػٌی   ثبضظ  ایٗ ٕ٘بیكٍط  ٞب ٔیجبقس ( اغّت  ایرٗ ٕ٘بیكرٍط     

وطزٖ لیٕز ٟ٘بیی لُٗرٝ ، سطاقرٝ ضا ثرط ضٚی  ثرطز آٖ      اؾشفبزٜ ٔیىٙٙس ٕٔٗٛلا ؾبظ٘س ٜ ثطای  وٓ  hd44780اظ  وٙشطَ وٙٙسٜ ی 

 دیسا ؾبظی  ٔیىٙس ٚ ضٚیف ضا ثب لایٝ ای  اظ چؿت  ؾرز ٔیذٛقب٘س ( 

 ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ی  آٖ # : lcdضا ٔیشٛا٘یس اظ  ازضؼ ظیط  زاّ٘ٛز وٙیس $   lcdزیشب قیز ایٗ 

www.alldatasheet.com/q? hd44780   

 8یرب   4ٚ((( ؾبذشٝ ٔیكٛ٘س ، ضاٜ ا٘ساظی  سٕبٔی آٟ٘ب ٔكبثٝ ٞٓ اؾز ٚ ثرب وٙشرطَ     16x1  ٚ16x2  ٚ20x2 ٞب زض  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  lcdایٗ 

 دبیٝ ثٝ قطح ظیط ٔیجبقٙس :  16ٞب زاضای   lcd ثیشی  ا٘دبْ ٔیكٛز ، سٕبٔی  ایٗ

 ٔحُ  اسهبَ وبضثطز ٘بْ دبیٝ قٕبضٜ

1 vss ٌُٝٗطا٘س ٔساض  ٌطا٘س ل 

2 vdd ُِٝٗٚز  5ِٚشبغ  سغصیٝ  ٔثجز ل 

3 VO اسهبَ ثٝ  وٙشطَ وٙٙسٜ ی وٙشطاؾزvdd  حساوثط  وٙشطاؾز ، اسهبَ ثٝ ٌطا٘س= وٕشطیٗ وٙشطاؾز = 

4 RS یىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم  ٔی قٛز   ا٘شربة ضخیؿشط 

5 R/W   ٖیىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم  ٔی قٛز ٘ٛقشٗ * ذٛا٘س 

6 E ٗبَ ؾبظ فlcd  یىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم  ٔی قٛز 

7 DB0  یىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم  ٔی قٛز دبیٝ زیشب 

8 DB1 یىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم  ٔی قٛز دبیٝ زیشب 

9 DB2 قٛزیىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم  ٔی  دبیٝ زیشب 

10 DB3 یىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم  ٔی قٛز دبیٝ زیشب 

11 DB4 یىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم  ٔی قٛز دبیٝ زیشب 

12 DB5 یىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم  ٔی قٛز دبیٝ زیشب 

13 DB6 ٔكرم  ٔی قٛزیىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘ب دبیٝ زیشب ٝٔ 
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14 DB7 یىی  اظ دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٔكرم  ٔی قٛز دبیٝ زیشب 

15 LED/A ا٘س led ِٚشبغ سغصیٝ ٔثجز   ثىلایز 

16 LED/K س وبسled ٌطا٘س ٔساض ثىلایز 

 

 8ثٝ نرٛضر قرىُ اِرف  ٚ زض  ٔرس      lcdثیز  4ثیشی  اؾشفبزٜ ٕ٘بییس ، زض  ٔس  8ٚ  4ٔیشٛا٘یس اظ  ٔس ٞبی   lcdثطای  اضسجبٌ ثب ایٗ 

 ثٝ نٛضر قىُ ة ثٝ ٔیىطٚ ٔشهُ  ٔیكٛز : lcdثیشی 

 

 R/Wدبیرٝ    LCD، سٛا٘بیی  ذٛا٘سٖ اَلاٖبر آٖ ضا ٘یع  زاضیس ، ثطای ذٛا٘سٖ  LCDثیشی  ٖلاٜٚ ثط ٘ٛقشٗ زازٜ ثط ضٚی   8زض  ٔس 

حبفٓرٝ ی ٔٛلرز اؾرشفبزٜ ورطز ، ذٛقرجرشب٘ٝ ثرب ٚخرٛز        ثٝ ٖٙٛاٖ یه  LCDٔشهُ قٛز $ زض  ایٗ حبِز ٔیشٛاٖ اظ  VCCثبیس ثٝ 

 حبفٓٝ ٞبی ٔشٙٛٔ زض ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞب اظ  ایٗ لبثّیز اؾشفبزٜ ی  چٙسا٘ی  ٕ٘یكٛز # (

 : lcd٘حٜٛ ی  وبض 

ٚ    hd44780ٖ زٚ چیرخ ٚخرٛز زاضز ( اِٚریٗ لُٗرٝ وٙشرطَ  وٙٙرسٜ ی       آضا ٔكبٞسٜ وٙیرس ، ثرط ضٚی    lcdزض نٛضسی  وٝ دكز 

 lcd# ثرط ضٚی ثرطز   cob $chip on boardیرب   chipُٗٝ حبفٓٝ ی خب٘جی آٖ ٔیجبقس ، ٕٔىٗ اؾز ایٗ لُٗبر ثرٝ نرٛضر   زٚٔیٗ ل

 ٘هت قسٜ ثبقٙس (  

قطوز ؾبظ٘سٜ ی  اَلاٖبر ٔطثٌٛ  ثٝ سٕبٔی  وبوشط  ٞبی  اؾرىی  ضا زض  حبفٓرٝ لرطاض ٔیسٞرس((( ( اِجشرٝ چرٖٛ قرٕب وبٔذیربِط          

 ، ثٝ ایٗ اَلاٖبر ٘یبظی  ٘رٛاٞیس زاقز ، دؽ ثٝ ؾطا٘ انُ  ُّٔت  ٔیطٚیٓ (ثؿىبْ ضا ا٘شربة  ٕ٘ٛزٜ ایس 

 :  LCDراٌ اوذازی 

LCD  ؾیٕٝ ثٝ ٔیىطٚ ٔشهُ قٛز 4ؾیٕٝ ٚ  8زٚ َطیك  سٛا٘س اظ ٔی.  

Config Lcdbus = Constant 
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Constant  زض نٛضسی وٝ ایٗ زؾشٛض ٘ٛقشٝ ثٝ ٔٗٙبی ٔس ٞكز ؾیٕٝ ثبقس  8ؾیٕٝ یب  4ثٝ ٔٗٙبی اؾشفبزٜ اظ ٔس  4ٛا٘س س ٔی$

 (# ؾیٕٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔیكٛز 4٘كٛز ، ٔس 

٘ٛقشٝ قسٜ  LCD٘ٛقز ِٚی زض ٔس ٞكز ؾیٕٝ ٔیشٛاٖ اَلاٖبسی ضا وٝ لجلا ضٚی  LCDزض ٔس چٟبض ؾیٕٝ فمٍ ٔیشٛاٖ ضٚی 

 . اؾز ضا ذٛا٘س ٚ ثٝ ٔیىطٚ اضؾبَ وطز

 RW ثبیس دبیٝ  LCDٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز $نفط قٛز# ٚزض حبِز ذٛا٘سٖ اظ  دبییٗ# 5ٝ ی$دب RWثبیس دبیٝ  LCDزض حبِز ٘ٛقشٗ زض 

 ِٚز ٚنُ قٛز# ( 5 ( قٛز هی

 DB3سب  DB0اظ دبیٝ  ٕ٘ی ثبقس ، LCDوٝ ثب ٚخٛز حبفٓٝ ٔیىطٚ ٚ ضاحز قسٖ وبض ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٘یبظی ثٝ ذٛا٘سٖ اظ  آ٘دباظ 

 (  ٛزق ٔشهُ ٔی #$نفط ِٚز GND٘یع ثٝ  RWاؾشفبزٜ ٕ٘ی قٛز ٚ دبیٝ 

 :  اؾزآٖ  ٔٗطفی وطزٖ ٘بْ LCDزٚٔیٗ ٔطحّٝ ثطای ضاٜ ا٘ساظی 

 ٔٗطفی وطز: ا ض LCDثطای ایٗ وبض ثٗس اظ ٔٗطفی ٔیىطٚ ٚوطیؿشبَ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛض ظیط ٔی سٛاٖ 

Config Lcd = Lcdname  

 : LCD 2*16یىی اظ ٘بْ ٞبی ثبلا ٔیجبقس( ٔثلا ٔٗطفی  Lcdnameوٝ 

Config Lcd = 16 * 2 

 ( ٚنُ ٔیكٛز آٟ٘بثٝ  LCDٔطحّٝ ثٗس ٔٗطفی دبیٝ ٞبی اظ ٔیىطٚ اؾز وٝ 

 :  سیمٍ 4مذ  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinx.y , Db5 = Pinx.y , Db6 = Pinx.y , Db7 = Pinx.y , Rs = Pinx.y , E = Pinx.y  

X  ٘بْ دٛضر اؾز وٝ یىی اظ دٛضر ٞبیA  یبB  یبC  یبD ٚ یب ((( ٔی ثبقس y  زلز  ٔی ثبقس 7سب  0قٕبضٜ دبیٝ ٞؿز وٝ اظ $ )

 (#اؾشفبزٜ قٛز  _ذٍ زْٚ اظ  یب ثطایه ذٍ ٘ٛقٝ قٛز ی ضقٛز زؾشٛض فٛق ز

 ٔشهُ اؾز C $(PORTC ) ثٝ دٛضر 2%16وبضاوشطی  LCDثطای ٔثبَ زض ظیط  

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 
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Config Lcdpin = Pin , Db4 = PINC.0 , Db5 = PINC.1 , Db6 = PINC.2 _ 

   , Db7 = PINC.3 , Rs = PINC.4 , E = PINC.5 

 :  ثٝ لطاض ظیط اؾز LCDاؾشفبزٜ قسٜ ، اسهبَ ٔیىطٚ ٚ atmega16#$ 16زض ایٗ ٔثبَ وٝ اظ ٔیىطٚ ٍٔب

 ایٗ دبیٝ ثبیس ثٝ ظٔیٗ ٔساض ٚنُ قٛز ( VSS:  1دبیٝ قٕبضٜ 

 (  ِٚز ٚنُ قٛز 5ایٗ دبیٝ ثبیس ثٝ VDD :  2دبیٝ قٕبضٜ 

 ٚنُ ٔیكٛز(  ٗیظٔثٝ  ٔمساض ٔمبٚٔز ثؿشٍی ثٝ ضٚقٙبیی ٔٛضز ٘ٓط قٕب زاضز# ایٗ دبیٝ ثب یه ٔمبٚٔز $ VEE:  3دبیٝ قٕبضٜ 

 (  #26ٔشهُ ٔیكٛز $دبیٝ  C.4یب دیٗ  4دیٗ قٕبضٜ  Cایٗ دبیٝ ثٝ دٛضر  RS:  4دبیٝ قٕبضٜ 

 ٔشهُ ٔیكٛز (یب ظٔیٗ  GNDایٗ دبیٝ ثٝ   RW: 5دبیٝ قٕبضٜ 

 # (27$دبیٝ  ٔشهُ ٔیكٛز C.5یب دیٗ  5دیٗ قٕبضٜ  Cایٗ دبیٝ ثٝ دٛضر  E:  6دبیٝ قٕبضٜ 

 (ٗ ٚنُ وطز # یسٛاٖ آٖ ضا ثٝ ظٔ ی$ ٔایٗ دبیٝ ثٝ خبیی ٔشهُ ٕ٘ی قٛز(  DB0:  7دبیٝ قٕبضٜ 

 (ٗ ٚنُ وطز # یسٛاٖ آٖ ضا ثٝ ظٔ یٔ $ایٗ دبیٝ ثٝ خبیی ٔشهُ ٕ٘ی قٛز(  DB1:  8دبیٝ قٕبضٜ 

 (ٗ ٚنُ وطز # یسٛاٖ آٖ ضا ثٝ ظٔ ی$ ٔایٗ دبیٝ ثٝ خبیی ٔشهُ ٕ٘ی قٛز(  DB2:  9دبیٝ قٕبضٜ 

 (ٗ ٚنُ وطز # یسٛاٖ آٖ ضا ثٝ ظٔ ی$ ٔایٗ دبیٝ ثٝ خبیی ٔشهُ ٕ٘ی قٛز(  DB3:  10دبیٝ قٕبضٜ 

 (  #22$دبیٝ  ٔشهُ ٔیكٛز C.0یب دیٗ  0 دیٗ قٕبضٜ Cایٗ دبیٝ ثٝ دٛضر  DB4:  11دبیٝ قٕبضٜ 

 # (23$دبیٝ  ٔشهُ ٔیكٛز C.1یب دیٗ  1دیٗ قٕبضٜ  Cایٗ دبیٝ ثٝ دٛضر  DB5:  12دبیٝ قٕبضٜ 

 # (24$دبیٝ  ٔشهُ ٔیكٛز C.2یب دیٗ  2دیٗ قٕبضٜ  Cایٗ دبیٝ ثٝ دٛضر  DB6:  13دبیٝ قٕبضٜ 

 (  #25$دبیٝ  ٔشهُ ٔیكٛز C.3یب دیٗ  3 دیٗ قٕبضٜ Cایٗ دبیٝ ثٝ دٛضر  DB7:  14دبیٝ قٕبضٜ 

 (  ِٚز ٔشهُ ٔیكٛز 5ٔی ثبقس وٝ ثٝ  LCDدكز  LED ٔثجز سغصیٝ ٝ: ایٗ دبی 15دبیٝ قٕبضٜ 

 (  ٔشهُ ٔیكٛز ٗیظٔ ٔی ثبقس وٝ ثٝ LCDدكز  LED ٗیظٔ : ایٗ دبیٝ سغصیٝ 16دبیٝ قٕبضٜ 

ٚنُ قٛز زاضای  ِٚز 5ٚ اٌط ثٝ  وٙشطاؾززاضای ثیكشطیٗ  LCDٔشهُ قٛز دیىؿُ ٞبی ٗ یظٔثٝ  VEEسٛخٝ وٙیس وٝ اٌط دبیٝ 

 (  ٔی ثبقٙس وٙشطاؾزوٕشطیٗ 

 ٝ ٞب ٚخٛز ٘ساض٘س #یٗ دبی$ زض دطٚسئٛؼ ا اذشیبضی اؾز ( 16ٚ 15اسهبَ دبیٝ ٞبی 
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 : سیمٍ 8مذ 

ثٝ دبیٝ  E  ٚ دبیٝ C.5ثٝ دبیٝ  Rs  بیٝٚ د D.7  ثٝ دبیٝ  DB7ٚ ((( دبیٝ  D.1  ثٝ دٛضر DB1ٚ دبیٝ  D.0ثٝ دٛضر  DB0دبیٝ  ظیطزض ٔثبَ 

C.6  ٝدبی ٚRw   ٝثٝ دبیC.7 ٌطزز ، زض ایٗ حبِز یبظزٜ دبیٝ اظ  ٔشهُ ٔیLCD قٛز ( اقغبَ ٔی 

Config Lcdpin = PORTD , Rs = PINC.5 , E = PINC.6 , Rw = PINC.7 

 : LCDدستًرات 

 اظ زؾشٛض ظیط اؾشفبزٜ ٔی قٛز :  LCDٛقشٗ ضٚی اؾز ( ثطای ٘آٖ  ٘ٛثز وبض وطزٖ ثب LCDثٗس اظ ضاٜ ا٘ساظی 

Lcd "x" 

 . ٔی سٛا٘س ٞط چیع ی ثبقس $اِجشٝ زض ٔحسٚزٜ وبضوشط ٞبی اؾىی # Xوٝ 

  :ٔثبَ

Lcd "12345" 

Lcd "1nafar" 

  اؾشفبزٜ ٔی قٛز ( Clsاظ زؾشٛض  LCDثطای دبن وطزٖ 

  : ٔثبَ

Lcd "DSA@GJK!?" 

Wait 1 

Cls 

Lcd "asdfgfghk" 

  .٘ٛقز LCDض ظیط ٔی سٛاٖ زض ؾُطٞب ٚ ؾشٖٛ ٞبی زیٍط ثب زؾشٛ

Locate x,y  

  . ؾشٖٛ ٔی ثبقس آزضؼ y ؾُط ٚ  آزضؼ xوٝ 

 ٔثبَ :

Locate 1 , 2 

Lcd "qwert" 
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Locate 2 , 8 

Lcd "mnbv" 

 .اؾز  16ثطاثط    y ٔمساض ٚ حساوثط 2ثطاثط   xٔمساض حساوثط  2%16، ٔثلا  LCDسٛخٝ وٙیس ثطای یه 

سٛاٖ زض ثمیٝ حبفٓٝ  اَٚ آٖ ٕ٘بیف زازٜ ٔی قٛز ٚ ٔیسبی  2%16ٔی ثبقس وٝ فمٍ  2%40زاضای حبفٓٝ  LCDایٗ ٔسَ اِجشٝ 

 ٔشٗ فٛق ضا ٕ٘بیف زاز ( ا٘شمبَ٘ٛقز ٚ ثب زؾشٛضار 

 ٔشٗ ضا ٘ٛقز : آ٘دبدطـ وطز ٚ زض   LCDثب زؾشٛضار ظیط ٔیشٛاٖ ثٝ ؾُط ٞبی ٔرشّف 

Upperline 

 بلای دطـ ٔیكٛزثب ایٗ زؾشٛض ثٝ ذٍ ث

Lowerline 

 ثب ایٗ زؾشٛض ثٝ ذٍ دبییٙی دطـ ٔیكٛز

Home 

 ثب ایٗ زؾشٛض ثٝ ؾُط اَٚ ، ؾشٖٛ اَٚ دطـ ٔیكٛز

Thirdline 

Fourthline 

 ( ؾُط زاض٘س# 4ٞبی اؾز وٝ  LCDسٛاٖ ثٝ سطسیت ثٝ ذٍ ؾْٛ ٚ چٟبضْ دطـ وطز $ایٗ زؾشٛض ثطای  ثب زٚ زؾشٛض ثبلا ٔی

 : ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat" 

 $crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 4 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PINC.0 , Db5 = PINC.1 , Db6 = PINC.2 , Db7 = PINC.3 , Rs = PINC.4 , E = PINC.5 

Lowerline 

Lcd "qwert" 

Thirdline 

Lcd "vcxz" 

Fourthline 

Lcd "erff" 

Wait 2 
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Home 

Lcd "123654"  

End 

 : وطز ایدبز LCD ضٚی ثط ضا زِرٛاٜ ذبِی فًبی سٗساز سٛاٖ ٔی ظیط زؾشٛض بث

Lcd Spc(X) 

 بثس(ی ٘ٛقشٗ ازأٝ ٔی Xثٗس اظ ؾشٖٛ  ، ٚ ثٛزٜؾشٖٛ ذبِی  Xسٗساز 

 ضا ضٚقٗ یب ذبٔٛـ وٙیس: LCDثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛض ظیط ٔیشٛا٘یس 

Display On / Off 

On  :LCD   ضٚقٗ ٔیكٛز 

Off  :LCD ٔیكٛز( ذبٔٛـ 

 : # ٔشٗ ضا سغییط زٞیس ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛض ظیط ٔیشٛا٘یس وٙشطاؾز $ٔیعاٖ ٘ٛض $وٓ ضٍ٘ی ٚدط ضٍ٘ی# ٔشٗ

Lcdcontrast x 

X  ٗثیكشطیٗ وٙشطاؾز ٔكبٞسٜ  3وٕشطیٗ وٙشطاؾز ٚ ثٝ اظای  0ثبقس ، ثٝ اظای   3سب  0ٔیعاٖ وٙشطاؾز اؾز وٝ ٔیشٛا٘یس ثی

 ثبقٙس# یز فٛق ٔیلبثّ یٞب زاضا LCDاظ  یسٛخٝ قٛز فمٍ ثًٗ$ ٔیكٛز(

LCD ٖضا ضٚقٗ یب ذبٔٛـ یب چكٕه ظٖ یب ثبثز لطاضزاز آٖ  زاضای یه ٔىبٖ ٕ٘ب ٔی ثبقس وٝ ثب زؾشٛض ظیط ٔیشٛا. 

Cursor On  

  .ثب ایٗ زؾشٛض ٔىبٖ ٕ٘ب ضٚقٗ ٔی قٛز $زض حبِز ٖبزی ٔىبٖ ٕ٘ب ضٚقٗ اؾز #

Cursor Off  

  .ٔٛـ ٔی قٛزثب ایٗ زؾشٛض ٔىبٖ ٕ٘ب ذب

Cursor Blink 

 .ثب ایٗ زؾشٛض ٔىبٖ ٕ٘ب چكٕه ٔی ظ٘س 

Cursor Noblink 

  . ثب ایٗ زؾشٛض ٔىبٖ ٕ٘ب زیٍط چكٕه ٕ٘ی ظ٘س

  .ضا ثٝ چخ یب ضاؾز قیفز زٞیس lcdثب زؾشٛض ظیط ٔی سٛا٘یس وبضاوشط ٞبی ضٚی 
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Shiftlcd Left 

  .مُ ٔیىٙسؾشٖٛ ثٝ چخ ٔٙش  ایٗ زؾشٛض وبضوشطٞب ضا ثٝ ا٘ساظٜ یه

Shiftlcd Right 

 .ایٗ زؾشٛض وبضوشطٞب ضا ثٝ ا٘ساظٜ یه  ؾشٖٛ ثٝ ضاؾز ٔٙشمُ ٔیىٙس 

 ثب زؾشٛض ظیط ٔیشٛا٘یس ٔىبٖ ٕ٘ب ضا ثٝ ضاؾز یب چخ ٔٙشمُ وٙیس:

Shiftcursor Left | Right 

Left وٙس ؾشٖٛ ثٝ چخ ٔٙشمُ ٔی هایٗ زؾشٛض ٔىبٖ ٕ٘ب ضا ثٝ ا٘ساظٜ ی .  

Right وٙس ٔىبٖ ٕ٘ب ضا ثٝ ا٘ساظٜ یه ؾشٖٛ ثٝ ضاؾز ٔٙشمُ ٔی ایٗ زؾشٛض. 

 : ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 4  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PIND.2 , Db5 = PIND.3 , Db6 = PIND.4 , _ Db7 = PIND.3 , Rs = PIND.0 , E = PIND.1  

Lcdcontrast 1  

Locate 2 , 1  

Lcd "12356"  

Shiftcursor Right  

Wait 1  

Display Off  

Wait 1  

Display On  

Lcdcontrast 2  

Locate 4 , 1  

Lcd Spc (5)  

Lcd "qwer"  

Shiftcursor Left  

End 

 

 :  LCDريی  کارکتر دلخًاٌ ومایص
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Lcd ٖٚوبضوشطٞبی اؾىی ٚخٛز زاضز $وس ،  فمٍ وس  آٖ ٞبی وبضاوشطی زاضای یه حبفٓٝ زائٓ ٔی ثبقس وٝ زض

وبضاوشط زِرٛاٜ ضا لطاض  8سٛاٖ سب  ٔیآٖ  حبفٓٝ ٔٛلشی ٚخٛز زاضز وٝ زض LCDزض  ٚخٛز ٘ساضز# (آٖ  وبضوشطٞبی فبضؾی زض

  زاز (

 ثطای ؾبذز وبضاوشط زِرٛاٜ ٔطاحُ ظیط ضا ز٘جبَ وٙیس: 

ٜ خسیسی ثبظ ٔی قٛز وٝ قٕب ، دٙدط ا٘شربة وٙیس  ضا  Lcd Designerٌعیٙٝ   Tools  اظ ٔٙٛی

 وبضاوشط زِرٛا ٜ ذٛز ضا ایدبز وٙیس( آٖ  سٛا٘یس زض ٔی

قٛز ٚ یه ذٍ ثٝ  وّیه وٙیس ،دٙدطٜ ثؿشٝ ٔی Okثٗس اظ ایدبز وبضاوشط زِرٛاٜ ضٚی 

 :  ٔب٘ٙس ظیط  ثط٘بٔٝ قٕب ايبفٝ ٔی قٛز(

Deflcdchar ?,32,32,7,5,31,16,16,16 

 ٌصاقشٝ قٛز (  7 سب 0اظ اٖساز ثبیس یىی  ؟ ثٝ خبی ٖلأز ؾٛاَ

 ٘كبٖ زٞیس:  LCDضا ضٚی آٖ  ثٗس اظ ؾبذز وبضاوشط خسیس ثبزؾشٛض ظیط ٔی سٛا٘یس

Lcd chr )?( 

 ٔی ثبقس ٌصاقشٝ قٛز (  7سب 0ثٝ خبی ٖلأز ؾٛاَ ثبیس قٕبضٜ وبضاوشط وٝ یىی اظ اٖساز 

  :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 4  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PIND.2 , Db5 = PIND.3 , Db6 = PIND.4 , Db7 = PIND.3 , Rs = PIND.0 , E = PIND.1  

Deflcdchar 0 , 32 , 32 , 7 , 5 , 31 , 16 , 16 , 16 

Lcd Chr(0) 

End 
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سٙٓیٓ وطیؿشبَ  xmegaزازیٓ ، أب  زض ؾطی  ٘حٜٛ ی  ٔمساض  سٗییٗ فطوب٘ؽ  وبضی  ٔیىطٚ  ضا سٛيیح  20زض  نفحٝ ی 

 ٔمساضی  ٔشفبٚر اؾز !

 : xmegaپیکربىذی مىبغ کلاک  در سری  

ثب آٖ ضٚ ثطٚ ٔیكٛ٘س ثط٘بٔٝ ضیعی  atmega  ٚtany  ٚat91sیىی  اظ  ٖٕسٜ ٔكىلاسی  وٝ وبضثطاٖ زض  ٍٞٙبْ  وبض ثب ؾطی  ٞبی  

ٛضسی  وٝ قٕب ایٗ فیٛظ ثیز ٞب ضا ثٝ زضؾشی ثط٘بٔٝ ضیعی  ٘ىٙیس ، ُٖٕ وطز یز ٞبی  ٔطثٌٛ  ثٝ وطیؿشبَ اؾز ( زض نفیٛظ ث

  ٔیىطٚ  غیط  لبثُ  دیف ثیٙی  ٚ زض  ثطذی اظ ٔٛاضز ٔیىطٚ  غیط لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی  ٔیكٛز ( 

  ٜ ٖٟس ثط ( ولان سبٔیٗ ٔٙبثٕ)   ثرف ایٗ  ا٘ساظی ضاٜ  ٚ قسٜ حصف وطیؿشبَ ثٝ ٔطثٌٛ  ٞبی ثیز فیٛظ atxmega  ؾطیزض 

  . اؾز قسٜ ٌصاقشٝ oscillators ٚاحس

س ولان ٔٛضز ٘یبظ  ٔیىطٚوٙشطِط  ٘ولان ٔیجبقس وٝ  ایٗ ٚاحس ٔیشٛاؾطی  ایىؽ ٍٔب زاضای  یه ٚاحس ٔدعا ثطای  سبٔیٗ 

الُ  ٚ سبٔیٗ وٙس ، حس pll، یب يطة  زض    powermodeزاذّی  ، یب وطیؿشبَ ذبضخی  زض  حبِز ٞبی  oscillatorsضا اظ  

ٔیشٛاٖ ایٗ ٔمساض  ضا  pllٍٔبٞعسط  ٔیجبقس ( $ ثب اؾشفبزٜ اظ   32سب   2حساوثط  فطوب٘ؽ  ایدبز قسٜ  زض  ایٗ ثرف ثٝ سطسیت ثیٗ 

 ٍٔبٞطسع  افعایف  زاز $ حبَ آٚض ولان # # (  100سب 

 :دیىطٜ ثٙسی ولان ؾیؿشٓ زض ثؿىبْ 

CONFIG OSC=ENABLED|DISABLED , PLLOSC=ENABLED|DISABLED,  EXTOSC=ENABLED|DISABLED, 

32KHZOSC=ENABLED|DISABLED,  32MHZOSC=ENABLED|DISABLED,  RANGE=range, 

32KHZPOWERMODE=powermode, STARTUP=startup 

 ENABLED|DISABLEDCONFIG OSC= 

ٗبَ یب غیط فٗبَ ٔیكٛز ، اؾیلاسٛض  سطسیت ف ، اؾیلاسٛض  زاذّی ٔیىطٚ ثٝ CONFIG OSCثطای   DISABLEDیب  ENABLEDثب ا٘شربة 

 ٍٔبٞطسع  سِٛیس ٔیىٙس ( 2زاذّی  ٔیىطٚ وٙشطِط  ثٝ نٛضر دیف فطو فٗبَ اؾز ٚ دبِؽ  ولاوی  ثطاثط 

 ENABLED|DISABLEDPLLOSC= 

یشٛا٘یس زاذّی ٔیىطٚ ثٝ سطسیت فٗبَ یب غیط فٗبَ ٔیكٛز  ٚ قٕب ٔ PLL، ٚاحس  PLLOSCثطای   DISABLEDیب  ENABLEDثب ا٘شربة 

 ضا ثٝ ٔمبزیط  زِرٛاٜ سمؿیٓ وٙیس (   ولان ٔیىطٚثب زؾشٛضاسی  وٝ زض ازأٝ آٚضزٜ ٔیكٛز فطوب٘ؽ  
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 ENABLED|DISABLEDEXTOSC= 

ذبضخی سبٔیٗ وٙس ، زض  ایٗ  وطیؿشبَ، ٔیىطٚ ٔیشٛا٘س ولان ذٛز ضا اظ   EXTOSCثطای   DISABLEDیب  ENABLEDثب ا٘شربة 

 ّی  غیط فٗبَ ثبقس ( حبِز ثبیس اؾیلاسٛض  زاذ

 ENABLED|DISABLED32KHZOSC= 

ٗ ولان ٔیىطٚ زض ٔس ٞبی  وٓ ٔهطفی  زض  ٘ٓط  ٌطفشٝ یٔثطای   سب  32KHZیه ٘ٛؾبٖ ؾبظی  زاذّی   XMEGAزض ؾطی  

 ٔیشٛا٘یس ایٗ ٘ٛؾبٖ ؾبظ ضا فٗبَ یب غیط فٗبَ وٙیس (  32KHZOSCثطای   DISABLEDیب  ENABLEDثب ا٘شربة قسٜ اؾز ، 

 ENABLED|DISABLED32MHZOSC= 

وٙشطِط  ثٝ سطسیت فٗبَ یب غیط  فٗبَ ٍٔبٞطسعی ٔیىطٚ 32، ٘ٛؾبٖ ؾبظ  32MHZOSCثطای   DISABLEDیب  ENABLEDثب ا٘شربة 

 ٔیكٛز ( 

 rangeRANGE= 

، زؾشٛض  =ENABLEDEXTOSCزض نٛضسی وٝ لهس زاضیس  ولان ٔیىطٚ ضا اظ   ٘ٛؾبٖ ؾبظ  ذبضخی سبٔیٗ وٙیس ، ثبیس ثٗس اظ  

RANGE  : ضا ثب یىی  اظ اضلبْ ظیط  ٔمساض  زٞی وٙیس 

- 400KHZ_2MHZ 

- 2MHZ_9MHZ 

- 9MHZ_12MHZ 

- 12MHZ_16MHZ 

 powermode32KHZPOWERMODE= 

زض  حبِشی  اؾشفبزٜ ٔیكٛز ، وٝ لهس زاقشٝ ثبقیس ٔهطف  سٛاٖ ٔیىطٚ وٙشطِط    =powermode32KHZPOWERMODEاظ  زؾشٛض 

 زض  ٔٛضز ایٗ ٔس ٞب ثیكشط  سٛيیح زازٜ ایٓ ( فهُ  ٞبی  ثٗس ثٝ انُلاح آٖ ضا ثٝ ٔس وٓ ٔهطفی ثجطیس ، زض  ضا وٓ وٙیس ٚ 

 startupSTARTUP= 

  ٔیشٛا٘س یىی  اظ  ٔمبزیط  ظیط ضا زاقشٝ ثبقس :   STARTUPزؾشٛض 

- EXTCLK (6 CLK) 

- 32KHZ (for 16 CLK) 
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- XTAL_256CLK  (for 256 CLK) 

- XTAL_1KCLK  (for 1K CLK) 

- XTAL_16CLK   (for 16K CLK) 

ؾیىُ  ولان ثطای  دبیساض قسٖ قىُ  ٔٛج فطوب٘ؽ  ولان ٔٙشٓط  ٔیٕب٘س ٚ ؾذؽ   nسب   STARTUP  ،cpuثب ا٘شربة  ظٔبٖ 

 قطٚٔ ثٝ ا٘دبْ ْٚبیف  ٔی ٕ٘بیس ( 

 : ٔیطؾس ولان سمؿیٕبر سٙٓیٕبر ثٝ ٘ٛثز ، قس ٔكرم  وٙشطِط ٔیىطٚ ولان  ی وٙٙسٜ سبٔیٗ ٔٙجٕ ایٙىٝ  اظ ثٗس

CONFIG SYSCLOCK=sysclock , PRESCALEA=prescaleA,  PRESCALEBC=prescaleBC  

 sysclock CONFIG SYSCLOCK= 

Sysclock  ْظیط ٔٛاضز قبُٔ ٚ ٔیجبقس قسٜ دیىطثٙسی لجّی زؾشٛضار سٛؾٍ وٝ وٙشطِط ٔیىطٚ ن ولا ی وٙٙسٜ سبٔیٗ ٔٙجٕ ٘ب 

 : اؾز

- 2MHZ 

- 32MHZ 

- EXTERNAL 

- PLL 

 prescaleAPRESCALEA= 

 .  قٛز سمؿیٓ 128,256,512 ,64 ,32 ,16 ,8 ,4, 2 , 1 ٔمبزیط اظ یىی یٝ ٔیشٛا٘س قسٜ سٗییٗ ولان prescaleA  ثب

 prescaleBCPRESCALEBC= 

 ظیط ٔمبزیط اظ یىی ٔیشٛا٘س  prescaleBC ، اؾز قسٜ ٌطفشٝ  ٘ٓط زض prescaleB ٚ C ولان  سط زلیك ٔمبزیط ثٝ  یبثی زؾز  ثطای

 :  ثبقس زاقشٝ ضا

- 1_1 (1 + 1 division) 

- 1_2 (1+2 division) 
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- 4_1 (4 + 1 division) 

- 2_2 (2 + 2 division) 

 ٔثبَ :  

$regfile = "xm128a1def.dat"  

Config Osc = Enabled , Pllosc = Enabled  , Startup = Xtal_256clk  

Config Sysclock = 2mhz , Prescalea = 2 , Prescalebc = 1_2  

Config Portk = Output  

Do  

Portk = 255  

Wait 1  

Portk = 0  

Wait 1  

Loop  

End 

ثٝ دیىطثٙسی  ٔٙبثٕ   regfile = "xm128a1def.datسٛؾٍ  زؾشٛض   ATxmega128A1زض  ایٗ ٔثبَ ثٗس اظ  ٔٗطفی  ٔیىطٚ وٙشطِط 

 ایٓ : ولان ٔیىطٚ وٙشطِط  دطزاذشٝ

Config Osc = Enabled , Pllosc = Enabled , , Startup = Xtal_256clk  

دبِؽ   256ثطای  ثطاثط St a r t u pفٗبَ قس اؾز ، ٕٞچٙیٗ ظٔبٖ  PLLٍٔبٞطسعی  زاذّی  ٚ ٚاحس  2ثب زؾشٛض  ثبلا اؾیلاسٛض 

بِؽ  سٛؾٍ  ٔٙجٕ سِٛیس وٙٙسٜ ی ولان ایدبز د 256ٔٙشٓط ٔی ٔب٘س سب  CPUولان زض ٘ٓط  ٌطفشٝ قسٜ اؾز ، زض  ایٗ حبِز 

 ٚ ؾذطی قٛز ٚ ؾذؽ  ثٝ ثط٘بٔٝ ضا اخطا ٔیىٙس ( 

Config Sysclock = 2mhz , Prescalea = 2 , Prescalebc = 1_2  

 

 

یی سمؿیٓ ٔیكٛز ، زض ایٗ حبِز فطوب٘ؽ  وبضی  ٟ٘ب 2ٚ ؾذؽ  ثٝ یه ٚ ٔدسزا ثٝ    2ثب زؾشٛض ثبلا اثشسا فطوب٘ؽ  ولان ثٝ 

 ٍٔب ٞطسع  ذٛاٞس ثٛز (  8ثطاثط ثب 

 قٛ٘س (  ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی  سٗطیف قسٜ ٚ دبیٝ ٞبی آٖ زض  ٞط یه ثب٘یٝ ذبٔٛـ  ٚ ضٚـ  ٔی Kزض  ازأٝ ثط٘بٔٝ  دٛضر 

 (زاز ذٛاٞس قٕب ثٝ ٔٛيٛٔ ایٗ اظ  ثٟشطی  زیسی وٝ زاضز ٚخٛز XMEGA  اظ  ثیكشطی ٞبی ٔثبَ  ثٗسی  ٞبی  ثرف زض
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 ؿىبْٔٗطفی ؾبیط زؾشٛضار ث :  فهُ ؾْٛ

 ٓ قسٜ ا٘س  : یزؾشٝ ظیط سمؿ 7زض ایٗ فهُ زؾشٛضار ثٝ 

 اٖساز ٚ ٔشغییط ٞب زض ثؿىبْ  )1

 زؾشٛضار ٔطثٌٛ ثٝ وبض ثب ضقشٝ ٞب )2

 زؾشٛضار حّمٝ ٚ دطـ ٚ قطٌ   )3

 زؾشٛضار اخطایی  )4

 ظیط ثط٘بٔٝ ٞب ٚ فطاذٛا٘ی سٛاثٕ )5

 سٛاثٕ ضیبيی ٚ ٔحبؾجبسی  )6

 سٛاثٕ سجسیُ وسٞب ٚ ٔشغییط ٞب ثٝ یىسیٍط  )7

ضا اخطا وٙیس ٚ چٙس ثبض ٚضٚزی ضا سغییط  آٟ٘بوبفیؿز  آٟ٘بزض ایٗ فهُ ٘یبظی ثٝ حفّ وطزٖ زؾشٛضار ٘یؿز ، ثطای یبزٌیطی 

 ٞیٓ قس (ذٛا آقٙبزٞیس (زض ازأٝ ٚ زض ثرف ضاٜ ا٘ساظی ؾرز افعاض ٞبی خب٘جی ، ثب وبضثطز ٞبی ّٖٕی ایٗ زؾشٛضار ثیكشط 

 

 

 

 

 

 

 

 

صل سومف  
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 اٖساز ٚ ٔشغییط ٞب زض ثؿىبْ : 

یه ٔشغیط ضا ٘كبٖ ٔیسٞس ( ثب ایٗ زؾشٛض ٔی سٛا٘یس ٔشغیطٞبیی وٝ زض ثط٘بٔٝ ثٝ وبض ثطزٜ ٔی قٛ٘س سٗطیف  ٔٗطفیزؾشٛض ظیط 

 وٙیس ( 

Dim X As Data Type  

X  ٚ ٘بْ ٔشغیطی اؾز، وٝ زض ثط٘بٔٝ ثىبض ثطزٜ ٔیكٛزData Type  ٜاؾز وٝ ٔی سٛا٘س َجك ٔٛاضز ٘ٛٔ زازSTRING  یب WORD 

 OVERLAYیب   ERAMیب  SRAMیب  XRAMٕٞچٙیٗ ٔیشٛا٘س X ثبقس ( $  Doubleیب  SINGLEیب BIT یب BYTE  بی INTEGERیب   LONGیب

 (#وٝ ٍٕٞی ٔشغیط ٞبی اظ ا٘ٛأ حبفٓٝ ٞب ٞؿشٙس ثبقس ، وٝ زض ثركٟبی ثٗسی سٛيیح زازٜ ٔیكٛزثبقس   locationیب 

 ٘یع ثبیس ٘ٛقشٝ قٛز (آٖ  ثیكشطیٗ ََٛ STRINGزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔشغیط 

 سٛنیف ٘بْ ٔشغیط

Bit  ایٗ ٔشغییط ٔیشٛا٘س نفط یب یه ثبقس 

Byte  سغییط وٙس ٚ فمٍ قبُٔ اٖساز نحیح ٔثجز ٔی قٛز 255سب  0ایٗ ٔشغییط ٔی سٛا٘س اظ 

Word  فمٍ قبُٔ اٖساز نحیح ٔثجز ٔی قٛز( سغییط وٙس 65535ر 0ایٗ ٔشغییط ٔی سٛا٘س اظ ٚ 

Integer  قٛز(  & سغییط وٙس ٚ فمٍ قبُٔ اٖساز نحیح ٔثجز ٚ ٔٙفی ٔی32767سب  )32767ایٗ ٔشغییط ٔی سٛا٘س اظ 
Long  قٛز(  & سغییط وٙس ٚ فمٍ قبُٔ اٖساز نحیح ٔثجز ٚ ٔٙفی ٔی214783647سب  )214783648ایٗ ٔشغییط ٔی سٛا٘س اظ 
Single  سغییط وٙس ٚ فمٍ قبُٔ اٖساز نحیح ٚاٖكبضی نحیح ٔثجز ٚ ٔٙفی ٔی قٛز( 3*4×10^38سب  1*5×10^)45ٗ ٔشغییط ٔیشٛا٘س اظ ای 
Double  سغییط وٙس ٚ فمٍ قبُٔ اٖساز نحیح ٚاٖكبضی ٔثجز ٚ ٔٙفی ٔی قٛز( 1*7×10^308سب  5×10^)324ایٗ ٔشغیط ٔی سٛا٘س اظ 

String  
 

ثبیز سغییط وٙس سغییط وٙس ٚ ثطای حطٚف ٖٚلائٓ اؾشفبزٜ ٔی قٛز( زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔشغیط  255سب  1ایٗ ٔشغییط ٔی سٛا٘س اظ

String ) ثیكشطیٗ ََٛ آٖ ٘یع ثبیس ٘ٛقشٝ قٛز 

 

 :  ٔثبَ

Dim B As Bit 

Dim A As Byte 

Dim K As Integer 

Dim Micro As Word 

Dim Hasan As String * 16 

 (ای $ثب یه ٘بْ چٙسیٗ ٔشغییط# ثؿبظیس  آضایٝٔشغیط قٕب ٕٞچٙیٗ ٔیشٛا٘یس یه 
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 :ٔثبَ

Dim A(10) As Word  

  ( زض ثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ وٙیس A(10)سب  A(1)یٗٙی   Aٔشغیط  10زض ایٗ حبِز قٕب ٔیشٛا٘یس اظ 

اؾز # ِٚی  قٕب زض    غیط  ٔدبظ  A(0)زض  ٔٗطفی  ٔشغیط  ٞب ،  اؾشفبزٜ اظ  ٔشغیط نفط  غیط  ٔدبظ  ٔیجبقس $ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ  

 ،  زض نٛضر ٘یبظ  ٔیشٛا٘یس ثب زؾشٛض  ظیط  اظ  ٔشغیط قٕبضٜ ی  نفط  ٘یع  اؾشفبزٜ وٙیس :وبٔذبیّط  ثؿىبْ 

CONFIG BASE= value 

  valueٖسزی  ٔثجز اؾز وٝ قٕبضٜ ی  ٔشغیط  ٞبی  آضایٝ ای  اظ  آٖ قطٚٔ ٔیكٛز ( ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ  اٌط   valueزض  ایٗ زؾشٛض  

زض ثط٘بٔٝ  A(9)سب  A(0)یٗٙی    Aٔشغیط   10زض  ثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس ، ٔب   Dim A(10) As Wordثبقس ٚ زؾشٛض   0ثطاثط  ثب 

 فمٍ  یه ثبض  ثبیس زض  ثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ قٛز (  CONFIG BASEذٛاٞیٓ زاقز ( زؾشٛض  

 ٔثبَ :

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim  A(4) As Byte  

Dim Ali As Word  

Dim Wqew As Byte  

A(1) = 10  

A(2) = 11  

Wqew = 5 

 Locate 1 , 1  

A(2) = A(3) + A(4) 

 Ali = A(2) + Wqew  

Lcd Ali 

 Locate 2 , 1  

Ali = A(1) * Wqew  

Lcd Ali  

End 
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زض وّیٝ  ؾرز افعاض اؾشفبزٜ قسٜ ، سهٛیطایٗ 

 ( ٞبی ایٗ فهُ اؾز ٔثبَ

$  Cسٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ ثطای  اؾشفبزٜ اظ  دٛضر 

یب ٔمبنس زیٍط # اثشسا ثبیس فیٛظ  LCDثطای ضاٜ ا٘ساظی  

ضا اظ  وبض ثیٙساظیس سب دبیٝ ٞبی  ایٗ دٛضر  JTAGثیز 

َلاٖبر ٖٕٛٔی  سجسیُ  قٛ٘س ، ثطای  وؿت  ا I/Oثٝ 

 ثیكشط  ثٝ ثرف  يٕبئٓ ٔطاخٗٝ وٙیس (

ا٘ساظٜ ٘ىشٝ : زض نٛضسی وٝ زض یه ٔشغییط ثیكشط اظ 

 ٔمساض لطاض زٞیس ثب ذُب ٔٛاخٝ ٔیكٛیس( اـ

 :ٔثبَ

Dim A As Byte 

A = 300 

 (  بیز اؾزث$ثٗس#  ا٘ساظٜثیكشط اظ  300سغییط وٙس ٚٔمساض  255سب  0، چٖٛ ثبیز ٔی سٛا٘س اظ  ٔٛضز ثبلا غٍّ ٔی ثبقس

 : ثٝ قىُ ظیط اؾز سٗطیف ٔشغیطٞبفطْ زیٍط 

 

 

 

X قىُ ٘ٛقشٗ  ٚ فمٍ ثٛزٜضز لجُ احسٚز سغییط  ٔشغیط ٔب٘ٙس ٔٛ ٚ ثبقس : ٘بْ ٔشغیط اؾز وٝ ٔیشٛا٘س یىی اظ حطٚف اٍّ٘یؿی

 زؾشٛض ٖٛو قسٜ اؾز(

Const  :  

 ثطای سٗطیف یه ثجبر اظ ایٗ زؾشٛض اؾشفبزٜ ٔی قٛز : 
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Const Symbol= Numconst  

Const Symbol= Stringconst  

Const Symbol= Expression  

Symbol  ٚ ٘بْ ثبثزNumconst  ٝٔمساض ٖسزی ا٘شؿبة یبفشٝ ث  Symbol ٚ Stringconst  ٝضقشٝ ا٘شؿبة یبفشٝ ثSymbol  ٚ

Expression ثٝ آٖ  سٛا٘س ٖجبضسی ثبقس وٝ ٘شیدٝ ٔیSymbol   ) ا٘شؿبة یبثس 

 :ٔثبَ

Const S = "TEST" 

Const A = 5 

Const B1 = &B1001 

Const X =(b1 * 3 ) + 2 

Incr  يDecr : 

 وٙس ( وٓ ٔیآٖ  یه ٚاحس اظ Decrٔی افعایس ٚ زؾشٛض  Xیه ٚاحس ثٝ ٔشغییط ٖسزی  Incrزؾشٛض 

Incr X  

Decr X  

 : ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Byte  

Dim B As Long  

Dim Bp As Byte  

Do  

Incr A  

Decr B  

Locate 1 , 1  

Lcd B 

 Locate 2 , 1  
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Lcd A  

Waitms 500  

Loop  

End 

 Swap : 

 ٌیطز (  لطاض ٔی Var1زض ٔشغیط  Var2ٚ ٔحشٛای ٔشغیط  Var2زض ٔشغیط  Var1ٗ زؾشٛض ٔحشٛای ٔشغیط ثب اخطای ای

Swap Var1 , Var2  

 ٔثبَ :ثبیؿشی اظ یه ٘ٛٔ ثبقٙس (  Var1 ٚVar2زٚ ٔشغیط 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim  A  As Byte  

Dim B  As Byte  

Cls  

A = 10  

B = 20  

Swap A , B 'swap them  

Locate 1 , 1  

Lcd  A 'A=20  

Locate 2 , 1  

Lcd  B 'B=10  

End 

Config Single :  

 ضا ٔٗیٗ وطز ، ایٗ زؾشٛض ثٝ فطْ وّی ظیط اؾز:Single سٗساز ضلٓ اٖكبض ٔشغیط اظ خٙؽ   ثب ایٗ زؾشٛض ٔیشٛاٖ

Config Single = Scientific , Digits = x 

X  ٗاؾز وٝ سٗساز ضلٓ اٖكبض ضا ٘كبٖ ٔیسٞس ، زضنٛضر وٝ اظ ایٗ زؾشٛض اؾشفبزٜ وٙیس ، وّیٝ ٔشغیط ٞبی  7سب  1: ٖسزی ثی 

Singleٝٔٔثبَ : ٌیط٘س ( سحز دٛقف لطاض ٔی ٔٛخٛز زض ثط٘ب 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  
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Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Config Single = Scientific , Digits = 1  

Cls  

Dim A As Single 

 A = 10 

 A = A / 9  

Lcd A  

End  

Format  : 

 (  وٙس ٔی زٞی قىُ ضا ٖسزی ٔشغیط یه زؾشٛض ایٗ

X = Format (Var , "Form")  

Var ٝزض ٘شبیح ٚ قٛز زٞی قىُ وٝ اؾز ای ضقش X ٌیطز ٔی لطاض )Form ٔٛ٘ ُٔثبَ(  اؾز زٞی قى : 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim S As String * 10 , I As Integer  

S = " 123"  

S = Format (s , "      ") '5 Space 

Locate 1 , 1  

Lcd S ' S = " 123"Two Space First , Then 123  

S = "12345"  

S = Format (s , "000.000")  

Locate 1 , 8  

Lcd S ' S = "012.345"  

S = Format (s , "+")  

Locate 2 , 1  

Lcd S ' S = "+12345" 

 End 

Fusing : 

 (  قٛز ٔی اؾشفبزٜ ٖسزی  ٔشغیط یه وطزٖ ضٚ٘س ثطای زؾشٛض ایٗ اظ

Target = Fusing (Source , "Mask")  
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Source ٝزض ٘شبیح ٚ زٞی قىُ ثطای ٔٛضز٘ٓط ضقش Target ٌیطز ٔی لطاض .Mask ٔٛ٘ ُاؾز زٞی قى  .ُٕٖ Mask ثبیس حشٕب 

 زض ٚ قٛز ٔی ضٚ٘س ٖسز#  اظ اؾشفبزٜ ثب. ثبقس زاقشٝ ٕٔیع اظ ثٗس ضا & یب#  ٖلأبر اظ یىی ثبیس حسالُ ٚ قٛز قطٚٔ#  ٖلأز ثب

 . ٌیطز ٕ٘ی نٛضر ضٚ٘سی&  اظ اؾشفبزٜ نٛضر

 : ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 4  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

 Dim S As Single  

Dim A As Byte  

Cls  

S = 10  

A = 6  

S = S / A  

Locate 1 , 1  

Lcd S 'lcd 1.66666666666666  

Locate 2 , 1  

Lcd Fusing (s , "#.##") 'lcd 1.67  

Locate 3 , 1  

Lcd Fusing (s , "#.####") 'lcd 1.6667  

Locate 4 , 1  

Lcd Fusing (s , "#.&&&") 'lcd 1.666  

End 

Shift Var  : 

 : اؾز ظیط وّی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ ، وطز ٔٙشمُ چخ یب ضاؾز ؾٕز ثٝ ثیز یه ضا ٞب ثیز سٕبْ ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ ثب

Shift Var , Left/Right 

Var  :ْوٙیٓ ٔٙشمُ$ زٞیٓ قیفز ضا آٖ ٔیرٛاٞیٓ وٝ اؾز ثبثشی ٖسز یب ٔشغیط ٘ب#  Left/Rightٔیىٙس ٔكرم ضا قیفز خٟز ، 

 :ٔثبَ  ( ثبقس خچ یب ضاؾز ٔیشٛا٘س وٝ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  
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Config PORTA = Output  

PORTA = 128  
Do  
Shift PORTA , Right  

Wait 1  
Loop  
End 

 ٔثبِی  زیٍط : 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

 Dim A As Byte 

 A = 5 

 Locate 1 , 1 

 lcd a 

 Shift A , Left 

 Locate 2 , 1 

 Lcd A 
 End 

 ٕ٘بیف ثٝ LCD اَٚ ؾشٖٛٚ ؾُط ضٚی ثط ٔمساض ایٗ ، اؾز قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض A ثطای# ثبیٙطی 0101$ 5 اِٚیٝ ٔمساض ثبلا ٔثبَ زض

 1010$ 10 ثب ثطاثط A ٔمساض دؽ ، ٔیكٛ٘س ٔٙشمُ چخ ؾٕز ثٝ A ٔشغیط ٞبی ثیز سٕبْ Shift A , Left زؾشٛض ثب ؾذؽ ، ٔیبیس زض

 ( قٛز ٔی # ثبیٙطی

 Rotate: 

 سفبٚر ایٗ ثب وٙس ٔی خبثدب چخ یب ضاؾز ؾٕز ثٝ ضا ٔشغیط یه ٞبی ثیز سٕبْ ٚ ٔیجبقس Shift زؾشٛض ٔكبثٝ سمطیجب زؾشٛض ایٗ

 خبثدب ضا دٛضر یه ضٚقٗ ٞبی دیٗ ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ ثب ٕٞٙچٙیٗ قٕب ،  قٛز ٔی زازٜ چطذف ٚ ضٚز ٕ٘ی ثیطٖٚ ثیشی وٝ

 :اؾز ظیط وّی فطْ ٚثٝ وٙیس

Rotate Var , Left/Right 

Var  :ْٙیٓو ٔٙشمُ$ زٞیٓ قیفز ضا آٖ ٔیرٛاٞیٓ وٝ اؾز دٛضسی یب ثبثشی ٖسز یب ٔشغیط ٘ب# 

Left/Right  :ثبقس چخ یب ؾز ضا ٔیشٛا٘س وٝ ، وٙس ٔی ٔكرم ضا ا٘شمبَ خٟز )  
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  : ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config PORTA = Output  

Dim B As Byte 

B = 1  

Do  

Rotate B , Right  

PORTA = B  

Waitms 250  

Loop  
End 

 Shiftin: 

 ٔیكٛ٘س اٖٕبَ ٔیىطٚ ای دبیٝ اظ یىی ثٝ ؾطیبَ ثهٛضر ٞب ثیز ، زاز قیفز ٔشغیط یه زضٖٚ ضا ثیز سٗساز أٖیشٛ زؾشٛض ایٗ ثب

 : اؾز ظیط وّی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ (

Shiftin Pin , Pclock , Var , Option [, Bits , Delay ] 

Pin  :ْقٛ٘س ٔی ٚاضز آٖ ثٝ ؾطیبَ اَلاٖبر وٝ اؾز ای دبیٝ ٘ب ) 

Pclock  :ْٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ زیٍط زؾشٍبٜ ولان ذٍ وٝ اؾز ای دبیٝ ٘ب ) 

 Var :ْٔیكٛ٘س شذیطٜ آٖ زض اَلاٖبر وٝ اؾز ٔشغیطی ٘ب ) 

 Option :ٔٛ٘ اؾز ظیط اٖساز اظ یىی ٚ ٔیىٙس ٔٗیٗ ضا ولان ٚ زازٖ قیفز : 

 (قٛز ٔی زازٜ قیفز# ثباظقشط ثیز$  MSB اثشسا ثبقس وٓ ولان فطوب٘ؽ وٝ ٍٞٙبٔی : 1

 (قٛز ٔی زازٜ قیفز# ثباظقشط ثیز$  MSB اثشسا ثبقس ظیبز ولان فطوب٘ؽ وٝ ٍٞٙبٔی : 2

 (قٛز ٔی زازٜ قیفز# اضظـ وٓ ثیز$  LSB اثشسا ثبقس وٓ ولان فطوب٘ؽ وٝ ٍٞٙبٔی : 3

 (قٛز ٔی زازٜ قیفز# اضظـ وٓ ثیز$  LSB اثشسا ثبقس ظیبز ولان فطوب٘ؽ وٝ ٍٞٙبٔی : 4

Bits  :اؾز اذشیبضی ٌعیٙٝ ایٗ$ ثبقس 255 سٛا٘س ٔی ٟ٘بیشب ٚ قٛز ٔی ٔشغیط ٚاضز وٝ اؾز ثیز سٗساز وٙٙسٜ ٔكرم# 
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Delay  :اذشیبضی ٌعیٙٝ ایٗ اظ اؾشفبزٜ$  زٞس ٔی ضخ ثیز ٞط زضیبفز ثیٗ زض وٝ ثبقس ٔی ثب٘یٝ ٔیىطٚ ثطحؿت ظٔب٘ی سبذیط 

 # (٘ىٙیس اؾشفبزٜ ٌعیٙٝ ایٗ اظ ولان ثٛزٖ ثبلا زضنٛضر$ #اؾز

 ٔثبَ :  

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config PORTA = input  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Word  

Shiftin PINA.0 , PINA.1 , A , 0  

End 

 ٔكبٞسٜ ثٗسی زؾشٛض زض ضا آٖ ثط٘بٔٝ وٝ زیٍط ٔیىطٚ اظ ولان ، ٔیجبقس A.0 دبیٝ زیشب دبیٝ ٚ A.1 دیٗ ولان ٝدبی ثبلا ٔثبَ زض

 ( اؾز قسٜ ٌطفشٝ ،  فطٔبیس ٔی

 Shiftout: 

 :اؾز ظیط وّی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ(  زاز ثیطٖٚ ثٝ دبیٝ یه اظ ؾطیبَ ثهٛضر ضا ٔشغیط یه ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ ثب

Shiftout Pin , Pclock , Var , Option [, Bits , Delay ] 

Pin  :ْٔیكٛ٘س  ذبضج آٖ اظ ؾطیبَ اَلاٖبر وٝ اؾز ای دبیٝ ٘ب) 

Pclock  :ْاؾز ولان ذطٚخی($ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ زیٍط زؾشٍبٜ ولان ذٍ وٝ اؾز ای دبیٝ ٘ب# 

 Var :ْقٛز اضؾبَ ثبیس ٚ زاضز ٚخٛز آٖ زض اَلاٖبر وٝ اؾز ٔشغیطی ٘ب) 

Option  :ٔٛ٘ اؾز ظیط اٖساز اظ یىی ٚ ٔیىٙس ٔٗیٗ ضا ولان ٚ زازٖ قیفز: 

 (ٔیكٛز زازٜ قیفز# ثباظقشط ثیز$  MSB اثشسا ثبقس وٓ ولان فطوب٘ؽ وٝ ٍٞٙبٔی  : 1

 (ٔیكٛز زازٜ قیفز# ثباظقشط ثیز$  MSB اثشسا ثبقس ظیبز ولان فطوب٘ؽ وٝ ٍٞٙبٔی : 2

 (ٔیكٛز زازٜ قیفز# ضظـا وٓ ثیز$  LSB اثشسا ثبقس وٓ ولان فطوب٘ؽ وٝ ٍٞٙبٔی : 3

 (ٔیكٛز زازٜ قیفز# اضظـ وٓ ثیز$  LSB اثشسا ثبقس ظیبز ولان فطوب٘ؽ وٝ ٍٞٙبٔی : 4
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Bits  :اذشیبضی ٌعیٙٝ ایٗ$ ثبقس 255 سٛا٘س ٔی ٟ٘بیشب ٚ ٔیكٛز زازٜ قیفز ثیطٖٚ ثٝ وٝ اؾز ٔشغیط اظ ثیز سٗساز وٙٙسٜ ٔكرم 

 #اؾز

Delay  :اؾز اذشیبضی ٌعیٙٝ ایٗ اظ اؾشفبزٜ$ ٔیسٞس ضخ ثیز ٞط اضؾبَ زضثیٗ وٝ جبقسٔی ثب٘یٝ ٔیىطٚ ثطحؿت ظٔب٘ی سبذیط# 

 ( #٘ىٙیس اؾشفبزٜ ٌعیٙٝ ایٗ اظ ولان ثٛزٖ ثبلا زضنٛضر$

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config PORTA = Output  

Dim A As Word  

A = &B11001000 '200  

Shiftout PINA.0 , PORTA.1 , A , 0  

End 

 : وکتٍ

o زؾشٛضار اظ ٞب وشبة اظ ثًٗی زض SHIFT in/out ، ٘بْ ثب spi ْاؾز قسٜ یبز افعاضی ٘ط ) 

o اظ ثبیٙطی فطْ ثٝ اٖساز زازٖ ٘كبٖ ثطای &B  ٚ اظ ٍٞع فطْ ثٝ اٖساز زازٖ ٘كبٖ ثطای &H  ٜقٛز ٔی اؾشفبز ) 

&B01010111 

&Hf6 
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 : َا تٍرض با کار بٍ مربًط دستًرات

Asc  : 

Var = Asc (String)  

 (  وٙس ٔی سجسیُ آٖ اؾىی ٔمساض ثٝ ضا String زازٜ ٘ٛٔ اظ ٔشغیط یه وبضاوشط اِٚیٗ زؾشٛض ایٗ

 ( وٙیس ا٘شربة ضا Insrt Ascii ی ٌعیٙٝ Edit ٔٙٛی اظ آٟ٘ب ثب ٔشٙبْط وس ٚ اؾىی وبضوشطٞبی زیسٖ ثطای

Instr  : 

 (  وٙس ٔی ٔكرم زیٍط ضقشٝ زض ضا ضقشٝ ظیط یه ٔٛلٗیز ٚ زؾشٛضٔحُ ایٗ

Var =Instr (start , String ,Subset)  

Var =Instr (String ,Subset)  

Var ٔحُ وٙٙسٜ ٔكرم وٝ اؾز ٖسزی SUBSTR انّی ضقشٝ زض STRING زض قسٜ ٔكرم ضقشٝ ظیط ظٔب٘یىٝ ٚ ثبقس ٔی 

 انّی ضقشٝ زض ضقشٝ ظیط خؿشدٛ قطٚٔ ٔىبٖ وٝ اؾز اٜزِرٛ ٖسزی ٘یع START( قٛز ٔی ثطٌطزا٘سٜ نفط ٘جبقس انّی ضقشٝ

 ضقشٝ ٘ٛٔ اظ ثبیس سٟٙب انّی ضقشٝ(  قٛز ٔی خؿشدٛ اثشسا اظ ضقشٝ سٕبْ ٘كٛز لیس START نٛضسیىٝ زض(  وٙس ٔی ٔكرم ضا

 (  ثبقس ٞٓ ثبثز ٖسز ٚ ضقشٝ سٛا٘س ٔی#  SUBSTR$ ضقشٝ ظیط ِٚی ثبقس

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim S As String * 15  

Dim Z As String * 5  

Dim Bp As Byte  

Cls  

S = "This is a test"  

Z = "is"  

Bp = Instr (s , Z)  

Lcd Bp  

Bp = Instr (4 , S , Z)  

Lcd Bp  

End  
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: CHECKSUM 

 قٛز ثیكشط 255 ٖسز اظ ضقشٝ اؾىی وس ٔدٕٛٔ اٌط اِجشٝ وٝ ٌطزا٘س ثطٔی ضا X ضقشٝ اؾىی زؾیٕبَ وس ٔدٕٛٔ زؾشٛض ایٗ

 (  قٛز ٔی وٓ ٔدٕٛٔ اظ 256 ٔمساض

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim S As String * 10 ' Dim Variable  

S = "test" Locate 1 , 1 ' Assign Variable  

Lcd Checksum (s) ' print value (192 )  

S = "testNext"  

Locate 2 , 1 ' assign variable  

Lcd Checksum (s) ' lcd value 127 (127=383 - 256)  

End 

High ي Low ي Highw : 

 : Low ٗزؾشٛض ای $LSB (least significant byte ٌطزا٘س ثطٔی ضا ٔشغیط یه $ )LSB ثبقس  ثیز 8 اظ وٕشط ثبیس# 

High  :ٗزؾشٛض ای $MSB (most significant byte ٌطزا٘س ثطٔی ضا ٔشغیط یه $ )MSB ثبقس  ثیز 8 اظ وٕشط ثبیس# 

High  :ٗزؾشٛض ای $MSB (most significant byte ٌطزا٘س ثطٔی ضا ٔشغیط یه $ )MSB ثبقس  ثیز 16 اظ وٕشط ثبیس# 

Var = High (s)  

MSB ٔشغیط S زض Var ٌیطز ٔی لطاض $ )var خٙؽ اظ ثبیس  byte ثبقس# 

Var = Low (s)  

LSB ٔشغیط S زض Var ٌیطز ٔی لطاض $ )var خٙؽ اظ ثبیس  byte ثبقس# 

X = Highw #s$ 

MSB ٔشغیط S زض Var ٌیطز ٔی لطاض $ )var خٙؽ اظ ثبیس  word ثبقس# 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 
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Dim I As Integer  

Dim Z As Byte  

Dim Q As Byte  

Cls  

I = &h1001  

Z = Low (i) ' is 1  

Locate 1 , 1  

Lcd Z  

Q = High (i) 'IS 16  

Locate 2 , 1  

Lcd Q  

End 

 : ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Word , L As Long  

L = &H12345678  

X = Highw (l) ' 4660(des)=1238(hex)  

Locate 2 , 1  

Lcd X  

End 

Lcase ي Ucase : 

 (  وٙس ٔی وٛچه حطٚف ثٝ سجسیُ ضا ٘ٓط ٔٛضز ضقشٝ حطٚف سٕبْ زؾشٛض ایٗ:  Lcase زؾشٛض

Target = Lcase (source)  

 (  قٛز ٔی زازٜ خبی Target ضقشٝ زض ٚ قسٜ وٛچه source ضقشٝ حطٚف سٕبْ

 (  وٙس ٔی ثعضي حطٚف ثٝ سجسیُ ضا ٘ٓط ٔٛضز ضقشٝ حطٚف سٕبْ زؾشٛض ایٗ:  Ucase زؾشٛض

Target = Ucase (source) 

 (  قٛز ٔی زازٜ خبی Target ضقشٝ زض ٚ قسٜ ثعضي source ضقشٝ حطٚف سٕبْ

$regfile = "m16def.dat"  
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$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim S As String * 12  

Dim Z As String * 12  

Dim Q As String * 12  

S = "Hello World"  

Q = "QWERTGFDD"  

Z = Ucase (s) 'Z = HELLO WORLD  

Locate 1 , 1  

Lcd Z  

Z = Lcase (q)  

Locate 2 , 1  

Lcd Z  

End 

Right ي Left : 

 (  وٙیٓ ٔی خسا ضا ضقشٝ یه اظ زؾشٛضلؿٕشی ایٗ ثب :RIGHT  زؾشٛض

Var = RIGHT (var1 , n)  

 (  ٌیطز ٔی لطاض var ضقشٝ زض ٚ قسٜ خسا ای ضقشٝ'  n وبضاوشط سٗساز ثٝ var1 ضقشٝ ضاؾز ؾٕز اظ

 (  وٙس ٔی خسا قسٜ سٗییٗ سٗساز ثٝ ضا ضقشٝ یه چخ ؾٕز وبضاوشطٞبی زؾشٛض ایٗ ثب: LEFT  زؾشٛض

Var = LEFT(var1 , n)  

 ( ٌیطز ٔی لطاض var ضقشٝ زض ٚ قسٜ خسا ای ضقشٝ'  n وبضاوشط سٗساز ثٝ var1 ضقشٝ چخ ؾٕز اظ

 : ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim S As String * 15 , Z As String * 15  

Cls  

S = "abcdefg"  

Z = Left (s , 5) 'Z = abcde  

Locate 1 , 1  
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Lcd Z  

Z = Left (s , 1) 'Z = a  

Locate 1 , 8  

Lcd Z  

Z = Right (s , 5) 'Z = CDEFG  

Locate 2 , 1  

Lcd Z  

Z = Right (s , 2) 'Z = FG  

Locate 2 , 8  

Lcd Z  

End 

Peek : 

  ٔكرم ضا ثیز ثٛزٖ یه یب نفط)  زاز  لطاض var ٕٞچٖٛ  یطٔشغی  زض  ضا  طضخیؿش یب  ٔشغیط یه  زض n ثیز ٔیشٛاٖ  زؾشٛض ایٗ ثب

 ( : وطز

Var= peek( address ) 

  ٞبی ٖٔىب  زض زِرٛاٜ  ٔمبزیط ٘ٛقشٗ یب ذٛا٘سٖ  ثطای ثبلا زؾشٛض ٔكبثٝ  ٘یع  INP  ٚ POKE ٚ OUT  ٕٞچٖٛ  زیٍطی  زؾشٛضاسی

 : ٞؿشٙس  ظیط  وّی فطْ ثٝ زؾشٛضار ایٗ ، ٔیكٛ٘س اؾشفبزٜ  ضخیؿشط یب ٔشغیط یه  ٔرشّف

OUT address, value 

 اضؾبَ  زاذّی/  ذبضخی  ی حبفٓٝ یب  ذبضخی  افعاض ؾرز  زض address ازضؼ ثٝ ضا  value  ٔشغیط ٔیشٛاٖ ثبلا زؾشٛض  سٛؾٍ

 . وطز

POKE address , value 

 (  R1 ٖٙٛاٖ ثٝ 1 ٔثلا)  ٘ٛقز address  ی قٕبضٜ  ضخیشؿط  زض ضاvalue (0-255 )  ٔشغیط ٔیشٛاٖ POKE زؾشٛض ثب

var = INP(address) 

 . زٞس ٔی  لطاض VAR  ٔشغیط  زض ضا  ذبضخی  افعاض ؾرز یب  ذبضخی/  زاذّی  ی حبفٓٝ  اظ ثبیز یه INP  زؾشٛض

 : ٔثبَ

$regfile = "m162def.dat"                                   ' specify the used micro 

$crystal = 4000000                                         ' used crystal frequency 

$baud = 19200                                               ' use baud rate 

$hwstack = 32                                               ' default use 32 for the hardware stack 

$swstack = 10                                               ' default use 10 for the SW stack 

$framesize = 40                                             ' default use 40 for the frame space 

Dim I As Integer , B1 As Byte 
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'dump internal memory 

For I = 0 To 31                                             'only 32 registers in AVR 

 B1 = Peek(i)                                             'get byte from internal memory 

Print Hex(b1) ; "  "; 

'Poke I , 1                            'write a value into memory 

Next 

Print                                'new line 

'be careful when writing into internal memory !! 

'now dump a part ofthe code-memory(program) 

For I = 0 To 255 

 B1 = Cpeek(i)                                             'get byte from internal memory 

Print Hex(b1) ; "  "; 

Next 

'note that you can not write into codememory!! 

Out &H8000 , 1                                             'write 1 into XRAM at address 8000 

B1 = Inp(&H8000)                                           'return value from XRAM 

Print B1 

End 

Len  : 

 (  ثطٔیٍطزا٘س ضا ضقشٝ یه وبضاوشطٞبی سٗساز ثٗجبضسی یب ََٛ، زؾشٛض ایٗ

Var = Len (string)  

 زاقشٝ سٛخٝ(  ثبقس زاقشٝ ََٛ ثبیز 255 سٛا٘س ٔی ٟ٘بیشب String ضقشٝ(  ٌیطز ٔی لطاض VAR ٖسزی ٔشغیط زض String ضقشٝ ََٛ

 (  آیس ٔی حؿبة ثٝ وبضاوشط یه ذٛز# SPACE BAR$ ذبِی فًبی وٝ ثبقیس

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim S As String * 12  

Dim A As Byte  

Cls  

S = "test"  

A = Len (s)  

Locate 1 , 1 ' 4  
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Lcd Len (s)  

S = "test "  

A = Len (s)  

Locate 2 , 1  

Lcd A '6  

End 

 Ltrim : 

 (  وٙس ٔی حصف ضا ضقشٝ یه ذبِی فًبی زؾشٛض ایٗ

Var = Ltrim (Q)  

 (  ٌیطز ٔی لطاض var ای ضقشٝ ٔشغیط زض ذبِی فًبی ثسٖٚ ضقشٝ ٚ قٛز ٔی ثطزاقشٝ Q ضقشٝ ذبِی فًبی

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim S As String * 10  

Dim A As String * 10  

Cls  

S = "Q Q 1"  

Locate 1 , 1  

A = Ltrim (s)  

Lcd A 'QQ1  

S = "Q Q Q"  

Locate 2 , 1  

Lcd Ltrim (s) 'QQQ  

End 

Mid  : 

 (  وطز ٖٛو زیٍط ضقشٝ یه اظ لؿٕشی ثب ضا ضقشٝ یه اظ لؿٕشی یب ٚ ثطزاقز ضا ضقشٝ یه اظ لؿٕشی سٛاٖ ٔی زؾشٛض ایٗ ثب

Var = Mid (Var1 , St [,L])  

 ( ٌیطز ٔی لطاض Var ٔشغیط زض ٚ قسٜ ثطزاقشٝ L ََٛ ٚ اStْ  وبضاوشط اظ قطٚٔ ثب Var1 ضقشٝ اظ لؿٕشی )1

Mid (Var , St [,L]) = Var1  

 (  ٌیطز ٔی لطاض L ََٛ ٚ اْ St وبضاوشط اظ قطٚٔ ثب Var ضقشٝ زض Var1 ضقشٝ )2
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 (  قٛز ٔی ٌطفشٝ ٘ٓط زض ََٛ ثیكشطیٗ L اذشیبضی ٌعیٙٝ ٘ىطزٖ لیس نٛضر زض

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim S As String * 10  

Dim Z As String * 10  

Cls S = "adswer"  

Z = Mid (s , 2 , 3)  

Locate 1 , 1  

Lcd Z 'lcd "dsw""  

Z = "5685"  

Z =Mid (s , 2 , 3)  

Locate 2 , 1  

Lcd S 'lcd "a568er""  

End 

Space  : 

 (  قٛز ٔی اؾشفبزٜ زؾشٛض اظایٗ ، ضقشٝ یه ٔیبٖ زض ذبِی فًبی ایدبز ثطای

Var = space (X)  

X ای ضقشٝ ٔشغیط زض ضقشٝ ثٗٙٛاٖ وٝ ذبِیؿز فًبی سٗساز var ٌیطز ٔی خبی ) 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim S As String * 10  

Dim Z As String * 10  

Cls S = Space (5)  

Z = "qwer"  

Locate 1 , 1  

Lcd "(" ; S ; Z ; ")" 'lcd qwer  

End 
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 : ضرط ي پرش ي حلقٍ ات دستًر دیگر

 ضخٛٔ زیٍطی ذٍ ثٝ ذٍ یه زض ثط٘بٔٝ اخطای حیٗ زض یب قٛز اخطا ثبض چٙسیٗ ثط٘بٔٝ اظ لؿٕز یه وٝ اؾز ٘یبظ ٌبٞی

 ( ٔیكٛز اؾشفبزٜ ، اؾز ٘ٛٔ چٙسیٗ وٝ دطـ ٚ حّمٝ زؾشٛضار اظ وبض ایٗ ثطای قٛز،

 :دطـ ٚ حّمٝ زؾشٛضار ا٘ٛأ

Goto : 

Label:  

     ثط٘بٔٝ

Goto  Label  

 32 سب سٛا٘س ٔی ٚ یبثس دبیبٖ# colon: $ ٖلأز ثب ثبیس Label ثطچؿت( وطز دطـ Label تثطچؿ ثٝ سٛاٖ ٔی زؾشٛضار ایٗ ثب

 (  ثبقس زاقشٝ ََٛ وبضوشط

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config PORTA = Output  

Q:  

Set PORTA.0  

WAitms 600  

Reset PORTA.0  

Waitms 600  

Goto Q  

End 

Gosub : 

 وّی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ ، ٔیكٛز ا٘دبْ Return زؾشٛض ثب ثط٘بٔٝظیط اض ٌكز ثبظ ، وطز دطـ ثط٘بٔٝظیط یه ثٝ ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ ثب

 :اؾز ظیط

Gosub Label 

Label: 

    ثط٘بٔٝ
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Return 

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config PORTA = Output  

Do  

Gosub Q  

Set PORTA.0  

WAitms 600  

Loop  

End 

Q:  

Reset PORTA.0  

Waitms 600  

Return 

 On Var: 

 :اؾز ظیط وّی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ

On Var [Goto] [Gosub] Label1 [, Label2 ] [,Check] 

 سٗساز$  ٔیكٛز دطـ ؾْٛ دطچؿت ثٝ ثبقس Var=2 اٌط ٔثلا ، ٔیكٛز دطـ nْ ثطچؿت ثٝ Var ٔشغیط اظای ثٝ زؾشٛض ایٗ زض

 ظیط اظ ٌكز ثبظ وٙیس اؾشفبزٜ Gosub زؾشٛض اظ وٝ نٛضسی زض# ( زاضز ٔیىطٚ حبفٓٝ ثٝ ثؿشٍی$  اؾز ٘بٔحسٚز ٞب ثطچؿت

 ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ وطز دطـ انّی حّمٝ ثٝ ثبیس Goto اظ اؾشفسٜ نٛضر زض ٚ قٛز ٔی ا٘دبْ  Returnزؾشٛض ثب# ثطچؿت$ ثط٘بٔٝ

 (  وٙیس اؾشفبزٜ زؾشٛضار زیٍط یب Goto  زؾشٛض اظ

 :Gosub  زؾشٛض ثب ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config PORTA = Output  

Dim S As Byte  

Do  

On S Gosub Q , W , E , R , T , Y , U , I  

Incr S  
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Wait 1  

Loop  

End 

Q:  

Set PORTA.0  

Return 

W:  

Set PORTA.1  

Return 

E:  

Set PORTA.2  

Return 

R:  

Set PORTA.3  

Return 

T:  

Set PORTA.4  

Return  

Y:  

Set PORTA.5  

Return 

U:  

Set PORTA.6  

Return 

I:  

Set PORTA.7  

Return 

 

 :Goto  زؾشٛض ثب ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config PORTA = Output  

Dim S As Byte 

 A:  

Wait 1  

On S Goto Q , W  
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End  

Q:  

Set PORTA.0  

Incr S  

Goto A  

W:  

Set PORTA.1  

Goto A 

 S ثٝ ٚ ٔیكٛز ٔیكٛز یه PORTA.0 دٛضر ٚ قسٜ دطـ اَٚ دطچؿت ثٝ دؽ اؾز نفط S ٔمساض وبض اَٚ زض ، ثبلا ٞبی ٔثبَ زض

 ٔیكٛز دطـ زْٚ دطچؿت ثٝ ؽد ، ٔیكٛز 1 ثب ثطاثط S ، دطـ انّی حّمٝ ثٝ زٚثبضٜ ُٖٕ ایٗ اظ ثٗس ، ٔیكٛز افعٚزٜ ٚاحس یه

 ((( دٛضر آ٘دب زض

Do - Loop : 

 (  ثبقس ٔی ظیط ثهٛضر DO … LOOP زؾشٛضار وّی فطْ

Do  

   ثط٘بٔٝ

Loop  

 Loop اظ ثٗس ذٍ زض ثط٘بٔٝ اخطای ٚ قس ذبضج حّمٝ زضٖٚ اظ سٛاٖ ٔی EXIT DO ثب وٝ ، اؾز ثیٟٙبیز حّمٝ یه حّمٝ ایٗ

 ( یبثس ازأٝ

 : قٛیٓ ذبضج حّمٝ اظ قطٌ قسٖ لطاض ثط ثب وٝ وطز سٗطیف طَیق سٛاٖ ٔی ٕٞچٙبٖ

Do  

    ثط٘بٔٝ

Loop Until A = X  

 ثبض یه حسالُ فٛق حّمٝ دؽ قٛز ٔی ا٘دبْ حّمٝ آذط زض قطٌ سؿز'  قٛیٓ ٔی ذبضج حّمٝ اظ قس X ثطاثط A ٔشغیط ٌبٜ ٞط

 : قٛز ٔی اخطا

 ٔی اخطا حّمٝ اظ ثٗس ذٍ ضؾیس 10 ثٝ A ٔمساض ٞطٌبٜ ٚ ٌطزز ٔی يبفٝا A ثٝ ٚاحس یه حّمٝ سىطاض ثبض ٞط زض ظیط ٔثبَ زض

 : ٔثبَ ( ٌطزز



 

 72 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config PORTA = Output  

Dim A As Byte  

Do  

Incr A  

Set PORTA.0  

Waitms 600  

Reset PORTA.0  

Waitms 600  

Loop  

Until A = 10  

Toggle PORTA  

End 

For - Next : 

 (  ثبقس ٔی ظیط ثهٛضر FOR .. NEXT زؾشٛضار وّی فطْ

For Var = Start To End [Step Value] 

    ثط٘بٔٝ

Next Var  

Var ٖوٝ وٙس ٔی ُٖٕ وب٘شط یه ثٗٙٛا Start ٝآٖ ٔمساضاِٚی ٚ End یب ٖسزی ثبثز یه سٛا٘ٙس ٔی زٚ ٞط ٚ اؾز دبیب٘ی ٔمساض 

 Next اظ ثٗس Var ٘بْ ٚخٛز(  ثبقس ٔٙفی یب ٔثجز سٛا٘س ٔی وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ضا Step ٖسزی ٔمساض Value(  ثبقٙس ٖسزی ٔشغیط

 : ٔثبَ(  ٘یؿز اِعأی

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Byte  

Dim B As Byte  

Dim C As Integer  

For A = 1 To 10 Step 2  

Locate 1 , 1  

Lcd A 
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Next A  

For C = 9 To -5 Step -1  

Locate 1 , 6  

Lcd C  

Next For B = 1 To 10  

Locate 2 , 1  

Lcd B  

Next  

End 

 

While - Wend : 

 :اؾز ظیط قىُ ثٝ زؾشٛض ایٗ ّیو فطْ

WHILE Condition  

    ثط٘بٔٝ

WEND  

 ثىبضثطزٜ ٖجبضر وٝ یبثس ٔی ازأٝ ظٔب٘ی سب حّمٝ ایٗ سىطاض وٝ زٞس ٔی سىطاض حّمٝ یه سكىیُ While - Wend زؾشٛضإُِٗ

 While ثٙبثطایٗ'  ثبقس ٔی قطٌ ثٝ حّمٝ ثٝ ٚضٚز ثهٛضر While زؾشٛضإُِٗ(  ثٍیطز نفط ٔمساض یب ٚ وٙس FALSE ضا ٘شیدٝ قسٜ

 (  ٘كٛز اخطا انلا حبِشٟبیی زض اؾز ٕٔىٗ

 : ٔثبَ(  قس ذٛاٞس سىطاض اؾز ٘كسٜ False یب نفط Condition حبنُ وٝ ٚلشی سب ثط٘بٔٝ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Byte  

A = 1  

While A <10  

Locate 1 , 1  

Lcd A  

Incr A  

Waitms 600  
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Wend  

End 

if : 

 :اؾز ظیط قىُ ثٝ زؾشٛض ایٗ وّی فطْ

If A = 1 Then : 
... 

Elseif A = 2 Then : 
.. 

Elseif B1 > A Then : 
... 

Else : 
... 

End If 

 وٝ نٛضسی زض ، ٔیكٛز اخطا Elseif A = 2 Then سب If A = 1 Then  ظیط زؾشٛضار# A=1$ ثبقس ثطلطاض اَٚ قطٌ وٝ نٛضسی زض

 ،زض ٔیكٛز اخطا Elseif B1 > A Then سب Elseif A = 2 Then ثیٗ زؾشٛضار# A=2$ ثبقس ثطلطاض زْٚ قطٌ ٚ ٘جبقس ثطلطاض اَٚ قطٌ

 دیعی ٞط ٔیشٛا٘س زؾشٛض ایٗ( ٔیكٛز اخطا End If سب Else ثیٗ زؾشٛضار ٘جبقس ثطلطاض ٞب قطٌ اظ وساْ ٞیچ اٌط ٚ((((  وٝ سینٛض

 ٔثبَ :  ((((# ٚ ٞب دٛضر ، ٞب دیٗ ، حبفٓٝ ٞبی ٚاحس ، ٞب ٔشغیط$  وٙس چه ضا

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Byte  

Do  

Incr A : Wait 1  

If A = 1 Then :  

Locate 1 , 1 : Lcd "CLAUSE1 true" : Locate 2 , 1 : Lcd "a=1"  

Elseif A = 2 Then :  

Locate 1 , 1:  Lcd "CLAUSE2 true" : Locate 2 , 1 : Lcd "a=2"  

Elseif A = 3 Then :  

Locate 1 , 1 : Lcd "CLAUSE3 true" : Locate 2 , 1 : Lcd "a=3"  

Elseif A = 4 Then :  

Locate 1 , 1: Lcd "CLAUSE4 true" : Locate 2 , 1 : Lcd "a=4"  

Elseif A = 5 Then :  

Locate 1 , 1 : Lcd "CLAUSE5 true" : Locate 2 , 1 : Lcd "a=5"  
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Elseif A = 6 Then :  

Locate 1 , 1 : Lcd "CLAUSE6 true" : Locate 2 , 1: Lcd "a=6"  

Else :  

Locate 1 , 1 : Lcd "CLAUSE4 false" : Locate 2 , 1 : Lcd "a>6"  

End If  
Loop  

End 

 ٖجبضر LCD اَٚ ؾُط ضٚی اؾز 1 آٖ ٔمساض ٍٞٙبٔیىٝ ، ٔیكٛز افعٚزٜ A یطٔشغ ثٝ ٚاحس یه ثب٘یٝ یه ٞط ، ثبلا ٔثبَ زض

"CLAUSE1 true" ٚ زْٚ ؾُط ضٚی LCD ٔمساض A ٝاَٚ ؾُط ضٚی اؾز 2 آٖ ٔمساض ٍٞٙبٔیىٝ ، ٔیكٛز ٘ٛقش LCD ٖجبضر 

"CLAUSE2 true" ٚ زْٚ ؾُط ضٚی LCD ٔمساض A ٝٔمساض چٖٛ ، قس 6 اظ ثعضٌشط آٖ ٔمساض ٍٞٙبٔی ((((، ٔیكٛز ٘ٛقش  Aٞیچ زض 

 یه ، ٔرشّف ٞبی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ اظ ٔیشٛا٘یس قٕب(  ٔیكٛز اخطا Else ٚEnd If ثیٗ زؾشٛض ، وٙس ٕ٘ی نسق ٞب قطٌ اظ وساْ

 (ٔیكٛیٓ آقٙب ثیكشط ازأٝ زؾشٛضزض ایٗ ثب وٙیس اؾشفبزٜ قطَی چٙس یب قطَی

#if : 

 زؾشٛض ایٗ ، وطز اخطا ضا وبضوشطٞب ثٝ ٔطثٌٛ قطٌٚ ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ ثب  ضز وٝ سفبٚر ایٗ ثب اؾز  Ifزؾشٛض قجیٝ زؾشٛض ایٗ

 :اؾز ظیط وّی فطْ ثٝ

#if Condition 

case 1 

#else 

Case 2 

#ENDIF 

 (ٔیكٛز اخطا case 2 ثٛزٖ زضؾز ٘ب نٛضر زض ٚ ٔیكٛز اخطا case 1 ثبقس زضؾز قطٌ وٝ نٛضسی زض

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

# if Varexist("S")  

Dim A As Byte  

# else  
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Dim S As Byte  

# endif  

End 

Select Case : 

 : ٔیجبقس ظیط فطْ ثٝ ٚ اؾز if زؾشٛض ٔكبثٝ سمطیجب زؾشٛض ایٗ

Select Case Var 

Case Test1 : Statements1 

[Case Test2 : Statements2 ] 

.... 

Case Else : Statements3 

End Select 

 زض ٔیكٛز، اخطا Statements1 ثبقس ثطاثط Test1 قطٌ ثب آٖ ٔمساض وٝ نٛضسی زض ، ٔیكٛز چه ٔشغییط یه زؾشٛض ایٗ زض

 ٘جبقس ثطاثط قطٌٚ اظ یه ٞیچ ثب آٖ ٔمساض وٝ نٛضسی زض ٚ ٔیكٛز اخطا Statements2 ثبقس ثطاثط Test2 ثب آٖ ٔمساض نٛضسیىٝ

Statements3 ٔثبَ(  ٔیكٛز اخطا : 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0  

Dim A As Byte  

Do 

Incr A : Wait 1  

Select Case A  

Case 1:  

Locate 1 , 1 : Lcd "CLAUSE true" : Locate 2 , 1 : Lcd "a=1"  

Case 2:  

Locate 1 , 1 : Lcd "CLAUSE true" : Locate 2 , 1 : Lcd "a=2"  

Case 3 To 5:  

Locate 1 , 1 : Lcd "CLAUSE true" : Locate 2 , 1 : Lcd "a=3-5"  

Case Else :  

Locate 1 , 1 : Lcd "CLAUSE false" : Locate 2 , 1 : Lcd "a>6"  

End Select  
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Loop  

End 

 ثط ٚ قسٜ اخطا اَٚ قطٌ ثبقس یه آٖ ٔمساض وٝ نٛضسی ،زض ٔیكٛز افعٚزٜ A ٔشغیط ثٝ ٚاحس یه ثب٘یٝ یه ٞط ثبلا ٔثبَ زض

 CLAUSE" ٞبی ٖجبضر ثبقس زٚ آٖ ٔمساض وٝ نٛضسی زض ، ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف "CLAUSE true" ٚ "A=1" ٖجبضار lcd ضٚی

true"  ٚ "A=2" ضٚی ثط LCD ٞبی ٖجبضر ثبقس# 5 ٚ 4 ٚ 3$ 5 سب 3  ثیٗ آٖ ٔمساض وٝ نٛضسی زض ، ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف 

"CLAUSE true" ٚ "A=3-5" ضٚی ثط LCD ٘جبقس لطاض ثط ٞب قطٌ اظ وساْ ٞیچ وٝ نٛضسی زض((( ، ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف 

 (ٔیكٛز اخطا Case Else ٚ End Select ثیٗ زؾشٛضار

 : ٍحلق از خريج

 :اؾز قسٜ آٚضزٜ ظیط زض حّمٝ ٞط ثطای زؾشٛض فطْ ، قس ذبضج ثبلا ٞبی حّمٝ سٕبْ اظ ٔیشٛاٖ Exit زؾشٛض ثب

Exit For 
Exit Do 
Exit While 
Exit Sub 
Exit Function 

 حّمٝ ظا ذطٚج ثطای ؾْٛ ٔٛضز ٚ Do - Loop ی حّمٝ اظ ذطٚج ثطای زْٚ ٔٛضز ٚ For - Next ی حّمٝ اظ ذطٚج ثطای اَٚ ٔٛضز

 ٞبی ثرف زض اذط ٔٛضز زٚ$  اؾز سبثٕ اظ ذطٚج ثطای اذط ٔٛضز ٚ  ثط٘بٔٝ ظیط اظ ذطٚج ثطای چٟبضْ ٔٛضز ٚ  While- Wend ی

 ( ٔثبَ : # ٔیٍیط٘س لطاض ثطضؾی ٔٛضز ثٗسی

$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 1000000 : Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Byte  

For A = 1 To 100  

Locate 1 , 1 : Lcd "Exit FOR-NEXT" : Locate 2 , 1 : Lcd "when A=4 a is " : Lcd A  

If A = 4 Then :  

Exit For  

End If  

Wait 1  

Next A = 1  

Do  

Locate 1 , 1 : Lcd "Exit do-loop" : Locate 2 , 1 : Lcd "when A=5 a is : Lcd A : Wait 1  

If A = 5 Then :  
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Exit Do  

End If  

Incr A  

Loop A = 1  

While A < 6  

Locate 1 , 1 : Lcd "Exit While-Wend" : Locate 2 , 1 : Lcd "when A=6 a is " : Lcd A:  Incr A : Wait 1 

 If A = 6 Then :  

Exit While  
End If  

Wend 

 End 
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 : اجرایي دستًرات

 ایٗ ، اؾز قسٜ ايبفٝ AVR ثطای ثیؿیه زؾشٛضار ثٝ زؾشٛض سٗسازی وٙیس وبض سط ضاحز ثؿىبْ وبٔذبیّط ثب ثشٛا٘یس ایٙىٝ ثطای

 ٔیىٙس ذلانٝ ضا آٖ یب ٔیكٛز زؾشٛض یه ٗخبیٍعی فمٍ ٚ ٕ٘یىٙس سِٛیس ٔیىطٚ ضٚی ضیرشٗ ثطای ضا وسی زؾشٛضار

 ( اؾز اذشیبضی وبٔلا زؾشٛضار ایٗ اظ ،اؾشفبزٜ

 زؾشٛضار ایٗ ((((ٚ وٙیس دطٌٚطاْ ضا ذٛز زِرٛاٜ ثیز فیٛظ ، ٔیكٛز زازٜ سٛيیح ظیط زض وٝ prog$ زؾشٛض ثب ٔیشٛا٘یس قٕب ٔثلا 

 ٔطثَٛٝ ثرف زض((  یب $baud زؾشٛض ٕٞچٖٛ زؾشٛضار اظ یثًٗ$  :ٔیسٞیٓ سٛيیح ضا آٟ٘ب ظیط زض ٔیكٛ٘س قطٚٔ $ ٖلأز ثب

 (#ٔیكٛز ٌفشٝ
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 ٘مُ$  ’ #ٔٙفی&  قیفز# $فبنّٝ ذٍ$ _# ن حطف#$ٚیطٌَٛ$ ;# ٚ& قیفز$ #وٕب$ ,#ن&  قیفز# $زٚ٘مُٝ: $  زؾشٛضار

 # سىی لَٛ

 زؾشٛض چٙسیٗ ٔیشٛا٘یس قٕب زؾشٛض ایٗ اظ اؾشفبزٜ ثب:  #ن&  قیفز# $زٚ٘مُٝ: $ #اٍ٘یؿی ویجطز حبِز زض اِجشٝ# $ي& قیفز$: 

 ( ثٙٛیؿیس ٞٓ ؾط دكز ضا

 :ٔثبَ

Incr A : Wait 1 : Locate 1 , 1 : Lcd A : Locate 2 , 1 : Lcd B : Wait 2 : Cls : Incr B 

 آٚضزٜ اَٚ یطٔشغ ثطای فمٍ dim$  وٙیس ٔٗطفی ذٍ یه زض ضا ٔشغیط چٙسیٗ ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ ثب:  #ٚ& قیفز$ #وٕب$ ,

 ( # ٔیكٛز

Dim A As Byte , B As Integer , C As Word , Q As Bit 

 اِٚیٗ اظ ثٗسی وبضوشطی ، ثٙٛیؿیس ذٍ یه زض ضا وبضوشط یب ٔشغیط چٙسیٗ ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ ثب#  : ن حطف$ #ٚیطٌَٛ$ ;

 ( ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف لجّی وبضوشط اظ ثٗس ذبِی فًبی

  Lcd "a" ; A ; "b" ; B 

 ( وطز ٘هف ضا َٛلا٘ی ذٍ یه ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ ثب# ٔٙفی & قیفز# $فبنّٝ ذٍ$ _

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2_ 

  ' Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

 زؾشٛض ایٗ اظ ثٗس وٝ ٚاٖسازی طٚفح وّیٝ ، ثط٘بٔٝ زض زؾشٛض ایٗ ٌصاقشٗ ثب:  #ي& قیفز# $سىی لَٛ ٘مُ$ ’ 

 ایٗ خبی ثٝ ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب ، وٙیس ايبفٝ ثط٘بٔٝ ثٝ ضا سٛيیحبسی زؾشٛض ایٗ اظ ثٗس ٔیشٛا٘یس قٕب ، ٕ٘یكٛ٘س ٔیبیٙس،وبٔذبیُ

 (ثجطیس وبض ثٝ ضا Rem وّٕٝ ٖلأز

 (#ٔیبیس زض جعؾ ضً٘ ثٝ یبزقشٟب: $ ٔثبَ 

Start Adc   'roshan shodan adc 

 :وٙیس ؾبظی قجیٝ ضا ظیط ٔثبَ ُٔبِت زضن طایث

$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 1000000 : Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 ,_ 



 

 81 ثؿىبْو کامپایلر  avrاصول کار با میکرو کنترلر  های 

 Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

' rah andazi lcd  

Dim A As Byte , B As Integer , C As Word , D As Byte  

A = 1 : B = 2 : C = 5 : D = 7  

Locate 1 , 1 : Lcd A ; " " ; B ; " " ; C ; " " ; D Locate 2 , 1 : Lcd "a" ; A ; "b" ; B  

End  'payan brname 

$asm : 

  asm ٚ $end Asm$ ثیٗ اؾٕجّی زؾشٛضار  ثجطیس وبض ثٝ اؾٕجّی ،زؾشٛضار ثیؿیه زؾشٛضار زضثیٗ ٔیشٛا٘یس قٕب زؾشٛض ایٗ ثب

  Assembler ٌعیٙٝ ثؿىبْ HELP زض ٔیٍیطز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز AVR ثطای وٝ اؾٕجّی زؾشٛضار زیسٖ ثطای$  ( ٔیٍیط٘س لطاض

mnemonics وٙیس خؿشدٛ ضا )# 

 ٔثبَ:

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

$asm  

LDI R24,1 ; load register R24 with the constant 1  

ST X,R24 ; store 1 into variable c  

$end Asm  

End 

 : dbg$ زؾشٛض>

 ثط٘بٔٝ ٚ زؾشٛض ثٗسی  ؾطیبَ دطٌٚطأط سٛؾٍ ٔیشٛا٘یس قٕب ، ٔیىطٚ زض آٖ وطزٖ دطٌٚطاْ ٚ وبٔذبیُ ٚ زؾشٛض ایٗ ٘ٛقشٗ ثب

 (ثجطیس وبض ثٝ ذٛز ثط٘بٔٝ زض ضا زؾشٛض یٗا اؾز وبفی سٟٙب ، وٙیس ظزایی اقىبَ ضا ٔیىطٚ زاذُ

$dbg 

 : Debug زؾشٛض>

 :اؾز ظیط وّی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ

DEBUG ON | OFF | var 
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 دطٌٚطأط سٛؾٍ var ٔشغیط ، ٔیىٙیس اؾشفبزٜ زؾشٛض ایٗ اظ وٝ ٍٞٙبٔی ، وطز ٔكبٞسٜ ضا var ٔشغیط سغییطار ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ ثب

 دبیبٖ ٚ قطٚٔ ثطای On ٚ Off ، وٙیس ٔكبٞسٜ ؾبظ قجیٝ ٔحیٍ زض ضا ٖآ ٛا٘یسس ٔی قٕب ٚ یكٛزٔ فطؾشبزٜ ْوب ردٛض ثٝ ؾطیبَ

 ( ٞؿشٙس ٔشغیط اضؾبَ

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 1000000 : Config Lcd = 16 * 2: $dbg 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Byte  

Do  

Incr A : Wait 1 : Locate 1 , 1 : Lcd A  

Debug On A  

Loop  

End 

 ( ٔیكٛز فطؾشبزٜ وبْ دٛضر ثٝ قسٖ افعٚزٜ ثبظ ٞط اظ ثٟس Aٔشغیط ثبلا ٔثبَ زض

 $default: 

 اض ؾبظی شذیطٜ$ وٙیس شذیطٜ وبض ذٛز نٛضر ثٝ ٔرشّف ٞبی فٓٝحب زض ضا قسٜ سٗطیف ٞبی ٔشغیط ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ ثب

 :اؾز ظیط وّی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ  ،# ٔیكٛز قطٚٔ حبفٓٝ ذبِی ذب٘ٝ اِٚیٗ

$default = Var 

Var   :ٞبی ٌعیٙٝ اظ یىی ٔیشٛا٘س Sram , Xram , Eram ثبقس)  

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

$default Eram 

Dim A As Byte , B As Byte  

$default Sram  

Dim D As Byte  

A = 1 : B = 1  

D = A * B  

End 
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 ٔیىطٚ وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ$  ٔیكٛز شذیطٜ Sram حبفٓٝ زض D ٔشغییط ٚ  Eeprom ی حبفٓٝ زض A ٚ B ٞبی ٔشغییط ثبلا ٔثبَ زض

 #ثبقس قسٜ ا٘شربة ٞبی حبفٓٝ زاضای ثبیس قٕب

$external : 

 زؾشطؾی زؾشٛضار اظ سٗسازی ثٝ قٕب asm$ زؾشٛض ثب ، وٙیس اؾشفبزٜ ثؿىبْ زض اؾٕجّی لایجطیٟبی اظ ٔیشٛا٘یس قٕب زؾشٛض ایٗ ثب

 ثط٘بٔٝ زض ٚ وطزٜ وذی ثؿىبْ ٘هت ٔحُ زض ٔٛخٛز lib دٛقٝ زض ضا اؾٕجّی ظثبٖ ٞبی لایجطی ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ ثب ، زاضیس

 (وٙیس فطاذٛا٘ی

 ٔثبَ : 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

$external Test  

Declare Sub Test( byval X Asbyte , Y Asbyte)  

Dim Z As Byte  

Call Test(1 , Z)  

End 

 : EEPLEAVE$زؾشٛض 

( فبیُ  ٞبی یط ٕ٘یسٞس ٔٛخٛز زض  ٔحُ شذیطٜ ی  ثط٘بٔٝ ضا سغی EEPثب لطاض  زازٖ ایٗ زؾشٛض  زض  ثط٘بٔٝ وبٔیذبِط فبیُ  ٞبی 

EEP   ٍٞٙبْ شذیطٜ ی  ٔشغیط زض  حبفٓٝ یEEPROM  ُایدبز ٔیكٛز ( ایٗ زؾشٛض  ثطای  ظٔب٘ی  ٔٙبؾت  اؾز وٝ فبیEEP   لجلا

 یب سٛؾٍ  ٘طْ افعاضی  زیٍط  ایدبز قسٜ ثبقس ( 

 : map$ زؾشٛض

 آٟ٘ب زض وٝ ٞبی ذٍ قٕبضٜ ٔشٗ ایٗ ، ٔیكٛز افعٚزٜ report فبیُ ا٘شٟبی ثٝ map ٘بْ ثٝ ٌعاضقی ، ٔٝثط٘ب زض زؾشٛض ایٗ ٘ٛقشٗ ثب

 ( #ثطٚیس Program > show result:  آزضؼ ثٝ ٌعاضـ فبیُ زیسٖ ثطای$ ٔیسٞس ٕ٘بیف ضا اؾز قسٜ سِٛیس وس

 $include: 

 ثبقس ٔٛخٛز انّی ط٘بٔٝث شذیطٜ ٔحُ زض ثبیس زیٍط ثط٘بٔٝ ، وٙیس ذٛز ثط٘بٔٝ ٚاضز ضا زیٍطی ثط٘بٔٝ ٔیشٛا٘یس قٕب زؾشٛض ایٗ ثب

 :اؾز ظیط وّی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ ،
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$include "file" 

 File :ْثبقس دؿٛ٘س ثب ٚ وبُٔ ثبیس ٘بْ ، وٙیس ٚاضز ضا آٖ ٔیرٛاٞیس وٝ اؾز ای ثط٘بٔٝ ٘ب  

 :ٔثبَ  

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

$include "123.bas"  

End 

 : اؾز قسٜ آٚضزٜ ظیط زض قسٜ شذیطٜ 123 ٘بْ ثٝ وٝ ای ثط٘بٔٝ

Locate 1 , 1 

Lcd "12365" 

Locate 2 , 1 

Lcd "qwert" 

 $programmer : 

 :ظیطاؾز وّی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ ، وٙیس سٗییٗ ثط٘بٔٝ زض ، ضا اؾشفبزٜ ٔٛضز دطٌٚطأط ٘ٛٔ یسٔیشٛا٘ قٕب زؾشٛض ایٗ ثب

$programmer = Number 

Number  :اؾزظیط  خسَٚ اٖساز اظ یىی  : 

 

 

 

 

 

 : زٞیس سغییط ضا دطٌٚطأط ٘ٛٔ ثؿىبْ ثط٘بٔٝ زض ظیط ٔؿیط اظ ٔیشٛا٘یس یٕٗٞچٙ

Options > Programmer 
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 ( وٙیس ٔطاخٗٝ ٞب يٕیٕٝ لؿٕز ثٝ ٞب دطٌٚطأط ٔٛضز زض ثیكشط راَلاٖب ثطای

 $sim : 

 ؾبظ قجیٝ اظ وٝ ٍٞٙبٔی زؾشٛض ایٗ ، ٔیكٛ٘س فٗبَ غیط سبذیط زؾشٛضار ثجطیس،وّیٝ وبض ثٝ ثط٘بٔٝ زض ضا زؾشٛض ایٗ وٝ ٍٞٙبٔی

 قجیٝ دطٚسٛؼ ثب ضا آٖ یب ثطیعیس ٔیىطٚ ضٚی ضا ثط٘بٔٝ ٔیرٛاٞیس وٝ ٍٞٙبٔی ، زاضز ثطز وبض ٔیىٙیس اؾشفبزٜ ثؿىبْ زاذّی

 (وٙیس دبن ضا زؾشٛض ایٗ وٙیس ؾبظی

$lib : 

 ایٗ # ٌطافیىی lcd لایجطی ٔثلا$  وٙیس اؾشفبزٜ اؾز قسٜ ٘ٛقشٝ ثؿىبْ ثطای وٝ ٞبی لایجطی زیٍط ٔیشٛا٘یساظ قٕب زؾشٛض ایٗ ثب

 : اؾز ظیط وّی فطْ ثٝ زؾشٛض

$LIB "libname" 

libname1 :ْدٛقٝ زض ضا آٖ ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب ، زاضز ٚخٛز ثط٘بٔٝ شذیطٜ ٔحُ زض وٝ ٔیجبقس یلایجط ٘ب LIB ٔحُ زض ٔٛخٛز 

 ( ٘یؿز ٘یبظی زؾشٛض ایٗ ثٝ زیٍط نٛضر ایٗ زض ، وٙیس وذی ثؿىبْ ٘هت

 $lib"mylib.lbx" 

nocompile$ : 

 اسٛٔبسیه ثط٘بٔٝ ، ٕ٘یكٛز چه ثط٘بٔٝ ، ٕ٘یكٛز سسِٛی ٍٞعی وس$  ٕ٘یكٛز وبٔذبیُ ثط٘بٔٝ ، ثط٘بٔٝ زض زؾشٛض ایٗ ٘ٛقشٗ ثب

 : # ٕ٘یكٛز شذیطٜ

$nocompile 

Pushall ٚ Popall : 

 اظ اؾشفبزٜ ٚ ثطٌطز٘س دیكفطو حبِز ثٝ حبفٓٝ ٞبی ضیدؿشط ٕٞٝ ٔیىطٚ قسٖ ضیؿز اظ ثٗس وٝ ٔیكٛز ثبٖث Popall زؾشٛض

 حبِز ثٝ ٞب ضیدؿشط وّیٝ ٔیىطٚ قسٖ ضیؿز اظ ثٗس ٖبزی ِزحب زض( $  قٛز شذیطٜ ٞب ضیدؿشط سب ٔیكٛز ثبٖث Pushall زؾشٛض

 (وٙیس سبیخ ذٛز ثط٘بٔٝ زض ضا ٞب آٖ زؾشٛضار ایٗ اظ اؾشفبزٜ ثطای(#  ثطٔیٍطز٘س فطو دیف
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 : تًابغ فراخًاوي ي َا بروامٍ زیر

  : Declare Function  

 ٔٗطفی سبثٕ ثبیؿشی وٙیٓ ٔٗطفی ضا سبثٗی ثرٛاٞیٓ وٝ ظٔب٘ی(  قٛز ٔی اؾشفبزٜ ثط٘بٔٝ اثشسای زض سبثٕ ٔٗطفی ثطای زؾشٛض ایٗ اظ

 (  قٛز ثطٌطزا٘سٜ زازٜ یه ثبیؿشی ٔی سبثٕ اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض(  ثبقس قسٜ

Declare Function Test [ ([Byref / Byval] Var As Type1)] As Type2  

Test ْثهٛضر زازٜ ا٘شمبَ(  اؾز ٔٛضز٘ٓط سبثٕ ٘ب Byval زض ٚ قٛز فطؾشبزٜ سبثٕ ثٝ ٔشغیط اظ وذی یه ٝو قٛز ٔی ثبٖث 

 ثطٌكشی زازٜ ٚ ٌصاضز ٔی اثط آٖ زض سغیطار ٚ اضؾبَ ٔشغیط آزضؼ Byref حبِز زض ِٚی( ٘كٛز ایدبز سغیطی ٞیچ آٖ ٔحشٛای

[ Byref/Byval] ٌعیٙٝ اظ اؾشفبزٜ ٖسْ نٛضر زض(  ثٛز ٘رٛاٞس ثطاثط ذٛز اِٚیٝ ٔمساض ثب آٖ ضٚی ثط ّٖٕیبر ا٘دبْ نٛضر زض

 وٝ(  اؾز ثطٌكشی زازٜ ٘ٛٔ Type2ٚ قسٜ اضؾبَ زازٜ ٘ٛٔ Type1( قٛز ٔی فطؾشبزٜ Byref ثهٛضر زازٜ فطو دیف ثهٛضر

 (  ثبقٙس Byte , Integer, word , Long ,String ٘ٛٔ زازٜ سٛا٘ٙس ٔی زٚ ٞط

 : ٔثبَ

 زض سغییطی ٞیچ ٚ قٛز ٔی فطؾشبزٜ سبثٕ ظیط ثٝ I ٔمساض اظ وذی یه ثٙبثطایٗ اؾز قسٜ فطؾشبزٜ Byval ثهٛضر I ظیط ٔثبَ زض

 ثب Myfunction سبثٕ فطاذٛا٘ی ( ٌیطز ٔی نٛضر آٖ زض سغیط ٚ قٛز ٔی فطؾشبزٜ Byref ثهٛضر S( قٛز ٕ٘ی ایدبز آٖ ٔحشٛای

K ٚ Z زازٜ ٘ٛٔ اظ Integer ٚ String اظ ثطٌكشی ٔمساض ٚ اؾز ٔٛ٘ Integer ٔشغیط زض وٝ اؾز T سٛا٘یس ٔی قٕب ( ٌیطز ٔی لطاض 

 (  وٙیس سٗطیف ٔحّی ٔشغیط یه سبثٕ ٔحسٚزٜ زض

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Declare Function Myfunction ( Byval I As Integer , S As String ) As Integer  

Dim K As Integer , Z As String *10, T As Integer  

K = 5 : Z = "123 " : T = Myfunction(k , Z)  

LocAte 1 , 1  

Lcd T '25  

Locate 1 , 7  

Lcd Z 'Bascom  
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Locate 2 , 1  

Lcd K '5  

End  

Function Myfunction ( Byval I As Integer , S As String ) As Integer  

local P As Integer  

Functions: 

 P = I * 5  

I = 5  

S = "Bascom"  

T = P  

Myfunction = T  

End Function 

 : DECLARE SUB ثط٘بٔٝ ظیط ٔٗطفی

 ثط٘بٔٝ اثشسای زض ثبیؿشی زاضیٓ ضا آٖ فطاذٛا٘ی لهس وٝ ای ثط٘بٔٝ ظیط(  قٛز ٔی اؾشفبزٜ ثط٘بٔٝ ظیط ٔٗطفی ثطای زؾشٛض ایٗ اظ

 (  ثبقس قسٜ ٔٗطفی آٖ فطاذٛا٘ی اظ لجُ حسالُ یب

DECLARE SUB TEST[( [BYREF/BYVAL] var as type)]  

 ٔی فطؾشبزٜ ثط٘بٔٝ ظیط ثٝ زازٜ آزضؼ BYREF ثهٛضر زازٜ اضؾبَ ظٔبٖ زض( ٌطزا٘س ثطٕ٘ی ٔمساضی سبثٕ ذلافثط ثط٘بٔٝ ظیط

 زض ٚخٝ ٞیچ ثٝ ٚ قٛز ٔی فطؾشبزٜ زازٜ اظ وذی یه BYVAL حبِز زض ِٚی( قٛز ٔی ایدبز سغیط آٖ ٔحشٛای زض ٚ قٛز

 ٔی وٝ اؾز آٖ ٘ٛٔ TYPE ٚ ثط٘بٔٝ ظیط ثٝ اضؾبِی ٔشغیط بْ٘ VAR ٚ ظیطثط٘بٔٝ ٘بْ TEST( قٛز ٕ٘ی ایدبز سغیطی آٖ ٔحشٛای

 (  ثبقٙس BYTE , INTEGER, WORD ,STRING ٘ٛٔ زازٜ سٛا٘س

 (  وٙیٓ ٔی ظیطثط٘بٔٝ ٘ٛقشٗ ثٝ قطٚٔ ؾذؽ ٚ وطزٜ سٗطیف ظیط زؾشٛض سٛؾٍ آ٘طا ٘بْ اثشسا ثط٘بٔٝ ظیط ٘ٛقشٗ ثطای

SUB Name [ ( var1) ]  

NAME ْزؾشٛض سٛؾٍ بیسث وٝ ظیطثط٘بٔٝ ٘ب Declare زؾشٛض ثب ٚ ثبقس قسٜ ٔٗطفی End Subٖیبثس ٔی دبیب  ) 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Byte , B1 As Byte , C As Byte  

Declare Sub Test ( A As Byte )  
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A =1 : B1 = 2 : C = 3  

Lcd A ; B1 ; C '123 will print  

Call Test (B1)  

End  

Sub Test(a As Byte )  

Locate 2 , 1 Lcd A ; B1 ; C '123 will print  

End Sub 

 : CALL فطاذٛا٘ی سبثٕ

 (  وٙیٓ ٔی فطاذٛا٘ی ضا سبثٗی یب ثط٘بٔٝ یطظ زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ

CALL TEST( VAR1 , VAR2,....)  

VAR1 , VAR2 وطز فطاذٛا٘ی ٘یع ظیط ثهٛضر ضا ثط٘بٔٝ ظیط سٛاٖ ٔی(  ٞؿشٙس'  یبثٙس ٔی ا٘شمبَ ثط٘بٔٝ ظیط ثٝ وٝ ٔشغیطٞبیی  ) 

TEST VAR1 , VAR2  

 ضا ثبثز ٖسز ثرٛاٞیٓ اٌط( قٛز فطاذٛا٘ی Declare زؾشٛض سٛؾٍ ثبیس'  آٖ فطاذٛا٘ی اظ لجُ ثط٘بٔٝ ظیط ٘بْ وٝ اؾز ثشصوط لاظْ

 (  زٞیٓ ا٘شمبَ ضا آٖ BYVAL آضٌٛٔبٖ ثب حشٕب ثبیؿشی زٞیٓ ا٘شمبَ ثط٘بٔٝ ظیط ثٝ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Byte , B As Byte  

Declare Sub Test ( B1 As Byte , Byval B2 As Byte )  

A =65  

Call Test ( A , 5) Test A , 5  

Locate 1 , 1  

lcd A ' will print A = 10  

End Sub  

Test(b1 As Byte , Byval B2 As Byte )  

B1 = 10  

B2 = 15  

Locate 1 , 8  

Lcd B1  

Locate 2 , 1  

Lcd B2  
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End Sub 

 : LOCAL یب ٔحّی ٔشغیط ثىبضٌیطی

 (  وٙیٓ ٔی اؾشفبزٜ ظیطثط٘بٔٝ زض ٔحّی ٔشغیط سٗطیف ثطای زؾشٛض ایٗ اظ

LOCAL VAR As Type  

VAR ْٔشغیط ٘ب ٚ type ٔٛ٘ ٜسٛا٘ٙس ٔی وٝ اؾز زاز STRING , WORD , INTEGER , BYTE , SINGLE , LONG ثبقٙس  

 ( قٛ٘س سٗطیف ٔحّی سٛا٘ٙس ٕ٘ی ٞب ٝآضای ٚ ERAM , SRAM , XRAM ٞبی زازٜ ٘ٛٔ

 ٚ قٛز ٔی ٌطفشٝ ٘ٓط زض فًب آٖ ثطای ٔطثَٛٝ ثط٘بٔٝ ظیط فطاذٛا٘ی ٍٞٙبْ زض فمٍ وٝ اؾز ٔٛلز ٔشغیط یه ٔحّی ٔشغیط یه

 (  ضؾس ٔی اسٕبْ ثٝ#  LIFE TIME$ ٔشغیط ٖٕط ثط٘بٔٝ ظیط اظ ثطٌكز ثب

 ( ٛ٘سق سٗطیف ٔحّی ثهٛضر سٛا٘ٙس ٕ٘ی ثیشی ٔشغیطٞبی سصوط

 ٔثبَ : 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Declare Sub Test2  

Do  

Call test2  

Loop  

End  

Sub Test2  

Local A As Byte  

Incr A  

Lcd A  

End Sub 
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 ریاضي َای متغیر تبذیل ي محاسباتي ي ریاضي دستًرات

 ( زاز ا٘دبْ ضا ضیبيی ّٖٕیبر ٚ وطز اؾشفبزٜ BASCOM ٔحیٍ زض سٛاٖ ٔی ظیط ضیبيی ٍّٖٕطٞبی اظ

 ٘بْ زؾشٛض  زؾشٛض ٘بْ زؾشٛض زؾشٛض

 وٛچىشط یب ٔؿبٚی => يطة %

 ٔؿبٚی ثعضٌشط یب <= سمؿیٓ  *

 ٔربِف >< خٕٕ   &

 ٘بر ُٔٙمی NOT سفطیك  )

 ا٘س ُٔٙمی AND ٕٔیع  (

 اض ُٔٙمی OR ثعضٌشط اظ  <

 ایىؽ اض ُٔٙمی XOR وٛچىشط اظ   >

 سٛاٖ ^ ٔؿبٚی   =

 

 : ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim Q As Byte ,W As Byte ,E As Byte ,R As Byte ,T As Byte  

Q = 2  

W = Q + 3  

E = W * Q  

R = E ^ E  

T = E - r  

Lcd T 't=10  

End 

 :SQR زؾشٛض

var = SQR( source ) 

 (  ٔیسٞس لطاض VAR ٔشغیط زض ضا ٘شیدٝ ٚ وطزٜ ٔحبؾجٝ ضا source ثبثز ٖسز یب ٔشغیط# زْٚ یكٝض$ خسض زؾشٛض ایٗ

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  
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$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single , A As Byte  

Cls X = Sqr (9)  

Locate 1 , 1 'x =3 : Lcd X  

X = X * 27  

A = Sqr (x)  

Locate 2 , 1 : Lcd A ' A =9  

End 

 

 : SGN زؾشٛض

var = SGN( x ) 

 زض ٚ 1) ثب ثطاثط  VAR ٔمساض X<0#$ ثبقس ٔٙفی ٔشغیط وٝ نٛضسی زض ، ٔیسٞس ٘كبٖ ضا قٙبٚض ٔشغیط یه ٖلأز زؾشٛض ایٗ

 ( ٔیكٛز 1 ثب ثطاثط VAR ٔمساض# X>1$ ٔشغیط ثٛزٖ ٔثجز نٛضر

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single , A As Single  

Cls X = -9  

X = Sgn (x)  

Locate 1 , 1 'x =0 : Lcd X  

X = 27  

A = Sgn (x)  

Locate 2 , 1 : Lcd A ' A =1  

End 'End  

 : POWER زؾشٛض

var = POWER( source, raise ) 
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 لطاض var ٔشغیط زض ضا حبنُ ٚ وطزٜ ٔحبؾجٝ ضا raise  سٛاٖ ثٝ source حبنُ ٚ اؾز# سٛاٖ$ ^ زؾشٛض زیٍط فطْ زؾشٛض ایٗ

 ( ٔیسٞس

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single , A As Single , B As Single  

Cls  

A = 2.3 : X = 10  

B = A ^ X  

Locate 1 , 1 : Lcd B  

B = Power (a , X )  

Locate 2 , 1 : Lcd B  

End 

 :  ABS زؾشٛض

VAR =Abs (VAR2)  

 #(ٔیىٙس سجسیُ ٔثجز ثٝ ضا ٔٙفی اٖساز$ اؾز# لسضُّٔك$ VAR = |VAR2|ضیبيی ٔٗٙبی ثٝ زؾشٛض ایٗ

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Integer , C As Integer 

A = -100  

C = Abs (a) 'c=|a|  

Lcd C 'C= 100  

End 

 :  EXP زؾشٛض

Target = Exp (source)  
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Target ثب ثطاثط e ٖثشٛا source اؾز  )Target زازٜ ٘ٛٔ اظ ٔشغیطی SINGLE اؾز ) 

 :ٔثبَ 

$ regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 12000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single  

X= Exp ( 1.1)  

Locate 1 , 1 : lcd X 'x = 3.004166124  

X = 1.1  

X = Exp (x)  

Locate 2 , 1 : lcd X 'x = 3.004166124  

End 

 : LOG زؾشٛض

 (  ٌطزا٘س طٔیث ضا SINGLE ٘ٛٔ اظ زازٜ یه َجیٗی ٍِبضیشٓ زؾشٛض ایٗ

Target = Log (source)  

 ( ٌیطز ٔی لطاض target ٔشغیط ٚزض( قٛز ٔی ٌطفشٝ single زازٜ ٘ٛٔ اظ source ثبثز یب ٔشغیط ٍِبضیشٓ

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single 

X = Log (100) 

Locate 1 , 1 : Lcd X 'x = 4.6051  

X = Log (1000)  

Locate 2 , 1 : Lcd X 'x = 6.9077  

End 

 : LOG10 زؾشٛض>

Target = LOG10(source) 
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 اظ وٝ Target ٔشغییط زض ضا ٚ٘شیدٝ وطزٜ ٔحبؾجٝ 10 ٔجٙبی زض ضا ٔیجبقس double یب single ٘ٛٔ اظ وٝ source ٍِبضیشٓ زؾشٛض ایٗ

 (ٔیسٞس لطاض ٔیجبقس ٔیجبقس double یب single خٙؽ  ٘ٛٔ

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single  

X = Log10 (100)  

Locate 1 , 1 : Lcd X 'x = 2  

X = Log10 (1000) 

Locate 2 , 1 : Lcd X 'x = 3  

End  

 :  RND زؾشٛض

 (  ٌطزا٘س ثطٔی سهبزفی ضا ٖسز یه زؾشٛض ایٗ

VAR= RND (limit) 

 سهبزفی ٔثجز ٖسز زؾشٛض ایٗ اظ اؾشفبزٜ ٞطثبض ثب(  ٌیطز ٔی لطاض var ٔشغیط زض ٚ آٔسٜ ثسؾز limit ٚ 0 ثیٗ فیسهبز ٖسز

 (  آٔس ذٛاٞس ثسؾز زیٍطی

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Byte  

Do  

X = Rnd (100) 

Lcd X  

Waitms 500  

Loop  

End 
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 :Frac زؾشٛض

var = FRAC( single ) 

 ( ٔیطیعز# VAR$ زیٍط single ٔشغیط یه زض ٚ ٔیىٙس خسا ضا single خٙؽ اظ ٔشغیط یه اٖكبضی ٔمساض زؾشٛض ایٗ

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single , A As Single  

X = 57.35456  

Locate 1 , 1  

Lcd Frac (x) 'x = 35456  

X = X * 3  

A = Frac (x)  

Locate 2 , 1 : Lcd A ' A = 0636749  

End 'End  

$sim 

 : INT زؾشٛض

var = INT( source ) 

$  ٔیسٞس لطاض VAR ٔشغیط زض ضا حبنُ ٚ ٔیىٙس ٔحبؾجٝ ضاdouble  یب  single  خٙؽ اظ ٔشغیط  یه نحیح ٔمساض زؾشٛض ایٗ

 ( #ثبقس ٔٙبؾت خٛاة ٔحسٚزٜ ثب ثبیس VAR ٔشغیط ٔحسٚزٜ

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single , A As Byte  

Cls X = 57.35456  

Locate 1 , 1  

Lcd Int (x) 'x =57  

X = X * 3  

A = Int (x)  
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Locate 2 , 1  

Lcd A ' A = 172  

End 

 : ٔثّثبسی ٞبی ٘ؿجز ٔحبؾجٝ زؾشٛضار

var=sin\cos\tan(source) 

 زؾشٛضار سٕبْ(  زٞس ٔی لطاض SINGLE ٘ٛٔ اظ var ٔشغیط زض ضا source ٔشغیط یب ثبثز سب٘ػا٘ز یب وؿیٙٛؼ یب ؾیٙٛؼ زؾشٛض ایٗ

 (  ثبقس ضازیبٖ ثبیؿشی زؾشٛض ایٗ ٚضٚزی ٚ وٙٙس ٔی وبض ضازیبٖ ثب ٔثّثبسی

 $regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single  

X = Cos (90)  

Locate 1 , 1 : Lcd X  

X = Sin (90)  

Locate 1 , 8 : Lcd X  

X = Tan (90)  

Locate 2 , 1 : Lcd X  

End 

 : ٞبیذطثِٛیه ٔثّثبسی ٘ؿجشٟبی ٔحبؾجٝ زؾشٛضار

Var = COSH\sinh\tAnh( source) 

(  زٞس ٔی لطاض SINGLE ٘ٛٔ اظ var ٔشغیط زض ضا source ٔشغیط یب ثبثز ٞبیذطثِٛیه سب٘ػا٘ز یب ؾیٙٛؼ یب وؿیٙٛؼ زؾشٛض ایٗ

 ( ثبقس ازیبٖض ثبیؿشی زؾشٛض ایٗ ٚضٚزی ٚ وٙٙس ٔی وبض ضازیبٖ ثب ٔثّثبسی زؾشٛضار سٕبْ

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single  

Dim Q As Single  

Q= .512  
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X = Cosh (q)  

Locate 1 , 1 : Lcd X  

X = Sinh (q)  

Locate 1 , 8 : Lcd X  

X = Tanh (q)  

Locate 2 , 1 : Lcd X  

End 

 :# Arc$ٔثّثبسی سٛاثٕ ٔٗىٛؼ

Var = A sin\Acos\ATN( source ) 

 سٕبْ(  زٞس ٔی لطاض SINGLE ٘ٛٔ اظ var ٔشغیط زض ضا source ٔشغیط یب ثبثز سب٘ػا٘ز یب وؿیٙٛؼ یب ؾیٙٛؼ آضن زؾشٛض ایٗ

 ( ثبقس ضازیبٖ ثبیؿشی زؾشٛض ایٗ ٚضٚزی ٚ وٙٙس ٔی وبض ضازیبٖ ثب ٔثّثبسی زؾشٛضار

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single  

Dim Q As Single 

Q= .512  

X = Acos (q)  

Locate 1 , 1 : Lcd X  

X = Asin (q)  

Locate 1 , 8 : Lcd X  

X = Atn (q)  

Locate 2 , 1: Lcd X  

End 

 : RAD2DEG زؾشٛض

Var =RAD2DEG( single) 

 (  قٛز ٔی زؾشٛضاؾشفبزٜ ایٗ اظ زضخٝ ثٝ ضازیبٖ سجسیُ ثطای

  ٌیطز ٔی لطاض SINGLE زازٜ ٘ٛٔ اظ VAR ٔشغیط زض ٚ قٛز ٔی سجسیُ زضخٝ ثٝ single ضازیبٖ

 : DEG2RAD زؾشٛض
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Var =DEG2RAD( single) 

 (  قٛز ٔی زؾشٛضاؾشفبزٜ ایٗ اظ ضازیبٖ ثٝ زضخٝ سجسیُ ثطای

 ( ٌیطز ٔی طاضل SINGLE زازٜ ٘ٛٔ اظ VAR ٔشغیط زض ٚ قٛز ٔی سجسیُ ضازیبٖ ثٝ single ظاٚیٝ

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single  

Dim Q As Single  

Q = 180  

X = Deg2rad (q)  

Locate 1 , 1 : Lcd X  

Q = Rad2deg (x)  

Locate 2 , 1 : Lcd Q  

End 

 : ROUND زؾشٛض

Var =ROUND( x)  

 ( ٌیطز ٔی لطاض SINGLE زازٜ ٘ٛٔ اظ VAR ٔشغیط زض ٚ قسٜ ضٚ٘س SINGLE ٘ٛٔ اظ X زازٜ یب ٔشغیط

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim X As Single  

Dim Q As Single  

X = 2.8  : Q = 5.2  

Locate 1 , 1 : Lcd Round (x)  

Locate 2 , 1 : Lcd Round (q)  

End 

 :max ٚ  min زؾشٛضار
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 ثٝ زؾشٛض زٚ ایٗ ، اٚضز ثسؾز ضا BYTE یب word خٙؽ اظ ای آضایٝ ٔشغیط یه ٔمساض ثیكشط ٚ وٕشطیٗ ٔیشٛاٖ  زؾشٛض زٚ ایٗ ثب

 :ٞؿشٙس ظیط وّی فطْ

var1 = MIN(var2) 

var1 = MAX(var2) 

var(2)  :ْاؾز آضایٝ ٔشغیط ٘ب ٚ var ٔیكٛز ضیرشٝ آٖ زض ٘شیدٝ وٝ اؾز زیٍطی ٔشغیط یه ) 

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Do  

Locate 1 , 1  : Lcd Max (a(1))  

B(1) = Min (b(2))  

Locate 2 , 1  : Lcd B(1)  

Loop  

End 

 : FIX زؾشٛض

 وّی فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ#( نحیح خعء$  ٔیبیس ثسؾز ٘ٛٔ اظ اٖكبضی زازٜ ثٝ  ٘عزیه نحیح ٖسز وٛچىشطیٗ زؾشٛض ایٗ ثب

 :اؾز ظیط

var = FIX( x ) 

x اظ زازٜ یه یب اٖكبضی ٖسز یه ٔیشٛا٘س ٔٛ٘ single ٔشغیط زض زازٜ ثٝ ٘عزیه ٖسز وٛچىشطیٗ زؾشٛض اخطای ثب ، ثبقس var 

 ( اؾز 2 ، 2.2 ثٝ ٘عزیه نحیح ٖسز وٛچىشطیٗ ٔثلا ، ٔیكٛز ٝضیرش

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat"  : $crystal = 12000000  : Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , 

E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Single , S As Single  

Cls  

A = -45.56  

S = Fix (25.9 )  

A = Fix (a )  

Locate 1 , 1: Lcd S Locate 2 , 1: Lcd A  

End  
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  یکذیگر بٍ َا متغییر ي کذَا تبذیل تًابغ

 : HEX زؾشٛض

Var = Hex (x)  

 (  وٙس ٔی سجسیُ بٍَٞعازؾیٕ ٔمساض ثٝ ضا BYTE,INTEGER , WORD , LONG ٘ٛٔ اظ زازٜ یه زؾشٛض ایٗ

 ( ٌیطز ٔی خبی VAR ٔشغیط زض X ثبثز یب ٔشغیط HEX ٔمساض

 : Bin زؾشٛض

Var = Bin(x) 

 (  وٙس ٔی سجسیُ ثبیٙطی ٔمساض ثٝ ضا BYTE,INTEGER , WORD , LONG ٘ٛٔ اظ زازٜ یه زؾشٛض ایٗ

 ( ٌیطز ٔی خبی VAR ٔشغیط زض X ثبثز یب ٔشغیط ثبیٙطی ٔمساض

 : STR زؾشٛض

Var = STR (X)  

زض نٛضسی  وٝ ٔشغیط  ٖسزی  زض  فطٔز اٖكبض (  وطز سجسیُ# VAR$ ضقشٝ ثٝ ضا# X$  ٖسزی ٔشغیط یه سٛاٖ ٔی زؾشٛض ایٗ ثب

 سیسیُ  ذٛاٞس قس ،  ثب زؾشٛض  ظیط  ٔیشٛا٘یس سٗییٗ وٙیس وٝ ٖلاٚٔز اٖكبض  زض  چٝ فطٔشی  ثبقس : ,ثبقس ،  ٖلأز اٖكبض  ( ثٝ 

CONFIG DP= "dp" 

 : ٔثاَ.  تاؿذ(  ٕٔیض)   , یا(  ٘مغٝ. )  ٔیتٛا٘ذ dp  دػتٛس ایٗ  دس
CONFIG DP="," 
Dim s as single 
S=1234.56   
print s ‘1234,56   

 : ٔثاَ

CONFIG DP="." 
Dim s as single 
S=1234.56   
print s ‘1234.56   

 

 

 : VAL زؾشٛض
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Var = VAL (S)  

 (  وطز سجسیُ# VAR$ ٖسزی ٔشغیط ثٝ ضا# S$ ضقشٝ یه سٛاٖ ٔی زؾشٛض ایٗ ثب

 : HEXVAL زؾشٛض

Var = HexVal (x)  

 (  وٙس ٔی سجسیُ ٖسزی ٔمساض ثٝ ضا ٍٞعزؾیٕبَ زازٜ یه زؾشٛض ایٗ

  ٌیطز ٔی خبی VAR ٔشغیط زض ثبقس LONG , WORD , INTEGER , BYTE سٛا٘س ٔی وٝ X ٍٞعزؾیٕبَ زازٜ ٖسزی ٔمساض

 : Binval زؾشٛض

var = Binval (x)  

 (  وٙس ٔی سجسیُ ٖسزی ٔمساض ثٝ ضا ثبیٙطی زازٜ یه زؾشٛض ایٗ

  ٌیطز ٔی خبی VAR ٔشغیط زض ثبقس LONG , WORD , INTEGER , BYTE سٛا٘س ٔی وٝ X ثبیٙطی زازٜ ٖسزی ٔمساض

 : BCDٚ MAKEBCD زؾشٛض

Var1 = MAKEBCD (Var2)  

 (  زٞس ٔی خبی var1 ٔشغیط زض ٚ وٙس ٔی اـ BCD ٔمساض ثٝ سجسیُ ضا var2 ثبثز یب ٔشغیط زؾشٛض ایٗ

PRINT BCD( var ) 

LCD BCD( var) 

 دٛضر وبض$ فطؾشبز ؾطیبَ دٛضر ثٝ ضا آٖ یب زاز ٕ٘بیف lcd ضٚی ٔؿشمیٕب ضا ٔشغییط یه  bcd ٔمساض ٔیشٛاٖ ثبلا زؾشٛض زٚ ثب

 #اؾز أسٜ ثٗسی ٞبی ثرف زض ؾطیبَ

 : MAKEDEC زؾشٛض

Var1 = MAKEDEC (Var2)  

 زؾیٕبَ ٔمساض( قٛز ٔی زؾشٛضاؾشفبزٜ ایٗ اظ DECIMAL ٔمساض ثٝ BCD ٔٛ٘ INTEGER , WORD , BYTE زازٜ یه سجسیُ ثطای

 (  ٌیطز ٔی خبی var1 ٔشغیط زض var2 ثبثز یب ٔشغیط

 : MAKEINT زؾشٛض

Varn = MAKEINT (LSB , MSB)  
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 MSB ٚ اضظـ وٓ ثبیز LSB وٝ ؾبظز ٔی INTEGER یب WORD ٘ٛٔ زازٜ یه ٚ وٙس ٔی ٔشهُ ٞٓ ثٝ ضا ثبیز زٚ زؾشٛض ایٗ

 (  زٞس ٔی سكىیُ ضا Varn ثبیشی زٚ ٔشغیط اضظـ دط ثبیز

Varn = (256*MSB )+LSB  

 : STRING زؾشٛض

Var = STRING (m , n)  

 m =0 زازٖ لطاض نٛضر زض(  زٞس ٔی لطاض var ٔشغیط زض ٚ وطزٜ ضقشٝ ثٝ سجسیُ n سىطاض سٗساز ثب ضا m اؾىی وس زؾشٛض ایٗ

 (  ٘یؿز لجَٛ لبثُ n = 0 زازٖ لطاض(ٚ قٛز ٔی سِٛیس وبضاوشط 255 ثَُٛ ضقشٝ یه

 : BIN2GREY زؾشٛض

Var1 = BIN2GREY (Var2)  

 لطاض VAR1 ٔشغیط زض ٚ قسٜ سجسیُ ٌطی وس ثٝ ثبقس WORD , INTEGER , BYTE , LONG ٘ٛٔ اظ ای زازٜ سٛا٘س ٔی وٝ var2 ٔشغیط

 (  ٌیطز ٔی

 : GREY2BIN ؾشٛضز

Var1 = grey2bin (Var2)  

 WORD , INTEGER , BYTE , LONG ٘ٛٔ اظ ای زازٜ سٛا٘س ٔی وٝ var1 ٔشغیط زض ٚ قسٜ سجسیُ ثبیٙطی ٔمساض ثٝ var2 ٌطی وس

 (  ٌیطز ٔی لطاض ثبقس

 : ثبلا ٔٛاضز ثطای ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  : $crystal = 12000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , 

E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim A As Byte , S As String * 10  

S = "ABC"  

A = ASC (s)  

Locate 1 , 1 : Lcd A  

S = Hex (a)  

Locate 1 , 8 : Lcd S  

A = Hexval (a)  

Locate 2 , 1 : Lcd S  

A = 50 A = Makebcd (A)  

Locate 2 , 8 : Lcd A  
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End 

 

 :  BASE64ENC ٚ BASE64DEC  زؾشٛض

Result = BASE64DEC( source) 

Result = BASE64ENC( source) 

Base-64 ؾبظی  ٔرفی خٟز  اضسجبَی ٚ  ایٙشط٘شی  ٞبی  دطٚسىُ ٚ  ٞب  ٚضؾط ٚة زض وٝ اؾز زازٜ وسیًٙ  ثطای  ضٚقی  

  ٞبی زؾشٍبٜ ؾبیط ٚ قٛز ٔی فطؾشبزٜ ascii فطٔز زض ٚ ثیز 7  زض ٞب زازٜ  ضٚـ ایٗ  زض ، ٔیكٛز اؾشفبزٜ آٖ  اظ ٔیشٛا٘س زازٜ

 ٔؿشمیٓ آٖ ضا زیىٛز وٙٙس (  نٛضر ثٝ ٕ٘یشٛا٘ٙس زاض٘س ٚخٛز قجىٝ  زض وٝ

 ٔثبَ :
$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 12000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , 

E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Dim S As String * 15 , Z As String * 15 

S = "code is:123654 " 

Z = Base64enc(s) 

Print Z 

 Locate 1 , 1 : Lcd Z                                       'Y29kZSBpczoxMjM2NTQg 

S = Base64dec(z) 

 Locate 2 , 1 : Lcd S                                       'code is:123654 

End 

               $sim 

 ذٛا٘سٖ ثب  ، قٛز اضؾبَ...  یب i2c یب rs232 یب spi  ٞبی دٛضر اظ  یىی ثٝ وٝ  نٛضسی  زض code is:123654  ی ضقشٝ ثبلا  ٔثبَ  زض

 ٚ وطزٜ وس ضا ضقشٝ ایٗ ٔیشٛاٖ Base64enc زؾشٛض  اظ اؾشفبزٜ ثب  أب.  زاز  سكریم ضا آٖ ٔیشٛاٖ  ؾبزٌی ثٝ  ثبؼ  ضٚی ی زازٜ

 ثط وٝ  زازٞبی حبِز ایٗ  زض ، ٕ٘ٛز زیىٛز Base64dec زؾشٛض ثب ضا اٖ ٌیط٘سٜ  زض  ؾذؽ ٚ وطز اضؾبَ ٘ٓط ضزٔٛ  ی ٌیط٘سٜ ثٝ

 . ٘ساضز  ذبنی ٔفٟٛٔی وٝ اؾز Y29kZSBpczoxMjM2NTQg ٔیٍیطز  لطاض ثبؼ  ضٚی

 

 

 

 

 

 

 



 

 104 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

 

 

قٙب قسیٓ ، زض  ایٗ فهُ  ٘حٜٛ ی  هُ ٞبی لجُ ثب ٔجبحث اِٚیٝ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی  ٚ زؾشٛضار دبیٝ ی  ظثبٖ ثیؿیه آفزض  

 وبضثطز ّٖٕی  زؾشٛضار ثطای  وبض  ثب أىب٘بر خب٘جی  زاذّی  ٚ ذبضخی  ضا فطا ذٛاٞیٓ ٌطفز ( 

زض  ایٗ ثرف  ثٝ زِیُ ٔبٞیز ظثبٖ ثیؿیه ٚ ٖسْ ٘یبظ ثٝ زا٘ؿشٗ ٘حٜٛ ی  وبض  ٚؾیّٝ ی  خب٘جی ، اظ  سكطیح ُٖٕ وطزٖ آٖ 

سی  وٝ ٔبیّیس ٘حٜٛ ی  وبض  ٚ  ٘ٛٔ زازٜ ی  دطزاظقی ٚؾیّٝ ی  خب٘جی ضا ثسا٘یس ، ٔیشٛا٘یس ثٝ نطف  ٘ٓط قسٜ اؾز ( زض نٛض

  (ٔطاخٗٝ ٕ٘بییس زیشب قیز ٔیىطٚ وٙشطِط  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

چهارمصل ف  
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 :debounce زؾشٛض

 : اؾز ظیط قىُ ثٝ زؾشٛض ایٗ وّی فطْ

DEBOUNCE Px.y , state , label [ , SUB] 

( قٕب ٔیشٛا٘یس ثب  ٔیىٙس دطـ label ثٝ cpu قس state ثب ثطاثط آٖ ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی ٚ ٔیكٛز چه  x.y دیٗ زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ

 ، زض  ٍٞٙبْ ضخ زاز ضٚیساز ثٝ یه ظیط ثط٘بٔٝ دطـ  وٙیس (  SUB  اذشیبضی ٌعیٙٝ اؾشفبزٜ اظ 

  قس ٔشهُ ٌطا٘س ثٝ ٘ٓط ٔٛضز دبیٝ وٝ ٍٞٙبٔی ، ثبقس نفط state وٝ نٛضسی زض ، زٞیس لطاض 1 یب 0 ٔیشٛا٘یس state ٌعیٙٝ خبی ثٝ

 نٛضر دطـ قس ٔشهُ ِٚز 5 ِٚشبغ ثٝ دبیٝ وٝ ٍٞٙبٔی،  ثبقس یه state وٝ ٍٞٙبٔی ٚ ٔیكٛز دطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ

 #( قٛز سٗطیف ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ ثبیس اؾز ٔشهُ آٖ ثٝ وّیس وٝ دیٙی$ ٔیٍیطز

CONFIG DEBOUNCE = time 

( زض  نٛضسی  وٝ اظ  ثط  حؿت  ٔیّی  ثب٘یٝ ایدبز وٙیس  x.y دیٗسبذیطی  ضا زض  ذٛا٘سٖ ٚيٗیز  سٛؾٍ  زؾشٛض  ثبلا ٔیشٛا٘یس

 ثب٘یٝ زض  ذٛا٘سٖ وّیس ٞب ایدبز ٔیكٛز (   25ایٗ زؾشٛض  اؾشفبزٜ ٘ىٙیس ثٝ نٛضر دیكفطو  سبذیط 

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 1000000  

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = PORTC.4 , Db5 = PORTC.5 , Db6 = PORTC.6 , Db7 = PORTC.7 , E = PORTC.2 , Rs = PORTC.0 

Config PORTD = Input  

W:  

Locate 1 , 1  

Lcd "pinc.0 ro 1 kon"  

Debounce PIND.0 , 1 , Q  

Goto W  

Q:  

Locate 1 , 1  

Lcd "pinc.1 ro 1 kon" 

Debounce PIND.1 , 1 , W  



 

 106 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

Goto Q  

End 

 ٔثبَ :

$regfile = "m48def.dat" ' specify the used micro 

$crystal = 4000000 ' used crystal frequency 

$baud = 19200 ' use baud rate 

$hwstack = 32 ' default use 32 for the hardware stack 

$swstack = 10 ' default use 10 for the SW stack 

$framesize = 40 ' default use 40 for the frame space 

Config Debounce = 30 'when the config statement is not used a default of 25mS will be used 

'Debounce Pind.0 , 1 , Pr 'try this for branching when high(1) 

Debounce Pind.0 , 0 , Pr , Sub 

Debounce Pind.0 , 0 , Pr , Sub 

                      ' ^----- label to branch to 

                    ' ^---------- Branch when P1.0 goes low(0) 

                ' ^---------------- Examine P1.0 

'When Pind.0 goes low jump to subroutine Pr Pind.0 must go high again before it jumps again to the label Pr when Pind.0 is low 

Debounce Pind.0 , 1 , Pr 'no branch 

Debounce Pind.0 , 1 , Pr 'will result in a return without gosub 

End 

Pr: 

Print "PIND.0 was/is low" 

Return 

 : PULSEOUTدستًر

 :اؾز ظیط قىُ ثٝ زؾشٛض ایٗ وّی فطْ

PULSEOUT PORT , PIN , PERIOD 

 (وطز ایدبز ، #ثب٘یٝ ٔیىطٚ حؿت ثط$ PERIOD سٙبٚة ظٔبٖ ثب PIN  دبیٝ ٚ PORT دٛضر ضٚی ثط دبِؽ یه یشٛأٖ زؾشٛض ایٗ ثب

 سٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ :

  قٛز سٗطیف ذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ ثبیس ٔیكٛز ایدبز آٖ ضٚی ثط دبِؽ وٝدبیٝ ای) 

 ٔیكٛز اخطا ثب یه فمٍ زؾشٛض ، ٘ىٙیس اؾشفبزٜ حّمٝ اظ وٝ نٛضسی زض ) 
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 ٔیىٙس سغییط ثّٗىؽ یب یه ثٝ نفط اظ دبیٝ ٚيٗیز ٚالٕ زض، اؾز ٔطثٗی ِؽ  ایدبز قسٜدب) 

 ٔثبَ :

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Portc.0 = Output 

W: 

Pulseout Portc , 0 , 60000 

Goto W 

End 

 

 :PULSEIN  دستًر

 :اؾز ظیط قىُ ثٝ زؾشٛض ایٗ وّی فطْ ، ٌطفز ا٘ساظٜ ضا یٔطثٗ دبِؽ یه سٙبٚة ظٔبٖ ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ

PULSEIN var , PINX , PIN , STATE 

 لطاض ثبقس word خٙؽ اظ ثبیس وٝ var ٔشغیط زض ضا زِرٛاٜ PIN دیٗ ٚ PINX دٛضر ثٝ قسٜ اٖٕبَ دبِؽ سٙبٚة زؾشٛضظٔبٖ ایٗ

 (ٔیسٞس

 حبِز ثطای ، قٛز ٌطفشٝ ا٘ساظٜ دبِؽ ضفشٗ نفط ثٝ یه اظ یب ضفشٗ یه ثٝ نفط اظ ثیٗ ظٔبٖ وٝ وٙیس ٔكرم ٔیشٛا٘یس قٕب

 ( زٞیس لطاض یه STATE خبی ثٝ زْٚ حبِز ثطای ٚ نفط STATE خبی ثٝ اَٚ

 ٔثبَ : 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Dim X As Word 

Config Portc.0 = Input 

Do 

Pulsein X , Pinc , 0 , 1 

Locate 1 , 1 

Waitms 500 

Lcd X 

Loop 

End 
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 ٕ٘بیف lcd ضٚی ثط ؾذؽ ٚ ٔیكٛز ٌطفشٝ ا٘ساظٜ ثب٘یٝ ٔیّی 500 ٞط زض قسٜ اٖٕبَ  c.0دیٗ ثٝ وٝ دبِؿی سٙبٚة ظٔبٖ ثبلا ٔثبَ زض

 (#ٕ٘یىٙس اؾشفبزٜ ٔیىطٚ ٞبی سبیٕط اظ زؾشٛض ایٗ ،  ثبقس ثیكشط ثب٘یٝ ٔیّی 65.535 اظ ٘جبیس سٙبٚة ظٔبٖ( $ ٔیكٛز زازٜ

 :  SOUND  دستًر

 :اؾز ظیط قىُ ثٝ زؾشٛض وّی فطْ ، ایدبز ٕ٘ٛز ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یىی ضٚی ثط ضا دبِؿی ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ

SOUND pin, duration, pulses 

Pin ْٔیكٛز ذبضج آٖ اظ دبِؽ وٝ اؾز زِرٛاٞی دبیٝ ٘ب ، duration اؾز ذطٚخی ٞبی دبِؽ سٗساز وٙٙسٜ ٔكرم ٚ pulses 

 :( ٔثبَ اؾز 65535 آٖ ٔمساض حساوثط وٝ اؾز ثب٘یٝ ٔیىطٚ ثطحؿت دبِؽ سٙبٚة ظٔبٖ

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Portc.0 = Output 

Do 

Sound Pinc.0 , 10 , 60000 

Loop 

End 

 ٕٔٗٛلا زؾشٛض ایٗ اظ(  ٔیكٛز سىطاض ثبض 10 ٚ اؾز ثب٘یٝ ٔیّی 60 آٖ سٙبٚة ظٔبٖ ، ٔیكٛز ذبضج c.0 دیٗ اظ دبِؽ ثبلا ٔثبَ زض

 (ٔیكٛز اؾشفبزٜ ثبظض ا٘ساظی ضاٜ ثطای

 : ENCODER دستًر

ENCODER زض ضا آٖ یطسهٛ وٝ ٔیجبقٙس زَٚطفٝ وّیس ٖ٘ٛی 

 :ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ضٚثطٚ قىُ

 ٚ وٓ ثطای سهٛیطی *نٛسی ِٛاظْ ٚ ویجطزٞب زض لُٗٝ ایٗ اظ

 اظ لُٗٝ ایٗ ٚالٕ زض ( ٔیكٛز اؾشفبزٜ(((  ٚ ٘ٛض ٚ نسا وطزٖ ظیبز

 ثٝ ضا $ِْٚٛ# ؾطی قٕب وٝ ٍٞٙبٔی ، اؾز قسٜ سكىیُ وّیس زٚ

 آٖ دبیٝ یه وٝ$  ضاؾز ؾٕز وّیس ، ٔیچطذب٘یس ضاؾز ؾٕز

 لُٕ# اؾز ٔشهُ ضاؾز ؾٕز دبیٝ ثٝ زیٍط دبیٝ ٚ ٚؾٍ دبیٝ ثٝ

 چخ ؾٕز ثٝ ضا ؾطی وٝ ٍٞٙبٔی ٚ ، ٔیكٛز ٚنُ ٚ
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 ، ٔیكٛز ٚنُ ٚ لُٕ#  اؾز ٔشهُ چخ ؾٕز دیٗ ثٝ زیٍط دبیٝ ٚ ٚؾٍ ؾط ثٝ آٖ دبیٝ یه وٝ$  چخ ؾٕز وّیس ٔیچطذب٘یس

 :زاز ا٘دبْ ضا#  وّیس ٞط قسٖ ٚنُ ٚ لُٕ$  طذفچ خٟز ثب ٔٙبؾت ّٖٕیبر ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب

Var = ENCODER( pin1, pin2, LeftLabel, RightLabel , wait$ 

Var  :یه آٖ ٔمساض ظٚج ٞبی دبِؽ اظای ثٝ ٚ نفط آٖ ٔمساض فطز ٞبی دبِؽ اظای ثٝ وٝ ٔیجبقس زِرٛاٜ خٙؽ اظ ٔشغییط یه 

 (#ٔیىٙس سغییط ٚیه نفط حَٛ آٖ ٔمساض$  اؾز

pin1  :ٖٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ ا٘ىسض#  ضاؾز یب چخ$ 1 دیٗ وٝ اؾز ای دبیٝ زٞٙسٜ ٘كب) 

pin2  :ٖٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ ا٘ىسض#  ضاؾز یب چخ$ 2 دیٗ وٝ اؾز ای دبیٝ زٞٙسٜ ٘كب) 

LeftLabel  :ْزؾشٛض ثب ثطچؿت اظ ٌكز ثبظ(ٔیكٛز دطـ آٖ ثٝ ا٘ىٛزض چطذیسٖ چخ ثٝ ٍٞٙبْ زض وٝ اؾز ثطچؿجی ٘ب return  

 (ٔیكٛز ا٘دبْ

RightLabel  :ْزؾشٛض ثب ثطچؿت اظ ٌكز ثبظ( ٔیكٛز دطـ آٖ ثٝ ا٘ىٛزض چطذیسٖ ضاؾز ثٝ ٍٞٙبْ زض وٝ اؾز ثطچؿجی ٘ب 

return  ٖٔیكٛز خبْ آ) 

Wait  :ثٍصاضیس 1 وّٕٝ ایٗ خبی ثٝ قٕب وٝ نٛضسی زض cpu ٚا٘ىسٚض وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔیكٛز ٔشٛلف زؾشٛض ایٗ ضٚی ثط ٔیىط 

 ٔٙشٓط ٚ قسٜ ٔشٛلف زؾشٛض ایٗ ضٚی زٚثبضٜ ثط٘بٔٝ ظیط زض ٔٛخٛز زؾشٛضار ا٘دبْ اظ ثٗس ٚ ٔیطٚز ثط٘بٔٝ ظیط ثٝ  cpu چطذیس

 حّمٝ زض ا٘ىٛزض زؾشٛض اٌط ٚ ٔیىٙس ٌطزـ حّمٝ زض ٔساْ cpu زٞیس لطاض 0 وٝ زضنٛضسی ٚ قٛز اٖٕبَثٗسی  دبِؽ سب ٔیٕب٘س

  ( ٞیچ وٝ ٘جبقس اٌط ٚ ٔیىٙس چه ضا آٖ ثبقس

 :ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Config Portb = Input 

Dim A As Byte , B As Byte , C As Word : Cls 

Do 

A = Encoder(pinb.0 , Pinb.1 , Q , W , 0) 

Locate 1 , 1 

Lcd A 

Loop 

End 
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Q: 

Incr B 

Locate 1 , 5 : Lcd B 

Return 

W: 

Incr C 

Locate 1 , 11 : Lcd C 

Return 

 

ا٘یس قٕب ٔیشٛ( اؾز قسٜ ٔشهُ b.1 دیٗ ثٝ آٖ ضاؾز دبیٝ ٚ  b.0 دیٗ ثٝ آٖ چخ دبیٝ ٚ ٌطا٘س ثٝ ا٘ىسض ٔكشطن دبیٝ ثبلا ٔثبَ زض

 ثٝ خبی ایٗ لُٗٝ اظ  ؾٙؿٛض ٞب ٔبزٖٚ لطٔع ، وّیس ٞبی فكبضی  ٚ ؾبیط لُٗبر ٔكبثٝ اؾشفبزٜ ٕ٘بییس ( 

 : DTMFOUT دستًر

ایٗ زؾشٛض ثٝ زٚ قىُ ( وٙیس ؾٛاض سّفٗ ذٍ ضٚی ضا آٖ ٚ وطزٜ سِٛیس ضا ٖسز یه ثب ٔٙبؾت دبِؽ ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ

 اؾشفبزٜ ٔیكٛز :

DTMFOUT number, duration 

 ٌصاقشٝ number خبی ثٝ قٕبضٜ، زض ایٗ زؾشٛض ،  وٙیس اضؾبَ سّفٗ ذٍ ثٝ ضا قٕبضٜ یه فمٍ ٔیشٛا٘یس قٕب زؾشٛض ایٗ ثب

 ، زٞیس لطاض ٔشغییط یه قٕبضٜ خبی ثٝ ٔیشٛا٘یس قٕب ، ٔیجبقس ثٗسی اضلبْ ٚ ضلٓ ایٗ اضؾبَ ثیٗ ظٔب٘ی سبذیط duration ٚ ٔیكٛز

 ٔثبَ :  ( ثبقس 15 سب 0 ثیٗ ثبیس ٔشغییط أب

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Dim A As Byte 

Do 

A = 2 

Dtmfout A , 50 

A = 6 

Dtmfout A , 50 

A = 8 

Dtmfout A , 50 

A = 8 

Dtmfout A , 50 

A = 0 

Dtmfout A , 50 
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Loop 

End  

 :زْٚ فطْ

 ، اؾز 15 آٖ حساوثط ٚ اؾز قٕبضٜ سٗساز x وٝ x  string * خٙؽ اظ طٔشغیی یه زض ضا ذٛز قٕبضٜ ٔیشٛا٘یس قٕب حبِز ایٗ زض

 (ٔیكٛ٘س ٌطفشٝ ؾطٞٓ دكز duration ظٔب٘ی سبذیط ثب ٔشغییط زض ٔٛخٛز ٞبی قٕبضٜ ظیط زؾشٛض ثب ، زٞیس لطاض

DTMFOUT string , duration 

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Dim A As String * 15 

A = "2696580" 

Do 

Dtmfout A , 500 

Loop 

End 

  ( ٔیكٛز اضؾبَ سّفٗ ذٍ ثٝ ٔساْ 2695680 قٕبضٜ ٔثبَ ایٗ زض

 : ٘ىشٝ

 ٗٔیسٞس خٛاة ٞطسع ٍٔب 10 سب 4 ٞبی وطیؿشبَ اظ اؾشفبزٜ ثب فمٍ زؾشٛض ای ) 

 دبِؽ ذطٚخی dtmf ٝدبی oc1a  ٚ 16 ٍٔب 19 قٕبضٜ دبیٝ$ اؾز ٌطا٘س #) 

 سب وٙیس اؾشفبزٜ ایعِٚٝ سطا٘ؽ یب ادشٛوٛدّط اظ اؾز ثٟشط($ثبقیس سّفٗ ذٍ ِٚشبغ ٔطالت زؾشٛض ایٗ ثب وبض ٍٞٙبْ زض 

 #( ٔیىٙس خسا ذطٚخی اظ ضا ٚضٚزی وٝ اؾز سطا٘ؽ ٖ٘ٛی ایعِٚٝ سطا٘ؽ،  ٘جیٙس اؾیت ٔیىطٚ
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 : بسکام محیط در...  ي پذ کي ي يکیبرد کلیذ از استفادٌ

ط ٞب وبضثطز ٌؿشطزٜ ای  زض  ٔساضار ٔیىطٚ وٙشطِطی  زاض٘س ، ٔب ایٗ لُٗبر ثطای  ٚاضز وطزٖ ٕٞچٖٛ ٕ٘بیكٍ وّیس ٞب ٘یع

ٚيٗیز ٞبی  ٔرشّف  ثٝ ٔیىطٚ وٙشطِط اؾشفبزٜ ٔیىٙیٓ ، ٚيٗیز ٞبی  ٕٞچٖٛ  ٔٛخٛز ثٛزٖ یب  ٘جٛزٖ یه قطٌ  ، نفط یب 

 یه ثٛزٖ یه ذطٚخی ، ٚيٗیز ٞبی  ُٔٙمی  ٔرشّف  ٚ(((  (

ٗیز ٞب ثٗس اظ  ٚاضز قسٖ ثٝ ٔیىطٚ ٔیشٛا٘ٙس ُٖٕ وطز ٞبی  ٔرشّف  ضا ثؿشٝ ثٝ ثط٘بٔٝ ایدبز وٙس ، زض  ازأٝ ثب وّیٝ ایٗ ٚي

 ٘حٜٛ ی  اؾشفبزٜ اظ ایٗ لُٗبر آقٙب ذٛاٞیٓ قس ( 

 :  کلیذ از استفادٌ

 (  ٔیذطزاظیٓ یه ٞط ثیبٖ ثٝ ظیط زض وٝ زاضز ٚخٛز ٔرشّفی ٞبی ضٚـ ثؿىبْ ٔحیٍ زض avr ثٝ وّیس اسهبَ ثطای

 ٜقطَی زؾشٛض اظ اؾشفبز if : 

 اظ اؾشفبزٜ ثب ٔیكٛز ٔشهُ gnd یب vcc ثٝ زیٍطی ٚ ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یىی ثٝ آٖ دبیٝ یه وٝ ثبقس ٔی دبیٝ زٚ زاضای ٞب وّیس

 اؾز ُهٔش آٖ ثٝ وّیس وٝ ای دبیٝ ٔیكٛز فكطزٜ وّیس وٝ ٍٞٙبٔی ، وطز چه ضا وّیس قسٖ فكطزٜ ٔیشٛاٖ if قطَی زؾشٛض

 (ٔیكٛز# ٔیكٛز ُهٔش ِٚز 5 ثٝ$ یه یب# ٔیكٛز ٔشهُ ٌطا٘س ثٝ$نفط

 ( اؾز قسٜ ٔشهُ c دٛضر 4 دبیٝ ثٝ زیٍط ؾط ٚ vcc ثٝ ؾطوّیس یه ٔثبَ ایٗ زض:  ٔثبَ

If Portc.4 = 1 Then  

Set Porta.0  

end IF 

 قس یه portc.4 اٌط وٝ اؾز لطاض ایٗ ثٝ طٌق# (ٔیكٛز1$ٔیٍطزز ٔشهُ vcc ثٝ portc.4قٛز فكطزٜ وّیس اٌط ، ثبلا ٔثبَ زض

porta.0 نٛضر ایٗ غیط زض قٛز یه ٘یع porta.0 سٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ دبیٝ ٞبی  وٝ وّیس ثٝ آٟ٘ب ٔشهُ  ٔیكٛز   . ثٕب٘س نفط$

 ثبیس ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی  سٗطیف قٛز #(

 زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ زیٍط ضٚـ Debounce ٔثبَ : آٖ ضا ثطضؾی  وطزی  لجلا وٝ ، اؾز ) ٓ 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 12000000 

Config Lcd = 16 * 2 
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Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

 Config Portc = Input 

Debounce Pinc.0 , 1 , A 

If Portc.1 = 1 Then 

Lcd "qwer" 

End If 

End 

A: 

Lcd "12345" 

Return 

 ٖجبضر LCD ضٚی قٛز یه C.1 دیٗ اٌط ٚ ٔیكٛز زازٜ ٘كبٖ 12345 ٖجبضر LCD ضٚی قٛز یه C.0 دیٗ اٌط ثبلا ثط٘بٔٝ زض

QWER ٖٔیكٛز زازٜ ٘كب) 

 زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ وّیس ذٛا٘س  ثطای زیٍط  ٞبی  ضٚـ اظ  یىی ON var ٔیجبقس : 

ON var [GOTO] [GOSUB] label1 [, label2 ] [,CHECK] 

  اظ یىی ثٝ  ، ثبقس دٛضر یه یب ٖسز  یه ،  ٔشغیط یه سٛا٘س  ٔی وٝ VAR ٔرشّف  ٔغبزیط  اظای ثٝ ٔیشٛاٖ  زؾشٛض ایٗ  سٛؾٍ

LABEL سب 0  ٞبی X زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب . وطز  دطـ GOSUB  ٖدطـ زاز  لطاض  ی ثط٘بٔٝ اظ ذبضج  زض وٝ  ای حّمٝ ثٝ ٔیشٛا  

  لطاض ثط٘بٔٝ  زاذُ  زض وٝ حّمٝ یه ثٝ ضفشٗ  ثبٖث GOTO زؾشٛض ، ٔیكٛز ا٘دبْ   Return زؾشٛض ثب حّمٝ  اظ ٌكز  ثبظ ، وطز

 .  ٔیكٛز اؾز ٌطفشٝ

 . قٛز دطـ ثطچؿت اِٚیٗ ثٝ آٖ ثب  var  ٔمساض ثٛزٖ  ثطاثط نٛضر زض سب زٞیس  لطاض ٖسز یه ٔیشٛا٘یس  CHECK  خبی ثٝ

 : َٔثب 

$regfile = "m48def.dat"                ' specify the used micro 

$crystal = 4000000             ' used crystal frequency                                            ' default use 40 for the frame spac 

Config Portb = Input 

Do ‘ Rem Note That The Starting Value Begins With 0 

On Portb Gosub L0 , L1 , L2 , L3 , L4 

Loop 

End 
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L0: 

Print "0 entered" 

Return 

L1: 

Print "1 entered" 

Return 

L2: 

Print "2 entered" 

Return 

L3: 

Print "3 entered" 

Return 

L4: 

Print "4 entered" 

Return 

 ٛز زاضز وٝ زض  ثرف  ٞبی ثٗسی  ٚطای  اسهبَ وّیس ثٝ ٔیىطٚ ٚخثٝ خع ضٚـ  ٞبی ثبلا ،  ضاٜ ٞبی  زیٍطی  ٘یع ث  

 زض  ٔثبَ ٞبی  ّٖٕی  ثب آٟ٘ب آقٙب ذٛاٞیٓ قس ( 

 : AVR بٍ پذ کي اتصال

ذی  اظ  دطٚغٜ ٞب ثٝ سٗساز ظیبزی  وّیس ٘یبظ زاضیٓ ، ٔب ٔیشٛا٘یٓ  ثٝ ٞطوساْ اظ  دبیٝ ٞبی  ٔیىطٚ یه وّیس ٔشهُ  وٙیٓ زض  ثط 

دبیٝ  سٗساز ظیبزی اظ ٔٝ ای  وٝ ٘ٛقشٝ ایٓ  ٔساْ دبیٝ ٞبی  ٚضٚزی  ضا چه وٙیٓ ، أب ایٗ ضٚـ  ثٝ زِیُ  اقغبَ قسٖ ٚ زض ثط٘ب

، ٖبللا٘ٝ ثٝ ٘ٓط ٕ٘ی ضؾس ، ضٚقی  وٝ ثطای  ضفٕ ایٗ ٘یبظ  اضائٝ قسٜ اؾز ، حدٓ ثط٘بٔٝ  ٕٞچٙیٗ افعایفٞبی  ٔیىطٚ ٚ 

 جبقس (اؾشفبزٜ اظ نفحٝ وّیس ٞبی  ٔبسطیؿی  ٔی
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سب  7وّیس ضا ثٝ ٔیىطٚوٙشطِط ٔشهُ  وٙیٓ زض  حبِی  وٝ فمٍ ثیٗ  24یب  16یب  12ثب اؾشفبزٜ اظ  ایٗ نفحٝ وّیس ٞب ٔیشٛا٘یٓ سٗساز 

 قٛز (   دبیٝ اظ  ٔیىطٚ اقغبَ ٔیكٛز ٚ وٕشط  اظ  چٙس ذٍ  ثٝ ثط٘بٔٝ ايبفٝ ٔی 10

ثب سبذیط ظٔب٘ی ٔٙٓٓ ثط ضٚی ؾُط ٞبی نفحٝ وّیس   0001زازٜ  ی  ٘حٜٛ ی  وبض ایٗ ٘ٛٔ نفحٝ وّیس ثٝ ایٗ نٛضر اؾز وٝ

# زض  حیٗ  ...<0001<1000<0100<0010<0001$ وٝ ثٝ دبیٝ ٞبی  ٔیىطٚ ٔشهُ قسٜ ا٘س #  ثٝ ؾٕز چخ قیفز زازٜ ٔیكٛز $

قسٖ ؾشٖٛ ٚ سٗییٗ ا٘دبْ قسٖ ایٗ ّٖٕیبر ، ؾشٖٛ ٞبی  نفحٝ وّیس ٔساْ چه ٔیكٛز  ٚ اٌط  وّیسی  فكطزٜ قٛز ، ثب یه 

 ضٚی  آٖ لطاض زازٜ قسٜ اؾز ، ٔیىطٚ ضلٕی  ٔشٙبْط  ثب وّیس فكطزٜ قسٜ ثط ٔیٍطزا٘س  (  1ؾُطی  وٝ ضلٓ 

  اظ  زؾشٛض  ظیط  اؾشفبزٜ ٔیكٛز : ٌٛییٓ ٔی ویذس  آٖ ثٝ ثٗس ثٝ ایٗ اظ وٝ ٔبسطیؿی وّیس نفحٝ اظ اؾشفبزٜ ثطای ثؿىبْ زض

CONFIG KBD = PORTx , DEBOUNCE = value 

portx ، ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ ویذس  وٝ اؾز دٛضسی ٚDEBOUNCE ٍٞٙبٔی$ اؾز ثب٘یٝ ٔیّی 255 سب 20ثیٗ وٝ اؾز وّیس سبذیط 

 اظ اٌط ٔیكٛ٘س ثبثز ٟ٘بیز زض ٚ ٔیىٙٙس ثطذٛضز ٞٓ ثٝ آٖ وٙشبوز زٚ ضثب چٙسیٗ زؾز ِطظـ اثط ،ثط ٔیكٛز فكطزٜ وّیس وٝ

 #  اؾز وّیس فكطزٖ ٔٙعِٝ ثٝ ِطظـ ز٘كٛ اؾشفبزٜ DEBOUNCE زؾشٛض

 VAR  ٔشغیط زض ٚ ذٛا٘س ضا قسٜ فكطزٜ وّیس ثب  ٔشٙبْط  ٔمساض ٔیشٛا٘س  ظیط  زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب ، ثط٘بٔٝ زض ویذس سٗطیف اظ ثٗس

 :  زاز لطاض

VAR= Getkbd#$ 

VAR ٘كٛز فكطزٜ وّیسی وٝ نٛضسی زض ، ٔیكٛز ٌصاقشٝ آٖ زض ویذس اظ قسٜ ٌطفشٝ ٖسز وٝ اؾز ثبیز خٙؽ اظ ٔشغییط یه 

 ( ثطای  زضن ثٟشط  ُّٔت  ٔثبَ ظیط ضا ثجیٙیس :  ٔشغیط  ٔصوٛض  ضیرشٝ ٔیكٛز زض 16 ٖسز

$regfile = "m16def.dat" 
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crystal = 12000000$ 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Config Kbd = Portb,DEBOUNCE = 50 

Dim A As Byte 

Q: 

A = Getkbd() 

If A > 15 Then 

Goto Q 

End If 

Locate 1 , 1 

Lcd A 

Goto Q 

End 

 

 :  ثط٘بٔٝ سحّیُ

 اؾشفبزٜ ٍٔبٞطسع 8 َ طیؿشبو ٚ 16 ٍٔب ٔیىطٚ اظ ایٙدب زض وٝ$ اؾز وطیؿشبَ ٚ ٔیىطٚ ٔٗطفی ٕٞیكٝ ٔثُ ثط٘بٔٝ اَٚ ذٍ زٚ

 # (اؾز قسٜ

 # (اؾز ٔشهُ dدٛضر ثٝ lcdٚ قسٜ اؾشفبزٜ lcd 16*2 اظ ایٙدب زض وٝ$  اؾز قسٜ ا٘ساظی ضاٜ lcd دٙدٓ ٚ چٟبضْ ٚ ؾْٛ ذٍ زض

 # ( اؾز قسٜ ٌطفشٝ ثب٘یٝ ٔیّی دٙدبٜ DEBOUNCEٚ قسٜ ٔشهُ b دٛضر ثٝ ویذس ثط٘بٔٝ ایٗ زض$قسٜ ٔٗطفی ویذس قكٓ ذٍ زض

 ( ٌطزیسٜ ٔٗطفی ثبیز خٙؽ اظ ٔشغییط یه ٞفشٓ ذٍ زض

 ( اؾز قسٜ زازٜ لطاض q ٘بْ ثٝ ؿتچثط یه ٞكشٓ ذٍ زض

 a زض# a=16$ 16 ٔمساض ٘كٛز فكطزٜ وّیسی ٞیچ وٝ نٛضسی زض$ٔیٍیطز لطاض a ٔشغییط زض ویذس اظ قسٜ ٌطفشٝ ٖسز ٟ٘ٓ ذٍ زض

 # ( ٔیكٛز ضیرشٝ
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 q ثطچؿت ثٝ قس 15 اظ ثعضٌشط a اٌط: ٔیٍٛیس قطَی زؾشٛض ایٗ ، ٌطفشٝ لطاض قطَی ٛضزؾش یه زٚاظزٜ ٚ یبظزٜ ٚ زٜ ذٍ زض

 ثٗس ذٍ اظ ثط٘بٔٝ ٘جبقس زضؾز قطٌ اٌط ٚ ٔیكٛز اخطا if ٚ endif ثیٗ زؾشٛضار ثبقس زضؾز قطٌ وٝ نٛضسی زض$وٗ طـد

 #( ٔییبثس ازأٝ endif اظ

 ( ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف lcd َاٚ ؾشٖٛ ٚ اَٚ ؾُط زض a ٔمساض چٟبضزٜ ٚ ؾیعزٜ ذٍ زض

 ( ٔیٍطزز سىطاض زٚثبضٜ لجُ ٔطاحُ ٚ ٔیىٙس دطـ q ثطچؿت ثٝ ثط٘بٔٝ دب٘عزٜ ذٍ زض ٚ

 ( اؾز end ٕٞیكٝ ثط٘بٔٝ ذطآ ذٍ

ضا  زض  سهٛیط  ظیط  ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس ، قٕب ٕٞچٙیٗ ٔیشٛا٘یس اظ  قجیٝ ؾبظ  ٘طْ افعاض  ثؿىبْ ثطای  اخطای   اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔساض

  ثبلا ٚ ٔكبٞسٜ ی  ٘شیدٝ اؾشفبزٜ ٕ٘بیس ، ثطای  آقٙبیی  ثب ٘حٜٛ ی  ّٖٕىطز  قجیٝ ؾبظ ثٝ ثرف  يٕبئٓ ٔطاخٗٝ ٕ٘بییس (  ثط٘بٔٝ

 

 

 

 

 

 

 

 :  ٔیكٛز ٘ٛقشٝ ٘بْ یه lcd زض وّیس ٞط اظای ثٝ ٔثبَ ایٗ زض

$regfile = "m16def.dat" 

crystal = 12000000$ 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Config Kbd = Portb , Debounce = 20 

Dim A As Byte 

Q: 

A = Getkbd() 



 

 118 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

If A > 15 Then : Goto Q : End If 

If A = 0 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=0" : End If 

If A = 1 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=1" : End If 

If A = 2 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=2" : End If 

If A = 3 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=3" : End If 

If A = 4 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=4" : End If 

If A = 5 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=5" : End If 

If A = 6 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=6" : End If 

If A = 7 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=7" : End If 

If A = 8 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=8" : End If 

If A = 9 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=9" : End If 

If A = 10 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=10" : End If 

If A = 11 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=11" : End If 

If A = 12 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=12" : End If 

If A = 13 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=13" : End If 

If A = 14 Then : Locate 1 , 1 : Lcd "RETURN KEY=14" : End If 

If A = 15 Then : Locate 1 , 1 : Lcd " RETURN KEY=15" : End If 

Locate 2 , 1 : Lcd A : Goto Q 

End 

 زازٖ لطاض ثب ٘یسٔیشٛا قٕب ، قسٞب٘س ٘ٛقشٝ ؾُطی نٛضر ثٝ زؾشٛضار قٛز اقغبَ وٕشطی حدٓ ایٙىٝ ثطای ثبلا ثط٘بٔٝ زض

 ٖلأز چٙسیٗ# ;$ ٚیطٌَٛ ٖلأز زازٖ لطاض ثب چٙیٗٓ ٞ ، ثٙٛیؿیس ذٍ یه زض ضا آٟ٘ب زؾشٛض زٚ ثیٗ زض$: #  زٚ٘مُٝ ٖلأز

 ( وٙیس ٔٗطفی ذٍ یه زض ضا ٔشغییط چٙسیٗ# ,$ وٕب زؾشٛض ثب ٕٞچٙیٗ ، زٞیس ٕ٘بیف ذٍ یه زض lcd ضٚی ضا

 : ٔیٙٛیؿیٓ lookupstr خسَٚ اظ اؾشفبزٜ ثب ضا ثبلا ثط٘بٔٝ

$regfile = "m16def.dat" 

crystal = 12000000$ 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Config Kbd = Portb , Debounce = 20 

Dim A As Byte 
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Dim B As String * 5 

Q: 

A = Getkbd() 

If A > 15 Then 

Goto Q 

End If 

B = Lookupstr(a , W) 

Locate 1 , 1: Lcd B 

Locate 2 , 1: Lcd A 

Goto Q 

End 

W: 

Data " RETURN KEY=0" , " RETURN KEY=1" , " RETURN KEY=2" , " RETURN KEY=3" , " RETURN KEY=4" , " RETURN 

KEY=5" , " RETURN KEY=6" , " RETURN KEY=7" , " RETURN KEY=8" , " RETURN KEY=9" , " RETURN KEY=10" , " RETURN 

KEY=11" , " RETURN KEY=12" , " RETURN KEY=13" , " RETURN KEY=14" , " RETURN KEY=15" 

 ثبظٌطزا٘ی ثطای lookupstr خسَٚ ٚ اٖساز ٌطزا٘ی ثبظ ثطای lookup خسَٚ أب اؾز lookup خسَٚ ٔب٘ٙس ٘یع lookupstr خسَٚ

 . ٔیطٚز وبض ثٝ حطٚف

 وّیس یه ٚضٚزی وٝ ٘یؿز ٘یبظ ٕٞیكٝ(ضاثجیٙیس ٚ٘شیدٝ زٞیس سغییط ضا اؾز ٔشهُ ٔیىطٚ دبیٝ ثٝ وٝ kbd ٞبی دبیٝ خبی قٕب

 (وطز چه ٞٓ ضا دیٗ یه قسٖ یه یب نفط سٛاٖ ٔی بٞ ٚلز ثًٗی ثبقس

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Kbd = Portb 

Dim A As Byte 

Q: 

A = Getkbd() 

If A > 15 Then 

Goto Q 

End If 

Dtmfout A , 50 
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Goto Q 

End 

 فكطزٖ ثیٗ زض وٝ نٛضسی زض ، ٔیكٛز اضؾبَ سّفٗ ذٍ ثٝ ٚ قسٜ سجسیُ dtmf دبِؽ ثٝ ویذس اظ قسٜ ٌطفشٝ ٖسز ٔثبَ ایٗ زض

 (ٔیكٛز اقغبَ سّفٗ ذٍ زٞس ضخ ظیبزی سبذیط ٞب وّیس

 زض$ وٙیس ايبفٝ ویذس ٞبی ؾُط سٗسا ثٝ زیٍط ؾُط 2 ظیط زؾشٛض ثب قٕب اؾز ٘یبظ ثیكشط وّیس سٗساز ثب ویذس ثٝ ٞب ٚلز ثًٗی

 #وّیس 24 ٔدٕٛٔ

Config Kbd = Portx , Debounce = Value , Rows = 6 , Row5 = Pina.b, Row6 = Pina.b 

X ْانّی ؾش4ٖٛٚ ؾُط4$  اؾز قسٜ ٔشهُ آٖ ثٝ ویذس وٝ اؾز دٛضسی ٘ب)# 

Value اؾز ِطظـ ٌطفشٗ ثطای وّیس فكطزٖ زض سبذیط ٔمساض) 

a.b ْا٘س قسٜ ٔشهُ آٖ ثٝ زیٍط زٚؾُط وٝ اؾز دیٙی ٚ دٛضر ٘ب) 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 12000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Config Kbd = Portb , Debounce = 20 , Rows = 6 , Row5 = Pina.0 , Row6 = Pina.1 

Dim A As Byte 

Q: 

A = Getkbd() 

If A > 16 Then : Goto Q : End If 

Locate 1 , 1 : Lcd A : Goto Q 

End 

 : AVR بٍ کامپیًتر کیبرد اتصال

زض نٛضسی  وٝ ویجطز  ٞبی   ٔبسطیؿی  دبؾد ٌٛی ٘یبظ قٕب ٘یؿز ٚ ثبظ ٞٓ ثٝ وّیس ٞبی ثیكشطی  ٘یبظ زاضیس ٔیشٛا٘یس اظ  ویجطز 

 قسٜ سٗطیف سٛاثٕ سٕبٔی ،چٖٛ ٔیجبقس ای ؾبزٜ وبض ثؿىبْوبٔذبیّط  زض avr ثٝ ویجطز اسهبَٞبی  وبٔذیٛسط  اؾشفبزٜ وٙیس ، 

وّیس ضا  زض  اذشیبض قٕب لطاض  ٔیسٞس ٚ قٕب  80( ایٗ ویجطز ٞب سٗساز ثیف  اظ  ثبقس ٕ٘ی ايبفٝ ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٗ ثٝ ٚ٘یبظ ٞؿشٙس

 ٔیشٛا٘یس سٛؾٍ  زؾشٛضار قطَی  ّٖٕیبر زِرٛاٜ ضا ثب سٛخٝ ثٝ وّیس فكطزٜ قسٜ ا٘دبْ زٞیس ( 
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 زیٍطی ٚ ثطای  ا٘شمبَ زازٜ ثٝ ٔیىطٚوٙشطِط یىی ، سغصیٝ ثٝ ٔطثٌٛ آٟ٘ب اظ زٚسب وٝ ٔیجبقس ؾیٓ 4 زاضای وبٔذیٛسط ویجطز

 (  ٔیجبقس#  ٕٞعٔب٘ی دبِؽ$ ولان

 

 

 : اؾز ظیط نٛضر ثٝزض وبٔذبیّط ثؿىبْ  ویجطز دیىطثٙسی

CONFIG KEYBOARD = PINX.y , DATA = PINX.y , KEYDATA = table  

 وسٞبی وٝ آ٘دب اظ$ اؾز ویجطز ٞبی وس خسَٚ ٘بْ tableٚ ثبقس ٔی ىطٚٔی زِرٛاٜ ٞبی دبیٝ اظ یىیpINX.y  زض  زؾشٛض ثبلا

 #( وطز سجسیُ ٕ٘بیف ثطای اؾىی وس ثٝ ضا آٟ٘ب خسَٚ یه ٚؾیّٝ ثٝ ثبیس ، ٔیجبقس ٍٞع ویجطز اظ قسٜ ٌطفشٝ

 (  ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛض ثب وبض ایٗ وٝ قٛز ضیرشٝ ٔشغییط یه زض ثبیس اؾىی وس ثٝ سجسیُ اظ ثٗس ویجطز اظ قسٜ ٌطفشٝ ٔمساض

B = Getatkbd#$ 

 (  قٛز ٔی ضیرشٝ b زض نفط ٔمساض ٘كٛز فكطزٜ وّیسی اٌط

 ( ٍ٘یطز لطاض b زض نفط ٔمساض ٘كٛز فكطزٜ وّیس وٝ ٔٛلٗی سب قٛز ٔی زازٜ لطاض#  if$ قطٌ زؾشٛض یه ثط٘بٔٝ زض ؾجت ٕٞیٗ ثٝ

 : وٙیس سٛخٝ ظیط ٔثبَ ثٝ ٔٛيٛٔ ثیكشط زضن ثطای

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 12000000 

Config Lcd = 16 * 2 
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Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Config Keyboard = Pind.2 , Data = Pind.4 , Keydata = Keydata 

Dim B As Byte 

Do 

B = Getatkbd() 

If B > 0 Then 

Loacate 1,1 

Lcd, B 

End If 

Loop 

End 

Keydata: 

'normal keys lower case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 200 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , &H5E , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 113 , 49 , 0 , 0 , 0 , 122 , 115 , 97 , 119 , 50 , 0 

Data 0 , 99 , 120 , 100 , 101 , 52 , 51 , 0 , 0 , 32 , 118 , 102 , 116 , 114 , 53 , 0 

Data 0 , 110 , 98 , 104 , 103 , 121 , 54 , 7 , 8 , 44 , 109 , 106 , 117 , 55 , 56 , 0 

Data 0 , 44 , 107 , 105 , 111 , 48 , 57 , 0 , 0 , 46 , 45 , 108 , 48 , 112 , 43 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 

Data 0 , 60 , 0 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

'shifted keys UPPER case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 81 , 33 , 0 , 0 , 0 , 90 , 83 , 65 , 87 , 34 , 0 

Data 0 , 67 , 88 , 68 , 69 , 0 , 35 , 0 , 0 , 32 , 86 , 70 , 84 , 82 , 37 , 0 

Data 0 , 78 , 66 , 72 , 71 , 89 , 38 , 0 , 0 , 76 , 77 , 74 , 85 , 47 , 40 , 0 

Data 0 , 59 , 75 , 73 , 79 , 61 , 41 , 0 , 0 , 58 , 95 , 76 , 48 , 80 , 63 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 96 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 94 , 0 , 42 , 0 , 0 

Data 0 , 62 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

 ٔطاخٗٝ ٕ٘بییس ( ایٗ آزضؼ ثطای وؿت  اَلاٖبر ثیكشط  زض  ٔٛضز وس ٞبی  ؾبذشٝ قسٜ سٛؾٍ  ویذس ٚ ٘حٜٛ ی  سِٛیس آٟ٘ب ثٝ 

http://panda.cs.ndsu.nodak.edu/~achapwes
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 : ارجي َای  داخلي  ي خ يقفٍ اوذازی راٌ

ٔیشٛا٘س زض  ٔٛالٕ يطٚضی  ثط٘بٔٝ ی   cpuثٝ َٛض وّی ، ٚلفٝ ٞب  ٔىبٖ ٞبی  اظ  حبفٓٝ فّف  ٞؿشٙس وٝ  ثب فٗبَ وطزٖ آٟ٘ب ، 

ٔٙجٕ  7ٔٙجٕ زاذّی  ٚ  40زاضای  ثیف اظ    Avrزض  زؾز اخطا ضا ضٞب وطزٜ ٚ ثٝ ؾٕز آٟ٘ب دطـ  وٙس ، ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  

آقٙب ذٛاٞیٓ قس  ، ثحثی  )ٚ((  adcٙس ( ثب ٚلفٝ ٞبی زاذّی زض  ٍٞٙبْ وبض ثب ٚاحس ٞبی  خب٘جی $ ٕٞچٖٛ ٚلفٝ   ذبضخی  ٔیجبق

 وٝ زض  ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اَلاٖبر اِٚیٝ ضا زض  اذشیبض  قٕب لطاض  ٔیسٞس ( 

ا ثبیس  ثب اؾشفبزٜ اظ  زؾشٛض اثشس  TINY  ٚAT90S   ٚATMEGAثطای ضاٜ ا٘ساظی   ٚلفٝ ٞبی  زاذّی زض  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ؾطی 

 ظیط  ٚلفٝ ی  وّی  ضافٗبَ وٙیٓ :

ENABLE interrupt  

ٖلاٜٚ ثط  زؾشٛض ثبلا ثبیس اظ ٔدٕٖٛٝ زؾشٛضار ظیط  ٘یع  ثطای  ٔكرم  وطزٖ ثطزاض  Atxmegaزض ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی ؾطی  

 ٚلفٝ ٚ ٘حٜٛ ی  ٚاوٙف  ثٝ آٖ اؾشفبزٜ وٙیٓ :

CONFIG PRIORITY= prio, VECTOR= vector, HI= hi, LO= lo, MED= med 

Prio  ثٝ خبی ایٗ ٚاغٜ ٔیشٛا٘یٓ اظ زؾشٛض :STATIC   یب ROUNDROBIN   اؾشفبزٜ وٙیٓ ، زض  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی ؾطیAtxmega  

وٝ وبضثط    ٚلفٝ ٞب زاضای  اِٚٛیز ثٙسی  ثٛزٜ ٚ وٓ اضظـ  سطیٗ ٚلفٝ زاضای  ثیكشطیٗ اِٚٛیز ٔیجبقس  زض ایٗ ثرف  ٍٞٙبٔی

اؾشفبزٜ ٔیىٙس ، ٔیىطٚوٙشطِط  ٔب٘ٙس یه ٔیىطٚوٙشطِط  ِٕٔٗٛی  ُٖٕ  وطزٜ ٚ  اِٚیٗ ٚلفٝ ی  ضخ زازٜ ضا اخطا    STATICاظ  

فٗبَ  قٛز   adcقٛ٘س ، ٔثلا اٌط  ٚلفٝ ی   ٚلفٝ ٞب  ثٝ سطسیت  اِٚٛیز ذٛز اخطا ٔی  ROUNDROBINٔیىٙس ، ثب ا٘شربة زؾشٛض 

# ضا اخطا INTXاثشسا  ظیط ثط٘بٔٝ ی  ٘ٛقشٝ قسٜ ثطای  ٚضٚزی  ٚلفٝ $  cpuقٛز ،  setاظ ٚضٚزی  ٞبی  ٚلفٝ  ٚ ثٗس اظ  یىی  

 ضٚز (  ٔی ADCٔیىٙس ٚ ؾذؽ ثٝ ظیط ثط٘بٔٝ ی  ٚلفٝ ی  

VECTOR= vector سٛا٘س  زض  یىی اظ  حبفٓٝ ٞبی   : ثب ایٗ زؾشٛض ثطزاض  ٚلفٝ ٚ ٔحُ  ظیط ثط٘بٔٝ ی ٔٛخٛز وٝ ٔیBOOT  یب

APPLICATION  قٛز ،  زض  حبِز ٖبزی  ثط٘بٔٝ ی  ٞبی  ٘ٛقشٝ قسٜ زض  حبفٓٝ ی  ثط٘بٔٝ $ ثبقس  ٔكرم  ٔیAPPLICATION  

 اؾشفبزٜ وٙس (    Vector = Applicationذیطٜ ٔیكٛز ٚ وبضثط ثبیس زض  ایٗ ثرف  اظ زؾشٛض ش# 

HI= hi, LO= lo, MED= med  ثب  لطاض زازٖ زؾشٛضار  :ENABLED   یب DISABLED زض  ٔمبثُ  ٞط یه   اظ ایٗ زؾشٛضار ٔی 

 سٛا٘یس اِٚٛیز ٚلفٝ ی  ٞبی  دیىطثٙسی  قسٜ ضا زض  ؾُٛح ظیبز ، ٔشٛؾٍ  یب وٓ  سٗییٗ وٙیس ( 

 : ٕ٘بییٓ فٗبَ  ٘یع ضا ٞب  ثرف  ؾبیط  ی ٚلفٝ ٔیشٛا٘یٓ  enableثٗس اظ فٗبَ ؾبظی  ٚلفٝ ی  ؾطاؾطی  ٔیشٛا٘یٓ ثب زؾشٛض  

ENABLE interrupt [, prio] 
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ٔیشٛا٘س یىی  اظ زؾشٛضار ٔٛخٛز زض  خسَٚ  ظیط ثطای ضاٜ ا٘ساظی  ٚلفٝ ی  ثرف  ٞبی  ٔرشّف    interruptزض زؾشٛض ثبلا  

 ثبقس ، ٔب زض  ثرف  ٞبی  ٔرشّف  ایٗ وشبة  ثب ٘حٜٛ ی  اؾشفبزٜ اظ  ٚلفٝ ی  ٚاحس ٞبی  خب٘جی  آقٙب ذٛاٞیٓ قس :

 

  ثطای)  LO زؾشٛضار اظ ٔیشٛا٘یس prio  خبی ثٝ ، ٔیىٙس  ٔكرم ضا  ٘ٓط ٔٛضز  ثرف  ی ٚلفٝ اِٚٛیز ٔیعاٖ prio ثبلا  زؾشٛض زض

 :  ٔثبَ ، وٙیس اؾشفبزٜ(  ٔیب٘ٝ اِٚٛیز ثب ٚلفٝ  ثطای)  MED یب(  ثبلا اِٚٛیز ثب ٚلفٝ  ثطای)  HI ِیب(  وٓ اِٚٛیز ثب ٚلفٝ

Config Priority = Static , Vector = Application , Lo = Enabled 

On Usartc0_rxc Rxc_isr 

Enable Usartc0_rxc , Lo 

Enable Interrupts 

 : ٔثبَ 

Enable  OVF0 ‘TIMER0 overflow Interrupt 
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Enable   ADC ‘A/D converter Interrupt 

,.... 

 ضا ثٝ ثطچؿت  زِرٛاٜ ٞسایز وٙیٓ : cpuٚ زض  ٟ٘بیز ثب زؾشٛض  ظیط  ٔیشٛا٘یٓ زض  ٍٞٙبْ ضخ  زازٖ ٚلفٝ  

On Interrupt label  

  ثطچؿت  ی ازأٝ زض  زؾشٛض زازٖ ا٘دبْ  اظ ثٗس ٚ  ، ٔیىٙس  دطـ label چؿت  ثط ثٝ Cpu ، ٔیسٞس  ضخ  ای ٚلفٝ وٝ  ٍٞٙبٔی ثبلا  زؾشٛض ثب

 ( ثطٔیٍطزز  انّی  ی ثط٘بٔٝ ثٝ  Return زؾشٛض ثب

 ٔثبَ :

Config Priority = Static , Vector = Application , Lo = Enabled , Med = Enabled , Hi = Enabled 
On Aca_acw Ac_window_isr 

Enable Aca_acw , Lo 

Enable Interrupts 

فٗبَ قسٜ اؾز ، ثب  ATXMEGAزض  ایٗ ٔثبَ ٚلفٝ ی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی  آ٘بِٛي زض یىی  اظ  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی ذب٘ٛازٜ ی  

(   وطزٜ ٚ ظیط ثط٘بٔٝ ی  ٔٛخٛز زض  آٖ ضا اخطا ٔیىٙس دطـ   Ac_window_isrٔیىطٚوٙشطِط  ثٝ ثطچؿت  CPUلفٝ ضخ زازٖ ٚ

  ثبٖث  فٗبَ  ؾبظی  ٚلفٝ ی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ثب اِٚیز وٓ ٔیكٛز ( Enable Aca_acw , Loزؾشٛض  

  ٔثبَ : 

$regfile = "8535def.dat"                                   ' specify the used micro 

$crystal = 4000000                                         ' used crystal frequency 

$baud = 19200                                               ' use baud rate 

Const Cmaxchar = 20                                         'number of characters  

Dim B As Bit                                               'a flag for signalling a received character 

Dim Bc As Byte                                             'byte counter 

Dim Buf As String * Cmaxchar                               'serial buffer 

Dim D As Byte  

'Buf = Space(20) 

'unremark line above for the MID() function in the ISR ‘we need to fill the buffer with spaces otherwise it will contain garbage  

Print “Start” 

On Urxc Rec_isr                                             ‘define serial receive ISR 

Enable Urxc                                                 ‘enable receive isr 

Enable Interrupts                                           ‘enable interrupts to occur 

Do 

If B = 1 Then                                             ‘we received something 
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    Disable Serial 

    Print Buf                                             ‘print buffer 

    Print Bc                                               ‘print character counter    ‘now check for buffer full 

    If Bc = Cmaxchar Then                                 ‘buffer full 

       Buf = “”                                           ‘clear 

       Bc = 0                                             ‘rest character counter 

    End If 

    Reset B                                               ‘reset receive flag 

    Enable Serial 

End If 

Loop 

Rec_isr: 

Print “*” 

If Bc < Cmaxchar Then                                     ‘does it fit into the buffer? 

    Incr Bc                                               ‘increase buffer counter 

    If Udr = 13 Then                                       ‘return? 

       Buf = Buf + Chr(0) 

       Bc = Cmaxchar 

    Else 

       Buf = Buf + Chr(udr)                               ‘add to buffer 

    End If  ‘ Mid(buf , Bc , 1) = Udr 

  ‘unremark line above and remark the line with Chr() to place 

  ‘the character into a certain position 

    ‘B = 1                                                    ‘set flag 

End If 

 B = 1                                                     ‘set flag 

Return 

فٗبَ قسٜ اؾز ، زض ایٗ حبِز  اٌط زازٜ ٚاضز ثبفط  ا٘شمبَ  زازٜ ی    uartاحس زض ثط٘بٔٝ ی  ثبلا ثٗس اظ فٗبَ ؾبظی  ٚلفٝ ی  ٚ

 قٛز ، ٚلفٝ فٗبَ ٔیكٛز  ٚ  ((((  uartٚاحس 

.  دطزاذز ذٛاٞیٓ  زاذّی  ی ٚلفٝ ٔٙبثٕ  ثطؾی ثٝ  ثیكشط ازأٝ  زض ٔب ثٛز  ٞب ٚلفٝ ثب قٕب  وّی  آقٙبیی ، ثبلا ٔٛاضز وطزٖ ُٔطح اظ  ٞسف

 .  اؾز ذبضخی سحطیه ٔٙبثٕ ، اؾز ٔب٘سٜ  ثبلی سٕبْ ٘ب  ٚلفٝ ٔٙبثٕ  ثرف  زض وٝ  ٔٛضزی ٗثی ایٗ  زض

 وٝ  ٍٞٙبٔی  ، قٛ٘س ٔی  ٔكرم intx ٘بْ ثب  ٞب دبیٝ  ٌصاضی ٘بْ  زض وٝ ٔیجبقٙس دبیٝ  سٗسازی  زاضای Avr ٞبی  ٔیىطٚوٙشطِط

 ثب.  وٙس  دطـ ثط٘بٔٝ زض ٔٛخٛز ثطچؿت ثٝ ٔیشٛا٘س ٔیىطٚ  آٟ٘ب قسٖ سحطیه ثب ، ٔیىٙیٓ  ا٘ساظی ضاٜ ثط٘بٔٝ  زض ضا ٞب دبیٝ ایٗ

 : وطز  ا٘ساظی ضاٜ ضا ذبضخی ٚلفٝ ٔٙبثٕ ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ
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CONFIG INTx = state 

INTx  :x ْ٘بْ ثٝ ٞب ٔیىطٚ اوثط زض وٝ اؾز ٚلفٝ دبیٝ ٘ب INT0 ٚ INT1 ٚ ٘بْ ثٝ ٞب ٔیىطٚ اظ ثًٗی زض INT0 سب INT7 اؾز ٔٛخٛز ) 

State  :ٔٛ٘ ٔیىٙس ٔٗیٗ ضا ٚلفٝ قسٜ فٗبَ ثطای اٖٕبِی دبِؽ ، State ثبقس ظیط ٔٛاضز اظ یىی ٔیشٛا٘س: 

Falling  :ٔیكٛز فٗبَ ٚلفٝ ٘ٓط ٔٛضز دبیٝ ثٝ#   نفط ثٝ یه$  ضٚ٘س دبییٗ دبِؽ یه اٖٕبَ ثب 

RISING  :ٔیكٛز فٗبَ ٚلفٝ ٘ٓط زٔٛض دبیٝ ثٝ#  یه ثٝ نفط$ ضٚ٘سٜ ثبلا دبِؽ یه اٖٕبَ ثب) 

LOW LEVEL  :ٔیكٛز فٗبَ ٚلفٝ ٘ٓط ٔٛضز دبیٝ ثٝ نفط ؾُح اٖٕبَ ثب) 

 (ٔیكٛز فٗبَ قسٜ ثٙسی دیىط ٚلفٝ Enable Intx ثبزؾشٛض ٚ ؾطاؾطی ٚلفٝ Enable Interrupts زؾشٛض ثب ؾذؽ

 ( وٙیس دطـ ٘ٓط ٔٛضز lable ثٝ دبِؽ اٖٕبَ ٍٞٙبْ ثٝ ، On Intx lable زؾشٛض ثب ٔیشٛا٘یس قٕب ٟ٘بیز زض ٚ

 ٚزیٍط انّی حّمٝ زض زؾشٛضار اٚضزٖ ثٝ ٘یبظی ٚ ٔیكٛز چه ٞب حبِز ٕٞٝ زض ٚلفٝ ٚضٚزی ٞبی دبیٝ ، ٚلفٝ قسٖ فٗبَ ثب

 :ٔب٘ٙس( ٔیكٛز ا٘دبْ  Return زؾشٛض ثب ثع٘بٔٝ ظیط اظ ٌكز ثبظ(  ٘یؿز ٞب حّمٝ

$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 8000000 
Config Porta = Output 
Config Int0 = Falling 
Config Int1 = Rising 
Enable Int0 
Enable Int1 
Enable Interrupts 
On Int0 Q 
On Int1 W 
Do 
Set Porta.2 : Waitms 500 : Reset Porta.2 : Waitms 500 
Loop 
End 
Q: 
If Porta.0 = 0 Then : Set Porta.0 : Else : Reset Porta.0 : End If 
Return 
W: 
If Porta.1 = 0 Then : Set Porta.1 : Else : Reset Porta.1 : End If 
Return 
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 ٚ سٜ٘ضٚ ثبلا دبِؽ یه ٞب دبیٝ اظ یىی ثٝ ثیٙیس ٔی وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ، اؾز قسٜ اؾشفبزٜ int0  ٚ int1 ٚلفٝ ٔٙجٕ زٚ اظ ثبلا ثط٘بٔٝ زض

 (ٔیكٛز اٖٕبَ ضٚ٘سٜ دبییٗ دبِؽ زیٍطی ثٝ

 ٔكرم ِؽدب وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔیكٛ٘س چه ٔساْ ٚلفٝ ٔٙجٕ ٚ ٔیكٛز ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ٞب دبیٝ اظ یىی ٔساْ انّی ی حّمٝ زض

 زٚ ٚيٗیز ٚ ٔیكٛز دطـ# 1 ٚلفٝ ٔٙجٕ ثطای w ٚ نفط ٚلفٝ ٔٙجٕ ثطای q$ قسٜ سٗطیف ثط٘بٔٝ ظیط ثٝ قس اُٖٕ ٚلفٝ دبیٝ ثٝ قسٜ

led ثطای  ایٗ ثط٘بٔٝ زض ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾز ( اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔساض ( ٔیىٙس سغییط 
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 : LEDي  ومایطگر َای  کریستال مایغ

وربضثطز ٌؿرشطزٜ ای  زض  ٔرساضار ٔیىرطٚ      7SEGMENTٚ ٕ٘بیكٍط ٞبی  ٞفز لٕؿشی یرب   LCDوطیؿشبَ ٔبیٕ یب  ٕ٘بیكٍط ٞبی 

ٚ ((( اؾرشفبزٜ ٔیىٙریٓ (  ایرٗ ٘رٛٔ     وٙشطِطی  زاض٘س ، ٔب اظ  ایٗ ٕ٘بیكٍط  ٞب ثطای  ٕ٘ربیف  ٚيرٗیز ٞرب ، زؾرشٛضار ، دیغربْ ٞرب       

 .., ٔرِٛشی دّىرؽ   LEDسىری ،   LED، سره ض٘رً ٚ  ٌطافیىری  ضٍ٘ری      وبضوشطی  ، ٌطافیىری    ٕ٘بیكٍط  ٞب وٝ ثٝ زؾشٝ ٞبی 

 سمؿیٓ ٔیكٛ٘س ،  ثب اؾشفبزٜ اظ  دطٚسىُ  ٞبی  ٔرشّفی  ثب ٔیىطٚ سجبزَ  زازٜ ٔیىٙٙس ( 

LCD گرافیکي : 

lcd سهبٚیط ٔیشٛا٘س ٚ   زاضز ٚخٛز ثبظاض زض ٔرشّف ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٌطافیٍی ٞبی  

  ٕٔٗٛلا ٞب lcd ٘ٛٔ ایٗ.  زٞس  ٕ٘بیف ذٛز  یىؿّید x*x   ی نفحٝ  زض ضا ٔشٖٛ ٚ

 6  ٚ زازٜ ذٍ 8  َطیك  اظ  ٚ ٔیكٛ٘س  ٔشهُ  وٙشطِط ٔیىطٚ ثٝ  ٔٛاظی نٛضر ثٝ

 ٘ٛٔ ثٝ ٞب lcd ایٗ   زض قسٜ ٔجبزِٝ  ی زازٜ.  ٔیىٙٙس زازٜ  سجبزَ آٖ ثب وٙشطَ  ذٍ

  ٞبی lcd  ٘ساظیا ضاٜ  ی ٘حٜٛ  ثطضؾی ثٝ  ازأٝ  زض ، زاضز  ثؿشٍی آٟ٘ب چیخ

 دطزاذشٝ ( ٔیكٛز قٙبذشٝ  ٘یع SED ٘بْ ثب وٝ)  t6963 ٚ KS108 چیخ زٚ  ثط  ٔجشٙی

 .  ثذطؾیس فطٚقٙسٜ  اظ یب وطزٜ ٔكبٞسٜ lcd زیشبقیز  زض ضا lcd چیخ ٘ٛٔ ثٝ  ٔطثٌٛ اَلاٖبر ٔیشٛا٘یس قٕب. ایٓ

 ضاٜ  زض وٝ ثبقس زاقشٝ ٚخٛز  ٘یع ایٗ خع ثٝ  ٞبی دبیٝ  اؾز ٕٔىٗ اِجشٝ ، ٔیجبقٙس  ظیط  ٞبی دبیٝ   زاضای  ٌطافیىی ٞب lcd وّیٝ

 .  ٘ساضز  یك٘م lcd  ا٘ساظی

1 (vss  :ٝسغصیٝ دبی lcd ٝٔیكٛز ٔشهُ ِٚز 0 ثٝ و ) 

2 (vdd  :ٝسغصیٝ دبی lcd ٝٔیكٛز ٔشهُ ِٚز 5 ثٝ و ) 

3 – d0 سب d7 دٛضر زیشب $dataport #ٗزیشبی ثٝ ٔطثٌٛ دبیٝ 8 ای lcd سٔیجبق  $lcd ٚثسَ ضز دبیٝ 8 ایٗ َطیك اظ ضا اَلاٖبر 

 (  ٔیكٛز ٔشهُ قٛز ٔی ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ٔیىطٚ ٞبی دٛضر اظ یىی ثٝ وٝ# ٔیىٙس

4 (controlport  :ٝٔیكٛز ٔشهُ ٔیكٛز ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ٔیىطٚ ٞبی دٛضر اظ یىی ثٝ ٚ اؾز ظیط ٞبی دبیٝ قبُٔ و)ٗای 

 (  ٔیطٚ٘س ضوب ثٝ lcd وٙشطَ ثطای ٞب دبیٝ
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( rst  :ٝ٘كب٘ی ثبظ$ ضیؿز دبی #lcd ، ٝٔیٍطزز ٔشهُ ٔیكٛز ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یىی ثٝ و ) 

( CEx  یبCSx :ٗچیخ وطزٖ فٗبَ ثطای دبیٝ ای lcd ٔشهُ ٔیكٛز ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یىی ثٝ وٝ ، اؾز 

 #   64%64ٞب ثعضٌشط  اظ   lcdٞب زٚ ٖسز اظ  ایٗ دبیٝ ٞب ٚخٛز زاقشٝ ثبقس $ زض   lcdٕٔىٗ اؾز زض  ثطذی    ( ٔیٍطزز

( cd  :ٗثبقس 1 دبیٝ ایٗ اٌط وٝ نٛضر ثسیٗ$ اؾز زیشب یب وس اضؾبَ وٙٙسٜ ٔكرم دبیٝ ای lcd ثبقس 0 اٌط ٚ ٔیٍیطز ضا وس 

lcd ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یىی ثٝ وٝ ،## اؾز اقىبَ ٚ ٞب ٔشٗ وس ٚ ثبقس ٔی فطٔأٟ٘ب زیشب$ ٔیٍیطز ضا زیشب 

 ( ٔیٍطزز ٔشهُ ٔیكٛز

( wr   زض $LCD  ثب چیخT6963    ٚENABLE   زضLCD  ثب چیخKS108  # :ٗزض ٘ٛقشٗ ثطای دبیٝ ای lcd  ٖاؾزیب فٗبَ  وطزٖ آ ، 

 ( ٔیٍطزز ٔشهُ ٔیكٛز ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یىی ثٝ وٝ

( rd  :اظ ذٛا٘سٜ ثطای دبیٝ یٗا lcd ٔیٍطزز ٔشهُ ٔیكٛز ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یىی ثٝ وٝ ، اؾز ) 

( fs  :ٗفٛ٘ز وطزٖ ٔكرم ثطای دبیٝ ای lcd ٔشهُ ٔیكٛز ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یىی ثٝ وٝ ، اؾز 

 ( ٔیٍطزز

5 ( con یب vo :ٝوٙشطاؾز وٙشطَ دبی lcd ثٝ سٛخٝ ثب وٝ اؾز ٔٛ٘ lcd ٝث vcc یب (vcc ٔیكٛز ٔشهُ ِٚشبغزیٍط ٞط ) 

 : اؾز ظیط نٛضر ثٝ ثؿىبْ زض ٌطافیىی lcd ثٙسی دیىط ثبلا ُٔبِت ثٝ سٛخٝ ثب

Config GRAPHLCD = type , DATAPORT = port, CONTROLPORT=port , CE = pin , CD = pin , WR = pin, RD=pin, RESET= 

pin, FS=pin, MODE = mode  

type  :ْ٘ب lcd ثبقس ظیط ٔٛاضز اظ یىی ٔشٛا٘س وٝ اؾز  : 

240  %64 '128 %128 '128  %64  '160  %48  '240  %128 , 128 * 64sed , ... 

Config GRAPHLCD =64*240  

port  :ٔثبَ اؾز ٔیىطٚ زِرٛاٜ ٞبی دٛضر اظ یىی: 

DATAPORT = portd, CONTROLPORT=portb  

pin  :لؿٕز زض وٝ اؾز دٛضسی زِرٛاٜ ٞبی دبیٝ اظ یىی CONTROLPORT ثطای  ضاٜ ا٘ساظی   ٔثبَ: اؾز قسٜ ٔكرمlcd  ثب

  : T6963چیخ 
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Config Graphlcd = 240 * 128 , Dataport = Porta , Controlport = Portc , Ce = 2 , Cd = 3 , Wr = 0 , Rd = 1 , Reset = 4 , Fs = 

5 , Mode = 8  

mode :ٔشٙی ؾشٖٛ سٗساز ٙٙسٜو ٔكرم lcd ثبقس 8 یب 6 ٔیشٛا٘س وٝ اؾز  

 :  اؾز ظیط ُٔبثك لا ثب ٔثبَ زض ٞب دبیٝ قطح

 اسهبَ ٔحُ lcd ضٚی  ثط دبیٝ ٘بْ دبیٝ قٕبضٜ

1 GND GND 

2 GND GND 
3 +5V VCC 

4 V- -9V potmeter 
5 WR PORTC.0 
6 RD PO RTC.1 
7 CE PORTC.2 
8 C/D PORTC.3 
9 NC not conneted 

10 RESET PORTC.4 
11(18 D0-D7 porta 

19 FS PORTC.5 
20 NC not connected 

 :  KS108ثب چیخ  lcdٔثبَ ثطای  ا٘ساظی  

Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portc , Ce = 3 , Ce2 = 4 , Cd = 0 , Rd = 1 , Reset = 6 , 

Enable = 2 

 ثٝ ٔیىطٚ ُٔبثك  ٔساض ظیط اؾز : LCD٘حٜٛ ی  اسهبَ 

 سٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ :

   زض  ثطذی اظLCD ٞب ٕٔىٗ اؾز حطٚف  ٘ٛقشٝ قسٜ ثب 

ُٔبِت  ثیبٖ قسٜ ٔشفبٚر ثبقس ، زض ایٗ حبِز دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ ضا ثٝ دبیٝ ٞبی   

 ٔشٙٓط  ٔشهُ  وٙیس $ َجك  سهٛیط  ٔمبثُ # 

  ٔٗطفی قسٜ  ٞبی  ٔٛخٛز زض ثبظاض  اظ  زٚ چیخ" ٕ٘بیكٍط  90سمطیجب

 اؾشفبزٜ ٔیىٙٙس ، زض نٛضسی  وٝ ٘ٛٔ چیخ ضا  ٘یٕسا٘یس ٞط  زٚ ٘ٛٔ ثط٘بٔٝ ضا أشحبٖ وٙیس ( 
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 :   T6963با چیپ  گرافیکي lcd بٍ مربًط دستًرات

 : lcd زؾشٛض

 : (ٔثبَ زاز ٕ٘بیف lcd ضٚی ثط ضا وبضوشطی یب ٔشٗ ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ ثب

Lcd "MCS Electronics"  

Lcd "Mdgdgsdsscs"  

 :  locate زؾشٛض

 : ٔثبَ ( زاز ٕ٘بیف ٌطافیىی lcd ضٚی ثط زِرٛاٜ ٔىبٖ زض ضا وبضاوشطی یب ٔشٗ ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ ثب

Locate 16 , 1  

 Lcd "write this to the lower line"  

Locate 16 , 5  

 Lcd "fgghfhghfhgjhj"  

 :   ks108با چیپ  گرافیکي lcd بٍ مربًط دستًرات

 :  lcdat ضزؾشٛ

Lcdat y , x , var [ , inv] 

 ثب ٔیشٛا٘یس وٝ اؾز  اذشیبضی  ٍّٖٕط یه inv ٕٞچٙیٗ ، ٔیسٞس  ٕ٘بیف x ٚ y ٔرشهبر  زض ضا var  ی زازٜ یب ٔشغیط  زؾشٛض ایٗ

 . زٞیس  ٕ٘بیف ٔٗىٛؼ نٛضر ثٝ ضا زازٜ ٔمبزیط  زیٍط زازٖ ثب ٚ  ٘طٔبَ نٛضر ثٝ ضا var  ی زازٜ آٖ وطزٖ  نفط

  128*64 اثٗبز ثب  lcd یه  ثطای ٔثلا ، زاضز  ثؿشٍی  ٌطافیىی lcd ی ا٘ساظٜ ثٝ  x ٚ y  ٔمساض حساوثط وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ

 : ٔثبَ.   وٙس  سغییط 127 سب 0  ی ٔحسٚزٜ  زض ٔیشٛا٘س y  ٔمساض ٚ 63 سب 0 ٔبثیٗ ٔیشٛا٘س x  ٔمساض  دیىؿُ

Lcdat 4 , 1 , "0123456789..." 

Lcdat 4 , 1 , a ,1 

 : Glcdcmd زؾشٛض

 : وطز اضؾبَ  ٌطافیىی lcd ثٝ ضا  فطٔب٘ی ٔیشٛاٖ ، ٔیكٛز ٘ٛقشٝ ظیط فطْ ثٝ وٝ  زؾشٛض ایٗ  سٛؾٍ

Glcdcmd  byte , chip 
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 ٚ  ذبٔٛـ ضا lcd  ی وٙٙسٜ  وٙشطَ ٍٞع  ٔجٙبی  زض  3E    اضؾبَ ثب ٔیشٛا٘یٓ ٔب ٔثلا ، قٛز ٘ٛقشٝ byte خبی ثٝ ثبیس زِرٛاٜ  فطٔبٖ

  .  وٙیٓ ضٚقٗ ضا آٖ 3f اضؾبَ ثب

 اثٗبز ثب  ٕ٘بیكٍط یه  اظ قٕب  اٌط ٔثلا ، ٔیٍیطز  لطاض lcd  ی وٙٙسٜ  وٙشطَ  ی لُٗٝ  ی قٕبضٜ chip  خبی ثٝ  زؾشٛض ایٗ  زض

 زض ، ٔیىٙس  وٙشطَ ضا  دیىؿُ 64*64 سٗساز یه  ٞط وٝ ٔیجبقس وٙٙسٜ  وٙشطِط زٚ  زاضای  ٕ٘بیكٍط ایٗ ، ٔیىٙیس اؾشفبزٜ 64*128

 ثٝ ضا زؾشٛض ٔبیّیس  اٌط ٚ یه ضلٓ chip  خبی ثٝ وٙیس اضؾبَ  اَٚ  ی وٙٙسٜ وٙشطَ ثٝ ضا ٔٛخٛز  زؾشٛض ٔبِیس وٝ  نٛضسی

 : ٔثبَ.   زٞیس  لطاض ضا 2 ضلٓ chip  خبی ثٝ وٙیس اضؾبَ زْٚ  ی وٙٙسٜ  وٙشطَ

Glcdcmd &H3E , 1 : Glcdcmd &H3E , 2                         'Off 

Waitms 70 

Glcdcmd &H3F , 1 : Glcdcmd &H3F , 2                         'On 

 : GLCDDATA  زؾشٛض

GLCDDATA byte 

 ٘ٛقشٝ  byte خبی ٝث وٝ ثبقس ٔشغیط یه ثب ٖسز یه ٔیشٛا٘س زازٜ ، وطز اضؾبَ lcd ثٝ ضا  ای زازٜ ٔیشٛاٖ  زؾشٛض ایٗ  اظ اؾشفبزٜ ثب

 ٔیكٛز ( 

 : SETFONTزؾشٛض 

اؾشفبزٜ اظ   ی٘ٛقشٝ ٔیكٛز ضا سغییط زٞیس ، ثطا lcdزاز ٜ ی  اضؾبِی وٝ ثط ضٚی    $فٛ٘ز# ثب اؾشفبزٜ اظ  ایٗ زؾشٛض  ٔیشٛا٘یس اثٗبز

 ایٗ زؾشٛض  ثبیس ٔطاحُ  ظیط ضا ا٘دبْ زٞیس :

  ثب زؾشٛض ظیط  ثٝ ثط٘بٔٝ ٚاضز وٙیس ، سٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ فٛ٘ز زض نٛضسی  وٝ فٛ٘ز زِرٛاٜ قٕب آٔبزٜ اؾز آٖ ضا

 $ دبیبٖ ثط٘بٔٝ # لطاض  ٔیٍیطز (# endثبیس زض  ٔحُ  شذیطٜ ی ثط٘بٔٝ ٔٛخٛز ثبقس : $ ایٗ زؾشٛض  ثٗس اظ  زؾشٛض  

$include ‚font8x8.font‛ 

   ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛض  ظیط  ٔیشٛا٘یس فٛ٘ز ٘ٛقشٝ ی ضٚیlcd  یط  زٞیس :ضا سغی 

Setfont Font8x8 

 ضا ا٘شربة  ٕ٘بییس (  font editorٌعیٙٝ ی  tools>pluginsزض نٛضسی  وٝ ٔبِیس فٛ٘ز زِرٛاٜ ذٛز  ضا ایدبز وٙیس ،  اظ  ٔؿیط 
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بْ زِرٛاٜ ضا ا٘شربة  وٙیس ٚ زض  دٙدطٜ ی  ثبظ قسٜ ، ثٗس اظ  ٚاضز وطزٖ ٘ newٌعیٙٝ ی   fileزض  دٙدطٜ ی  ثبظ قسٜ ، اظ  ٔٙٛی 

 وّیه وٙیس (  okٚ ا٘ساظٜ ی  فٛ٘ز ثط ضٚی  

 

 ٚفٛ٘ز ٔطثٌٛ  ثٝ آٖ ضا زض  خسَٚ  ٔٛخٛز ایدبز ٕ٘بییس  ٚ وطزٜا٘شربة  ضا وطزٖ  وبضوشط  زِرٛاٜ font editorزض  دٙدطٜ ی 

فٛ٘ز ایدبز  fileاظ  ٔٙٛی   saveٌعیٙٝ ی    ةوٙیس ٚ زض    ثب ا٘شرببٔی  اٖساز ٚ حطٚف  ٔٛخٛز سىطاض ایٗ وبض  ضا ثطای  سٕ

 قسٜ ضا زض  وٙبض ثط٘بٔٝ شذیطٜ ٕ٘بییس ، قٕب ٔیشٛا٘یس اظ  فٛ٘ز ایدبز قسٜ زض ؾبیط  ثط٘بٔٝ ٘یع  اؾشفبزٜ وٙیس (
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  ا٘شربة ضا  plugin maneger ی ٌعیٙٝ tools ٔٙٛی  اظ ، ثیبثیس tools  ٔٙٛی  زض ضا  font editor ی ٌعیٙٝ  ٕ٘یشٛا٘یس وٝ  نٛضسی زض

 .   ثٍصاضیس ضا قسٜ  ثبظ ی دٙدطٜ  زض ٔٛخٛز  ٞبی ٌعیٙٝ وّیٝ  سیه ٚ ٕ٘بییس

 

 

 

 

 :  cls زؾشٛض

 Cls graph زؾشٛض ثب ٚ وطز دبن ضا lcd ٔشٙی لؿٕز سٛاٖ ٔی Cls Textزؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب(  ٔیكٛز دبن lcd سٕبْ زؾشٛض ایٗ ثب

 ( وطز دبن ضا ٌطافیىی لؿٕز سٛاٖ ٔی

 : ٔثبَ 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Graphlcd = 240 * 128 , Dataport = Porta , Controlport = Portc , Ce = 2 , Cd = 3 , Wr = 0 , Rd = 1 , Reset = 4 , Fs = 5 , 

Mode = 8 

Cls 

Wait 1 

Locate 1 , 1 

Lcd "1nafar" 

Locate 2 , 1 

 Lcd "/*-+234#$%^^&*()" 

Locate 3 , 1 

 Lcd "1234567890123456789012345678901234567890" 

Locate 16 , 1 

 Lcd "www.iranmicro.ir" 

Wait 2 

Lcd "for ever" 

Locate 2 , 20 

 Lcd "in the ..." 

Locate 3 , 13 

 Lcd "avr basic book" 

Locate 30 , 1 

ٌطافیىی  ٔٛخٛز زض  ثبظاض  ضا ثطضؾی  وطزٜ ایٓ ، ؾبیط زؾشٛضاسی  وٝ زض ازأٝ  lcdزض  ثبلا زؾشٛضار ٔطثٌٛ  ثٝ زٚ ٘ٛٔ 

ٌطافیىی  اظ  آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٕ٘بییس ،  lcdٔكشطن ثٛزٜ ٚ قٕب ٔیشٛا٘یس ثٗس اظ  دیىطثٙسی  lcdآٚضزٜ قسٜ اؾز ثطای  ٞط زٚ ٘ٛٔ 

 ؾشٛضار ثٝ  زٚ ٔثبِی  وٝ زض  دبیبٖ ایٗ ثرف اٚضزٜ قسٜ اؾز ٔطاخٗٝ ٕ٘بییس (ثطای  زضن ثٟشط  ز
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 Lcd "qwertyuiop" 

 Wait 2 

Cls Text 

End 

 : pset X , Y, value زؾشٛض

 : ٔثبَ ، ٔیىٙس ذبٔٛـvalue= 0اظای ثٝ ٚ ضٚقvalueٗ=  255اظای ثٝ x,y ٔرشهبر زض ضا دیىؿُ یه زؾشٛض ایٗ

Pset 10 , 20 , 255  

Pset 5, 127 , 255  

Pset 10 , 20 , 0  

Pset 5, 127 , 0  

 ( اؾز x=239 , y=127 ٔمساض حساوثط lcd 240*128 زض ٔثبَ ثطای زاضز ٌطافیىی lcd دیىؿُ سٗساز ثٝ ثؿشٍی x,y ٔمساض حساوثط

 : CURSOR ON / OFF BLINK / NOBLINK زؾشٛض

Lcd ٕٞچٖٛ ٌطافیىی lcd یب ذبٔٛـ یب ضٚقٗ ضا آٖ ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض ثب وٝ ثبقس ٔی ٕ٘ب ٔىبٖ یه زاضای وبضاوشطی 

 : لطاضزاز ثبثز یب ظٖ چكٕه

Cursor On اؾز ضٚقٗ ٕ٘ب ٔىبٖ ٖبزی حبِز زض$ قٛز ٔی ٚقٗض ٕ٘ب ٔىبٖ زؾشٛض ایٗ ثب  )# 

Cursor off قٛز ٔی ذبٔٛـ ٕ٘ب ٔىبٖ زؾشٛض ایٗ ثب ) 

Cursor blink ظ٘س ٔی چكٕه ٕ٘ب ٔىبٖ زؾشٛض ایٗ ثب ) 

Cursor noblink ظ٘س ٕ٘ی چكٕه زیٍط ٕ٘ب ٔىبٖ زؾشٛض ایٗ ثب ) 

  LINE(x0,y0) ” (x1,y1), color زؾشٛض

 color=255ٚ اؾز ذٍ دبیبٖ دیىؿُ# x1,y1$ٚ ذٍ قطٚٔ دیىؿُ# x0,y0$وٝ ، وكیس ذٍ یه lcd زض ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ ثب

  ( وطز ذٛاٞس ضؾٓ ؾفیس ضً٘ ثب ذُی color=0 ٚ ٔكىی ضً٘ ثب ذٍ

 : ٔثبَ 

$regfile = "m165def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Graphlcd = 240 * 128 , Dataport = Porta , Controlport = Portc , Ce = 2 , Cd = 3 , Wr = 0 , Rd = 1 , Reset = 4 , Fs = 5 , 
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Mode = 8 

Cls 

Cursor Blink 

Wait 1 

Cursor On 

Wait 1 

Cursor Off 

Locate 1 , 1 

Lcd "MCS Electronics" 

Locate 2 , 1 : Lcd "T6963c support" 

Locate 3 , 1 : Lcd "1234567890123456789012345678901234567890" 

Locate 16 , 1 : Lcd "write this to the lower line" 

Wait 2 

Cls Text 

Line(0 , 0) -(239 , 127) , 255 

Line(0 , 127) -(239 , 0) , 255 

Line(0 , 0) -(240 , 0) , 255 

Line(0 , 127) -(239 , 127) , 255 

Line(0 , 0) -(0 , 127) , 255 

Line(239 , 0) -(239 , 127) , 255 

Wait 3 

Cls Graph 

End 

 : CIRCLE(x0,y0) , radius, colorزؾشٛض

 ٔكىی ضً٘ ثب زایطٜ color=255ٚ ثبقس ٔی زایطٜ قٗبٔ radius ٚ زایطٜ ٔطوع# x0,y0$ ٔیىكس، lcd ضٚی ثط زایطٜ یه زؾشٛض ایٗ

ٚ color=0 ٜوطز ذٛاٞس ضؾٓ# ٔیىٙس دبن ضا زایطٜ$ ؾفیس ضً٘ ثب زایط ) 

  SHOWPIC x, y , label زؾشٛض

 ( ٔیسٞس ٕ٘بیف ٌطافیىی lcd ضٚی ثط ضا ٖىؽ یه زؾشٛض ایٗ

 :ٌطافیىی lcd ضٚی ثط ٖىؽ ٕ٘بیف ٔطاحُ

 ضا آٖ ؾذؽ وٙیس سجسیُ ٚؾفیس ؾیبٜ ٖىؽ ثٝ ضا آٖ آ٘دب زض ٚ ثطزٜ فشٛقبح ٔحیٍ ثٝ ضا آٖ اؾز ضٍ٘ی ٘ٓط ٔٛضز ٖىؽ اٌط

 #(  LCD ٕ٘بیف نفحٝ ا٘ساظٜ$ وٙیس شذیطٜ ضزاؾشب٘سا ا٘ساظٜ زض ٚ BMP( دؿٛ٘س ثب ٚ point ثط٘بٔٝ ثب

 : وٙیس ا٘شربة ضا Graphic Converter ٌعیٙٝ TOOLS ٔٙٛی اظ ؾذؽ
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 ( وٙیس ،ثبظ وطزیس شذیطٜ BMP( دؿٛ٘س ثب وٝ ٘ٓط ٔٛضز ٖىؽ قسٜ ثبظ دٙدطٜ زض ٚ ثع٘یس ضا load ٌعیٙٝ قسٜ ثبظ دٙدطٜ زض 

 

 ثط٘بٔٝ وٙبض زض BGF دؿٛ٘س ٚثب زِرٛاٜ ٘بْ ثب ضا فبیُ ٚ ثع٘یس ضا save ٌعیٙٝ ، ٖىؽ اثٗبز ٚ  lcd ٘ٛٔ وطزٖ  ٔكرم  اظ ثٗس

 .  وٙیس شذیطٜ

 ٔٛضز ٖىؽ وٝ اؾز ثطچؿجی ٘بْ label.  زٞیس ٕ٘بیف x, y ٔرشهبر زض ضا ٖىؽ SHOWPICE x, y , label زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب

 . اؾز ٌطفشٝ لطاض انّی ثط٘بٔٝ وٙبض زض وٝ ٘ٓط ٔٛضز ٖىؽ ثٝ اقبضٜ bgf "mcs.bgf" $ثطچؿت.  ٔیٍیطز لطاض آٖ زض ٘ٓط

 :ٔثبَ  

 ٕ٘بیفlcd ضٚی وٝ سهٛیطی ٘بْ ، اؾز قسٜ ثٙسی دیىط ، T6963c ا٘ساظ ضاٜ چیخ ثب  128*  240 ٌطافیىی lcd یه ظیط ٔثبَ زض

 ٔیىطٚضا زض آٟ٘ب هبَاس ٔحُ ٚ lcd دبیٟبی ٘بْ ظیط زض ( اؾز قسٜ شذیطٜ ثط٘بٔٝ شذیطٜ ٔحُ زض وٝ اؾز qwe ٔیكٛز زازٜ

  ثطای.  ثیٙساظیس وبض  اظ ضا jtag ثیز  فیٛظ ثبیس وٙیس اخطا  ُٖٕ  زض ضا ٔثبَ ایٗ زاضیس لهس وٝ  نٛضسی زض ( ٔیىٙیس  ٔكبٞسٜ

 : وٙیس ٔطاخٗٝ ATMEGA16ٓ ٚ زیشبقیز فبضؾی  يٕبئ  ثرف ثٝ ٞب ثیز  فیٛظ ٔٛضز  زض  ثیكشط اَلاٖبر  وؿت

 اسهبَ ٔحُ lcd ضٚی  طث دبیٝ ٘بْ دبیٝ قٕبضٜ

1 GND GND 

2 GND GND 

3 +5V VCC 

4 V- -9V potmeter 
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5 WR PORTC.0 
6 RD PO RTC.1 
7 CE PORTC.2 

8 C/D PORTC.3 
9 NC not conneted 

10 RESET PORTC.4 

11(18 D0-D7 porta 

19 FS PORTC.5 
20 NC not connected 

 :ثط٘بٔٝ

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 12000000 

Config Graphlcd = 240 * 128 , Dataport = Porta , Controlport = Portc , Ce = 2 , Cd = 3 , Wr = 0 , Rd = 1 , Reset = 4 , Fs = 

5 , Mode = 8 

Dim X As Byte , Y As Byte 

Cls 

Cursor Off 

Wait 1 

Locate 1 , 1 

Lcd "HELLO WORLD" 

Locate 2 , 1 : Lcd "T6963c support" 

Locate 3 , 1 : Lcd "123456789" 

Wait 2 

Cls Text 

For X = 0 To 140 

Pset X , 20 , 255                                           ' set the pixel 

Next 

Wait 2 

Showpic 0 , 0 , Plaatje 

Wait 2 

Cls Text                                                    ' clear the text 

End 

Plaatje: 

$bgf "qwe.bgf" 

 ٔثبَ :
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 : ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ضا ks108 چیخ ثب  64*128 ٕ٘بیكٍط  ا٘ساظی ضاٜ ثٝ  ٔطثٌٛ ی ثط٘بٔٝ  ظیط  زض

 

 

$regfile = "m8def.dat"                                      ' specify the used micro 

$crystal = 8000000                                          ' used crystal frequency 

'some routines to control the display are in the glcdKS108.lib file 

$lib "glcdKS108.lib" 

'First we define that we use a graphic LCD 

Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portc , Ce = 3 , Ce2 = 4 , Cd = 0 , Rd = 1 , Reset = 6 , 

Enable = 2 

'The dataport is the portname that is connected to the data lines of the LCD 

'The controlport is the portname which pins are used to control the lcd 

'CE =CS1  Chip select 

'CE2=CS2  Chip select second chip 

'CD=Data/instruction 

'RD=Read 

'RESET = reset 

'ENABLE= Chip Enable 

'specify the font we want to use 



 

 141 ثؿىبْو کامپایلر  avrاصول کار با میکرو کنترلر  های 

Setfont Font8x8 

Lcdat 4 , 1 , "HELLO WORLD" 

'end 

Dim I As Byte , I2 As Byte 

Showpic 0 , 0 , Pic1 

Wait 4 

Showpic 0 , 0 , Pic2 

Wait 4 

Showpic 0 , 0 , Pic3 

For I = 1 To 4 

For I2 = 1 To 3 

Waitms 70 

Glcdcmd &H3E , 1 : Glcdcmd &H3E , 2                         'Off 

Waitms 70 

Glcdcmd &H3F , 1 : Glcdcmd &H3F , 2                         'On 

Next I2 

Waitms 120 

Next I 

Wait 6 

Cls Graph 

'LCDAT Y , COL, value 

Lcdat 4 , 1 , "0123456789..." 

Wait 1 

Circle(59 , 27) , 7 , 1 

Wait 1 

Line(0 , 0) -(127 , 63) , 1                                 'make line 

Wait 1 

Pset 50 , 18 , 1 

Pset 50 , 36 , 1 

Pset 68 , 18 , 1 

Pset 68 , 36 , 1 

Wait 1 

Setfont Font8x8 
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Lcdat 1 , 16 , "/*-+.><MN" 

Lcdat 8 , 1 , "!@#$%^&*()_:=" 

End                                                         'end program 

$include "font8x8.font" 

Pic1: 

$bgf "1.bgf" 

Pic2: 

$bgf "2.bgf" 

Pic3: 

$bgf "3.bgf" 

 

 : AVR بٍ روگي گرافیکي lcd اتصال

 ، ٖبزی ٞبی lcd ٕٞچٖٛ ٔیشٛا٘ٙس ٞب چیخ ایٗ(  ٞؿشٙس زاذّی چیخ یه زاضای ٔٛثبیُ lcd یب ضٍ٘ی ٌطافیىی ٞبی lcd اوثط

 ثٝ ٞبی چیخ زاضای ٞب lcd ٘ٛٔ ایٗ(  ثسٞٙس ٕ٘بیف lcd ضٚی ثط ؾذؽ ٚ طزٜو زضیبفز ؾطیبَ نٛضر ثٝ اض ٞب فطٔبٖ ٚ ٞب زازٜ

 : ٔیجبقٙس ظیط قٕبضٜ

 ٚ ثعضي ٞبی lcd ثطای pcf8833 چیخ(  ٔیكٛز اؾشفبزٜ ٘ٛویب ٞبی ٌٛقی lcd زض ٕٔٗٛلا سٜ٘ظدطزا ایٗ:  8533 یب pcf8833 چیخ

 ( ٔیكٛز اؾشفبزٜ سط وٛچه ٞبی lcd ثطای زیٍط چیخ

 ( ٔیكٛز اؾشفبزٜ(((  ٚ ؾبٔؿًٛ٘ ٞبی ٛقیٌ lcd زض ٕٔٗٛلا چیخ ایٗ: sed15xx چیخ

 ضاٜ ثطای سٛاثٗی ثؿىبْ زض(  ٔیىٙٙس اؾشفبزٜ انّی دطزاظ٘سٜ یب ٔیىطٚ ثب زازٜ سجبزَ ثطای spi دطٚسىُ اظ قسٜ ٗطفیٔ ٞبی چیخ

 ٔٝااز زض ( وٙیس ا٘ساظی ضاٜ ٘یع ضا زْٚ ٘ٛٔ ٔیشٛا٘یس spi دطٚسىُ اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب(  اؾز قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض اَٚ ٘ٛٔ lcd ا٘ساظی

 : دطزاذز ذٛاٞیٓ ثؿىبْ زض آٖ ا٘ساظی ضاٜ ٘حٜٛ ٚ PCF8533 ثطضؾی ثٝ

 : اؾز قسٜ آٚضزٜ ٞب دبیٝ ٘بْ ظیط زض ، ٔیجبقس دبیٝ 10 زاضای lcd ایٗ

 اسهبَ ٔحُ ّٖٕىطز ٘بْ دبیٝ قٕبضٜ

1 VCC ٝچیخ سغصیٝ دبی LCD  3.3 ِٚز  

2 Reset ٝضیؿز دبی LCD  ٝدذیىطثٙسی زض وٝ ٔیىطٚ دبی lcd ٗٔیكٛز سٗیی 

3 data ٝٔبثیٗ زازٜ ا٘شمبَ دبی lcd ٚ دذیىطثٙسی زض وٝ ٔیىطٚ دبیٝ # ٔیىطٚ$ دطزاظ٘سٜ ایؿی lcd ٗٔیكٛز سٗیی 

4 clack ثطای ٚضٚزی ولان دبِؽ lcd  ٝدذیىطثٙسی زض وٝ ٔیىطٚ دبی lcd ٗٔیكٛز سٗیی 
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 ِٚز 5 ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ ذطٚخی ِٚشبظ ٔیسا٘یس وٝ َٛض ٕٞبٖ ، ٔیجبقس ِٚز 3.3 اؾز ٘یبظ ٔٛضز lcd سحطیه ثطای وٝ ِشبغیٚ

 ( اؾز

 اظ زِیُ ٕٞیٗ ثٝ زاضز ٚخٛز آٖ چیخ ثٝ ضؾیس ؾیتآ أىبٖ ، وٙیٓ اٖٕبَ lcd ثٝ ٔؿشمیٕب ضا ِٚز 5 ِٚشبغ ٔب وٝ نٛضسی زض

 : ٔیكٛز اؾشفبزٜ ظیط ٔمبٚٔشی قجىٝ

 ٔمبٚٔشی قجىٝ$  وٙیس سبٔیٗ ِٚشبغ ٞبی ضٌٛلاسٛض سٛؾٍ ثبیس ضا lcd ا٘ساظی ضاٜ ثطای ِٚز 3.3 ِٚشبغ وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ 

 : اؾز ٘یبظ ظیط ٔساض ثٝ ٔیىطٚ ثٝ lcd  اسهبَ ثطای سطسیت ثسیٗ# (  ٘ساضز ضا لاظْ خطیبٖ سبٔیٗ سٛا٘بیی

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛض ثب ثؿىبْ زض lcd ایٗ ا٘ساظی ضاٜ

Config Graphlcd = Color , Controlport = Portx , Cs = a , Rs = b , Scl = c , Sda = d  

5 Chip select (cs) ٝا٘شربة دبی lcd $دبِؽ یه ثب lcd دذیىطثٙسی زض وٝ ٔیىطٚ دبیٝ # ٔیكٛز ا٘شربة lcd ٗٔیكٛز سٗیی 

6 vcc ٝٞبی ؾَّٛ سغصیٝ دبی lcd 3.3 ِٚز 

7 nc ٝاسهبَ ثسٖٚ دبی  

8 gnd ٝٔساض ٌطا٘س  ٌطا٘س دبی  

9 Backlight- ٝسغصیٝ دبی led ٔساض ٌطا٘س # نفط ِٚشبظ$ ظٔیٙٝ دؽ 

10 Backlight+ ٝسغصیٝ دبی led ِٚز 6 #ٔثجز ِٚشبغ$ ظٔیٙٝ دؽ 

11 nc ٝاسهبَ ثسٖٚ دبی  
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Controlport = Portx   :ْوٝ اؾز دٛضسی ٘ب lcd ٝٞبی دٛضر اظ ٔیشٛا٘یس قٕب ، ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ث a , b, ,c, d ٚ )))ٜوٙیس اؾشفبز  

Cs = a  

A ْدیٗ وٝ اؾز ٔیىطٚ اظ ای دبیٝ ٘ب chip select ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ ٕ٘بیكٍط  

Rs = b 

b ْدیٗ وٝ اؾز ٔیىطٚ اظ ای دبیٝ ٘ب reset ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ ٕ٘بیكٍط  

Scl = c 

c ْٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ ٕ٘بیكٍط  ولان دیٗ وٝ اؾز ٔیىطٚ اظ ای دبیٝ ٘ب  

Sda = d 

d ْٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ ٕ٘بیكٍط زازٜ دیٗ وٝ اؾز ٔیىطٚ اظ ای دبیٝ ٘ب  

 : ٔثبَ

Config Graphlcd = Color , Controlport = Portc , Cs = 1 , Rs = 0 , Scl = 3 , Sda = 2 

 ثط(((#  یب زایطٜ یب ذٍ ٔب٘ٙس$ ٞٙسؾی اقىبَ یب ٚاغٜ زازٖ ٕ٘بیف ثطای قٕب(  ٔیجبقس ذبل وس یه زاضی ضً٘ ٞط:  ٞب ضً٘

 : ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ضا ٔرشّف ٞبی ضٍ٘ٝ وس ظیط زض ، وٙیس ٔكرم ضا آٖ ضً٘ ثبیس lcd ضٚی

Blue  &B00000011   ثیآ 

Yellow  &B11111100 ظضز 

Red   &B11100000 لطٔع 

Green  &B00011100 ؾیع 

Black  &B00000000 ٔكىی 

White  &B11111111 ؾفیس 

Brightgreen  &B00111110 ضٚقٗ ؾجط 

Darkgreen  &B00010100 سیطٜ ؾیع 

Darkred  &B10100000 سیطٜ لطٔع 

Darkblue  &B00000010 سیطٜ ثیآ 

Brightblue  &B00011111 ضٚقٗ ثیآ 

Orange  &B11111000 ٘بض٘دی 

 

 :  LINE زؾشٛض

 وٙیس ضؾٓ  x2, y2 ٔرشهبر سب x1  ٚ y1 ٔرشهبر اظ ذٍ یه ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ ، اؾز ظیط فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ

 : ٔیجبقس ذٍ ًض٘ وٙٙسٜ ٔكرم color ،ٕٞچٙیٗ

Line(x1 , y1) -(x2 , y2) , color 
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 : CIRCLE زؾشٛض

 : وٙیس ؾٓض color ضً٘ ثٝ ٚ x,y ٔرشهبر زض ٚ a قٗبٔ ثٝ زایطٜ یه ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ ، اؾز ظیط فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ

Circle(x , y) , a, color 

 : PSET زؾشٛض

 : وٙیس ایدبز color ضً٘ ثٝ ٚ x,y ٔرشهبر زض ٘مُٝ یه شٛا٘یسٔی زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ ، اؾز ظیط فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ

Pset x , y , color 

 :BOX زؾشٛض

 ثٝ ٚ  زاضز ازأٝ y2 سب y1 اظ ٖطيف x2 سب  x1 اظ َِٛف ثٝ خٗجٝ یه ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ ، اؾز ظیط فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ

 : وٙیس ظؾٓ color ضً٘

BOX (x1 , y1) -(x2 , y2) , color 

 :LCDAT ؾشٛضز

 : زٞیس ٕ٘بیف color ضً٘ ثٝ x , y ٔرشهبر زض ضا ذٛز ٔشٗ ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ ، اؾز ظیط فطْ ثٝ زؾشٛض ایٗ

Lcdat x , y , "your v" , color 

 ((((ٚ ٔیطٚز وبض ثٝ lcd وطزٖ دبن ثطای cls زؾشٛض ٔثلا ، ٔیجبقس وبضوشطی ٚ ٌطافیىی ٞبی lcd ٔكبثٝ زؾشٛار زیٍط

 : ٔثلا ، وٙیس سطویت ٞٓ ثب ضا ضً٘ زٚ ٔیشٛا٘یس زیٍط ٞبی ضً٘ ایدبز ثطای

Lcdat 100 , 0 , "12345678" , &B00000011 , &B11111100 

 ( ثٛز ذٛاٞس اثی ٚ ظضز ثیٗ ضٍ٘ی زاضی ٔب ٘ٛقشٝ

 : ضٍ٘ی ٌطافیىی lcd ضٚی ثط سهٛیط ٕ٘بیف

 

 

 

 

 

 

 َطیك اظ ٔیشٛا٘یس ضا ثط٘بٔٝ ایٗ ، زاضیس LCD RGB-8 Converter ثط٘بٔٝ ثٝ ٘یبظ ضٍ٘ی lcd ضٚی ثط سهٛیط ٕ٘بیف ثطای

 : وٙیس زاّ٘ٛز ظیط ِیٙه

http://www.mcselec.com/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=168&Itemid=54 

 ( ثبقس ثبظ ثؿىبْ ثط٘بٔٝ زاّ٘ٛز ٍٞٙبْ زض وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ

 

http://www.mcselec.com/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=168&Itemid=54
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 ایٗ ثب ؾذؽ ٚ وٙیس ثبظ افعاض ٘طْ سٛؾٍ ضا سهٛیط$  وٙیس سجسیُ color bmt 256 ثٝ point یب فشٛقبة ثط٘بٔٝ ثٛؾیّٝ ضا ذٛز سهٛیط

 (# ٕ٘بییس شذیطٜ دؿٛ٘س

 ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ(  وٙیس ثبظ ضا ذٛز سهٛیط open ٔؿیط ٚ  فبیُ ٔٙٛی اظ ٚ وٙیس اخطا ضا LCD RGB-8 Converter افعاض ٘طْ اوٖٙٛ

 (  زاضز ٚخٛز سهٛیط سغییط ٚ ضؾٓ ثطای ٞبی اثعاض افعاض ٘طْ زض وٝ

 ثب قٕب سهٛیط(  وٙیس شذیطٜ زِرٛاٜ ْ٘ب ثب ضا فبیُ ٚ وٙیس ا٘شربة ضا Save, Binary ی ٌعیٙٝ فبیُ ٔٙٛی اظ سغییطار ایدبز اظ ثٗس

 : زٞیس ٕ٘یف lcd ضٚی ثط ضا سهٛیط ظیط زؾشٛض ثب ٔیشٛا٘یس قٕب ، قس شذیطٜ BGC فطٔز

Showpic x , y , lable 

X,y ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف آ٘دب زض هٛیطس وٝ ٞؿشٙس ٔرشهبسی  )lable ْزاضز ٚخٛز آ٘دب زض سهٛیط ٘بْ وٝ اؾز ثطچؿجی ٘ب ) 

lable: 

$bgf "name.bgc" 

Lable قس ٔٗطفی لجُ ثرف زض وٝ اؾز ٘بٔی ٚ name ْثط٘بٔٝ شذیطٜ ٔحُ زض ثبیس ُسجسی اظ ثٗس سهٛیط( ٔیجبقس سهٛیط ٘ب 

 ( قٛز شذیطٜ

 : ٔثبَ

$lib "lcd-pcf8833.lbx"                                      'special color display support 

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 8000000            '8 MHz 

'First we define that we use a graphic LCD 

Config Graphlcd = Color , Controlport = Portc , Cs = 1 , Rs = 0 , Scl = 3 , Sda = 2 

'here we define the colors 

Const Blue = &B00000011   'predefined contants are making programming easier 

Const Yellow = &B11111100 

Const Red = &B11100000 

Const Green = &B00011100 

Const Black = &B00000000 

Const White = &B11111111 

Const Brightgreen = &B00111110 

Const Darkgreen = &B00010100 
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Const Darkred = &B10100000 

Const Darkblue = &B00000010 

Const Brightblue = &B00011111 

Const Orange = &B11111000 

Cls'clear the display 

Line(0 , 0) -(130 , 130) , Blue'create a cross 

Line(130 , 0) -(0 , 130) , Red 

Waitms 1000 

Showpic 0 , 0 , Plaatje'show an RLE encoded picture 

Showpic 40 , 40 , Plaatje 

Waitms 1000 

Lcdat 100 , 0 , "12345678" , Blue , Yellow'and show some text 

Waitms 1000 

Circle(30 , 30) , 10 , Blue 

Waitms 1000 

Box(10 , 30) -(60 , 100) , Red 'make a box 

Pset 32 , 110 , Black'set some pixels 

Pset 38 , 110 , Black 

Pset 35 , 112 , Black 

End 

Plaatje: 

$bgf "a.bgc" 

 

 ومایطگر َای َفت قسمتي  

ؾٍٕٙز $ ؾٖٛ ؾٍٕٙز یب ٕ٘بیكٍط ٞفز لؿٕشی # 7

یىی  اظ لُٗبر دط وبضثطز زض  ٔساضار ٔیىطٚوٙشطِطی  

ٔرشّف  اؾز وٝ اظ  آٖ ثطای  ٕ٘بیف  زازٜ ٞبی  

 اؾشفبزٜ ٔی قٛز ( 

 ٘سآ یب وبسس ٞبی دبیٝ وٝ  led ٖسز 8 اظ لُٗبر ایٗ
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 ٔی ٌفشٝ ٔكشطن ٘سآ زْٚ ٘ٛٔ ثٝ ٚ ٔكشطن وبسس اَٚ ٘ٛٔ ، زض ثبظاض ثٝ قٛز ٔی سكىیُ اؾز ٔشهُ ٞٓ زض زاذُ لُٗٝ آٟ٘ب

 ( اؾز ٕٔیع ٚیىی ٕ٘بیكٍطٞب  LED اظٖسز  7زض  ایٗ لُٗبر  ( قٛز

ؿیبض  ؾبزٜ اؾز ٚ ثطای  ضاٜ ا٘ساظی  اٖ وبفی  اؾز دٛضر ٔشهُ قسٜ ثٝ آٖ ضا ٔمساض زٞی  وٙیٓ  ( زض  ؾٍٕٙز ث 7وبض ثب 

 ازأٝ ثٝ ثطضؾی  ضٚـ  ٞبی  ٔرشّف  ضاٜ ا٘ساظی  ایٗ لُٗبر دطزاذشٝ ایٓ (

 : زٞیٓ ٕ٘بیف وبسس ؾٍٕٙز7 ضٚی ضا 8 ٖسز ذٛاٞیٓ ٔی ظیط زضؾٍٕٙز :   7انَٛ  وبض  

 ٚ# ثسٞیٓ ِٚز5$ وٙیٓ 1 ضا آٟ٘ب ثبیس ٔكشطن وبسس ؾٍٕٙز 7 ثطای دؽ قٛ٘س ضٚقٗ ٞب led ٕٞٝ ثبیس 8 ٖسز ٕ٘بیف ثطای

 # ( ظٔیٗ$ وٙیٓ 0 ضا آٟ٘ب ثبیس ٔكشطن ا٘س ؾٍٕز 7 ثطای

 : اؾز ٔیىط ٚ وطیؿشبَ ٔٗطفی ثط٘بٔٝ ذٍ اِٚیٗ ٕٞیكٝ ٔثُ

$"regfile = "m16def.dAt  

$crystal = 8000000 

 ٚنُ d دٛضر ثٝ ؾٍٕٙز7 ایٙدب زض$ٔیٍطزز سٗطیف ذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ ٔیكٛز ٚنُ آٖ ثٝ ؾٍٕٙز7 وٝ دٛضسی ثٗس ٔطحّٝ زض

 .# ٔیكٛز

config PORTD= OUTPUT 

 : زاضز ٚخٛز 8 ٖسز ثطای وس اٚضزٖ ثسؾز ی ٘حٜٛ ظیط قىُ زض اؾز d زضدٛضر ؾٍٕز7 وس لطاضزازٖ ثٗس ٔطحّٝ

 

 : ،دؽ ؾزا ٔكشطن وبسس اؾشفبزٜ ٔٛضز ؾٍٕز 7 وٝ آ٘دب اظ

Portd = &B1111111 

 : اؾز END زؾشٛض ثط٘بٔٝ ذٍ ذطیٗآ ٚ

END 
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 ٔٗطفی ضا ٚٔیىطٚ وطیؿشبَ لجّی ثط٘بٔٝ ٔب٘ٙس ، زٞیٓ ٕ٘بیف ؾٍٕٙز 7 ضٚی ثب٘یٝ یه سبذیط ثب ضا 2 سب 0 اٖساز ٔیرٛاٞیٓ

 : ٔیسٞیٓ لطاض ذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ ضا D دٛضر ٚ ٔیىٙیٓ

$regfile = "m16def.dAt" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output  

 ٞؿشٙس قٗ ضٚ G خع ثٝ ٞب LED سٕبْ نفط ٖسز ثطای اؾز 0 ٖسز اِٚیٗ ، اؾز ؾٍٕٙز 7 ثطای اٖساز وس زازٖ لطاض ثٗس ٔطحّٝ

 : دؽ &B1111110: قٛز ٔی ؾٍٕٙز 7 ثطای 0 وس دؽ

Portd = &B1111110 

 : ثب٘یٝ 1 ٔسر ثٝ ظٔب٘ی سبذیط زازٖ لطاض( قٛز زیسٜ نفط ٖسز سب اؾز ظٔب٘ی سبذیط زازٖ لطاض ثٗس ٔطحّٝ

Wait 1 

 : قٛز ٔی ؾٍٕٙز 7 ثطای 1 وس دؽ(، ذبٔٛـ ٚثمیٝ ٞؿشٙس قٗ ضٚ B ٚ C ٞب LED ،1 ٖسز ثطای اؾز 1 ثٗسی ٖسز

&B1111110 

Portd = &B0110000 

 : ثب٘یٝ 1 ٔسر ثٝ ظٔب٘ی سبذیط زازٖ ،لطاض لجُ ٔطحّٝ زٚ ٔب٘ٙس

Wait 1 

 قٛز ٔی ؾٍٕٙز 7 ثطای 2 وس دؽ ، ذبٔٛـ ثمیٝ ٚ ٞؿشٙس قٗ ضٚ , A ,B  D , E , Gٞب LED ،2 ٖسز طایث اؾز،2ثٗسی ٖسز

&B0110000  

Portd = &B0110000 

 : ثب٘یٝ 1 ٔسر ثٝ ظٔب٘ی سبذیط زازٖ لطاض

Wait 1 

 : ٔیطؾس دبیبٖ ثٝ  END زؾشٛض ثب ثط٘بٔٝ ٟ٘بیز ٚزض

End 
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 اثشسای زض حّمٝ یه اؾز وبفی قٛز سىطاض ٔساْ ثط٘بٔٝ ٔیرٛاٞیس قٕب وٝ ضسینٛ زض ٔیكٛز سىطاض ثبض یه فمٍ ثط٘بٔٝ ایٗ

 اظ لجُ$ ثط٘بٔٝ ا٘شٟبی زض ضا حّمٝ  دبیبٖ ٚ# ثٙٛیؿیس ضا ٞب حّمٝ زیٍط یب  DO زؾشٛض Config Portd = Output  زؾشٛض اظ ثٗس$ ثط٘بٔٝ

 ايبفٝ ثط٘بٔٝ ثٝ ٘یع ضا زیٍط اٖساز وس ٔیشٛا٘یس ٕچٙیٗٞ قٕب(زٞیس لطاض#ثٙٛیؿیس ضا ٞب حّمٝ زیٍط یب LOOP زؾشٛض END زؾشٛض

 (وٙیس

 :  ثسٞیس لطاض دٛضر ضٚی ضا ٍٞع وس ٚ وٙیس سجسیُ ٍٞع ثٝ ضا ثبیٙطی ٞبی وس ٔیشٛ٘یس قٕب

&b1010101=&h55  

portd=&H55 

  lookup جذيل ي سگمىت7

 سط ؾبزٜ ضا آٖ ثط٘بٔٝ حدٓ وبٞف ثط ٖلاٜٚ وٝ زاضز ٚخٛز ٘یع زیٍطی ضٚقٟبی أب ، قٛز ٔی َٛلا٘ی ثط٘بٔٝ اَٚ ضٚـ زض

 ( ٞؿز lookup خسَٚ اظ اؾشفبزٜ ٞب ضٚـ ایٗ اظ یىی  ٔیىٙس،

 ( ثطٌطزا٘س خسِٚی اظ ضا زِرٛاٞی ٔمساض سٛاٖ ٔی خسَٚ ایٗ سٛؾٍ

var = LOOKUP(value , label  $  

Label خسَٚ ثطچؿت ٚ value ٔشغیط زض خسَٚ اظ ثطٌكشٙی زازٜ(  اؾز زِرٛاٜ زازٜ ا٘سیؽ var ٌیطز ٔی لطاض )value =0 ٗاِٚی  

 سطسیت ثٝ ثطٌكشی زازٜ ٔمساض ٚ ٞب ا٘سیؽ سٗساز(  ثطٔیٍطزا٘س خسَٚ اظ ضا اnْ زازٜ value =nٚ ٌطزا٘س ثطٔی ضا خسَٚ زض زازٜ

 (  ثبقس 65535 255ٚ سٛا٘س ٔی ٟ٘بیشب

 : زٞیٓ ٕ٘بیف ؾٍٕٙز 7 ضٚی خسَٚ ایٗ اظ اؾشفبزٜ ثب ضا 8 ٖسز ٔیرٛاٞیٓ

 ذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ ؾٍٕٙز 7 وٝ دٛضسی ٚ ٔیٍطزز ٔٗطفی ٚوطیؿشبَ ٔیىطٚ اثشسا لجّی ٞبی ثط٘بٔٝ ٕٞب٘ٙس

 ( قٛز ٔی سٗطیف

$regfile = "m16def.dAt" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output  

 : ٔیسٞیٓ لطاض d دٛضر زض ضا خسَٚ ٔمساض ظیط زؾشٛض ثب اِٚیٝ ٔطاحُ اظ ثٗس

Portd = Lookup(0 , Q 

End 
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Q: 

Data &B1111111 

  آٖ وبض ٚچىٛ٘ىی lookup خسَٚ ثب 9 سب0 قٕبض٘سٜ ثط٘بٔٝ

$regfile = "m16def.dAt" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Dim Q As Byte 

Do 

Waitms 1 

Portd = Lookup(q , W) 

Incr Q 

Loop Until Q = 9 

End 

W: 

Data &B1111110 , &B0110000 , &B1101101 , &B1111001 , &B0110011 , &B1011011 , &B1011111 

, &B1110000 , &B1111111 , &B1111011 

 ( اؾز أىب٘بر دیىطثٙسی اَٚ ذٍ ؾٝ

 ( ٔیكٛز ٔٗطفی ثبیز خٙؽ اظ ٔشغییط یه چٟبضْ زضذٍ

 ( اؾز do -loop حّمٝ قطٚٔ دٙدٓ ذٍ

 ( یكٛزٔ اخبز ثب٘یٝ یه سبذیط یه قكٓ ذٍ زض

 ٖسز اِٚیٗ دؽ اؾز q=0ٔمساض چٖٛ ،زضایٙدب ٔیٍیطیس لطاض d دٛضر زض w خسَٚ اظ قسٜ ذٛا٘سٜ اqْ ٔمساض ٞفشٓ ذٍ زض

 # (ٔیسٞس ٘كبٖ نفطضا ٖسز ؾٍٕز7 ضٚی ثط وٝ# b1111110$&$ ٔیٍیطز لطاض d زضدٛضر wخسَٚ

 # q=q+1) (0+1=1)$ٔیٍطزز ايبفٝ قسٜ ٔٗطفی ٔشغییط ثٝ ٚاحس یه ٞكشٓ ذٍ زض

 حّمٝ قس q =9 ٔمساض ٞطٌبٜ ٔیٍٛیس قطٌ ایٗ ، قسٜ ثطزٜ وبض ثٝ زضاٖ ٘یع قطٌ یه وٝ ٔیجبقس do -loop حّمٝ دبیبٖ ٟ٘ٓ ذٍ

 # ( اؾز ثط٘بٔٝ دبیبٖ حّمٝ اظ ثٗس زضایٙدب$ قٛز قطٚٔ حّمٝ اظ ثٗس ذٍ اظ ٚثط٘بٔٝ قٛز سٕبْ

 ثٗس ٚ# q=2$ ٔیكٛز افعٚزٜ q ثٝ زیٍط ٚاحس یه زضآ٘دب ٔیىٙس دطـ do ذٍ ثٝ ثط٘بٔٝ اؾز 9 ٔربِف q وٝ زضحبِشی أب

 ؾٍٕٙز 7 ضٚی ضا یه ٖسز وb0110000$#ٝ&$ ٔیكٛز ٌصاقشٝ d دٛضر زض lookup خسَٚ اظ ٖسز زٚٔیٗ ثب٘یٝ یه اظسبذیط

 # ( ٔیسٞس ٕ٘بیف

 ( یبثس دبیبٖ ثط٘بٔٝ ٚ قسٜ q=9ٔمساض وٝ ٔیكٛز اخطا آ٘دب سب ثط٘بٔٝ
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 ( اؾز ثط٘بٔٝ دبیبٖ ذٍ ، زٞٓ ذٍ

 (ٔیٍیطز لطاض آٟ٘ب زض ٔمبزیط وٝ ٞؿشٙس lookup خسَٚ زٚاظزٜ ٚ یبظزٜ ٞبی ذٍ

 :سگمىت 7 کذ بٍ  BCD مبذل از استفادٌ

 ایؿی یه 7447 ؾی یآ ( سطاؾز ؾبزٜ لجّی ضٚـ زٚ ثٝ ٘ؿجز وٝ زاضز ٚخٛز ٞٓ زیٍطی ضاٜ ؾٍٕز7 ا٘ساظی ضاٜ ثطای

 7 وس ذطٚخی زض ثسٞیس، ضا 5 ٖسز bcd وس یؿیآ ایٗ ٚضزی ثٝ ٌطا ٔثبَ ثطای(  اؾز ؾٍٕٙز7 وس ثٝ bcd وس ٔجسَ

 (#  لطاضٔیٍیطز دٛضر ضٚی ٔؿشمیٕب ٖسز ٔمساض ضٚـ ایٗ زض$ٔیكٛز ْبٞط 5 ٖسز ثٝ ٔطثٌٛ ؾٍٕٙز

$regfile = "m16def.dAt" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Dim Q As Byte 

W: 

Do 

Portd = Q 

Incr Q 

Waitms 500 

Loop Until Q = 9 

Q = 0 

jmp w 

End  

 (:پلکس مًلتي) تایي چىذ سگمىت7

 ٔیىطٚ ثٝ ضا ؾٍٕٙز7 چٙس ٔیرٛاٞیٓ لؿٕز ایٗ زض ، قسیس آقٙب سىی ؾٍٕٙز 7 ا٘ساظی ضاٜ ٞبی ضٚـ ثب لجّی ثرف زض

 ٚخٛز ضاٜ ٗچٙسی وبض ایٗ ثطای زٞیٓ ٕ٘بیف ؾٍٕٙز7 ٖسز چٟبض ضٚی ضا 8321 ٖسز ٔیرٛاٞیٓ وٙیس فطو(  وٙیٓ ٔشهُ

 : زاضز

 : قٛز زازٜ ٕ٘بیف آٟ٘ب اظ ٞطوساْ ضٚی ٖسز ٚٞط قٛز ٚنُ ٔیىط دٛضسٟبی ثٝ خساٌب٘ٝ َٛض ثٝ ؾٍٕٙز7 چٟبض) 1

 : ظیط ٔساض ٚ ثط٘بٔٝ ٔب٘ٙس

$regfile = "m16def.dAt" 

$crystal = 8000000 

Config Porta = Output 

Config Portb = Output 

Config Portc = Output 

Config Portd = Output 

Portd = &B0110000 
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Portb = &B1111111 

Porta = &B1111001 

Portc = &B1101101 

End 

 اقغبَ ٔیىطٚ ٞبی دٛضر وّیٝ ، ٔیجبقس وٙٙسٜ سمٛیز ثٝ ٘یبظ ٞب ؾٍٕٙز7 خطیبٖ سمٛیز ثطای ایٙىٝ ثط ٖلاٜٚ ثبلا ضٚـ زض

 ( ٔیكٛز اؾشفبزٜ ٘سضر ثٝ ٖآاظ ثٙبثطایٗ ، زوط ٔشهُ ٔیىطٚ ثٝ ٕ٘یشٛاٖ ؾٍٕٙز7 چٟبض اظ ثیكشط ٚ ٔیكٛز

 : ؾبظی سبظٜ یب ضفطقی ضٚـ )2

 اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض$ؾٍٕٙشٟب7 زیشبی ثطای دٛضر یه ٚفمٍ ٌطزیسٜ ٔشهُ ٞٓ ثٝ ؾٍٕٙشٟب7 زیشبی ذٌُٛ ضٚـ ایٗ زض

 ؾٍٕٙز7 ی وّیٝ زاذّی ٔساض: $ ظیط ٔب٘ٙسقىُ(  ٔیٍیطز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ؾٍٕٙز ؾٖٛ n وٙشطَ ثطای دبیٝ n ٚ#دبی4ٝ ، 7447

 # اؾز ظیط ٔب٘ٙس سبیی چٙس ٞبی

 

 قٛز درف ثب٘یٝ یه زض ، ؾطٞٓ دكز# ثیكشط یب$سهٛیط 25 وٝ نٛضسی زض$ وبضٔیىٙس ا٘ؿبٖ چكٓ ذُبی ثطاؾبؼ ضٚـ ایٗ

 آٖ ثٝ ٔطثٌٛ وس ٚ اؾز ضٚقٗ ٞب ؾىٕٙز7 اظ یىی فمٍ ظٔب٘ی ٞطٚاحس زض وٝ نٛضر ثسیٗ ،#ثیٙس ٔی دیٛؾشٝ ضا آٟ٘ب ا٘ؿبٖ

 ( ٕ٘یكٛ٘س اٖساز ظزٖ چكٕه ٔشٛخٝ افطاز وٝ  ثُٛضی ، قٛز ٔی ا٘دبْ ظیبزی ؾطٖز ثب وبض ایٗ ، قٛز ٔی اضؾبَ

 : زٞیٓ ٘كبٖ دّىؽ ٔبِشی ؾٍٕٙز 7 ضٚی ضٚ 8321ٖسز ذٛاٞیٓ ٔی ٔثبَ ثطای

 وس ٚ وٙی0ٓ# اؾز ٔشهُ ٔیىطٚ ثٝ ٝو$ ٘طاآ ٌطا٘س دبیٝثبیس  وبض ایٗ ثطای ، زٞیٓ ٔی ٘كبٖ اَٚ ؾٍٕٙز7 ضٚی ضا 8 ٖسز اَٚ

 # (ٌطز٘س ٔی1 ؾٍٕٙشٟب7 ثمیٝ ٌطا٘س دبیٝ$ فطؾشیٓث ضا ؾٍٕٙز7 ثطای 8 ٖسز ثٝ ٔطثٌٛ

 وس ٚ ٔیىٙیٓ 0# اؾز ٔشهُ ٔیىطٚ ثٝ وٝ$ ٘طاآ ٌطا٘س دبیٝ وبض ایٗ ثطای ، زٞیٓ ٔی ٘كبٖ زْٚ ؾٍٕٙز7 ضٚی ضا 3 ٖسز ثٗس

 # (ٌطز٘س ٔی1 ؾٍٕٙشٟب7 ثمیٝ ٌطا٘س دبیٝ$ ٓفطؾشی ٔی ضا ؾٍٕٙز7 ثطای 3 ٖسز ثٝ ٔطثٌٛ
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 ٚ ٔیىٙیٓ 0# اؾز ٔشهُ ٔیىطٚ ثٝ وٝ$ ٘طاآ ٌطا٘س دبیٝ وبض ایٗ ثطای ، زٞیٓ ٔی ٘كبٖ ؾْٛ ؾٍٕٙز7 ضٚی ضا 2 ٖسز ؾذؽ 

 #( ٌطز٘س ٔی1 ؾٍٕٙشٟب7 ثمیٝ ٌطا٘س دبیٝ$ فطؾشیٓ ٔی ضا ؾٍٕٙز7 ثطای 2 ٖسز ثٝ ٔطثٌٛ وس

 اؾز ٔشهُ ٔیىطٚ ثٝ وٝ$ ٘طاآ ٌطا٘س دبیٝ وبض ایٗ ثطای ، زٞیٓ ٔی ٘كبٖ چٟبضْ ؾٍٕٙز7 ضٚی ضا 1 ٖسز ٚ زض آذطیٗ ٔطحّٝ

 ٔساْ ثبلا ٔٛاضز وّیٝ ٚ# (ٌطز٘س ٔی1 ؾٍٕٙشٟب7 ثمیٝ ٌطا٘س دبیٝ$ فطؾشیٓ ٔی ضا ؾٍٕٙز7 ثطای 1ٖسز ثٝ ٔطثٌٛ وس ٚ ٔیىٙیٓ #0

 : ظیط ٔساض ٚ ثط٘بٔٝ ٔب٘ٙس ، ٌطز٘س ٔی سىطاض

$regfile = "m16def.dAt" 

$crystal = 8000000 

Config Portc = Output 

Config Portd = Output 

Do 

Portd = &B0000000 

Waitms 1 

Reset Portc.3 : Reset Portc.2 : Reset Portc.0 : Set Portc.1 

Portd = &B0000110 

Waitms 1 

Reset Portc.0 : Reset Portc.3 : Reset Portc.1 : Set Portc.2 

Portd = &B0010010 

Waitms 1 

Reset Portc.1 :Reset Portc.0 :Reset Portc.2 

Set Portc.3 :Portd = &B1001111 

Waitms 1 

Reset Portc.1 : Reset Portc.2 : Reset Portc.3 : Set Portc.0 

Loop 

End 

 

 :وٙیس وٕشط ٚ ؾبزٜ ضا ثط٘بٔٝ LOOKUP خسَٚ اظ اؾشفسٜ ثب ٔیشٛا٘یس ، سىی ؾٍٕٙز 7 ٔب٘ٙس
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 ٚ ٔیىطٚ ٔٗطفی اَٚ ذٌُٛ ٞبی ثط٘بٔٝ ٕٞٝ ٔب٘ٙس ، زٞیٓ ٘كبٖ ؾٍٕٙز 7 ٖسز 4 ضٚی ضٚ 8321 ٖسز ذٛاٞیٓ ٔی ٔثبَ ثطای

  اؾز ٞب ٔغیط ٔٗطفی ٚ أىب٘بر ثٙسی دیىط وطیؿشبَ

$regfile = "m16def.dAt" 

$crystal = 8000000 

Config Portc = Output 

Config Portd = Output  

 : ثط٘بٔٝ ثٗسٚ 

Do 

Reset Portc.1 : Reset Portc.2 : Reset Portc.3 : Set Portc.0 

Portd = Lookup(0 , W) 

Waitms 300 

Reset Portc.1 : Reset Portc.3 : Reset Portc.0 : Set Portc.1 

Portd = Lookup(1 , W) 

Waitms 300 

Reset Portc.3 : Reset Portc.2 : Reset Portc.1 : Set Portc.2 

Portd = Lookup(2 , W) 

Waitms 300 

Reset Portc.1 : Reset Portc.3 : Reset Portc.2 : Set Portc.3 

Portd = Lookup(3 , W) 

Waitms 300 

Loop 

 

 : lookup خسَٚ ٚ ثط٘بٔٝ دبیبٖ ٚ

End 

W: 

Data &B0000000 , &B0000110 , &B0010010 , &B1001111  

 # ( قس ٔیجب لیّی ٔثبَ ٔساض ٔب٘ٙس ثط٘بٔٝ ایٗ ٔساض$

 :  ثط٘بٔٝ سحّیُ

 زض$قٛ٘س ذبٔٛـ ٚثمیٝ قٛز ضٚقٗ اَٚ ؾٍٕٙز7 سب قٛز ٔی یه c.0 دیٗ ٚ ٔیكٛ٘س نفط c.1,c.2,c.3 ٞبی دیٗ do ذٍ اظ ثٗس

 # (اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ٔكشطن ا٘س ؾٍٕٙز7 ایٗ دطٚغٜ ِع

 ٔی ٌصاقشٝ d دٛضر زض lookup خسَٚ سٛؾٍ# B0000000&$ ٞكز ٖسز ثٝ ٔطثٌٛ وس اَٚ ؾٍٕٙز 7 قسٖ قٗ ضٚ اظ ثٗس

 قسٜ ٌطفشٝ ثب٘یٝ ٔیّی 300 سبذیط ٔمساض ضفطـ ُٖٕ قسٖ زیسٜ ثطای ایٙدب زض#$ ثب٘یٝ ٔیّی1$ وٛسبٜ ظٔب٘ی سبذیط یه ،ثٗس قٛز

 ( قٛ٘س ذبٔٛـ ٚثمیٝ قٛز ضٚقٗ زْٚ ؾٍٕٙز7 سب قٛز ٔی یه c.1 دیٗ ٚ ٔیكٛ٘س نفط c.1,c.2,c.0 ٞبی دیٗ# اؾز
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  قٛز ٔی ٌصاقشٝ d دٛضر زض lookup خسَٚ سٛؾB0000110#ٍ&$ ؾٝ ٖسز ثٝ ٔطثٌٛ وس زْٚ ؾٍٕٙز 7 قسٖ قٗ ضٚ اظ ثٗس

 سىطاض ٔساْ طاحُٔ ایٗ ٔیىٙس دطـ do ثٝ ضؾیس loop ذٍ ثٝ ثط٘بٔٝ ٚلشی( ٔیٍطزز سىطاض ٘یع 1 ٚ 2 اٖساز ثطای وبض ایٗ ٚ

 (ٔیٍطزز

 ٜچٙسسبیی ؾٍٕٙز7 ا٘ساظ ضاٜ ثطای 7447ؾی ای اظ اؾشفبز : 

 وٕشطی ٞبی دبیٝ سٗساز وٝ ثطایٗ ٖلاٜ چٖٛ ثبقس، ٔی ؾٍٕٙشٟب7 ا٘ساظی ضاٜ ثطای ضٚـ سطیٗ ؾبزٜ 7447 ؾی ای اظ اؾشفبزٜ

 ( ٔیٍطزز ثط٘بٔٝ قسٖ وٕشط ٚ ؾبزٜ ،ثبٖث ٔیىٙس اقغبَ ضا اظٔیىطٚ

  ثسیٓ ٕ٘بیف ؾٍٕٙز7 ضی 7447 اظ اؾشفبزٜ ثب ضٚ 8321 ٖسز ذٛاٞیٓ ٔی

$regfile = "m16def.dAt" 

$crystal = 8000000 

Config Portc = Output 

Config Portd = Output 

Do 

Reset Portc.1 : Reset Portc.2 : Reset Portc.3 : Set Portc.0 

Portd = 8 

Waitms 1 

Reset Portc.1 : Reset Portc.3 : Reset Portc.0 : Set Portc.1 

Portd = 3 

Waitms 1 

Reset Portc.3 : Reset Portc.2 : Reset Portc.1 : Set Portc.2 

Portd = 2 

Waitms 1 

Reset Portc.1 : Reset Portc.3 : Reset Portc.2 : Set Portc.3 

Portd = 1 

Waitms 1 

Loop End 
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 ثب ضا ٔكشطن سآ٘ ٞبی ؾٍٕٙز 7 ٔیشٛا٘یس قٕب( قس ثط٘بٔٝ ؾبزٌی ثبٖث 7447 یؿیآ اظ اؾشفبزٜ ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 ( وٙیس ا٘ساظی ضاٜ ؾبزٌی ثٝ 7448 یؿیآ
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 (: ADC)تالیدیج بٍ والًگآ مبذل

 ای ٝٚؾیّ اظ ایٙىبض ثطای ، قٛز ٌیطی ا٘ساظٜ((( #ٚ ٘ٛض قسر ٚ نسا قسر ٚ زٔب ٔب٘ٙس$ ثیطٚ٘ی وٕیز یه وٝ اؾز ٘یبظ ٌبٞی

 ٘بِٛيآ ِٚشبغ ایٗ ؾذؽ ٔیىٙس، سجسیُ خطیبٖ یب ِٚشبغ ثٝ ضا ٘بِٛيآ وٕیز یه ٔمساض ٞب ؾٙؿٛض( ٔیكٛز اؾشفبزٜ ؾٙؿٛض ٘بْ ثٝ

 ایٗ ٟ٘بیز زض( ٚ  ٔیىٙس سجسیُ ٔشٙبْط شبَیزید وٕیز ثٝ ضا ِٚشبغ ٔمساض ٔجسَ ٚ ٔیكٛز زازٜ ٔیىطٚ شبَیزید ثٝ ٘بِٛيآ ٔجسَ ثٝ

 ( ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف ؾٍٕٙز7 یب lcd ضٚی ٚ قسٜ سجسیُ ٔشٙبْط ٔمساضٖسزی ثٝ ضیبيی َاٖٕب ثب شبَیزید ٔمساض

 ٚ اؾز vcc ثب ثطاثط ثٍیطز ا٘ساظٜ ٔیشٛا٘س ٔیٍٛییٓ  ADC آٖ ثٝ ثٗس ثٝ ایٗ اظ ،وٝ شبَیزید ثٝ ٘بِٛيآ ٔجسَ وٝ ِٚشبغی حساوثط

 ِٚز vcc-0.5 ٔیىٙٙس اٖٕبَ adc ثٝ وٝ ٚضٚزی ِٚشبغ یٗثیكط ٕٔٗٛلا$ثیٙس یٔ ؾیتآ ADC قٛز شطكثی VCC اظ اٖٕبِی ِٚشبغ اٌط

 ٔشغییط زض ضا نفط ٖسز ِٚز نفط اظای ثٝ ٚ 1023 ٖسز ِٚز 5 ِٚشبغ اظای ثٝ  adc# ( اؾز 0 ثب ثطاثط اٖٕبِی ِٚشبغ وٕشطیٗ ٚ

 . زٞس لطاضٔی ٔطثَٛٝ

 Adc ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ ظیط زؾشٛض ثب : 

Config adc = single/free, PRESCALER = AUTO, REFERENCE = opt  

 یه زض getadc زؾشٛض سٛؾٍ ٘بِٛيآ ؾیٍٙبَ شبَیزید ٔمساض قٛز ا٘شربة single وٝ حبِشی زض:  single/free ٞبی ٌعیٙٝ

 adc ثٝ ٔطثٌٛ ضیدیؿشط زض ا٘بِٛي ؾیٍٙبَ زیدشبَ ٔمساض قٛز ا٘شربة free وٝ حبِشی زض ٚ ٔیكٛز ضیرشٝ word خٙؽ اظ ٔشغییط

  . ٔیكٛز ضیرشٝ

PRESCALER :ٗولان ٌعیٙٝ ای adc وٝ حبِشی زض ٚ ٔیىٙس رمكٔ ضا AUTO وطیؿشبَ ثٝ سٛخٝ ثب طّوبٔذبی قٛز ا٘شربة 

 خبی ٝث وٝ اؾز 128یب2ٚ4ٚ8ٚ15ٚ32ٚ64 اظ ٖجبضسٙس ولان ثطای زیٍط ٔٛاضز ، طزٍیٔی ٘ٓط زض ضا ولان ثٟشطیٗ قسٜ ا٘شربة

 . ٔیكٛز ٘ٛقشٝ AUTO ٌعیٙٝ

REFERENCE  :ایٗ اظ اؾشفبزٜ ٖسْ نٛضر زض)ثٙٛیؿیس ضا ٌعیٙٝ ایٗ وٙیس اؾشفبزٜ ٔطخٕ ِٚشبغ یه اظ ثرٛاٞیس وٝ ینٛضس زض 

 .( ٘یؿز زؾشٛض ایٗ ٘ٛقشٗ ثٝ ٘یبظی ٚ اؾز اؾز   AREFثطاثط  ثب ِٚشبغ اٖٕبَ قسٜ ثٝ دبیٝ ِٚشبغ ٔطخٕ  زؾشٛض

opt ثبقس ظیط ٔٛاضز اظ یىی ٔیشٛا٘س : 

Off  :دبیٝ ضٚی ثط ٔطخٕ ِٚشبغ اظ ٚ قسٜ ذبٔٛـ زاذّی ِٚشبغٔطخٕ حبِز ایٗ زض aref ٜٔیكٛز اؾشفبز. 

Avcc :دبیٝ ِٚشبغ حبِز ایٗ زض avcc ٝٔیكٛز ٌطفشٝ ٘ٓط زض ٔطخٕ ِٚشبغ ٖٙٛاٖ ث . 
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Internal :ٔیكٛز اؾشفبزٜ ِٚز 2.65 زاذّی خٕ ٔط ِٚشبغ اظ حبِز ایٗ زض . 

 ٘ب٘ٛ فبضاز ثٝ ظٔیٗ ٔشهُ  قٛز (  100س ثب یه ذبظٖ ثبی   AREFدبیٝ ی  AVCC  ٚInternalثطای  حبِز ٞبی  

ثٝ  ADCِٚز اؾز ،   5ذٛاٞس ثٛز ،  ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ  ٍٞٙبٔی  وٝ ِٚشبغ ٔطخٕ ثطاثط  ثب  ADCِٚشبغ ٔطخٕ ٔجٙبی  سجسیُ  زازٜ ی  

ا٘س ، اٌط  زض  ٕٞیٗ ثط٘بٔٝ اظ  ضا ثطٔیٍطز 0ِٚز ٖسز  0ٚ ثٝ اظای  ِٚشبغ    1023اظای  ِٚشبغ اٖٕبَ  قسٜ ثٝ وب٘بَ  زِرٛاٜ ٖسز 

ٚ ثٝ اظای    1023ٖسز   AREFثٝ اظای  ِٚشبغ ثطاثط  ثب  ADCثٝ ٖٙٛاٖ ِٚشبغ ٔطخٕ اؾشفبزٜ قٛز ،  AREFِٚشبغ اٖٕبَ  قسٜ ثٝ دبیٝ ی  

 ضا ثطٔیٍطزا٘س (  0ِٚز ٖسز  0ِٚشبغ  

 زٚ  زض وٝ زاضز ٚخٛز ADC وب٘بَ 16 سٗساز ب٘ٛازٜذ ایٗ  زض.  ٔیجبقس ٔشفبٚر  ٔمساضی  ADC  ا٘ساظی ضاٜ  ATXMEGA ؾطی زض

 : ا٘س قسٜ  ثٙسی زؾشٝ A ٚ B ٌطٜٚ

“ Two ADCs with 12-bit resolution 
“ Signed and Unsigned conversions 
“ 8 single ended inputs for each ADC 
“ 4 internal inputs: 
” Integrated Temperature Sensor 
” DAC Output 
” VCC voltage divided by 10 
” Bandgap voltage 
“ Software selectable gain of 2, 4, 8, 16, 32 or 64 
“ Software selectable resolution of 8- or 12-bit. 

 : ٔیجبقس ٚضٚزی وب٘بَ 8 زاضای ٚاحس زٚ ایٗ ، زاضز ٚخٛز ثیز 12 زلز ثب ADC ٚاحس  زٚ ذب٘ٛازٜ ایٗ  زض
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ADC ٔیكٛز  ا٘ساظی ضاٜ  ظیط زؾشٛضار ٔدٕٖٛٝ ثب ذب٘ٛازٜ ایٗ زض : 

CONFIG ADCA | ADCB = mode, CONVMODE=sign, RESOLUTION=res, DMA=dma, 

REFERENCE=ref,EVENT_MODE=evt,  EVENT_CHANNEL=evtchan, PRESCALER=pre, BANDGAP=gap, TEMPREF=tref, 

SWEEP=sweep, CH0_GAIN=gain, CH0_INP= inp, MUX0=mux, CH1_GAIN=gain, CH1_INP= inp, MUX1=mux  , 

CH2_GAIN=gain, CH2_INP= inp, MUX2=mux, CH3_GAIN=gain, CH3_INP= inp, MUX3=mux 

Mode :وبضی ٔس  adc ٔٛاضز  اظ یىی آٖ  خبی ثٝ ٔیشٛا٘یس وٝ ٔیجبقس SINGLE یب FREE زٞیس لطاض ضا . 

CONVMODE=sign  :زؾشٛض زازٖ  لطاض ثب ، وٙیس سٗییٗ ضا قسٜ سجسیُ  ی زازٜ ٖلأز ٔیشٛا٘یس  زؾشٛض ایٗ  اظ اؾشفبزٜ ثب SIGNED 

  ٚضٚزی ِٚشبغ  اٌط حبِز ایٗ  زض ، ٌطزز شذیطٜ integer  خٙؽ  اظ  ٔشغیط یه زض ضا قسٜ سجسیُ  ی زازٜ ثبیس sign خبی ثٝ

 ٕٞیكٝ قسٜ سجسیُ  ی زازٜ UNSIGNED زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب  . ٔیكٛز  ِحبِ  ٔشغیط  زض ٔٛخٛز  ٔمساض  زض آٖ ٖلأز ثبقس ٔٙفی

 . وٙیس شذیطٜ WORD  خٙؽ  اظ  ٔشغیط یه زض ضا آٖ ٔیشٛا٘یس قٕب ٚ ثٛز ذٛاٞس ٔثجز

RESOLUTION=res  :زلز  ٔمساض ADC ٝ8 ٔمبزیط  اظ  یىی ٔیشٛا٘س وBIT  12 یبBIT  یبLEFT12BIT  ثبقس ثٝ خبییres  ٜلطاض  زاز

-12 طای ث   us 3.5ثب ؾطٖز آٖ ضاثُٝ ٖىؽ  زاضز ، ثب ثبلا ضفشٗ زلز ؾطٖز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی  وٓ ٔیكٛز ( $ ADCز زلٔیكٛز ( 

bit    ٚ  2.5 us  8 ثطای-bit #) 

DMA=dma  :Direct Memory Access یب DMA ؾطی  زض(   ٔؿیطی یب) ٚاحسی  xmega ٔؿشمیٓ  یبثی زؾز  ی اخبظٜ وٝ ٔیجبقس 

 اضسجبٌ cpu ثب ٔؿشمیٓ نٛضر ثٝ ثبؼ ایٗ  َطیك اظ ٔیشٛا٘ٙس ذب٘ٛازٜ ایٗ زض DAC یب ADC.  ٔیسٞس ضا CPU ثٝ  خب٘جی أىب٘بر

 ٚ ضؾیس ذٛاٞس Msps 2 ثٝ adc زض  سجسیُ ؾطٖز سطسیت ثسیٗ ، وٙٙس اضؾبَ آٖ  ثطای ضا قسٜ سجسیُ  ی زازٜ ٚ وطزٜ  ثطلطاض

  ٔكرم ٔیشٛا٘یس  زؾشٛض ایٗ  اظ اؾشفبزٜ ثب . قس ذٛاٞس ٔٙشمُ  سط ؾطیٕ زازٜ ، ثبقس ثیكشط ٞب  ٔؿیط ایٗ سٗساز  چمسض ٞط لُٗب

 : وٙس اؾشفبزٜ dma وب٘بَ چٙس  اظ adc وٙیس

- OFF (no DMA) 

- CH01 (channel 0 + 1) 

- CH012 (channel 0 + 1 + 2) 
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- CH0123 (channel 0 + 1 + 2 + 3) 

REFERENCE=ref  :زض قسٜ اؾشفبزٜ ٔطخٕ ِٚشبغ ٔمساض adc ٔیكٛز  ٔكرم  زؾشٛض ایٗ ثب : 

- INT1V. For internal 1V reference 
- INTVCC. For internal voltage divided by 1.6 
- AREFA. External reference from AREF pin on PORT A. 
- AREFB. External reference from AREF pin on PORT B. 

EVENT_MODE=evt : دیىطثٙسی "ض  زض  ثرف زؾشٛ یٗا  اظ اؾشفبزٜ ثبEvent System   " ) آقٙب ذٛاٞیٓ قس 

  EVENT_CHANNEL=evtchan  :دیىطثٙسی "زض  ثرف   زؾشٛض ایٗ  اظ اؾشفبزٜ ثبEvent System   ") آقٙب ذٛاٞیٓ قس 

PRESCALER=pre :ٗولان ٌعیٙٝ ای adc 128یب2ٚ4ٚ8ٚ15ٚ32ٚ64 اظ ٖجبضسٙس ولان ثطای ٔدبظ ٔٛاضز،  ٔیىٙس رمكٔ ضا 

ثطاثط ثب ولان انّی ؾیؿشٓ سمؿیٓ ثط ٖسز ا٘شربة قسٜ   ADCٔیكٛز ، فطوب٘ؽ ولان  ٘ٛقشٝ  pre ٌعیٙٝ خبی ٝث وٝ اؾز

 اؾز (

BANDGAP=gap  :BANDGAP  ِٚز اؾز وٝ ٔیشٛاٖ اظ  آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ِٚشبغ ٔطخٕ ٔجسَ   1یه ِٚشبغ ٔطخٕ زاذّی ثب ٔمساض

 ENABLEDشبَ ثٝ آ٘بِٛي ، ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی  آ٘بِٛي ٚ((( اؾشفبزٜ وطز ( ثب لطاض  زازٖ زؾشٛض آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ، ٔجسَ  زیدی

 ٔیشٛا٘یس ایٗ ِٚشبغ ضا فٗبَ  یب غیط  فٗبَ  وٙیس (  gapثٝ خبی 

TEMPREF=tref,   ؾطی : ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبیatxmega ٘ساظٜ زاضای  یه ٚاحس وبِیطاسٛض  زاذّی  ٞؿشٙس ، ایٗ ٚاحس ٔیشٛا٘س ثب ا

 یب ((( DACیب  ADCضا زض  زازٜ ٞبی  سجسیُ  قسٜ سٛؾٍ  ٚاحس ٞبی  ٔرشّف  $ ٘ٓیط    سغصیٝ ، ْطایجیٌیطی  ٔمساض زٔب ٚ ِٚشبغ 

 ٚاضز وٙس (   )

ضا زض  ٍٞٙبْ  ADCسجسیُ  قسٜ سٛؾٍ  ٚاحس  زازٜ  ٔیشٛا٘یس  trefثٝ خبی  DISABLED یب   ENABLEDثب زؾشٛض  لطاض  زازٖ زؾشٛض 

ٕٔىٗ اؾز ثبٖث ایدبز سغییط  خعئی  زض  زازٜ ی  سجسیُ  قسٜ قٛز ایف  زٔبی  ٔیىطٚوٙشطِط  وبِیجطٜ وٙیس ، افعایف  زٔب افع

 وٝ ثب ایٗ زؾشٛض  ٔیشٛاٖ ایٗ سغییطار ضا حصف  وطز ( 
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SWEEP=sweep : دیىطثٙسی "زض  ثرف   زؾشٛض ایٗ  اظ اؾشفبزٜ ثبEvent System   ") آقٙب ذٛاٞیٓ قس 

CH0_GAIN=gain  وCH1_GAIN=gain  وCH2_GAIN=gain   وCH3_GAIN=gain,   

CH0_INP= inp  وCH1_INP= inp  وCH2_INP= inp   وCH3_INP= inp,  

MUX0=mux,  وMUX1=mux     و, MUX2=mux,   وMUX3=mux   

 12٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ  آٚ ٖسز ٔجسَ  زاضای یه یب ز ATXMEGAٕٞبٖ َٛض  وٝ لجلا ٘یع  اقبضٜ قس ، ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ؾطی  

$ ثطای    Aٖسز ٚضٚزی  وٝ ٕٔٗٗٛلا  ثط ضٚی  دٛضر  8ثیشی  ٔیجبقٙس وٝ ایٗ وب٘بَ  ٞب ثٝ نٛضر ٔبِشی دّىؽ  قسٜ  اظ َطیك 

ADCA  دٛضر ٚ #B   ثطای $ADCB   لطاض  ٌطفشٝ ا٘س ، زض  زؾشطؼ  وبضثط  ٔیجبقس (  ایٗ ٔجسَ  ٞب ٔیشٛا٘س ثٝ نٛضر #single-

ended   ٚ differential  ) یه خٟشٝ  ٚ سفبيّی # ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ٌیطز $ 
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 اظ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ قطٚٔ ٚ قسٜ ضٚقٗ start adc ،adc زؾشٛض ثب ایٙىبض ثطای اؾز آٖ اظ اؾشفبزٜ ثٝ ٘ٛثز adc ا٘ساظی ضاٜ اظ ثٗس

 زض ظیط زؾشٛض ثب زیدیشبَ ٔمساض ،ایٗ ٔیسٞس سغییط دیشبَزی ٔمساض ثٝ ضا آٖ ٚ ٔیىٙس اـ دبیٝ ضٚی ثط ٔٛخٛز آ٘بِٛي ؾیٍٙبَ

  ٔیكٛز ضیرشٝ word خٙؽ اظ ٔشغییط یه

var = GETADC(channel( 

var خٙؽ اظ ٔشغییط یه word ٔیجبقس  

var = Getadc(adcx , v)  

 . ٔیكٛز اؾشفبزٜ ثبلا زؾشٛض  اظ xmega  ؾطی زض adc ذٛا٘سٖ ثطای

Var خٙؽ اظ ٔشغیط یه  word بی integer ٔیجبقس ، adcx ٔیشٛا٘س adca یب adcb ثبقس . 

Channel  :ٜقٕبض adc اؾز قسٜ اٖٕبَ آٖ ثٝ ا٘بِٛي ؾیٍٙبَ وٝ اؾز . 

 :ٔثبَ

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.2 , Db5 = Pinb.3 , Db6 = Pinb.4 , Db7 = Pinb.5 , Rs = Pinb.0 , E = Pinb.1 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Dim A As Word 

Start adc 

Q: 

A = Getadc(1) 

Locate 1 , 1 

Lcd A 

Goto Q 

End 

 

 ٔثبِی  زیٍط :

 

$regfile = "xm128a1def.dat" 
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Config Osc = Enabled , Pllosc = Enabled , , Startup = Xtal_256clk 

Config Sysclock = 2mhz , Prescalea = 2 , Prescalebc = 1_2 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pine.2 , Db5 = Pine.3 , Db6 = Pine.4 , Db7 = Pine.5 , Rs = Pine.0 , E = Pine.1 

Config Adca = Single , Convmode = Unsigned , Resolution = 12bit , Dma = Off , Reference = Int1v , Event_mode = None 

, Prescaler = 32 , Ch0_gain = 1 , Ch0_inp = Single_ended , Mux0 = 0       'you can setup other channels as well 

 Dim A As Word 

Start adc 

Q: 

a = Getadc(adca , 0) 

Locate 1 , 1 

Lcd A 

Goto Q 

End 

 اظ ثٗس# portc.1$ ٔیىطٚ 24 دبیٝ ثٝ قسٜ زازٜ ا٘بِٛي ٔمساض زٞٓ ذٍ زض اؾز قسٜ ثٙسی دیىط lcd ٚ adc اَٚ ٞبی ذٍ زض

 ( یسآ ٔی زض ٕ٘بیف ثٝ lcd اَٚ ٚؾشٖٛ اَٚ ؾُط زض ٔشغییط ایٗ ٚؾذؽ ٔیكٛز ضیرشٝ a ٔشغییط زض زیدشبَ ٔمساض ثٝ سجسیُ

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 12000000 

Config Lcd = 16 * 4 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Dim A As Word , B As Word , C As Word , D As Word , E As Word , F As Word , G As Word , H As Word 

Cls 

Q: 

A = Getadc(0) : Locate 1 , 1 : Lcd A 

B = Getadc(1) : Locate 1 , 8 : Lcd B 

C = Getadc(2) : Locate 2 , 1 : Lcd C 

D = Getadc(3) : Locate 2 , 8 : Lcd D 

E = Getadc(4) : Locate 3 , 1 : Lcd E 

F = Getadc(5) : Locate 3 , 8 : Lcd F 

G = Getadc(6) : Locate 4 , 1 : Lcd G 

H = Getadc(7) : Locate 4 , 8 : Lcd H 
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Goto Q 

End 

 

 اظ ٔثبَ ایٗ زض وٝ ، ٔیجبقس adc وب٘بَ 8 زاضای 16 ٍٔب ،ٔیىطٚ اؾز قسٜ اؾشفبزٜ lcd 16*4 ٚ 16 ٍٔب ٔیىطٚ اظ ٔثبَ ایٗ زض

ٕٝٞ adc اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ٔیىطٚ ایٗ ٞبی  ) 

ِٚز ٖسز   2.56ِٚشبغ ثٝ اظای   ADCِٚز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ، زض  ایٗ حبِز   2.56ِٚشبغ ٔطخٕ زاذّی  ٔثبَ : زض  ایٗ ٔثبَ  اظ 

ٕٞچٙبٖ ثبثز ذٛاٞس  1023ِٚز ٖسز  2.56ثٝ اظای ِٚشبغ ٞبی  ثیكشط  اظ  ضا ثطٔیٍطزا٘س (  0ِٚز ٖسز  0ٚ ثٝ اظای  ِٚشبغ    1023

 ثٛز ( 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Internal 

Dim A As Word , B As Word , 

Cls 

Q: 

A = Getadc(0) : Locate 1 , 1 : Lcd A 

B = Getadc(1) : Locate 1 , 8 : Lcd B 

Goto Q 

End 
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ٕٔىٗ اؾز ثب سٛخٝ ثٝ ؾطٖز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی  ٚ  ٔمساض  ِٚشبغ سغصیٝ سغییط  وٙس ، ثب ٔطاخٗٝ ثٝ زیشبقیز  C1ٔمساض  ذبظٖ 

 ٔیىطٚوٙشطِط  ٔیشٛا٘یس اَلاٖبر ثیكشطی  زض  ایٗ ثبضٜ ثسؾز آٚضیس ( 

 :(OP-AMP با کار)  ADC با...ي مثبت زیاد مىفي َای يلتاش گیری اوذازٌ

 ضا ِٚشبغ ٔحسٚزٜ ایٗ ٔجسَ ایٗ ، زاضز ضا $ ِٚشبغ ٔطخٕ #  ferV سب 0 ِٚشبغ ٌیطی ا٘ساظٜ سٛا٘بی ٔیىطٚ شبَیزید ثٝ ٘بِٛيآ ٔجسَ

 ِٚشبغ ٌیطی ا٘ساظٜ زض زلز ٕٞچٙیٗ ، ٘ساضز ضا ٔمساض ایٗ اظ ثیكشط ٞبی ِٚشبغ ٌیطی ا٘ساظٜ سٛا٘بیی أب ٔیٍیطز ا٘ساظٜ ثبلا زلز ثب

 ( اؾز دبییٗ ثؿیبض#  وٓ ذیّی ٚ اٖكبضی ٞبی ِٚشبغ$  ِٚز 1 اظ وٕشط ٞبی

ِٚز زض  ؾطی   5ثطاثط  ثب  #  Vrefِٚشبغ ٔطخٕ $ حساوثط  tiny  ٚ90s  ٚatmegaزض  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ؾطی 

ATXMEGA  ِٚز اؾز (  3.3ثطاثط  ثب 

 :  ٔیىطٚوٙشطِط  ثیبٖ قسٜ اؾز ADCزض  ظیط  ٘حٜٛ ی  ا٘ساظٜ ٌیطی ض٘ح ٞبی  ٔرشّفی  ِٚشبغی  ثب  

 :يلت 5 از بیطتر َای يلتاش گیری اوذازٌ

ٚضٚزی   اؾشب٘ساضز ض٘ح ثٝ ضا آٖ ، ٔمبٚٔشی ِٚشبغ سمؿیٓ  اظ اؾشفبزٜ ثب ثبیس اثشسا ، ِٚز 5ثطای  ا٘ساظٜ ٌیطی  ِٚشبغ ٞبی ثیكشط  اظ  

adc  (0 سب FERV ِٚز  )ٔكشطن ؾطزاز ( زض  ایٗ ضٚـ  ِٚشبغ   وبٞف 

بَ  ٌطزز ، ایٗ ِٚشبغ اظ  ضاثُٝ ی  ظیط  ٔحبؾجٝ اٖٕ adcٞب ثبیس ثٝ  ٔمبٚٔز

 ٔیكٛز : 

 

 ثب ثٙبثطایٗ ، ٔیجبقس ٚضٚزی ِٚشبغ یكشطیٗث Vinٚ ِٚز  vrefثطاثط  ثب  #ٔكشطن ی ٘مُٝ ِٚشبغ $ fV شبَیزید ثٝ ا٘بِٛي سجسیُ زض

 : یٝ ؾبزٌی لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز  زیٍط ٔمبٚٔز ٞب ٔمبٚٔز اظ یىی زاقشٗ

 :R2 زاقشٗ ثب

 

 :R1 زاقشٗ ثب
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  :ٔثبَ

 ِٚز 100 سجسیُ ثطای ٔمبٚٔز زٚ ٔحبؾجٝ لسْ اِٚیٗ ، ثٍیطیٓ ا٘ساظٜ شبَیزید ثٝ ٘بِٛيآ ٔجسَ ثب ضا ِٚز 100 ِٚشبغ ٔیرٛاٞیٓ

 ضا ٔدَٟٛ ٔمبٚٔز ٔمساض ثبلا فطَٔٛ زٚ اظ اؾشفبزٜ ثب اثشسا ،ِٚز اؾز #  5$ ثب فطو ایٙىٝ ِٚشبغ ٔطخٕ ثطاثط  ثب  اؾز ِٚز 5 ثٝ

 ٘ٓط زض ویّٛ 10 ضا R2 ٔمساض ، ثٝ یىی  اظ ٔمبٚٔز ٞب ٔمساض زازٜ ٚ ٔمبٚٔز زیٍط  ضا حؿبة  ٔیىٙیٓ $  ٔیبٚضیٓ ثسؾز

 #ٔیبٚضیٓ ثسؾز فطَٔٛ َجك ضا R1 ٔمساض ٚ ٔیٍیطیٓ

 

 ویّٛ اٞٓ زض  ض٘ح اؾشب٘ساضز ٘یؿز ، ٔیشٛاٖ ثب ؾطی  وطزٖ چٙس ٔمبٚٔز آٖ ضا ایدبز وطز : 191اظ آ٘دب وٝ 

 

 :بروامٍ تهوًض

 ٔكبٞسٜ ؾبظی قجیٝ یب ُٖٕ زض وٝ ٕٞبُ٘ٛض ، سٔیىٙ سجسیُ شبَیزید ثٝ ضا ADC0 دبیٝ  ضٚی ثط ٔٛخٛز ٘بِٛيآ ٔمساض ظیط ثط٘بٔٝ

 (قٛز ٔی زازٜ ٕ٘بیف 1023 ٖسز ِٚز 5 ِٚشبغ اظای ٚثٝ 0 ٖسز LCD ضٚی ثط ، ِٚز نفط ِٚشبغ اظای ثٝ ، ٔی وٙیس

 يٕیٕٝ زض ؾبظی قجیٝ ٘حٜٛ ، وٙیس ؾبظی قجیٝ ثؿىبْ ؾبظ قجیٝ سٛؾٍ ضا آٖ سٔیشٛا٘ی ثط٘بٔٝ بیا٘شٟ زض  sim$ زؾشٛض ٘ٛقشٗ ثب$  

 #:قس ٌفشٝ لجّی ٞبی

$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.1 , Db5 = Pinc.2 , Db6 = Pinc.3 , Db7 = Pinc.4 , Rs = 

فعایف  ِٚز اؾز ، ا 5ٔیىطٚ وٙشطِط   ADCحساوثط  ٔمساض  ٔدبظ  ثطای  

 . ٚ ٔیىطٚوٙشطِط  قٛز ADCِٚشبغ ٕٔىٗ اؾز ثبٖث ؾٛذشٗ 



 

 168 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

Pind.3 , E = Pind.2 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Dim A As Word 

Do 

A = Getadc(0) 

Locate 1 , 1 : Lcd A 

Loop 

End 

 ثبیس زازیٓ وبٞف ِٚز 5 ثٝ ٔمبٚٔز ثب ضا آٖ وٝ ٚضٚزی ِٚز 100 اظای ثٝٚ  اؾز  ِٚز 100 ٚضٚزی ثطاثط ثب  ِٚشبغزض ٔساض 

 ثٝ adc$ آٚضز ثسؾز ضا ٚضٚزی ِٚشبغ ثب ٔٙبؾت ٔمساض ٔیشٛاٖ ظیط فطَٔٛ اظ اؾشفبزٜ ثب ( قٛز زٜزا ٕ٘بیف lcd ضٚی 100 ٖسز

 ضیرشٝ آٖ زض شبَیزید ٔمساض getadcزؾشٛض ثب وٝ ٔشغیطی$  ٘ٓط ٔٛضز ٔشغیط زض ضا 1023 سب 0 ٔمساض ِٚز 5 سب نفط ثیٗ ِٚشبغ اظای

 :#ٔیطیعز# ٔیكٛز

         

 :آٚضزٜ قسٜ اؾز ظیط زض ضا قسٜ انلاح ثط٘بٔٝ ، ذطٚخی  ٔٛضز ٘یبظ ثٝ زؾز ٔی آیس    1023ثٝ  x  ٖثب سمؿیٓ وطز

$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.1 , Db5 = Pinc.2 , Db6 = Pinc.3 , Db7 = Pinc.4 , Rs = 

Pind.3 , E = Pind.2 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Dim A As Word 

Do 

A = Getadc(0) 

Locate 1 , 1 : Lcd A 

A = A / 10.23 

Locate 2 , 1 : Lcd A 

Loop 

End  

، A = A / 10.23#$زض ثط٘بٔٝ  ض 1023 ،ٚ سمؿیٓ وطزٖ 100 ثٝ 1023 ثب سمؿیٓ وطزٖ  ، اؾز ِٚز 100 ٚضٚزی ِٚشبغ ثبلا ثط٘بٔٝ زض

اذشلاف ( ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف lcd ضٚی 102 ٔمساض adcی دبیٝ ضٚی ثط ِٚز 5 ِٚشبغ اظای ثٝ وٝ وٙیس ٔی ٔكبٞسٜ یؾبظ قجیٝ زض

 سٔیشٛا٘ فمٍ ٚ ٔیكٛز قبُٔ ضا 65535 سب 0 ثیٗ نحیح اٖساز word ، اؾز word خٙؽ اظ a ٔشغیط وٝ اؾز زِیُ ایٗ ثٝٔٛخٛز 

 سمؿیٓ 10 ثٝ a ٔشغیط ؾذؽ ٚ قسٜ  ٌطز 10 ثٝ 10.23 ٖسز ثط٘بٔٝ زض ، قٛز سمؿیٓ هحنح اٖساز ثٝ یب يطة نحیح اٖساز زض

 :اؾز قسٜ ضفٕ ٘یع ٔكىُ ایٗ ظیط ثط٘بٔٝ زض ، ٔیكٛز
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$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.1 , Db5 = Pinc.2 , Db6 = Pinc.3 , Db7 = Pinc.4 , Rs = 

Pind.3 , E = Pind.2 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Dim A As Word , B As Single 

Config Single = Scientific , Digits = 1 

Do 

A = Getadc(0) 

Locate 1 , 1 : Lcd A 

B = A : B = B / 10.23 

Locate 2 , 1 : Lcd B 

Loop 

End 

 ؾذؽ اؾز، قسٜ ضیرشٝ قٛز ٔی قبُٔ ٘یع ضا اٖكبضی اٖساز ٚ اؾز single خٙؽ اظ وٝ b ٔشغیط زض a ٔشغیط ضٔمسا ثبلا ثط٘بٔٝ زض

 ، Config Single = Scientific , Digits = 1 زؾشٛض( اؾز قسٜ زازٜ ٕ٘بیف lcd ضٚی خٛاة ٚ قسٜ سمؿیٓ 10.23 ٖسز ثط ٔشغیط ایٗ

 ( اؾز 1 ایٙدب زض ٝو ٔیىٙس سٗییٗ ضا ؾیٍُٙ ٔشغیط اٖكبض ضلٓ  ٔمساض

 :ٔیىٙیس  ٔكبٞسٜ ضا ثبلا ٞبی ٔثبَ ثٝ ٔطثٌٛ ٔساض

 

 ِٚز ضا سب زٚ ضلٓ اٖكبض  ا٘ساظٜ ٌیطی  وٙس (  50 سب 0ٔساضی َطاحی وٙیس وٝ ِٚشبغ ذطٚخی  یه ٔٙجٕ سغصیٝ ی  :  ٔثبَ

 اض R2 ٚ ٔیٍیطیٓ ٘ٓط زض ویّٛ 15 ضا R1 ٔمساض ، اؾز R1 ٚ R2 ی ٔحبؾجٝ لسْ اِٚیٗ

 :ٔیىٙیٓ بؾجٝٔح
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<= =  

 

 

 ٖسز ثط٘بٔٝ زض زض  ایٗ حبِز ، قٛز زازٜ ٕ٘بیف 50.00 ٖسز ثبیس 1023 خبی ثٝ ثٙبثطایٗ ، اؾز ِٚز 50 ٚضٚزی ِٚشبغ ثیكشطیٗ

 دیف 2 اٖكبض ضلٓ حساوثط بث SINGLE خٙؽ اظ ٔشغیط یه ثبیس اٖكبض ضلٓ زٚ ثطای ٕٞچٙیٗ ، قٛز سمؿیٓ 20.46 ثٝ ثبیس 1023

 :ٔیىٙیس  ٔكبٞسٜ ظیط زض ضا ٔصوٛض ثط٘بٔٝ ، قٛز ثیٙی

$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.1 , Db5 = Pinc.2 , Db6 = Pinc.3 , Db7 = Pinc.4 , Rs = Pind.3 , E 

= Pind.2 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Dim A As Word , B As Single 

Config Single = Scientific , Digits = 2 

Do 

A = Getadc(0) 

Locate 1 , 1 : Lcd A ;"  " 

B = A : B = B / 20.46 

Locate 2 , 1 : Lcd B ; "  " 

Loop 

End  

ِٚز ذٛاٞس ثٛز ، ایٗ  4.81جىٝ ی  ٔمؿٓ ٔمبٚٔشی ثطاثط  ثب ثب قجیٝ ؾبظی ثط٘بٔٝ ٔكبٞسٜ ذٛاٞس وطز وٝ ِٚشبغ ذطٚخی  ق

 اظای ثٝ وٝ زیس ثبیس ٔكىُ ایٗ حُ ثطای ( وٕجٛز ِٚشبغ ثبٖث ایدبز ذُب زض  ٔحبؾجبر ٚ ٔمبزیط  ٕ٘بیف  زازٜ قسٜ ٔیٍطزز 

 ظیط ؾبزٜ ی ضاثُٝ ثب سٔیشٛا٘ی ضا ٔمساض ایٗ#؟ =  4.81،   1024 = ِٚز5$  قٛز ٔی ضیرشٝ A ٔشغیط زض ٔمساضی چٝ ِٚز 4.8

 :ٚضیسآ ثسؾز

 

X اؾز ِٚشبغ سمؿیٓ ذطٚخی ِٚشبغ ٚ OUT ثب ضا ٔحبؾجبر ثمیٝ حبَ ، ٔیجبقس ٔشغیط زض قسٜ ضیرشٝ یشبَزید ٔمساض OUT ْا٘دب 

 :زٞیس

         

 (ٔیكٛز زیٚٚض ثب ثطاثط زلیمب LCD یضٚ قسٜ زازٜ ٕ٘بیف ٔمساض زٞیس لطاض ضا 19.68252 ٖسز 20.46 خبی ثٝ اٌط ثبلا ثط٘بٔٝ زض
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 :ثٍیطیس ا٘ساظٜ اٖكبض ضلٓ یه زلز ثب ضا ِٚز  3.5سب 0 ثیٗ ٚضٚزی ِٚشبغ:  ٔثبَ

 ظیط ٞبی ِٚشبغ زض(  ٔیىٙیٓ اٖٕبَ ADC ثٝ ٔؿشمیٓ ضا آٖ ٚ ٘یؿز ِٚشبغ سمؿٓ ثٝ ٘یبظی اؾز ِٚز 5 اظ وٕشط ٚضٚزی ِٚشبغ چٖٛ

 قٕب ٚ اؾز ِٚز 5 سب 0 ٚضزی ِٚشبغ وٙیس فطو$  زٞیس ا٘دبْ ضا ٔحبؾجبر ٚ ثٍیطیس ط٘ٓ زض ِٚز5 ضا ِٚشبغ ثیكشطیٗ،  ِٚز 5

 ( #ٔیىٙیس ظیبز 3.5 سب ضا آٖ

 ( ِٚز اٖٕبَ  وٙیس  3.5ِٚشبغ  ADCٚ ثٝ ٚضٚزی    زٞیس لطاض ضا   B = B / 204.6 ٔمساض B = B / 20.46 خبی ثٝ ثبلا ثط٘بٔٝ زض

 : يلت 1 زیر َای يلتاش گیری اوذازٌ

 سمٛیز اظ ٔیشٛا٘یس وبض ایٗ ثطای ، ثطؾب٘یس ِٚز 5 ثٝ ٚ وطزٜ  سمٛیز ضا آٖ اثشسا ثبیس قٕب ، ٞب ِٚشبغ ایٗ ٌیطی ا٘ساظٜ ثطای

 : وٙیس اؾشفسٜ# OP-AMP $ ّٖٕیبسی ٞبی وٙٙسٜ

 ظیط زض وٝ ، اؾز ٔٗىٛؼ غیط وٙٙسٜ سمٛیز یه ضٚثطٚ ٔساض

 :آٚضزٜ قسٜ اؾز  آٖ ضٚاثٍ

Vo=R1*  +Vin 

Iin=  

Av=  

Av=  

 ثٝ ٔیشٛا٘یس ٞب ٔمبٚٔز اظ ٚیىی ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ِٚشبغ زاقشٗ ثب ثٙبثطایٗ ثبقس ِٚز 5 ثبیس زض ایٗ ٔساض ِٚشبغ ذطٚخی 

 : وٙیس ٔحبؾجٝ ضا زیٍط ٔمبٚٔز ؾبزٌی

 :R2 ثٛزٖ ّْٔٗٛ ثب R1 ٚضزٖآ ثسؾز

 

 :وٙیس َطاحی ضا ٔٙبؾت ٔساض ، ثٍیطیٓ ا٘ساظٜ ضا ِٚز ٔیّی 100 سب 0 ِٚشبغ ٔیرٛاٞیٓ ، ٔثبَ

 سمٛیز ِٚشبغ ثٟطٜ اثشسا،  ٔیىٙیٓ ٔحبؾجٝ ضا R1 ٔمساض# ٔیٍیطیٓ ٘ٓط زض ویّٛ 1 ضا ٖآ$ثبقس اٞٓ ویّٛ یه R2 ایٙىٝ فطو ثب

 : ٔیبٚضیٓ ثسؾز ضا وٙٙسٜ

Av=  
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 ADC $ 5 ٚضٚزی ِٚشبغ اظای ثٝ ، ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ وٝ ُ٘ٛضٕٞب ، ٔیىٙیٓ اٖٕبَ طٚٔیى ADC ثٝ ضا op-amp ذطٚخی ِٚشبغ ؾذؽ

 ( قٛز زازٜ ٕ٘بیف 100 ٖسز lcd ضٚیزض حبِی وٝ ثبیس  ٔیكٛز، زازٜ ٕ٘بیف 1023 ٖسز LCD ضٚی ،# ِٚز

 :وٙیس سجسیُ 100 ثٝ ضا 1023 ٖسز ٔیشٛا٘یس ؾبزٌی ثٝ اؾز لجُ حبِز ٔب٘ٙس وٝ ظیط فطَٔٛ َطیك اظ

 

X ِٚشبغ سمؿیٓ ذطٚخی ِٚشبغ ٚ OUT ثب ضا ٔحبؾجبر ثمیٝ حبَ ، ٔیجبقس ٔشغیط زض قسٜ ضیرشٝ زیدشبِی ٔمساض OUT ْزٞیس ا٘دب: 

         

 أب اؾز ِٚز آٖ ٚاحس وٝ ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف lcd ضٚی 1( اٖكبضی ٖسز ، ثٍیطیس ٘ٓط زض ِٚز ٔیّی 100 ضا vin وٝ نٛضسی زض

 ثیبفعایس : آٖ ثٝ ضا mv ٚاحس ثبیس ، ثٍیطیس ٘ٓط زض 100 ضا vin اٌط

$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.1 , Db5 = Pinc.2 , Db6 = Pinc.3 , Db7 = Pinc.4 , Rs = 

Pind.3 , E = Pind.2 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Dim A As Word , B As Single 

Config Single = Scientific , Digits = 1 

Do 

A = Getadc(0) 

Locate 1 , 1 : Lcd A ;"  " 

B = A : B = B / 10.23 

Locate 2 , 1 : Lcd B ; "mv" 

Loop 

End 

 ؟ ثٍیطز ا٘ساظٜ ضا ِٚز ٔیّی 5 ِٚشبغ وٝ وٙیس َطاحی ٔساضی:ٔثبَ

 :ٔیبٚضیٓ ثسؾز اض R2 ٚ ٔیٍیطیٓ ٘ٓط زض ویّٛ 6.8 ضا R2 ٔمبٚٔز ٔمساض ، ٔیىیٙٓ َطاحی ضا ٙٙسٜو سمٛیز ٔساض اثشسا

Av= Av=  

 

 :ٔیىٙیٓ ا٘شربة ضا اٞٓ ویّٛ 1 ٔمساض ، قس ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس وٝ ٔمساض  ٔمبٚٔز ذبضج اظ ض٘ح ٔدبظ 
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 وٙٙسٜ سمٛیز زٚ اظ ٔیشٛا٘یس قٕب حبِز ایٗ زض ، ٔیبیس ثسؾز ظیبز ٞب ٔمبٚٔز ظا یىی ٔمساض ثٟطٜ ثٛزٖ ظیبز ّٖز ثٝ ایٙدب زض

 ((( وٙیس اؾشفبزٜ ؾطٞٓ دكز

 ٔب(  ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف 1023 ٖسز LCD ضٚی ، ٌطزیس اٖٕبَ ADC ثٝ ٚ قس سجسیُ ِٚز 5 ثٝ وٝ ِٚز ٔیّی 5 ِٚشبغ اظای ثٝ حبلا

 :فطَٔٛ َجك ،# زٞیٓ ٕ٘بیف ضا ِٚز ٔیّی 5  1023 بیخ ثٝ$  وٙیٓ سجسیُ ِٚز ٔیّی 5 ثٝ ضا 1023 ثبیس

 

         

 : ٔطثَٛٝ ٔساض ٚ ثط٘بٔٝ

$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.1 , Db5 = Pinc.2 , Db6 = Pinc.3 , Db7 = Pinc.4 , Rs = 

Pind.3 , E = Pind.2 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Dim A As Word , B As Single 

Config Single = Scientific , Digits = 5 

Do 

A = Getadc(0) 

B = A : B = B / 204600 

Locate 2 , 1 : Lcd B ; "v    " 

B = A : B = B / 204.600 

Locate 1 , 1 : Lcd B ; "mv    " 

Loop 

End 

 

 :مىفي َای يلتاش گیری اوذازٌ
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 سجسیُ ٞبی ضاٜ اظ یىی ، وٙیس ٌیطی ا٘ساظٜ ٚ وطزٜ سجسیُ ٔثجز ٔشٙبْط ٔمساض ثٝ ضا آٖ ثبیس ٔٙفی ِٚشبغ ٌیطی ا٘ساظٜ ثطای

 . اؾز#  وٙٙسٜ ٔٗىٛؼ$ ؾبظ ٚاضاٖ وٙٙسٜ سمٛیز اظ اؾشفبزٜ ٔثجز ثٝ ٔٙفی ِٚشبغ

 : ٙیسٔیى ٔكبٞسٜ ضا ٔطثَٛٝ ؾجبربٔح ٚٔساض  ظیط زض

 

Av=  

 اظ ثٗس ٚ وٙیس سًٗیف# قس زازٜ سٛيیح ثبلا زض$  ٔمبٚٔز ثب ضا آٖ اثشسا اؾز ثیكشط ِٚز 5 اظ قٕب ٔٙفی ِٚشبغ وٝ نٛضسی زض

 وّیٝ ٔحبؾجبر ٔطثٌٛ  ثٝ ایٗ ٔساض ٔكبثٝ ٔساض لجّی  ٔیجبقس (  ( وٙیس اٖٕبَ ٔیىطٚ ثٝ وطزٖ ٔثجز

 :يطٚضی ی ٘ىشٝ چٙس

 زیٚضٚ ِٚشبغ adc ؾٛذشٗ ِٚشبغ ایٗ اظ ثیكشط$ ثبقس 5 ٟ٘بیشب ٔیشٛا٘س adc اؾز حشٕی #) 

 دبیٝ اسهبَ وبض ٍٞٙبْ زض avcc ٝسغصیٝ ث  ٚvref  ٕ٘كٛز فطأٛـ ثٝ ِٚشبغ ٔطخ) 
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 : ATXMEGAدر  سری   DACراٌ اوذازی  ياحذ 

 : ٔیجبقٙس ظیط ٔكرهبر ثب DAC ٚاحس زٚ  زاضای Atxmega  ؾطی ٞبی  ٔیىطٚوٙشطِط

“ Two DACs with 12-bit resolution 
“ Up to 1 Msps conversion rate for each DAC 
“ Flexible conversion range 
“ Multiple trigger sources 
“ 1 continuous output or 2 Sample and Hold (S/H) outputs for each DAC 
“ Built-in offset and gain calibration 
“ High drive capabilities 
“ Low Power Mode 

 ؾطی زض ، ٔیطٚ٘س  وبض ثٝ آ٘بِٛي  ِٚشبغ ثٝ  شبَیزید  ی زازٜ وطزٖ  سجسیُ  ثطای  DAC یب آ٘بِٛي ثٝ  زیدیشبَ  ٞبی  ٔجسَ

 ضا ِٚز 3.3 ِٚشبغ أٖیشٛ  4096 ضلٓ  اٖٕبَ ثب ٚ  0 ِٚشبغ ٔیشٛاٖ DAC ٚاحس ثٝ  شبَیزید  ٔجٙبی  زض 0 ضلٓ  اٖٕبَ ثب ٍٔب ایىؽ

  ی ٘حٜٛ ٔٛضز زض  اٌبٞی   ثطای.   آٚضز ٔی ٚخٛز ثٝ ضا ِٚز 3.3 سب 0 ثیٗ  ی ِٚشبغ 4096 سب 0 ثیٗ  ٔمبزیط  ؾبیط ، وطز سِٛیس

 . ٕ٘بییس ٔطاخٗٝ dac0808 چیخ  یٗٙی  ظٔیٙٝ ایٗ زض  دطوبضثطز لُٗبر اظ  یىی قیز زیشب ثٝ ٔیشٛا٘یس dac وبضوطز

 : ٕ٘بییٓ  ا٘ساظی ضاٜ ضا dac ٚاحس   ظیط ارزؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب ٔیشٛا٘یٓ ثؿىبْ  وبٔذبیّط  زض

CONFIG DACx=dac, IO0=IO0,  IO1=IO1, INTERNAL_OUTPUT =INTOTP, CHANNEL=channel, TRIGGER_CH0=trig0, 

  TRIGGER_CH1=trig1, REFERENCE=ref, LEFT_ADJUSTED=adjusted,  EVENT_CHANNEL=event, INTERVAL=interval,  R

EFRESH=refresh 

DACx=dac   :ٚاحس اظ یىی ، ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ٔمبثُ سهٛیط زض وٝ  ٕٞبُ٘ٛض 

 : اؾز ٌطفشٝ  لطاض b دٛضر  ضٚی ثط  زیٍطی ٚ a دٛضر  ضٚی ثط dac  ٞبی

  اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ ٔیجبقس  ذطٚخی زٚ  زاضای dac  ٞبی ٚاحس  اظ یه ٞط

 . ٕ٘بییٓ  دیىطثٙسی ضا آٟ٘ب ٓٔیشٛا٘ی  ثٗسی زؾشٛضار

  یب  ENABLED زؾشٛضار اظ یىی ٔیشٛا٘یٓ dac  ی ٚاغٜ  خبی ثٝ ثبلا زؾشٛض زض

DISABLED وطزٖ فٗبَ غیط یب فٗبَ  ثطای ضا DACA یب DACB ٝخبی ثٝ و  DACX 

 .  وٙیٓ اؾشفبزٜ ، ٔیكٛز ٘ٛقشٝ
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IO0IO0=   :ی ٚاغٜ  خبی ثٝ زؾشٛض ایٗ زض  IO0 ٓزؾشٛضار اظ یىی ٔیشٛا٘ی ENABLED  یب DISABLED  فٗبَ غیط یب فٗبَ  ثطای ضا 

 . زٞیٓ لطاض DACx ٚاحس  0  ذطٚخی وطزٖ

IO1IO1=    :ی ٚاغٜ  خبی ثٝ زؾشٛض ایٗ زض  IO1 ٓزؾشٛضار اظ یىی ٔیشٛا٘ی ENABLED  یب DISABLED  فٗبَ غیط یب فٗبَ  ثطای ضا 

 . زٞیٓ لطاض DACx ٚاحس  1  ذطٚخی وطزٖ

INTOTPAL_OUTPUT =INTERN  :ی  دبیٝ  ضٚی ثط ضا  زاذّی  ذطٚخی  ٔیشٛا٘یس زؾشٛض ایٗ  اظ اؾشفبزٜ ثب  XDAC ٕ٘بییس ایدبز ، 

 ایٗ ، ٕ٘بییس  فٗبَ غیط یب فٗبَ ضا حبِز ایٗ ٔیشٛا٘یس INTOTP خبی ثٝ  DISABLED  یب  ENABLED زؾشٛضار اظ یىی زازٖ  لطاض ثب

 . اؾز فٗبَ غیط دیكفطو حبِز  زض ٚ ٔیكٛز اؾشفبزٜ DAC وطزٖ سؿز  ثطای ثیكشط حبِز

channelCHANNEL=  :ذطٚخی  ٞط  اظ زاضیس لهس وٝ  نٛضسی زض  XDAC ٜخبی ثٝ ، ٕ٘بییس اؾشفبز channel اظ DUAL  ٚ زض 

 زض زؾشٛض ایٗ وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ.  وٙیس اؾشفبزٜ  SINGLE اظ ٔصوٛض  ی ٚاغٜ  خبی ثٝ ایس وطزٜ اؾشفبزٜ ٞب  وب٘بَ  اظ یىی اظ  فمٍ وٝ  نٛضسی

 .  ثبقس قسٜ فٗبَ  لجّی زؾشٛضار  زض Dac  ذطٚخی زٚ  ٞط وٝ اؾز  ٔٗشجط  نٛضسی

trig0TRIGGER_CH0=  ٚ trig1TRIGGER_CH1=    :یه یب  نفط وب٘بَ سحطیه ٔیشٛاٖ  زؾشٛض زٚ ایٗ  اظ اؾشفبزٜ ثب dacx ضا 

  ٞبی إِبٖ  اظ  یىی ٔیشٛا٘یس cpu ثطؾس  ذبل  ٔمساضی ثٝ Dac ضخیؿشط  زض زٔٛخٛ  ٔمساض  اٌط حبِز ایٗ زض ، وطز فٗبَ

 لطاض ثب ٚ  فٗبَ trigx خبی ثٝ  ENABLED زازٖ  لطاض ثب سحطیه ، وٙس فٗبَ ضا... (  یب Dma ، ٞب دٛضر ، ٞب سبیٕط  ٘ٓیط)  زاذّی

 .  ٔیكٛز فٗبَ غیط آٖ  خبی ثٝ  DISABLED زازٖ

refREFERENCE=  :ٚاحس dac ٞبی ِٚشبغ  اظ  یىی ٔیشٛا٘یس قٕب ، زاضز  ٘یبظ  زاذّی ٔطخٕ ِٚشبغ یه ثٝ نحیح ّٖٕىطز  ثطای  

 : ٕ٘بییس  ا٘شربة ٚاحس ایٗ  ثطای ضا ظیط ٔطخٕ

INT1V  :ی ٚاغٜ  خبی ثٝ  ٌعیٙٝ ایٗ ٘ٛقشٗ ثب ref  ٚاحس Dac ٔیىٙس اؾشفبزٜ ٔطخٕ ٖٙٛاٖ ثٝ  زاذّی ِٚز  ِٚشبغ  اظ  . 

AVCC  :ی ٚاغٜ  خبی ثٝ  ٌعیٙٝ ایٗ ٘ٛقشٗ ثب ref  ٚاحس Dac ٔیىٙس اؾشفبزٜ ٔطخٕ ٖٙٛاٖ ثٝ  ٔیىطٚ ی سغصیٝ  ِٚشبغ  اظ . 

AREFA  :ی ٚاغٜ  خبی ثٝ  ٌعیٙٝ ایٗ ٘ٛقشٗ ثب ref  ٚاحس Dac ی دبیٝ  ضٚی ثط ٔٛخٛز  ِٚشبغ  اظ AREFA  ٝاؾشفبزٜ ٔطخٕ ٖٙٛاٖ ث 

 . ٔیىٙس

AREFB :ی ٚاغٜ  خبی ٝث  ٌعیٙٝ ایٗ ٘ٛقشٗ ثب ref  ٚاحس Dac ی دبیٝ  ضٚی ثط ٔٛخٛز  ِٚشبغ  اظ AREFB ٝاؾشفبزٜ ٔطخٕ ٖٙٛاٖ ث 

 . ٔیىٙس
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 ٔطخٕ ِٚشبغ  سٗطیف ثب ، قٛز ٔی اضائٝ ٔطخٕ ِٚشبغ  ثطای آ٘بِٛي ثٝ  دیشبَیز  ٞبی  ٔجسَ  زض وٝ  سٗطیفی وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ

 .  زاؾ بٚرفٔش زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ٞبی  ٔجسَ  زض

 ، قٛز  ا٘شربة vcc ثب  ثطاثط ٔطخٕ ِٚشبغ اٌط ٔثلا ، اؾز آٖ  ذطٚخی ِٚشبغ ؾُح  حساوثط ٔطخٕ ِٚشبغ اظ  ٔٙٓٛض  زؾشٛض ایٗ زض

 ، قٛز ا٘شربة  زاذّی ِٚز  ِٚشبغ ثطاثط ٔطخٕ ِٚشبغ  اٌط یب)  وٙس  سغییط دّٝ  4096 ثب vcc سب   اظ ٔیشٛا٘س dacx  ذطٚخی ِٚشبغ

 . ( ثٛز ذٛاٞس دّٝ  4096 ثب  ِٚز یه سب  نفط  اظ  ذطٚخی

adjustedLEFT_ADJUSTED=  :ٚاحس ٖبزی  حبِشی زض dacx زازٖ  لطاض ثب ٔیشٛا٘یس قٕب ، قٛز ٔی سٙٓیٓ ضاؾز ؾٕز  اظ 

ENABLED  یب  DISABLED  ٝخبی ث adjusted  ، ٓزٞیس  سغییط ضاؾز یب چخ ضٚی ثط ضا قسٖ سٙٓی  . 

eventEVENT_CHANNEL=  :قس ذٛاٞیٓ آقٙب  ثٗسی ٞبی  ثرف زض زؾشٛض ایٗ وبض  ی ٘حٜٛ بث  . 

intervalINTERVAL= : ٝی ٚاغٜ  خبی ث interval  ظٔب٘ی  سبذیط  سب ، ٔیكٛز زازٜ لطاض  128 یب  1,2,4,8,16,32,64 ٔمبزیط اظ  یىی  

  سبذیط ولان  ؾیىُ 64  سجسیُ ٞط ٔیبٖ  زض  ، ٕ٘بییس اؾشفبزٜ 64 اظ قٕب  اٌط ٔثلا ، قٛز  ٔكرم dacx  ٞبی  سجسیُ ٔیبٖ

 .  زاقز ذٛاٞیٓ

refreshREFRESH=   :وب٘بَ زٚ  ٞط  اظ وٝ  نٛضسی  زض  xdac ٜ128 ,32 ,16 ٔمبزیط اظ  یىی زازٖ  لطاض ثب ٔیشٛا٘یس ، ٕ٘بییس اؾشفبز, 

 ضا 1 ٚ 0  وب٘بَ زٚ  سجسیُ ٔیبٖ ظٔب٘ی  سبذیط  refresh خبی ثٝ ضا  65536 ,32768 ,16384 ,8192 ,4096 ,2048 ,1014 ,512 ,256

 .  ٕ٘بییس ٔٗیٗ

 : خريجي دادن  قرار

  زٞی  ٔمساض ضا daca ٚ dacb ٔیشٛا٘یسDACA  ٚ  DACB ٞبی  ضخیؿشط  اظ یىی  زض زِرٛاٜ  ٔشغیط یب  ٖسزی  ٔمبزیط زازٖ لطاض ثب

 : ٔثبَ.   وٙیس

$regfile = "xm128A1def.dat" 

Config Osc = Disabled , 32mhzosc = Enabled 

Config Sysclock = 32mhz , Prescalea = 2 , Prescalebc = 1_2 

Config Daca = Enabled , Io0 = Enabled , Channel = Single , Reference = Int1v , Interval = 64 , Refresh = 64 

 Dim A As Word 

Start Daca 
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Do 

Daca = A 

Incr A 

Waitms 1 

If A > 4096 Then 

A = 0 

End If 

Loop 

End 

ثب٘یٝ  ایدبز قسٜ اؾز ، ٕٞبُ٘ٛض    4.096ظٔبٖ سٙبٚة   ٚ ِٚز  1زض  ٔثبَ  ثبلا یه دبِؽ  ز٘ساٖ اضٜ ای   ثب حساوثط  زأٙٝ ی  

ضؾیس ، ثب زؾشٛض  قطَی   4096وطزٜ ٚ ٍٞٙبٔی  وٝ ٔمساض آٖ ثٝ اظ نفط  قطٚٔ ثٝ افعایف  Aوٝ ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس ٔمساض  

 1ثبٖث  ایدبز ِٚشبغ  4096ِٚز زاذّی  اؾز ، ٔمساض   1ثطاثط ثب  dacظ آ٘دب وٝ ِٚشبغ ٔطخٕ ٔٛخٛز ، ٔمساضـ  نفط  ٔیكٛز ( ا

 ِٚز زض  ذطٚخی ٔیكٛز ( 

 : والًگآ کىىذٌ مقایسٍ

” op ٔب٘ٙس($ وٙس ٔی ٔمبیؿٝ ٞٓ ثب ضا ذٛز ٔٙفی ٚ ٔثجز دبیٝ زٚ ضٚی ثط ٔٛخٛز آ٘بِٛي  ِٚشبغ ٔمبزیط آ٘بِٛي وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ

amp ) #وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ذطٚخی ، ثبقس ٔٙفی ٚضٚزی زض ٔٛخٛز ِٚشبغ اظ ثیكشط ٔثجز ٚضٚزی زض ٔٛخٛز ِٚشبغ وٝ ظٔب٘ی (AC0)  

 ٔدعا ٚلفٝ دطچٓ یه زاضای وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ٚ وبضثط  ثب سٛخٝ ثٝ آٖ ٔیشٛا٘س ّٖٕیبر ٞبی  ثٗسی  ضا ا٘دبْ زٞس (  قٛز ٔی یه

  (قٛز اؾشفبزٜ ٘یع یه وب٘شط* سبیٕط  CAPTURE ٚضٚزی سطیٍط ٖٖٙٛا ثٝ سٛا٘س ٔی وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ذطٚخی( ٘یع ٔیجبقس

ٕٔٗٛلا  زاضای  یه ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی  آ٘بِٛي ثٛزٜ ٚ دیىطثٙسی آٖ ثٝ  TINY  ٚAT90S، ؾطی  ٞبی   AVRزض  ذب٘ٛازٜ ی  

 قطح ظیط  اؾز :

CONFIG ACI =ON/OFF, COMPARE = ON/OFF, TRIGGLE=TOGGLE,RISING/FALLING  

CONFIG ACI = ON/OFF  :وبض وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ نفط اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض($ثبقس یه ثبیس وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ اظ اؾشفبزٜ ظٔبٖ زض 

 #(وطز ٘رٛاٞس

COMPARE = ON/OFF :ا٘شربة نٛضر زض ON ، AC0 ٚضٚزی ثٝ ٔؿشمیٕب CAPTURE قٛز ٔی ٚنُ یه وب٘شط*سبیٕط) 
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TRIGGLE=TOGGLE,RISING/FALLINGl  :ٜٛزٞس ٔی ٘كبٖ ضا وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ فٝٚل زازٖ ضٚی ٘ح ) 

FALLING  :ٚلفٝ ثط٘بٔٝ قسٖ اخطا ٚ وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ٚلفٝ دطچٓ قسٖ یه ثبٖث وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ذطٚخی زض ضٚ٘سٜ دبییٗ ِجٝ یه 

 (قس ذٛاٞس

RISING  :فٝٚل ثط٘بٔٝ قسٖ اخطا ٚ وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ٚلفٝ دطچٓ قسٖ یه ثبٖث وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ذطٚخی زض ضٚ٘سٜ ثبلا ِجٝ یه 

 (قس ذٛاٞس

TOGGLE  :قسٖ اخطا ٚ وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ٚلفٝ دطچٓ قسٖ یه ثبٖث وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ذطٚخی زض یه ثٝ نفط یه یب نفط ثٝ یه 

 (قس ذٛاٞس ٚلفٝ ثط٘بٔٝ

 :  ٔثبَ

$regfile = "m8def.dat" 
$crystal = 16000000 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portb.2 , Db5 = Portb.3 , Db6 = Portb.4 , Db7 = Portb.5 , E = Portb.1 , Rs = Portc.0 
Config Portd = Input 
Config Aci = On , Compare = On , Trigger = Falling 
Config Timer1 = Timer , Capture Edge = Falling , Noise Cancel = 1 , Prescale = 1024 
Enable Interrupts 
Enable Icp1 
Enable Aci 
On Aci Q 
Dim A As Byte 
Do 
Locate 1 , 1 
Lcd Timer1 
Loop 
End 
Q: 
Locate 2 , 1 
Lcd Capture1 
Stop Timer1 
Return 
 

#  8 ٍٔب 14 دبیٝ$ ICP دبیٝ ثٝ ِجٝ یه وٝ نٛضسی زض ٔس ایٗ زض ، اؾز قسٜ ا٘ساظی ضاٜ Capture ٔس زض یه سبیٕط ثبلا ٔثبَ زض

(  وٙیس اؾشفبزٜ ٔمساض ایٗ اظ ٔیشٛا٘یس قٕب ٚ ٔیكٛز ضیرشٝ Capture1 ضیدؿشط زض 1 سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ،ٔمساض قٛز اٖٕبَ
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 ِٚشبغ اظAIN0#$ ٌط ٔمبیؿٝ ٔثجز دبیٝ ِٚشبغ ٔمساض ٍٞٙبٔی ، اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ٌط ٔمبیؿٝ ٚلفٝ اظ سٜضٚ٘ ثبلا ِجٝ خبی ثٝ ٔثبَ زض

 زض ؾذؽ ٚ ٔیكٛز ضیرشٝ Capture1 ضیدؿشط زض سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض ٚ قسٜ فٗبَ ٚلفٝ قٛز ثیكشط (AIN1) ٔٙفی دبیٝ

 فبزٜشاؾ ثب ، وٙیس اؾشفبزٜ ٘یع زیٍطی زؾشٛض ٞط اظ ٚلفٝ ضٚاَ ظیط ضز ٔیشٛا٘یس قٕب ، ٔیبیس زض ٕ٘بیف ثٝ LCD ضٚی 2ٚ1 ٔٛلٗیز

 (ٌطفز ا٘ساظٜ اض دبِؽ سٙبٚة ظٔبٖ ٔیشٛاٖ ضٚـ ایٗ اظ

ٖسز افعایف  دیسا وطزٜ اؾز ، ٚضٚزی ایٗ  4سٗساز ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی  آ٘بِٛي سب  ATXMEGAزض  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ؾطی  

لطاض  زاضز # ٔیشٛا٘س سب چٟبض ؾیٍٙبَ آ٘بِٛي ضا اظ   bٚ دٛضر  aآ٘بِٛي $ دٛضر   ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ٞب وٝ ثط ضٚی  دٛضر ٞبی

 ٚضٚزی  ٞبی  سٗییٗ قسٜ سٛؾٍ  وبضثط  زضیبفز وطزٜ ٚ ثٗس اظ ٔمبیكٝ آٟ٘ب ضٚیساز سٗییٗ قسٜ ضا اخطا وٙس ( 

 دبیٝ ٞبی  ظیط ٞؿشٙس :   ATXMEGAٚضٚزی  ٞبی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی  آ٘بِٛي زض ؾطی 

  ٝثطای  ٚضٚزی  ٔثجز   6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 ٞبی دبی 

  ثطای  ٚضٚزی  ٔٙفی  7 ,5 ,3 ,1 ,0 دبیٝ ٞبی 

   زازٜ ی لطاض ٌطفشٝ زض زض  دیىطثٙسی  دبیٝ ٞبی  ٔثجز وبضثط  ٔیشٛا٘س اظDAC  ) ٘یع  اؾشفبزٜ وٙس 

 ٛٔ اضز ظیط  ٘یع  ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی  اؾشفبزٜ زض  دیىطثٙسی  دبیٝ ٔٙفی  وبضثط  ٔیشٛا٘س ٖلاٜٚ ثط  دبیٝ ٞبی  شوط قسٜ ، اظ

 :وٙس 

o  ٔمیبؼ  زِرٛاٜ اظVCC   64$ حساوثط سب  # 

o   ِٕٚشبغ ٔطخBandgap  $Bandgap  ِٚز اؾز # 1یه ِٚشبغ ٔطخٕ زاذّی ثب ٔمساض  زلیك 

o  ذطٚخی  زازٜ ی لطاض  ٌطفشٝ زضDAC  

 

 ضاٜ ا٘ساظی  ایٗ ٚاحس  ثب زؾشٛضار ظیط  ا٘دبْ ٔیكٛز : 
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CONFIG ACXX = state, TRIGGER=trigger, HISPEED=speed, HYSMODE=hys , MUXPLUS=mp , MUXMIN=mm , 

OUTPUT=otp , SCALE=scale , WINDOW=w , WINTMODE = wint 

CONFIG ACXX = state  زض  ایٗ ثرف :ACXX $ ٓقٕبضٜ ی  ٔمبیؿٝ ی وٙٙسٜ ای  اؾز وٝ لهس دیىطثٙسی  آٖ ضا زاضیACA0  ،

ACA1 ، ACB0  یب ACB1  ٕٞچٙیٗ ثٝ خبی  ٚاغٜ ی ، #state   اظ  زؾشٛضON  یبOFF  ٝثطای  ضٚقٗ یب ذبٔٛـ  وطزٖ ٔمبیؿ

# زٚ ٖسز ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی   A  ٚBثط ضٚی  ٞط  دٛضر آ٘بِٛي $ دٛضر ٞبی   ATXMEGAوٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٔی قٛز ( زض  ؾطی  

 ا٘بِٛي ٚخٛز زاضز (

TRIGGER=trigger ی  ایدبز وطزٖ دبِؽ  سحطیه زض  ٍٞٙبْ ثطاثط  قسٖ ٚضٚزی  ٞبی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ضا : ایٗ زؾشٛض  ٘ح ٜٛ

ثطای  ایدبز دبِؽ    RISING, FALLING or BOTH / TOGGLEٔیشٛا٘یس اظ زؾشٛضار   triggerسٗییٗ ٔیىٙس ، ثٝ خبی  ٚاغٜ ی 

زض  نٛضر اؾشفبزٜ اظ  ایٗ زؾشٛض  زض ثط٘بٔٝ ثؿشٝ ثٝ  ثبلا ضٚ٘سٜ ، دبییٗ ضٚ٘سٜ یب سغییط  ٚيٗیز ِجٝ ی  فّٗی  اؾشفبزٜ وٙیس (

سغییط  ٚيٗیز ٔی زٞس ( زض نٛضسی  وٝ ایٗ زؾشٛض  زض   Bیب  Aدٛضر   7# ، دبیٝ ی   Bیب  Aٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی  دیىطثٙسی  قسٜ $ 

 یه ٔیكٛز (  7ٝ وٙٙسٜ  دبیٝ ی  ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ ٘كٛز ، ٚلفٝ ی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی  فٗبَ  ٕ٘یكٛز ، أب  ثب فٗبَ  قسٖ ذطٚخی  ٔمبیؿ

HISPEED=speed  ثب لطاض زازٖ زؾشٛض  :Enabled   یب Disabled ثٝ خبی  ٚاغٜ ی speed  ٔیشٛا٘یس لبثّیز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی  ثب ؾطٖز

ر ِٚشبغ ِحٓٝ ثبلا ضا ثطای  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ فٗبَ  یب غیط  وٙیس ، زض نٛضسی  وٝ ایٗ لبثّیز فٗبَ  ثبقس ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ سٕبٔی سغییطا

 ای  یب غیط  ِحٓٝ ی  ٚضٚزی  ضا زض  ٔحبؾجبر ذٛز ِحبِ  ٔیىٙس (

HYSMODE=hys  زض ٚاحس  :ACI  لبثّیز ایدبز دؿٕب٘س ِٚشبغ ثطای  وبضثط  سٗجیٝ قسٜ اؾز ، ثٝ ٖ٘ٛی  ٔیشٛاٖ ٌفز وٝ زض

اٖٕبَ  قسٜ ضا وٓ ، ظیبز یب نفط  وطز ( ایٗ  ٚضٚزی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ  یه ذبظٖ زاذّی  ٔیشٛاٖ ٔیعاٖ دؿٕب٘س ِٚشبغ

 Large لبثُ  ا٘دبْ اؾز ( زض  ایٗ حبِز ٔیعاٖ دؿٕب٘س   hysثٝ خبی  ٚاغٜ ی Off  ، Small ، Largeوبضٞب ثب لطاض زازٖ زؾشٛضار 

 ثبٖث ٚاوٙف وٙس ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ثٝ ٚضٚزی  ذٛاٞس قس (  

MUXPLUS=mp ٔ  ثٝ خبی  ٚاغٜ ی  7سب  0ثجز ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ آ٘بِٛي ضا ثب لطاض  زازٖ اٖساز : ثب ایٗ زؾشٛض  ٔیشٛا٘یس ٚضٚزیmp  

ثٝ ٖٙٛاٖ   DACذطٚخی ثطای اؾشفبزٜ اظ     7ٚ ٖسز    6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 ,0 دبیٝ ٞبی اٖساز نفط سب قف  ثطای  سٗییٗ وٙیس (

 ٚضٚزی  ٔثجز اؾز ( 
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MUXMIN=mm  :بیؿٝ وٙٙسٜ سٗییٗ ٔیكٛز ، ثٝ خبی  زؾشٛض زض  ایٗ زؾشٛض  دبیٝ ی  ٚضٚزی  ٔٙفی  ٔمmm  ٔیشٛا٘یس یىی  اظ

 ٔمبزیط ظیط ضا لطاض  زٞیس : 

 0 (   اسهبَ ثٝ دیٗ نفط$ACB0    یبACA0  # 

 1 ( اسهبَ ثٝ دیٗ یه 

 2 ( ٝاسهبَ ثٝ دیٗ ؾ 

 3 ( اسهبَ ثٝ دیٗ دٙح 

 4 ( اسهبَ ثٝ دیٗ ٞفز 

 5 –   اسهبَ ثٝ ذطٚخیDAC 

 6 –  اسهبَ ثٝ ِٚشبغBANDGAP  

 7 –  سٙٓیٓ زض  زؾشٛضSCALE 

OUTPUT=otp  ثب اؾشفبزٜ اظ  ایٗ زؾشٛض  ٔیشٛا٘یس دبیٝ ی  ذطٚخی  ٔمبیؿٝ ی  وٙٙسٜ ی  آ٘بِٛي ضا فٗبَ  یب غیط فٗبَ  وٙیس ( ثب :

دٛضر آ٘بِٛي  7ذطٚخی  ٔمبیؿٝ ی  وٙٙسٜ ی  آ٘بِٛي فٗبَ قسٜ ٚ دبیٝ ی   Otpثٝ خبی  Enabledلطاض  زازٖ زؾشٛض 

 یىطثٙسی  قسٜ  زض حبِز ذطٚخی  دیىطثٙسی  ٔیكٛز ( دبیٝ ی  ٔصوٛض  ٔشٙبؾت  ثب دیىطثٙسی  ا٘دبْ قسٜ زض  زؾشٛض د

TRIGGER  ) زؾشٛض زض  ٍٞٙبْ ایدبز ضٚی  زازٜ سغییط  ٚيٗیز ٔیسٞسDisabled ) ایٗ  ثبٖث غیط فٗبَ قسٖ ذطٚخی  ٔیكٛز

  (   لبثُ  اؾشفبزٜ اؾز ACA0 ٚ ACB0زؾشٛض  فمٍ ثطای 

SCALE=scale  زض نٛضسی  وٝ زض  زؾشٛض :MUXMIN=mm   ثٝ خبیmm  ضا لطاض  زٞیس ٔیشٛا٘یس اظ  ٔمیبؼ  زِرٛاٜ ِٚشبغ  7ٖسز

لطاض  زازٜ  63سب  0ٖسزی ثیٗ   scaleثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی  ٔٙفی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ اؾشفبزٜ وٙیس ( زض  ایٗ زؾشٛض  ثٝ خبی VCCسغصیٝ  

ِٚشبغ نفط  ِٚز ضا ثٝ ٚضٚزی  ٔٙفی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ اٖٕبَ   0ٚ ٖسز  VCCِٚشبغی  ثطاثط  ثب   63سز ٔیكٛز ، زض  ایٗ حبِز ٖ

 ( . 64 / (vcc * (scale+1))ٔیىٙس $

WINDOW=w  :Window Function  یىی  زیٍط  اظ  لبثّیز ٞبی خسیسی  اؾز وٝ ثٝ ؾطیATXMEGA  ثب لطاض  ايبفٝ قسٜ اؾز ،

ّیز ضا فٗبَ  یب غیط فٗبَ  وٙیس ( ثب فٗبَ  قسٖ ایٗ لبثّیز ٔمبیؿٝ ٔیشٛا٘یس ایٗ لبث Wثٝ خبی   Disabled یب   Enabledزازٖ زؾشٛض 

 ُٔبثك  ثب سهٛیط ظیط  دیىطثٙسی  ٔیكٛ٘س :  Xوٙٙسٜ ی نفط  ٚ یه زض  دٛضر آ٘بِٛي 
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 یؿٝ وٙیس (زض  ایٗ حبِز ٔیشٛا٘یس یه ؾیٍٙبَ  ٚضٚزی  ضا زض  زٚ ثبظٜ ی  ٔیٙیٕٓ ٚ ٔبوعیٕٓ ٔمب

WINTMODE = wint  ٔمبیؿٝ ی  وٙٙسٜ ی  آ٘بِٛي زض  حبِزWindow : زاضای  چٟبض دطچٓ ثطای  اٖلاْ ٚيٗیز اؾز 

ABOVE    ) ؾیٍٙبَ  ٚضٚزی  ثیكشط  اظ ثبظٜ ی  سٗییٗ قسٜ اؾز : 

INSIDE  )ؾیٍٙبَ  ٚضٚزی زض  ثبظٜ ی  سٗییٗ قسٜ اؾز : 

BELOWٜی  سٗییٗ قسٜ اؾز( : ؾیٍٙبَ  ٚضٚزی  وٕشط  اظ ثبظ 

OUTSIDE )ؾیٍٙبَ  ٚضٚزی  ثیطٖٚ  اظ ثبظٜ ی  سٗییٗ قسٜ اؾز : 

ٚلفٝ ی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ  ضا ثطای  آٖ ٚيٗیز فٗبَ  وٙیس ( ایٗ  ٔیشٛا٘یس  wintثب لطاض  زازٖ ٞط یه اظ  زؾشٛضار ثبلا ثٝ خبی  

 شذیطٜ ٔیكٛز (  aca_statusضخیؿشط  7ٚ  6ٚيٗیز ٞب زض ثیز 

 ٔثبَ :

$regfile = "xm128a1def.dat" 

$crystal = 32000000 

$hwstack = 64 

$swstack = 64 

$framesize = 64 

'include the following lib and code, the routines will be replaced since they are a workaround 

$lib "xmega.lib" 

$external _xmegafix_clear 

$external _xmegafix_rol_r1014 

'First Enable The Osc Of Your Choice , make sure to enable 32 KHz clock or use an external 32 KHz clock 

Config Osc = Enabled , 32mhzosc = Enabled 

'configure the systemclock 

Config Sysclock = 32mhz , Prescalea = 1 , Prescalebc = 1_1 

Config Com1 = 19200 , Mode = Asynchroneous , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 

'setup comparator pin 0 and pin 1 are the input of portA. Pin 7 is an output in this sample 

Config Aca0 = On , Hysmode = Small , Muxplus = 0 , Muxmin = 1 , Output = Enabled 
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Do 

Print Bin(aca_status) 

Print Aca_status.4 ' output ac0 

Waitms 1000 

Loop 

ثٝ ٖٙٛاٖ  PORTA.0ضاٜ ا٘ساظی قسٜ  ٚ  Config Aca0 = Onزؾشٛض ثب  Aآ٘بِٛي دٛضر  0زض  ٔثبَ  ثبلا ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی  آ٘بِٛي 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی  ٔٙفی  آٖ سٗییٗ قسٜ اؾز ( ٍٞٙبٔی  وٝ ِٚشبغ اٖٕبَ قسٜ ثٝ دبیٝ ی ٔثجز اظ   PORTA.1ٚضٚزی  ٔثجز ٚ 

یه ٔیكٛز ( ؾبیط  ٚيٗیز ٞبی  ٔمبیؿٝ ی  وٙٙسٜ ا٘بِٛي اظ َطیك   PORTA.7ثیكشط قٛز  ِٚشبغ اٖٕبَ قسٜ ثٝ دبیٝ ی  ٔٙفی 

زض  زؾشطؼ اؾز ( ثطای  وؿت  اَلاٖبر ثیكشط  زض  ٔٛضز ایٗ ضخیؿشط  زیشبقیز ٔیىطٚوٙشطِطی وٝ ثب  Aca_statusضخیؿشط 

 ٖ وبض  ٔیىٙیس ضا ُٔبِٗٝ ٕ٘بییس (آ

 ٔثبَ :

'$regfile = "xm128A1def.dat" 

$regfile = "xm32A4def.dat" 

$crystal = 32000000 

$hwstack = 64 

$swstack = 64 

$framesize = 64 

'include the following lib and code, the routines will be replaced since they are a workaround 

$lib "xmega.lib" 

$external _xmegafix_clear 

$external _xmegafix_rol_r1014 

'First Enable The Osc Of Your Choice , make sure to enable 32 KHz clock or use an external 32 KHz 

clock 

Config Osc = Enabled , 32mhzosc = Enabled 

'configure the systemclock 

Config Sysclock = 32mhz , Prescalea = 1 , Prescalebc = 1_1 

Config Com1 = 19200 , Mode = Asynchroneous , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 

Config Priority = Static , Vector = Application , Lo = Enabled , Med = Enabled , Hi = Enabled 

'setup comparator in window mode on Port A 

'MUXPLUS = 2 on both Comparators --> This is the INPUT SIGNAL in Window Mode (PIN 2) 

'MUXMIN for ACA0 = 1 (which is PIN 1)  = UPPER LIMIT OF SINGAL (For example connect 5 Volt) 

'MUXMIN for ACA1 = 6 (For example connect 5.5 Volt or SCALE from VCC)  = LOWER LIMIT OF SIGNAL 
'So the Window is fom 2.5 Volt to 5 Volt 

Config Aca0 = On , Hispeed = Disabled , Window = Enabled , Hysmode = Small , Muxplus = 2 , Muxmin 

= 1 

Config Aca1 = On , Hispeed = Disabled , Window = Enabled , Hysmode = Small , Muxplus = 2 , Muxmin 

= 7 , SCALE=32 , Wintmode = Outside       ' specify WINTMODE once 

On Aca_acw Ac_window_isr 

Enable Aca_acw , Lo 

Enable Interrupts 

'Now connect a variable 0-5 volt power supply alternately GND with PIN A.2 (INPUT SIGNAL) 

Do 

  Print "ACA_ac0ctrl = " ; Bin(aca_ac0ctrl) 

  Print "ACA_ac1ctrl = " ; Bin(aca_ac1ctrl) 

  Print "ACA_status  = " ; Bin(aca_status) 

  If Aca_status.6 = 1 And Aca_status.7 = 0 Then 

      Print "INSIDE" 

  Else 

      Print "OUTSIDE" 

  End If 

  If Aca_status.2 = 1 Then 

     Print "Window INT Flag is set" 

  End If 

  Waitms 1000 

Loop 

End                                                         'end program 
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Ac_window_isr: 

 Print "BELOW Window" 

 Waitms 5 

Return 

ِٚشی  ضا زض  ٔحسٚزی   4.2ثط٘بٔٝ ثبلا ٔطثٌٛ  ثٝ یه ؾیؿشٓ ٔب٘یشٛض  ِٚشبغ ثبَطی  اؾز ، ایٗ ؾیؿشٓ ثبیس ِٚشبغ یه ثبَطی  

ِٚز ٍ٘ٝ زاضز ٚ زض نٛضسی  وٝ ِٚشبغ ثبَطی  اظ  ایٗ ٔحسٚزٜ وٓ سط  یب ثیكشط  قٛز $ ذبِی  قسٖ ثبَطی یب   5سب   2.5ٔدبظ 

ٝ اؾز ، ث  PORTA.1وٝ زض  ایٙدب AC0ؾیؿشٓ ذبضج وٙس (  زض  ایٗ حبِز  ٚضٚزی  ٔٙفی    ذطاة قسٖ قبضغض #  ،آٖ ضا اظ

 32ثب ٖسز   SCALEٚ ٔمساض  زٞی  زؾشٛض   7ثب ٖسز   MUXMINِٚشبغ سغصیٝ  ٔشهُ قسٜ اؾز ٕٞچٙیٗ ثب ٔمساض  زٞی  زؾشٛض  

وٝ زض سهٛیط ظیط  ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس ، ٚضٚزی  ٔثجز ٞط   ( ٕٞبُ٘ٛض اٖٕبَ  ٔیكٛز AC1ثٝ ٚضٚزی  ٔٙفی  VCC/2ِٚشبغی  ثطاثط  ثب 

زٚ ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ثبیس ثٝ یه دبیٝ ٔشهُ قسٜ ٚ  ؾذؽ  زض  دیىطثٙسی ؾرز افعاضی ثٝ ثبَطی  ٚنُ ٌطزز وٝ زض  ثط٘بٔٝ ثبلا 

 قسٜ ا٘س( ٔشهُ PORTA.2ثٝ  Muxplus = 2زؾشٛض ٚضٚزی  ٞبی  ٔثجز ثب 

 

لفٝ ی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی  ا٘بِٛي ثطای  حبِشی  وٝ ٔمساض  ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ اظ  ثبظٜ ی  سٗییٗ ٚ  Wintmode = Outsideثب زؾشٛض 

ِٚز ثیكشط  قٛز ،  5وٕشط  قسٜ یب اظ    ِٚز  2.5اظ  PORTA.2قسٜ ذبضج قسٜ ثبقس ، فٗبَ  ٔیكٛز ، زض  ایٗ حبِز اٌط  ِٚشبغ 

CPU  ٔیىطٚوٙشطِط  ثب ثطچؿتAc_window_isr ٕٞچٙیٗ زض  حّمٝ  ط ثط٘بٔٝ ی  ٔٛخٛز زض  آٖ ضا اخطا ٔیىٙسدطـ  وطزٜ ٚ ظی ،

 ی  انّی ثط٘بٔٝ :

Do 

  Print "ACA_ac0ctrl = " ; Bin(aca_ac0ctrl) 

  Print "ACA_ac1ctrl = " ; Bin(aca_ac1ctrl) 

  Print "ACA_status  = " ; Bin(aca_status) 

  If Aca_status.6 = 1 And Aca_status.7 = 0 Then 

      Print "INSIDE" 

  Else 

      Print "OUTSIDE" 
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  End If 

  If Aca_status.2 = 1 Then 

     Print "Window INT Flag is set" 

  End If 

  Waitms 1000 

Loop 

 ثٝ دٛضر ؾطیبَ  اضؾبَ ٔیكٛ٘س (  aca_ac0ctrl  ٚaca_ac1ctrl  ٚaca_statusٔمبزیط  ضخیؿشط  ٞبی 

 : قسٜ اؾزی  ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ی  آ٘بِٛي ثب زؾشٛضار ظیط  ا٘دبْ  فٗبَ  ؾبظی  ٚلفٝ

Config Priority = Static , Vector = Application , Lo = Enabled , Med = Enabled , Hi = Enabled 
On Aca_acw Ac_window_isr 

Enable Aca_acw , Lo 

Enable Interrupts 

  ٔطاخٗٝ وٙیس ( "ضاٜ ا٘ساظی ٚلفٝ"ار ثبلا ثٝ ثرف  ثطای  وؿت  اَلاٖبر ثیكشط  زض  ٔٛضز زؾشٛض
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 :  AVRَا در  میکريکىترلر َای  کاوتري َا  تایمر

 ثٝ$ ٞؿشٙس وب٘شط*  سبیٕط ؾٝ زاضای ٟ٘بیشب  AVR ی ذب٘ٛازٜ زض TINY   ، 90S ٚ ATMEGA ؾطی ٞبی وٙشطِطٔیىطٚ

 ٚ 0 وب٘شط)سبیٕط ٞبی ٘بْ ثٝ ٞب وب٘شط*  سبیٕط ایٗ(  #زاض٘س سبیٕط 4 زیٍطوٝ سٚزٔح ٚسٗساز MEGA64,MEGA162, MEGA128,خع

 ٞب وب٘شط وبض ٚ ذبل ٖسز یه سب قٕطزٖ ٞب سبیٕط وبض( ٔیكٛ٘س ٌصاضی ٘بْ ، ؾٝ وب٘شط)سبیٕط ٚ 2وب٘شط)سبیٕط ٚ 1وب٘شط)سبیٕط

 دبِؽ ؾبذز ٕٞچٖٛ  زیٍطی ٞبی اؾشفبزٜ وب٘شط ٚ سبیٕط اظ ، اؾز ٔیكٛز اٖٕبَ ٔرهٛل دبیٝ ثٝ وٝ ، دبِؽ یه قٕطزٖ

PWM  ٔیىٙیٓ ٔٗطفی ضا آٟ٘ب ازأٝ زض وٝ ٔیكٛز ٘یع ((( ٚ، ایدبز دبِؽ  سحطیه) 

  لجّی  ٞبی  ؾطی ثب  ا٘سوی ،  وب٘شط – سبیٕط ٚاحس ثب وبض ٚ  ا٘ساظی ضاٜ  ی ٘حٜٛ ATXMEGA  ؾطی ٞبی ٔیىطٚوٙشطِط زض

  زض  ؾذؽ ٚ ایٓ ٕ٘ٛزٜ  ثطضؾی TINY   ، 90S ٚ ATMEGA ٞبی  ؾطی زض ضا ٚاحس ایٗ اثشسا ٔب  ثرف ایٗ زض ، ٔیجبقس ٔشفبٚر

 .  ایٓ زازٜ قطح ضا ATXMEGA  ؾطی  ٞبی  وب٘شط-سبیٕط ثب  وبض  ی ٘حٜٛ ٔدطا  ثركی

  ؾطی  خع ٝث AVR  ٞبی  ٔیىطٚوٙشطِط  سٕبٔی زض وب٘شط/سبیٕط ایٗ ، اؾز نفط وب٘شط/سبیٕط ٔیكٛز ٔٗطفی وٝ وب٘شطی/سبیٕط اِٚیٗ

ATXMEGA فطٔبییس ٔی ٔكبٞسٜ ضا ثرف ایٗ برهٔكر ظیط زض . زاضز ٚخٛز: 

 ٗ(ثكٕبضز  )255$  2^8 سب ٔیشٛا٘س ٟ٘بیشب ٚ ، اؾز ثیشی 8 وب٘شط /سبیٕط ای 

 ثط ؾبظ ٘ٛؾبٖ فطوب٘ؽ ٔمساض$ قٛز سبٔیٗ ذبضخی ؾبظ ٘ٛؾبٖ یب زاذّی ؾبظ ٘ٛؾبٖ ؾٍ سٛ ٔیشٛا٘س سبیٕط ایٗ ولان 

 #(ٔیكٛز سمؿیٓ PREACALE ٖسز

 ٗوٙیس فٗبَ غیط یب فٗبَ ثط٘بٔٝ اظ لؿٕز ٞط زض ضا آٟ٘ب ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ ٔیجبقس ٚلفٝ ٔٙجٕ چٙسیٗ زاضای سبیٕط ای) 

 ثطز ٘بْ ضا ؾطضیعی ،ٚلفٝ ٔیشٛاٖ لفٝ ٚ ٔٙبثٕ ایٗ اظ) 

 ٗقٛز ا٘ساظی ضاٜ وب٘شط ٚ سبیٕط ٔس زض ٔیشٛا٘س وب٘شط/سبیٕط ای) 

 دبیٝ وب٘شط ٚضٚزی T0 $دٛضر 16 ٍٔب ٔیىطٚ زض  B.0 ، ٝٔیجبقس#1قٕبضٜ دبی 

 :بسکام محیط در صفر تایمر اوذازی راٌ

 :ٔیكٛز ثٙسی دیىط ظیط زؾشٛض ثب نفط سبیٕط

CONFIG TIMER0 = TIMER ,PREACALE =1|8|64|256|1024 

 :ٔیكٛ٘س ٔحبؾجٝ ظیط طِٟٔٛبیف اظ ٔیكٕبضز سبیٕط وٝ ظٔب٘ی ٚ فطوب٘ؽ( ٔیىٙس ٗٔٗی ضا سبیٕط#  زلز$ فطوب٘ؽ PREACALE ٖسز
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 فطوب٘ؽ=

 (قٛز ٔی ٔشٛلف STOP TIMER  زؾشٛض ثب ٚ ٔیىٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ  START TIMER زؾشٛض ثب سبیٕط ثبلا، زؾشٛض اظ ثٗس

 لفٝ ٚ ٔیشٛا٘یس  ENABLE INTRRUPTS یبENABLE OVF0  زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب ، ٔیكٛز ضیع ؾط 255 سب قٕطزٖ اظ دؽ سبیٕط

 ثب وٝ ثطچؿجی ثٝ ؾطضیعی اظ دؽ سبیٕط ، ثبقس فٗبَ سبیٕط ؾطضیعی ٚلفٝ وٝ نٛضسی زض(  وٙیس ا٘ساظی ضاٜ ضا سبیٕط ضیعی ؾط

 زؾشٛض ثب ٚلفٝ اظ ٌكز ثبظ ، ٔیىٙس دطـ قسٜ ٔكرم  ON TIMER0 LABLE  یب ٚ  ON OVF0 LABLE زؾشٛضار اظ یىی

RETURN ْٔیكٛز ا٘دب) 

 ثب یب ٚ زٞیس لطاض ثبیز خٙؽ اظ ٔشغیط یه زض ضا سبیٕط ٔمساض ،  VAR = TIMER0 زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ بقٕ

 ٔثبَ : (وٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ آٖ اظ سبیٕط سب زاز لطاض سبیٕط زض ای اِٚیٝ ٔمساض ، TIMER0 = VALUE زؾشٛض

 وٕشطیٗ وٝ$  ٞطسع ٍٔب 1 َ وطیؿشب اظ قٕب اٌط فطَٔٛ َجك ، ثؿبظیٓ ثب٘یٝ 1 ظٔبٖ نفط سبیٕط سٛؾٍ ٔیرٛاٞیٓ ٔثبَ ایٗ زض

 ثیكشطیٗ ، ٕ٘بییس اؾشفبزٜ 1024 ،  ٚ##  ؾبٖز وطیؿشبَ خع ثٝ$ ٔیجبقس AVR ثطای اؾشفبزٜ ٔٛضز وطیؿشبَ ٔمساض

 ٚ ، وٙیٓ اؾشفبزٜ سبیٕط ؾطیعی ٚلفٝ اظ ثبیس ٔب ثٙبثطایٗ ،اؾز،{ = ms 265} وٙیس ایدبز ٔیشٛا٘یس وٝ ظٔب٘ی

 ٔشغیط ثٝ ٚاحس یه ٚ قٛز نفط ٔشغییط ، قس 4 ثطاثط ٔشغییط وٝ ٍٞٙبٔی ، ثیفعاییٓ ٚاحس یه ٖسزی ٔشغیط یه ثٝ ٚلفٝ ثبض ٞط زض

 (اؾز ثب٘یٝ ٔیّی 1048 ثب ثطاثط وٝ ٔیبیس زؾثس انّی ظٔبٖ 4 زض ٔسٜآ ثسؾز ظٔبٖ وطزٖ يطة ثب ثٙبثطایٗ( قٛز افعٚزٜ انّی

$regfile = "m16def.dat" 

crystal = 12000000$ 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Dim B As Byte , C As Byte 

Config Timer0 = Timer , Prescale = 1024 

Enable Interrupts 

Enable Timer0 

On Timer0 P 

Start Timer0 

Do 
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Loop 

End 

P: 

Locate 1 , 8 : Lcd B 

Incr B 

If B > 3 Then : Incr C : Locate 1 , 1 : Lcd C : B = 0 : End If 

return 

 افعٚزٜ b ٔشغییط ثٝ احسٚ یه ٚ ٔیكٛز دطـ p ثط٘بٔٝ ظیط  ثٝ# ٔیكٕبضز 255 سب$ ٔیكٛز ؾطضیع سبیٕط وٝ ٍٞٙبٔی ، ثط٘بٔٝ ایٗ زض

 اَٚ ؾشٖٛ ، اَٚ ؾُط زض ضا آٖ ٚ وٗ ايبفٝ c ٔشغیط ثٝ ٚاحس یه قس 4 ثب ثطاثط b ٔشغیط ٔمساض اٌط وٝ ٔیٍٛیس if قطٌ ، ٔیكٛز

lcd ٔشغیط ثٗس ، ثسٜ ٕ٘بیف b ٔمساض وٝ آ٘دب اظ ، وٗ نفط ضا b ٝٔمساض ضخٛٔ اِٚیٗ زض$ ٘طیؿیسٜ 4 ث b  ایٗ# ٔیكٛز 1 ثطاثط 

 ( ٕ٘یكٛز اخطا قطٌ

 ایٗ ٚ...  ٔیكٛز قٕطزٜ 255 سب زٚثبضٜ ٚ قسٜ نفط سبیٕط ٔمساض.  ثطٔیٍطزز سبیٕط ثط٘بٔٝ ثٝ return زؾشٛض ثب CPU حبِز ایٗ  زض

 (ثجیٙیس ٞب دطٚغٜ زض ضا ؾبٖز ثط٘بٔٝ) ؾبذز ؾبٖز یه ثبلا ثط٘بٔٝ اظ ٔیشٛاٖ ؾبزٜ زؾشٛض چٙس ثب.ٔیكٛز سىطاض ٔساْ ُٖٕ

 :بسکام محیط در صفر وترکا اوذازی راٌ

 :ٔیكٛز دیىطثٙسی ظیط زؾشٛض ثب ثؿىبْ زض نفط وب٘شط

CONFIG TIMER0  = COUNTER , EDGE = RISING / FALLING  

 ا٘شربة ثب  EDGE = RISING اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ثبلا ی ِجٝ ثٝ جزؿ٘ وب٘شط 

 ا٘شربة ثب  EDGE = FALLING اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ دبییٗ ی ِجٝ ٘هجز وب٘شط 

 $دبییٗ ٚ یه ثٝ نفط< ضٚ٘سٜ ثبلا$ ٔیكٕبضز ضا ضٚ٘سٜ دبییٗ یب ضٚ٘سٜ ثبلا ٞبی ِٝج 

 ##نفط ثٝ یه >ضٚ٘سٜ

 ثب یب ٚ زٞیس لطاض ثبیز خٙؽ اظ ٔشغیط یه زض ضا وب٘شط ٔمساض ،  VAR = COUNTER 0 زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب

 سبیٕط ٔب٘ٙس ٘یع وب٘شط(وٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ آٖ اظ وب٘شط سب زٞیس لطاض طزضوب٘ش ای اِٚیٝ ٔمساض ، COUNTER 0 = VALUE زؾشٛض

 ا٘ساظی ضاٜ ضا وب٘شط ضیعی ؾط لفٝ ٚ ٔیشٛا٘یسENABLE OVF0  زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب ، ٔیكٛز ضیع ؾط 255 سب قٕطزٖ اظ دؽ
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 ON OVF0 زؾشٛضار اظ یىی ثب وٝ یثطچؿج ثٝ ؾطضیعی اظ دؽ وب٘شط ، ثبقس فٗبَ وب٘شط ؾطضیعی ٚلفٝ وٝ نٛضسی زض(  وٙیس

LABLE  ٚ یب  ON TIMER0 LABLE  زؾشٛض ثب ٚلفٝ اظ ٌكز ثبظ ، ٔیىٙس دطـ قسٜ ٔكرم RETURN ْٔثبَ :(ٔیكٛز ا٘دب 

 ثٝ ، 255 ٔمساض سب قٕطزٖ اظ دؽ ٚ ٔیكٕبضز ضا# 16 ٍٔب 1 قٕبضٜ دبیٝ$ t0 دبیٝ ثٝ اٖٕبِی دبِؿٟبی سٗساز نفط وب٘شط ٔثبَ ایٗ زض

 وٝ ٔیسٞس ٘كبٖ ضا وب٘شط ؾطضیعی زفٗبر سٗساز b ٔشغییط ، ٔیكٛز افعٚزٜ b ٔشغییط ثٝ ٚاحس یه آ٘دب ،زض ٔیطٚز ٚلفٝ ثط٘بٔٝ ظیط

 (ثطٔیٍطزز انّی حّمٝ ثٝ ٚ ٔیكٛز ذبضج ثط٘بٔٝ ظیط اظ return زؾشٛض ثب ثط٘بٔٝ ، ٔیٍصاضیٓ ٕ٘بیف ثٝ lcd زْٚ ؾُط ضٚی ضا آٖ ٔب

$regfile = "m16def.dat" 

crystal = 12000000$ 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Dim B As Byte 

Config Timer0 = Counter , Edge = Rising 

Enable Interrupts 

On Counter0 P 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Counter0 

Loop 

End 

P: 

Incr B : Locate 2 , 1 : Lcd "tedad dafeat sarrizi" ; B 

Return  

 ثط(((#ٚ wait ٔثُ سبذیط زؾشٛضار ٔب٘ٙس$ اٖٕبَ زیٍط ٚ ثٛزٜ خسا ٞب لؿٕز ؾبیط ّٖٕىطز اظ وب٘شط ٚ سبیٕط ّٖٕىطز:  ٘ىشٝ

 (٘ساضز اثطی آٖ ّٖٕىطز

 :یک کاوتر-تایمر

 :یىٙیسٔ ٔكبٞسٜ ضا ٔٛضز ایٗ ٔكربر ظیط زض

 ٗ(ثكٕبضز  )65535$  2^16 سب ٔیشٛا٘س ٟ٘بیشب ٚ ، اؾز ثیشی 16 وب٘شط)سبیٕط ای 

 دبیٝ اظ یب ذبضخی ؾبظ ٘ٛؾبٖ یب زاذّی ؾبظ ٘ٛؾبٖ سٛؾٍ ٔیشٛا٘س سبیٕط ولان t1 $2قٕبضٜ دبیٝ 16 ٍٔب زض $portb.1##  

 #(ٔیكٛز سمؿیٓ PREACALE ٖسز ثط ؾبظ ٘ٛؾبٖ فطوب٘ؽ ٔمساض$ قٛز سبٔیٗ ذبضخی دبِؽ سٛؾٍ
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  ضخیؿشط زٚ وٝ اؾز ای ٔمبیؿٝ ذطٚخی زٚ زاضای یه وب٘شط) سبیٕط OCR1A ٚ OCR1B  ٚزض ضا ای  ٔمبیؿٝ ٔمساضز  

 (  قٛ٘س ٔی ٔمبیؿٝ وب٘شط*سبیٕط ٔحشٛای ثب ٚ زٞٙس ٔی خبی ذٛز

 

 ای ٔمبیؿٝ ٔس ذطٚخی ٞبی دبیٝ ٚيٗیز ، وب٘شط*سبیٕط ٔحشٛای ٚ ٔمبیؿٝ ضخیؿشط  ٔحشٛای سؿبٚی ظٔبٖ زض OC1A ٚ 

OC1B وٙس سغییط سٛا٘س ٔی ) 

 ٔس زض وب٘شط* سبیٕط CAPTURE دبیٝ سحطیه ثب(  ضٚز وبض ثٝ سٛا٘س ٔی ٘یع ICP زض ضا وب٘شط* سبیٕط ٔحشٛای سٛاٖ ٔی  

 (زاز لطاض# CAPTURE$ICR1 ٚضٚزی ضخیؿشط

 ٚضٚزی سطیٍط ٖٙٛاٖ ثٝ سٛا٘س ٔی ٘یع آ٘بِٛي وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ذطٚخی CAPTURE ) اؾشفبزٜ قٛز  

 ٗوٙیس فٗبَ غیط یب فٗبَ ثط٘بٔٝ اظ لؿٕز ٞط زض ضا آٟ٘ب ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ ٔیجبقس ٚلفٝ ٔٙجٕ چٙسیٗ زاضای سبیٕط ای 

 (ثطز ٘بْ ضا ؾطضیعی ،ٚلفٝ ٔیشٛاٖ لفٝ ٚ ٔٙبثٕ ایٗ اظ

 ٗوب٘شط ٚ سبیٕط ٔس زض ٔیشٛا٘س وب٘شط سبیٕط ای ٚpwm  ٜقٛز ا٘ساظی ضا) 

 دبیٝ وب٘شط ٚضٚزی T1 $دٛضر 16 ٍٔب ٔیىطٚ زض  B.0 ، ٝدبِؽ ذطٚخی ٚ ٔیجبقس#1قٕبضٜ دبی pwm ٝٞبی دبی oc1a ٚ  

 oc1b $18ٚ19 ٞبی دبیٝ سطسیت ثٝ 16 ٍٔب ٔیىطٚ زض $portd.4 ٚ d.5# #ٖٙٛاٖ ثٝ ٔیشٛا٘ٙس فٛق ی زٚدبیٝ ٕٞچٙیٗ اؾز  

 (ثٍیط٘س لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز سبیٕط ای ٔمبیؿٝ ٔس ذطٚخی

 :بسکام محیط در یک تایمر اوذازی راٌ

 :ٔیكٛز دیىطثٙسی ظیط زؾشٛض ثب 1 سبیٕط

Config Timer1 = Timer , PRESCALE = 1| 8 |  64 | 256 | 1024  

 ٔحبؾجٝ ظیط فطِٟٔٛبی اظ ٔیكٕبضز سبیٕط وٝ ظٔب٘ی ٚ فطوب٘ؽ( ٔیىٙس ٔٗییٗ ضا سبیٕط#  زلز$ فطوب٘ؽ PREACALE ٖسز

 :ٔیكٛ٘س

  

 فطوب٘ؽ=
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 سبیٕط(قٛز ٔی ٔشٛلف STOP TIMER  زؾشٛض ثب ٚ ٔیىٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ  START TIMER زؾشٛض ثب سبیٕط ثبلا، زؾشٛض اظ ثٗس

 ٔیشٛا٘یس  ENABLE INTRRUPTSیبENABLE OVF1  زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب ، ٔیكٛز ضیع ؾط#  2^16$ 65536 سب قٕطزٖ اظ دؽ

 ثطچؿجی ثٝ ؾطضیعی اظ دؽ سبیٕط ، ثبقس فٗبَ سبیٕط ؾطضیعی ٚلفٝ وٝ نٛضسی زض(  وٙیس ا٘ساظی ضاٜ ضا سبیٕط ضیعی ؾط ٚلفٝ

 زؾشٛض ثب ٚلفٝ اظ ٌكز ثبظ ، ٔیىٙس دطـ قسٜ ٔكرم  ON TIMER1 LABLE  یب ٚ  ON OVF1 LABLE زؾشٛضار اظ یىی ثب وٝ

RETURN ْٔیكٛز ا٘دب) 

 ثب یب ٚ زٞیس لطاض word خٙؽ اظ ٔشغیط یه زض ضا سبیٕط ٔمساض ،  VAR = TIMER1 زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب

 ٔثبَ : ( وٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ آٖ اظ سبیٕط سب زٞیس لطاض سبیٕط زض ای اِٚیٝ ٔمساض ، TIMER1 = VALUE زؾشٛض

 َجك  وٙیٓ ایدبز ای ثب٘یٝ 1 ظٔبٖ یه ثبیس اثشسا وبض ایٗ ثطای ، ثؿبظیٓ ؾبٖز یه 1 سبیٕط سٛؾٍ ٔیرٛاٞیٓ ٔثبَ ایٗ زض

 ثب $وٙیس ایدبز ثب٘یٝ 1.04 ثب ثطاثط ظٔب٘ی ٔیشٛا٘یس ، ٕ٘بییس زٜاؾشفب PRESCALE ، 64 ٚ ٞطسع ٍٔب 4 َ وطیؿشب اظ قٕب اٌط فطَٔٛ

 ثب٘یٝ 67.108864 ثب ثطاثط ثؿبظیس ٔیشٛا٘یس سبیٕط ایٗ ثب وٝ ظٔب٘ی ثیكشطیٗ($ ثؿبظیس سط زلیك ٞبی ظٔبٖ ٔیشٛا٘یس ٘یع زیٍط ٔمبزیط

 (##ٔیجبقس

$regfile = "m16def.dat" 

crystal = 12000000$ 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Dim San As Byte , Da As Byte , Saat As Byte 

San = 0 : Da = 0 : Saat = 1 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 64 

Enable Interrupts 

Enable Timer1 

On Timer1 P 

Start Timer1 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Saat ; ":" ; Da ; ":" ; San 

Loop 

End 

P: 
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Incr San 

If San > 59 Then : Incr Da : San = 0 : End If 

If Da > 59 Then : Incr Saat : Da = 0 : End If 

If Saat > 12 Then : San = 1 : End If 

Return 

 ٚ(((  یبثس ٔی افعایف ٚاحس 1 ثب٘یٝ طٔشغی آ٘دب زض ٔیكٛز دطـ p ثط٘بٔٝ ظیط ثٝ ٔیكٛز ؾطضیع سبیٕط وٝ ٍٞٙبٔی ثبلا ثط٘بٔٝ زض

 (:Compare) ای مقایسٍ مذ در 1 تایمر اوذازی راٌ

 ٘بثطاثطی یب ثطاثطی زضنٛضر ٚ وٙیس ٔمبیؿٝ زِرٛاٜ ٖسز زٚ ثب ضا 1 سبیٕطقٕطزٜ قسٜ سٛؾٍ  ٔمساض ٔیشٛا٘یس قٕب ٔس  ایٗ زض

 ثب ای ٔمبیؿٝ ٔس زض یه سبیٕط ا٘ساظی ضاٜ( زٞیس سغییط ضا oc1a  ٚ oc1b ٞبی دبیٝ ٚيٗیز،  زِرٛاٜ ٖسز ثب سبیٕط ٔمساض

 :ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛضار

CONFIG TIMER1= TIMER,COMPARE A = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT,COMPARE B  =  CLEAR 

|SET|TOGGLE|DISCONNECT, PRESCALE=1|8|64|256|1024,CLEAR TIMER =1|0 

COMPARE A = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT  : ٔمساض ثب 1 سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ظٔب٘ی  COMPARE A  ، 

 بٌاضسج یب ٚ TOGGLE #  ثطٖىؽ$, CLEAR #نفط$, #یه$SET سٛا٘س ٔی OC1A ذطٚخی دبیٝ ، قس ثطاثط ٔیكٛز ٔٗطفی ثٗسا وٝ

 #(قٛز سجسیُ ٖبزی ذطٚخی ٚضٚزی یه ثٝ oc1a دبیٝ$ قٛز لُٕ ای ٔمبیؿٝ ٔس ثب دبیٝ

COMPARE B = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT  : ٔمساض ثب 1 سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ظٔب٘ی  COMPARE B  ، 

 اضسجبٌ یب ٚ TOGGLE #  ثطٖىؽ$, CLEAR #نفط$, #یه$SET سٛا٘س ٔی OC1B  ذطٚخی دبیٝ ، قس ثطاثط ٔیكٛز ٔٗطفی ثٗسا وٝ

 #(قٛز سجسیُ ٖبزی ذطٚخی ٚضٚزی یه ثٝ oc1b  دبیٝ$ قٛز لُٕ ای ٔمبیؿٝ ٔس ثب دبیٝ

PRESCALE=1|8|64|256|1024  :ٖسز PREACALE ٔیىٙس ٗٔٗی ضا سبیٕط#  زلز$ فطوب٘ؽ) 

CLEAR TIMER = 1|0  :ای ٔمبیؿٝ كسُبث ظٔبٖ زض وب٘شط*سبیٕط ،ٔحشٛای 1 ٌعیٙٝ ا٘شربة ثب RESET $$0000  #زض ٚ  قٛز ٔی  

 (ٕ٘یىٙس سغییطی قسٜ قٕطزٜ ٔمساض 0 ا٘شربة نٛضر

 وطز سٗییٗ ضا قٛز ٔمبیؿٝ آٖ ثب ثبیس سبیٕط ٔحشٛای وٝ ضا ٖسزی ٔیشٛاٖ  ظیط زؾشٛضار ثب

Compare1a = x 

Compare1b =x 
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 قسٜ ٌصاقشٝ اٖساز ثب یه سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٖسز وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔیٍیطز لطاض ٔشغییط یه یب ثبثز ٖسز یه x خبی ثٝ

 ٔثبَ : (ٔیسٞس سغییط وطزیس ٔكرم دیىطثٙسی زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ضا ٔطثَٛٝ ٞبی دبیٝ ٚيٗیز ٔیىطٚ قس ثطاثط

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Config Timer1 = Timer , Compare A = Set , Compare B = Toggle , Prescale = 1024 , Clear Timer = 0 

Compare1a = 1000 

Compare1b = 5000 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Timer1 

Loop 

End 

 دبیٝ ضؾیس 5000 ثٝ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی ٚ ٔیكٛز یه oc1a دبیٝ قٕطز 1000ٖسز  سب 1 ٕطسبی وٝ ٍٞٙبٔیزض ٔثبَ  ثبلا 

oc1b ٔیكٛز یه )$oc1a ٝ19 دبی ٚ oc1b  ٝٔیجبقس 16 ٍٔب 18 دبی)# 

 : 1 تایمر ای مقایسٍ مذ يقفٍ از استفادٌ

 :ٔیكٛ٘س فٗبَ ظیط زؾشٛضار ثب وٝ ٔیجبقس ٚلفٝ ٔٙجٕ 2 زاضای ای ٔمبیؿٝ ٔس

Enable Interrupts 

Enable Oc1a 

Enable Oc1b 

 زؾشٛض ثب ٔیىطٚ cpu قس ثطاثط Compare1a ثب ٔیىطٚ سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔمبیؿٝ ٚلفٝ ؾبظی فٗبَ زؾشٛض ثب

on oc1a lable  ٝقسٜ ٜقٕطز ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی ٔیسٞس، ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ ّٖٕیبر آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس ثطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ث 

 آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس ثطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  on oc1b lable زؾشٛض ثب ٔیىطٚ cpu قس ثطاثط Compare1b  ثب ٔیىطٚ سٛؾٍ

 دطـ انّی ی حّمٝ ثٝ cpu قٛز ٌصاقشٝ return زؾشٛض ثطچؿت دبیبٖ زض وٝ نٛضسی زض .ٔیسٞس ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ ّٖٕیبر

 ( ٔثبَ :  ٔیىٙس

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 
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Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Config Timer1 = Timer , Compare A = Set , Compare B = Toggle , Prescale = 1024 , Clear Timer = 0 

Compare1a = 2120 

Compare1b = 63000 

Enable Interrupts 

Enable Oc1a 

Enable Oc1b 

On Oc1a Q 

On Oc1b W 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Timer1 

Loop 

End 

Q: 

Locate 2 , 1 : Lcd Timer1 

Return 

W: 

Locate 2 , 8 : Lcd Timer1 

Return 

 ٚ ٔیىٙس دطـ q ثطچؿت ثٝ cpu قس ثطاثطCompare1a (2120 ) ٔمساض ثب سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ضلٓ وٝ ٍٞٙبٔی ثبلا ٔثبَ زض

 ٍٞٙبٔی ، ثطٔیٍطزز انّی ی حّمٝ ثٝ  return زؾشٛض ثب ٚ زازٜ ٕ٘بیف  lcd ضٚی ثط ضا سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض آ٘دب زض

 ٔمساض آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس دطـ  W ثطچؿخ ثٝ cpu قس ثطاثطCompare1b (63000 ) ساضٔم ثب سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ضلٓ وٝ

 دبیٝ اَٚ ٔٛضز زض ٕٞچٙیٗ. ثطٔیٍطزز انّی ی حّمٝ ثٝ  return زؾشٛض ثب ٚ زازٜ ٕ٘بیف  lcd ضٚی ثط ضا سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ

oc1a دبیٝ ٚيٗیز زْٚ ٔٛضز زض ٚ ٔیكٛز یه oc1b (.ثّٗىؽ ٚ ٔیكٛز یه ثٛزٖ 0 نٛضر زض)  ٔیىٙس سغییط 

 : CAPTURE مذ در 1 تایمر اوذازی راٌ

 ٍٞٙبْ زض آٖ ٘ٛٔ وٝ$  ضٚ٘سٜ دبییٗ یب ضٚ٘سٜ ثبلا دبِؽ یه اٖٕبَ ثب ، وٙیس دیىطثٙسی ٔس ایٗ زض ضا یه سبیٕط وٝ نٛضسی زض

 قسٜ قٕطزٜ ٔمساض ِحٓٝ ٕٞبٖ زض ،#  ATMEGA16#$  16 ٍٔبٔیىطٚ وٙشطِط  20 دبیٝ$ icp دبیٝ ثٝ#  ٔیكٛز ٔكرم ثٙسی دیىط
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 زض VAR = CAPTURE زؾشٛض ثب سٛاٖ ٔی ضا CAPTURE ضخیؿشط ٔحشٛای ، ٔیٍیطز لطاض CAPTURE ضیدیؿشط زض 1 سبیٕط سٛؾٍ

 ( زاز لطاض word خٙؽ اظ ٔشغییط یه

 :ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛضار ثب CAPTURE ٔس زض یه سبیٕط ا٘ساظی ضاٜ

Config Timer1 = Timer, Capture Edge= Falling | Rising ,Noise Cancel=1|0 , Prescale =1|8|64|256|1024  

Capture Edge= Falling | Rising  :ٗدبیٝ ثٝ اٖٕبِی دبِؽ ، ٔیىٙس ٔكرم ٌعیٙٝ ای icp  ضٚ٘سٜ ثبلا $Falling #دبییٗ یب اؾز 

 (#ٔیسٞس ٘كبٖ حؿبؾیز دبِؽ وساْ ثٝ Rising$)# CAPTURE$ ضٚ٘سٜ

Noise Cancel=1|0  :دبیٝ ضٚی ثط ٔٛخٛز ٞبی ٘ٛیع اظ یه ا٘شربة نٛضر زض icp ٓسٗیٗ ی ِجٝ ثب دبِؽ ٞط ٚ ٔیكٛز دٛقی چك  

 ا٘ساظی ضاٜ ثٝ لبزض ِٚز 5 ی زأٙٝ ثب ٞبی دبِؽ فمٍ نفط ا٘شربة نٛضر ،زض وٙس ا٘ساظی ضاٜ ضا CAPTURE ٔیشٛا٘س قسٜ

CAPTURE ثٛز ذٛاٞٙس) 

Prescale =1|8|64|256|1024 :قسٜ قٕطزٜ ظٔبٖ ٔیشٛا٘یس وطیؿشبَ ٔمساض ٚ ٔمساض ایٗ اظ اؾشفبزٜ ثب$ ٔیسٞس ٘كبٖ ضا سبیٕط زلز  

 #وٙیس ٔحبؾجٝ قس ٌفشٝ ثبلا زض وٝ فطِٔٛی ثب ضا ؾطضیعی ٍٞٙبْ سب سبیٕط سٛؾٍ

 :ٔثبَ(  ٔیٍطزز دبِؽ زضیبفز أبزٜ icp دبیٝ ٚ ٔیكٛز فٗبَ ٔس ایٗ Enable Icp1 زؾشٛض ثب

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Config Timer1 = Timer , Capture Edge = Falling , Noise Cancel = 1 , Prescale = 1024 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Timer1 

Locate 2 , 1 : Lcd Capture1 

Loop 

End 

 ضیدیؿشط زضٖٚ 1 سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض ٔیكٛز اٖٕبَ icp دبیٝ ثٝ ضٚ٘سٜ ثبلا دبِؽ یه وٝ ٍٞٙبٔی ثبلا ٔثبَ زض

Capture ضٚی ثط ؾذؽ ٚ ٔیٍیطز لطاض lcd  ضا ثرف ایٗ ٞبی ٔثبَ ؾبیط ٚ ثبلا ٔثبَ ثطای قسٜ اؾشفبزٜ ٔساض(ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف 

 :فطٔبییس ٔی ٔكبٞسٜ
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 :1 تایمر Capture مذ يقفٍ از استفادٌ

 فٗبَ ضا آٖ Enable Icp1 زؾشٛض ثب ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ اؾز ٚلفٝ ٔٙجٕ یه زاضای ٞب ٔس زیٍط ٔب٘ٙس ٘یع یه سبیٕط Capture ٔس

 آ٘دب زض ٚ وٙس دطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  cpu ، قس اٖٕبَ icp دبیٝ ثٝ دبِؿی وٝ ،ٍٞٙبٔی On icp1 lable  زؾشٛض ثب سب وٙیس

 ٔثبَ : ( زٞس ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ ّٖٕیبر

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Config Timer1 = Timer , Capture Edge = Falling , Noise Cancel = 1 , Prescale = 1024 

Enable Interrupts 

Enable Icp1 

On Icp1 Q 

Dim A As Byte 

Do 
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Locate 1 , 1 

Lcd Timer1 

Loop 

Q: 

Locate 2 , A : Lcd Capture1 

A = A + 4 

Return 

End 

 ٔیكٛز ضیرشٝ Capture1  ضیحیؿشط زض 1 سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض قٛز اٖٕبَ icp دبیٝ ثٝ دبِؿی وٝ ٍٞٙبٔی ، ثبلا ٔثبَ ضز

ٚcpu ٝثطچؿت ث q ٔمساض آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس ثطـ Capture1 ٔرشّف ٞبی ؾشٖٛ زض ضا lcd ٔیسٞس ٕ٘بیف) 

 (بسکام محیط در کاوتر مذ در 1کاوتر-تایمر اوذازی راٌ: )بسکام محیط در 1 کاوتر اوذازی راٌ

 :ٔیكٛز دیىطثٙسی ظیط زؾشٛض ثب ثؿىبْ زض 1 وب٘شط

CONFIG TIMER1  = COUNTER , EDGE = RISING / FALLING  

 اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ثبلا ی ِجٝ ثٝ ٘هجز وب٘شط EDGE = RISING  ا٘شربة ثب

 اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ دبییٗ ی ِجٝ ٘هجز وب٘شط EDGE = FALLING  ا٘شربة ثب

 ##نفط ثٝ یه >٘سٜضٚ دبییٗ ٚ یه ثٝ نفط< ضٚ٘سٜ ثبلا$ ٔیكٕبضز ضا ضٚ٘سٜ دبییٗ یب ضٚ٘سٜ ثبلا ٞبی ِجٝ$

 ثب یب ٚ زٞیس لطاض word خٙؽ اظ ٔشغیط یه زض ضا وب٘شط ٔمساض ،   VAR = COUNTER1 زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب

 سبیٕط ٔب٘ٙس ٘یع وب٘شط(وٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ آٖ اظ وب٘شط سب زٞیس لطاض زضوب٘شط ضا ای اِٚیٝ ٔمساض ، COUNTER1  = VALUE زؾشٛض

 ا٘ساظی ضاٜ ضا وب٘شط ضیعی ؾط لفٝ ٚ ٔیشٛا٘یسENABLE OVF1  زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب ، ٔیكٛز ضیع ؾط 65536 سب قٕطزٖ اظ دؽ

 ON OVF1 زؾشٛضار اظ یىی ثب وٝ ثطچؿجی ثٝ ؾطضیعی اظ دؽ وب٘شط ، ثبقس فٗبَ وب٘شط ؾطضیعی ٚلفٝ وٝ نٛضسی زض(  وٙیس

LABLE  زؾشٛض ثب لفٝٚ اظ ٌكز ثبظ ، ٔیىٙس دطـ قسٜ ٔكرم RETURN ْٔثبَ : (ٔیكٛز ا٘دب ) 

 (ٔیكٕبضز ضا#  16 ٍٔب 2 قٕبضٜ دبیٝ$ t1 دبیٝ ثٝ اٖٕبِی دبِؿٟبی سٗساز یه وب٘شط ٔثبَ ایٗ زض

$regfile = "m16def.dat" 

crystal = 12000000$ 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 
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Config Timer1 = Counter , Edge = Falling 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Counter1 

Loop 

End 

ازأٝ آٚضزٜ قسٜ  زض ا٘ساظی ضاٜ َطیمٝ وٝ وطز ا٘ساظی ضاٜ Capture ٚ ای ٔمبیؿٝ ٔس زٚ زض سبیٕط ٔب٘ٙس ٔیشٛاٖ ٘یع ضا یه وب٘شط

 اؾز ( 

 (:Compare) ای مقایسٍ مذ در 1کاوتر اوذازی راٌ

 قسٜ قٕطزٜ ٔمساض ٘بثطاثطی یب ثطاثطی زضنٛضر ٚ وٙیس ٔمبیؿٝ زِرٛاٜ ٖسز زٚ ثب ضا 1 وب٘شط ٔمساض ٔیشٛا٘یس قٕب ٔس  ایٗ زض

 ثب ای ٔمبیؿٝ ٔس زض یه وب٘شط ا٘ساظی ضاٜ( زٞیس سغییط ضا oc1a  ٚ oc1b ٞبی دبیٝ ٚيٗیز زِرٛاٜ ٔمساض ثب وب٘شط سٛؾٍ

 :ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛضار

CONFIG TIMER1  = COUNTER , EDGE = RISING / FALLING, COMPARE A = CLEAR |SET|TOGGLE| 

DISCONNECT,COMPARE B = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT,CLEAR TIMER = 1|0  

EDGE = RISING / FALLING :ا٘شربة ثب  EDGE = RISING ا٘شربة ثب ٚ اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ثبلا ی ِجٝ ثٝ ٘هجز وب٘شط  EDGE = 

FALLING اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ دبییٗ ی ِجٝ ٘هجز وب٘شط) 

COMPARE A = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT  : ٔمساض ثب 1 وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ظٔب٘ی  COMPARE A  ، 

  اضسجبٌ یب ٚ TOGGLE #  ثطٖىؽ$, CLEAR #نفط$, #یه$SET سٛا٘س ٔی OC1A ذطٚخی ،دبیٝ قس ثطاثط ، ٔیكٛز ٔٗطفی ثٗسا وٝ

 #(قٛز سجسیُ ٖبزی ذطٚخی ٚضٚزی یه ثٝ oc1a دبیٝ$ قٛز لُٕ ای ٔمبیؿٝ ٔس ثب دبیٝ

COMPARE B = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT  : ٔمساض ثب 1 وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ظٔب٘ی  COMPARE B  ، 

 اضسجبٌ یب ٚ TOGGLE #  ثطٖىؽ$, CLEAR #نفط$, #یه$SET سٛا٘س ٔی OC1B  ذطٚخی ،دبیٝ قس ثطثطا ، ٔیكٛز ٔٗطفی ثٗسا وٝ

 #(قٛز سجسیُ ٖبزی ذطٚخی ٚضٚزی یه ثٝ oc1b  دبیٝ$ قٛز لُٕ ای ٔمبیؿٝ ٔس ثب دبیٝ

CLEAR TIMER = 1|0  :ای ٔمبیؿٝ سُبثك ظٔبٖ زض 1 وب٘شط ،ٔحشٛای 1 ٌعیٙٝ ا٘شربة ثب RESET $$0000  #نٛضر زض ٚ  قٛز ٔی 

 (ٕ٘یىٙس سغییطی قسٜ قٕطزٜ ٔمساض 0 ا٘شربة

 : وطز سٗییٗ ضا قٛز ٔمبیؿٝ آٖ ثب ثبیس سبیٕط ٔحشٛای وٝ ٖسزی ٔیشٛاٖ  ظیط زؾشٛضار ثب
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Compare1a = x 

Compare1b =x 

 قسٜ ٌصاقشٝ زاٖسا ثب یه وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٖسز وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔیٍیطز لطاض ٔشغییط یه یب ثبثز ٖسز یه x خبی ثٝ

 ٔثبَ : (ٔیسٞس سغییط وطزیس ٔكرم دیىطثٙسی زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ضا ٔطثَٛٝ ٞبی دبیٝ ٚيٗیز ٔیىطٚ قس ثطاثط

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Config Timer1 = Counter , Edge = Falling , Compare A = Set , Compare B = Set , Clear Timer = 0 

Compare1a = 300 

Compare1b = 400 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Counter1 

Loop 

End 

 ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی ٚ ٔیكٛز یه oc1a دبیٝ ، ضؾیس 300 ثٝ 1 وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٞبی دبِؽ وٝ ٍٞٙبٔیزض  ٔثبَ ثبلا 

 2 دبیٝ$  t1 دبیٝ 1 وب٘شط ٚضٚزی#($ٔیجبقس 16 ٍٔب 18 دبیٝ  oc1b ٚ 19 دبیٝ oc1a$ ٔیكٛز یه oc1b دبیٝ ضؾیس 400 ثٝ قسٜ قٕطزٜ

 ( # اؾز 16 ٍٔب

 : 1 کاوتر ای مقایسٍ مذ يقفٍ از استفادٌ

 :ٔیكٛ٘س فٗبَ ظیط زؾشٛضار ثب وٝ ٔیجبقس ٚلفٝ ٔٙجٕ 2 زاضای ای ٔمبیؿٝ ٔس

Enable Interrupts 

Enable Oc1a 

Enable Oc1b 

 ثب ٔیىطٚ cpu قس ثطاثط Compare1a ثب وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ دبِؽ سٗساز وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔمبیؿٝ ٚلفٝ ؾبظی فٗبَ زؾشٛض ثب

 دبِؽ سٗساز وٝ ٍٞٙبٔی ٔیسٞس، ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ ّٖٕیبر آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس ثطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ on oc1a lable زؾشٛض
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 زض ٚ ٔیىٙس ثطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  on oc1b lable زؾشٛض ثب ٔیىطٚ cpu قس ثطاثط Compare1b  ثب وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ

  دطـ انّی ی حّمٝ ثٝ  cpu قٛز ٌصاقشٝ return زؾشٛض ثطچؿت دبیبٖ زض وٝ نٛضسی زض .ٔیسٞس ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ ّٖٕیبر آ٘دب

 ٔثبَ : ( ٔیىٙس

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Config Timer1 = Counter , Edge = Falling , Compare A = Set , Compare B = Set , Clear Timer = 0 

Compare1a = 30 

Compare1b = 40 

Enable Interrupts 

Enable Oc1a 

Enable Oc1b 

On Oc1a Q 

On Oc1b W 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Counter1 

Loop 

End 

Q: 

Cls 

Locate 2 , 1 

Lcd " Counter1=30" 

Return 

W: 

Cls 

Locate 2 , 1 

Lcd " Counter1=40" 

Return 
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 دطـ q ثطچؿت ثٝ  cpu قس ثطاثط# Compare1a $30 ٔمساض ثب وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ دبِؽ سٗساز وٝ ٍٞٙبٔی ثبلا ٔثبَ زض

 ٍٞٙبٔی ، ثطٔیٍطزز انّی ی حّمٝ ثٝ  return زؾشٛض ثب ٚ زازٜ ٕ٘بیف  lcd ضٚی ثط ضا  "Counter1=30" ٖجبضر آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس

 ٖجبضر آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس دطـ W ثطچؿت ثٝ cpu قس ثطاثط# Compare1b $40 ٔمساض بث وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ دبِؽ سٗساز وٝ

"Counter1=40" ضٚی ثط ضا lcd  زؾشٛض ثب ٚ زازٜ ٕ٘بیف return  ٝدبیٝ اَٚ ٔٛضز زض ٕٞچٙیٗ( ثطٔیٍطزز انّی ی حّمٝ ث oc1a 

 ( oc1b دبیٝ ٚيٗیز زْٚ ٔٛضز زض ٚ ٔیكٛز یه

 : CAPTURE مذ در 1 کاوتر اوذازی راٌ

 ٍٞٙبْ زض آٖ ٘ٛٔ وٝ$  ضٚ٘سٜ دبییٗ یب ضٚ٘سٜ ثبلا دبِؽ یه اٖٕبَ ثب ، وٙیس دیىطثٙسی ٔس ایٗ زض ضا یه وب٘شط وٝ نٛضسی زض

 ضیدیؿشط زض 1وب٘شط سٛؾٍ قسٜ طزٜٕق دبِؽ سٗساز ِحٓٝ ٕٞبٖ زض ،#  16 ٍٔب 20 دبیٝ$ icp دبیٝ ثٝ#  ٔیكٛز ٔكرم ثٙسی دیىط

CAPTURE ضخیؿشط شٛایٔح ، ٔیٍیطز لطاض CAPTURE زؾشٛض ثب سٛاٖ ٔی ضا VAR = CAPTURE خٙؽ اظ ٔشغییط یه زض word 

 :ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛضار ثب CAPTURE ٔس زض یه وب٘شط ا٘ساظی ضاٜ( زاز لطاض

Config Timer1 = Counter , Edge= Falling|Rising , Capture Edge=_ Falling | Rising , Noise Cancel=1|0 ,  

Edge= Falling|Rising  :ا٘شربة ثب  EDGE = RISING ا٘شربة ثب ٚ اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ثبلا ی ِجٝ ثٝ ٘هجز وب٘شط  EDGE = 

FALLING اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ دبییٗ ی ِجٝ ٘هجز وب٘شط) 

 Capture Edge= Falling | Rising  :ٗدبیٝ ثٝ اٖٕبِی دبِؽ ، ٔیىٙس ٔكرم ٌعیٙٝ ای icp  ضٚ٘سٜ ثبلا $Falling #دبییٗ یب اؾز 

 #(ٔیسٞس ٘كبٖ حؿبؾیز دبِؽ وساْ ثٝ Rising$)# CAPTURE$ ضٚ٘سٜ

Noise Cancel=1|0  :دبیٝ ضٚی ثط ٔٛخٛز ٞبی ٘ٛیع اظ یه ا٘شربة نٛضر زض icp ٓسٗیٗ ی ِجٝ ثب دبِؽ ٞط ٚ ٔیكٛز دٛقی چك 

 ا٘ساظی ضاٜ ثٝ لبزض ِٚز 5 ی أٙٝز ثب ٞبی دبِؽ فمٍ نفط ا٘شربة نٛضر ،زض وٙس ا٘ساظی ضاٜ ضا CAPTURE ٔیشٛا٘س قسٜ

CAPTURE ٔثبَ :( ثٛز ذٛاٞٙس 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Config Timer1 = Counter , Edge = Falling , Capture Edge = Rising , Noise Cancel = 0 

Do 
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Locate 1 , 1 : Lcd Counter1 

Locate 2 , 1 : Lcd Capture1 

Loop 

End 

 ضخیؿشط زضٖٚ 1 سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض ٔیكٛز اٖٕبَ icp دبیٝ ثٝ ضٚ٘سٜ ثبلا دبِؽ یه وٝ ٍٞٙبٔی ثبلا ٔثبَ زض

Capture ضٚی ثط ؾذؽ ٚ زٔیٍیط لطاض lcd  ضا ثرف ایٗ ٞبی ٔثبَ ؾبیط ٚ ثبلا ٔثبَ ثطای قسٜ اؾشفبزٜ ٔساض(ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف 

 :فطٔبییس ٔی ٔكبٞسٜ

 

 :1 کاوتر Capture مذ يقفٍ از استفادٌ

 فٗبَ ضا آٖ Enable Icp1 زؾشٛض ثب ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ اؾز ٚلفٝ ٔٙجٕ یه زاضای ٞب ٔس زیٍط ٔب٘ٙس ٘یع یه وب٘شط Capture ٔس

 آ٘دب زض ٚ وٙس دطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  cpu ، قس اٖٕبَ icp دبیٝ ثٝ دبِؿی وٝ ٍٞٙبٔی ، On icp1 lable  زؾشٛض ثب سب وٙیس

 ٔثبَ :   ( زٞس ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ ّٖٕیبر

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 
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Config Timer1 = Counter , Edge = Falling , Capture Edge = Rising , Noise Cancel = 0 

Enable Interrupts 

Enable Icp1 

On Icp1 Q 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Counter1 

Loop 

End 

Q: 

Locate 2 , 1 

Lcd Capture1 

Return 

 ضیرشٝ Capture1  ضیحیؿشط زض 1وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ دبِؽ ،سٗساز قٛز اٖٕبَ icp دبیٝ ثٝ دبِؿی وٝ ٍٞٙبٔی ، ثبلا ٔثبَ زض

 (ٔیسٞس ٕ٘بیف lcd ضٚی ثط ضا Capture1 ٔمساض آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس ثطـ q ثطچؿت ثٝ cpu ٚ ٔیكٛز

 :  PWM  مذ در یک کاوتر-تایمر بىذی پیکر 

pwm یهثب اؾشفبزٜ اظ  ایٗ ثرف  ٔیشٛا٘یٓ  ، ٔیجبقس ٔیىطٚوٙشطِط ٞب زض دطوبضثطز ٔٛاضز اظ یىی دبِؽ دٟٙبی ٖٛٔسٚلاؾی یب 

 زیٍط ٚ ٔطثٗی دبِؽ ؾبذز،  ٞبی ٔرشّفٔٛسٛض زٚض وٙشطَ ثطای ٔٛج ٔطثٗی  ثب زیٛسی ؾبیىُ  ٚ فطوب٘ؽ  لبثُ  وٙشطَ

 زأٙٝ،  ٔسٚلاؾیٖٛ ٘ٛٔ ایٗ  زض ،ایدبز وٙیٓ ٚ(((  DCٔشغیط   زضایٛ وطزٖ لُٗبر اِىشطٚ٘یه نٙٗشی ، ایدبز ِٚشبغ ، ٞب دبِؽ

  ثطای ثٝ ٖٟسٜ ی  وبضثط ٌصاقشٝ ٔیكٛز ($ زیئٛسی  ؾبیىُ # ٚ فطوب٘ؽ  یه ثٝ نفط ظٔبٖ وٙشطَ ٘ؿجز ٚ ثٛزٜ  ثبثز دبِؽ

 : ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛضار ثب pwm ٔس زض 1 وب٘شط*سبیٕط ا٘ساظی ضاٜ(  اخطاوٙیس ضا ٔثبِٟب وّیٝ اؾز ثٟشط ٔٛيٛٔ ثیكشط زضن

Config Timer1 = Pwm,Pwm = 8|9|10 , Compare A Pwm=Clear Up |Clear Down |Disconnect ,Compare B Pwm =Clear Up 

|Clear Down |Disconnect , Prescale=1|8|64|256|1024 

Pwm = 8|9|10 :pwm اؾز ثیكشط دّٝ سٗسا$ اؾز ثیكشط ٔٛج زلز یبقس طثیكش ٞطچٝ ثیز ٔمساض وٝ ثبقس ثیشی 10 یب 9 یب 8 ٔیشٛا٘س 

 #pwm 8 وٙیس ظیبز یب وٓ ضا آٖ ٚاحس 256 ٔیشٛا٘یس قٕب$ ٔیكٛز ؾطضیع 256 سب ثیشی#  pwm  9 512 سب ثیشی ٚ pwm  10 سب ثیشی 

 (ٔیكٛز ؾطضیع 1024
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Compare A Pwm=Clear Up |Clear Down |Disconnect : :ٌعیٙٝ اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض  Clear Up، ٔٛج pwm  قطٚٔ 1 ؾُح اظ 

 ، Disconnect ا٘شربة نٛضر زض ٚ ٔیكٛز قطٚٔ نفط ؾُح اظ  pwm ٔٛج ،  Clear Down ا٘شربة نٛضر زض ٚ ٔیكٛز

 . ٔیكٛز لُٕ oc1a ی دبیٝ ثب دبِؽ اضسجبٌ ، قس ثطاثط ٔیكٛز ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ  pwm1a ثب pwm ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی

Compare b Pwm=Clear Up |Clear Down |Disconnect : :ٌعیٙٝ اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض  Clear Up، ٔٛج pwm  قطٚٔ 1 ؾُح اظ 

 ، Disconnect ا٘شربة نٛضر زض ٚ ٔیكٛز قطٚٔ نفط ؾُح اظ  pwm ٔٛج ،  Clear Down ا٘شربة نٛضر زض ٚ ٔیكٛز

 . ٔیكٛز لُٕ oc1b  ی دبیٝ ثب دبِؽ اضسجبٌ ، قس ثطاثط ٔیكٛز ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ  pwm1b ثب pwm ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی

Prescale  :ٗفطوب٘ؽ سٗییٗ زض وطیؿشبَ ٔمساض ٚ ٌعیٙٝ ای pwm سِٛیس ثطای(  زاض٘س ٘مف PWM ایٗ اظ ٔشفبٚر ٞبی فطوب٘ؽ ثب 

 (قٛز ٔی اؾشفبزٜ ٞب ٌعیٙٝ

 :قٛز ٔمبیؿٝ آٟ٘ب ثب pwm ٔمساض بس زاز لطاض  pwm ضیدیؿشط زض ضا ٔشغییط یب ثبثز ٖسز یه ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض زٚ اظ اؾشفبزٜ ثب

Pwm1a=x 

Pwm1b=x 

 یب

COMPARE1A = x  

 COMPARE1B = x 

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.4 , Db5 = Portc.5 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.3 , Rs = Portc.2 

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 8 , Compare A Pwm = Clear Up , Compare B Pwm = Clear Down , Prescale = 1 

Dim A As Byte 

Dim B As Byte 

Config portd = output 

Do 

Pwm1a = A 

Pwm1b = B 
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Incr A 

Incr B 

Waitms 500 

Loop 

End 

زض ایٗ  ( ٔیبثس افعایف ثب٘یٝ ٔیّی یه ٞط آٟ٘ب ٔمساض ، ا٘س قسٜ زازٜ لطاض pwm دیؿشطضی زض  a ٚ b ٔشغییط زٚ ٔمساض ثبلا ٔثبَ زض

 :یسآ ٔی ثسؾز ظیط ی ضاثُٝ اظ pwm دبِؽ سٙبٚة ظٔبٖحبِز 

 

فطوب٘ؽ=  1*  ظٔبٖ  

 :بسکام محیط در دي کاوتر-تایمر اوذازی راٌ

ٚخٛز زاضز زاضای  لبثّیز ٞبی  ٔشفبٚسی  ٘ؿجز  AVR  وٝ زض  اوثط  ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی 2ثیشی  قٕبضٜ ی   8وب٘شط – سبیٕط

وب٘شط  وٝ ٚیػٌی ٞبی آٖ ضا زض  ظیط ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس ثیكشط ثطای  ؾبذشٗ ظٔبٖ )ٔیجبقس ، اظ ایٗ سبیٕط 1ٚ  1وب٘شط )ثٝ سبیٕط

 ٞبی  زلیك  اؾشفبزٜ ٔیكٛز ( 

 ٗ(ضزثكٕب  )255$ 2^8 سب ٔیشٛا٘س ٟ٘بیشب ٚ ، اؾز ثیشی 8 وب٘شط* سبیٕط ای 

 دبیٝ زٚ اظ یب ذبضخی ؾبظ ٘ٛؾبٖ یب زاذّی ؾبظ ٘ٛؾبٖ ؾٍ سٛ ٔیشٛا٘س سبیٕط ایٗ ولان toc1  ٚ toc2 $دبیٝ 16 ٍٔب زض  

 PREACALE ٖسز ثط ؾبظ ٘ٛؾبٖ فطوب٘ؽ ٔمساض$ قٛز سبٔیٗ ٞطسع، 32768 وطیؿشبَ سٛؾٍ## portc.6 ٚ portc.7$  29ٚ 28 قٕبضٜ

 #(ٔیكٛز سمؿیٓ

  خیؿشط وٝ اؾز ای ٔمبیؿٝ ذطٚخی یه ایزاض زٚ وب٘شط )سبیٕط ocr2 ٝزٞس ٔی خبی ذٛز زض ضا ای ٔمساضٔمبیؿ ٚ  

 ( وٙس ٔی ٔمبیؿٝ وب٘شط*سبیٕط ٔحشٛای ثب

 ای ٔمبیؿٝ ٔس ذطٚخی ٞبی دبیٝ ٚيٗیز ، وب٘شط*سبیٕط ٔحشٛای ٚ ٔمبیؿٝ ضخیؿشط  ٔحشٛای سؿبٚی ظٔبٖ زض ocr2  

 ( وٙس سغییط ٛا٘سس ٔی ، ٔیكٛز ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 ٗاظ ( وٙیس فٗبَ غیط یب فٗبَ ثط٘بٔٝ اظ لؿٕز ٞط زض ضا آٟ٘ب ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ ٔیجبقس ٚلفٝ ٔٙجٕ چٙسیٗ زاضای سبیٕط ای  

 (ثطز ٘بْ ضا ؾطضیعی ،ٚلفٝ ٔیشٛاٖ لفٝ ٚ ٔٙبثٕ ایٗ
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 ٗوب٘شط ٚ سبیٕط ٔس زض ٔیشٛا٘س وب٘شط* سبیٕط ای ٚpwm  ٜ32 ٍٚٔب 8535 ٔب٘ٙس یىطٚٞبٔ اظ ثًٗی زض($قٛز ا٘ساظی ضا ٚ ))) 

 # (وٙیس ٔطاخٗٝ آٟ٘ب زیشبقیز ثٝ avr أىب٘بر ٔٛضز  زض ثیكشط اَلاٖبر وؿت ثطای ، ٘ساضز ٚخٛز وب٘شط ٔس

 دبیٝ وب٘شط ٚضٚزی T2 $دٛضر 103 ٍٔب ٔیىطٚ زض d.7 ، ٝدبِؽ ذطٚخی ٚ ٔیجبقس #32قٕبضٜ دبی pwm ٝدبی oc2 $زض  

 اؾشفبزٜ ٔٛضز٘یع  سبیٕط ای ٔمبیؿٝ ٔس ذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ ٔیشٛا٘س فٛق ی دبیٝ ٕٞچٙیٗ اؾزportd.7##$ 21 دبیٝ 16 ٍٔب ٔیىطٚ

 (ٌیطز لطاض

 

 

 :بسکام محیط در دي تایمر اوذازی راٌ

 :ٔیكٛز ثٙسی دیىط ظیط زؾشٛض ثب زٚ سبیٕط

CONFIG TIMER2 = TIMER , ASYNC = ON|OFF , PREACALE=1|8|32|64|128|256|1024 

ASYNC = ON|OFF  :وٝ  ظٔب٘ی ON ٞبی دبیٝ اظ ضا ٘یبظ ٔٛضز ولان سبیٕط ، قٛز ا٘شربة TOSC2 ٚTOSC1 وطیؿشبَ ثب 

32768HZ ثب حبِز ایٗ زض(  وٙس ٔی یبفز زض  PRESCALE=128 اظ اؾشفبزٜ ثب ،قٕب ٔیكٛز ؾطضیع ثب٘یٝ یه اظ ثٗس سبیٕط زلیمب 

 سبیٕط off ا٘شربة نٛضر زض ، ثؿبظیس زلیك ؾبٖز یه ٚ ثیبفعایس ضا ٔشغییط یه ٚ وطزٜ دطـ ثطچؿت یه ثٝ ٔیشٛا٘یس ٞب ٚلفٝ

 (ٔیىٙس سبٔیٗ  xtal1 ٚ xtal2 دبیٝ زٚ ثٝ ٔشهُ وطیؿشبَ یب زاذّی وطیؿشبَ اظ ضا ذٛز ولان

 

 ٔحبؾجٝ ظیط فطِٟٔٛبی اظ  ٔیكٕبضز سبیٕط وٝ ظٔب٘ی ٚ فطوب٘ؽ( ٔیىٙس ٔٗییٗ ضا سبیٕط#  زلز$ فطوب٘ؽ PREACALE ٖسز

 # ٘جبقس ٔٛخٛز 128 ٚ 32 اٖساز ٞب ٔیىطٚ اظ ثًٗی زض اؾز ٕٔىٗ$: ٘سٔیكٛ

  

 فطوب٘ؽ=

 :ثب ثطاثطاؾز ٔیكٕبضز سبیٕط وٝ ظٔب٘ی 32768HZ ٚ PRESCALE=128 وطیؿشبَ اظ اؾشفبزٜ ثب ٔثبلا
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 سبیٕط( قٛز ٔی ٔشٛلف STOP TIMER  زؾشٛض ثب ٚ ٔیىٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ  START TIMER زؾشٛض ثب سبیٕط ثبلا، زؾشٛض اظ ثٗس

 ؾط لفٝ ٚ ٔیشٛا٘یس  ENABLE OVF2 ٚ ENABLE INTRRUPTS  زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب ( ٔیكٛز ضیع ؾط 255 سب قٕطزٖ اظ دؽ

 یىی ثب وٝ ثطچؿجی ثٝ ؾطضیعی اظ دؽ سبیٕط ، ثبقس فٗبَ سبیٕط ؾطضیعی ٚلفٝ وٝ نٛضسی زض(  وٙیس ا٘ساظی ضاٜ ضا سبیٕط ضیعی

 RETURN زؾشٛض ثب ٚلفٝ اظ ٌكز ثبظ ، ٔیىٙس دطـ قسٜ ٔكرم  ON TIMER2 LABLE  یب ٚ  ON OVF2 LABLE زؾشٛضار اظ

 (ٔیكٛز ا٘دبْ

 ثب یب ٚ زٞیس لطاض ثبیز خٙؽ اظ ٔشغیط یه زض ضا سبیٕط ٔمساض ،  VAR = TIMER2 زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب

 :ٔثبَ   (وٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ آٖ اظ سبیٕط سب زاز لطاض سبیٕط زض ای اِٚیٝ ٔمساض ، TIMER2 = VALUE زؾشٛض

$regfile = "M16DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.2 , Db5 = Pinc.3 , Db6 = Pinc.4 , Db7 = Pinc.5 , E = Pinc.1 , Rs = Pinc.0 

Config Lcd = 16 * 2 

Dim A As Byte , B As Byte 

Config Timer2 = Timer , Prescale = 1024 

Enable Interrupts 

Enable Ovf2 

On Ovf2 R 

Timer2 = 12 

Start Timer2 

Do 

Loop 

End 

R: 

Incr A 

If A > 3 Then : Incr B : Locate 1 , 1 : Lcd B : A = 0 : End If 

Return 
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 سب 12 اظ سبیٕط دؽ ، قسٜ زازٜ لطاض سبیٕط زض 12 اِٚیٝ ٔمساض$ اؾز قسٜ ایدبز ب٘یٝث 0.999424 ظٔبٖ 2 سبیٕط سٛؾٍ ثبلا ٔثبَ زض

 قٕب ، ٔیبیس ثسؾز فٛق ظٔبٖ ٚ ٔیٍیطز لطاض 244 ٖسز# 256$ سبیٕط ثیز خبی ثٝ فطَٔٛ زض دؽ ، 244 یٗٙی ، ٔیكٕبضز 256

 (#اٚضیس ثسؾز ٘یع ضا زیٍطی ٞبی ظٔبٖ ضٚـ ایٗ ثب ٔیشٛا٘یس

 (:Compare) ای مقایسٍ مذ در 2 رتایم اوذازی راٌ

 زض قٕب وٝ ٖسزی ثب سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض ٔس ایٗ زض$  ٔیكٛز ثٙسی دیىط ای ٔمبیؿٝ ٔس زض ظیط زؾشٛض ثب زٚ سبیٕط

#  16 ٍٔب 21 دبیٝ$  oc2 دبیٝ ٚيٗیز قٕب ٖسز ثب قسٜ قٕطزٜ ٔمساض اذشلاف نٛضر ٚزض ٔیكٛز ٔمبیؿٝ ، ٔیىٙیس سٗییٗ ثط٘بٔٝ

 # ٔیىٙس سغییط وطزیس سٗییٗ ثط٘بٔٝ زض وٝ ٘چٝآ بثكُٔ

CONFIG TIMER2  = TIMER ,COMPARE = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT,PRESCALE =1|8 |32|64 |256|1024,CLEAR 

TIMER=_ 1|0 

COMPARE = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT  : ٔمساض ثب 2 سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ظٔب٘ی  COMPARE  ، ٝو 

 دبیٝ اضسجبٌ یب ٚ TOGGLE #  ثطٖىؽ$, CLEAR #نفط$, #یه$SET سٛا٘س ٔی oc2 ذطٚخی ،دبیٝ قس ثطاثط ، ٔیكٛز ٔٗطفی ثٗسا

 #(قٛز سجسیُ ٖبزی ذطٚخی ٚضٚزی یه ثٝ oc2 دبیٝ$ قٛز لُٕ ای ٔمبیؿٝ ٔس ثب

PRESCALE =1|8 |32|64 |256|1024 :ٖسز PREACALE ٔیىطٚ اظ ثًٗی زض اؾز ٕٔىٗ($ٔیىٙس ییٗٔٗ ضا سبیٕط#  زلز$ فطوب٘ؽ 

 # ٘جبقس ٔٛخٛز 128 ٚ 32 اٖساز ٞب

CLEAR TIMER = 1|0  :ای ٔمبیؿٝ سُبثك ظٔبٖ زض وب٘شط*سبیٕط ،ٔحشٛای 1 ٌعیٙٝ ا٘شربة ثب RESET $$0000  #زض ٚ  قٛز ٔی 

 (ٕ٘یىٙس سغییطی قسٜ قٕطزٜ ٔمساض 0 ا٘شربة نٛضر

 : وطز سٗییٗ ضا قٛز ٔمبیؿٝ آٖ ثب ثبیس سبیٕط ٔحشٛای ٝو ضا ٖسزی ٔیشٛاٖ  ظیط زؾشٛضار ثب

Compare1 = x 

 یب

Ocr2=x 

 قسٜ ٌصاقشٝ اٖساز ثب یه سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٖسز وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔیٍیطز لطاض ٔشغییط یه یب ثبثز ٖسز یه x خبی ثٝ

 :ٔثبَ ( ٔیسٞس سغییط وطزیس ٔكرم دیىطثٙسی زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ضا ٔطثَٛٝ ٞبی دبیٝ ٚيٗیز ٔیىطٚ قس ثطاثط
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$regfile = "M16DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.2 , Db5 = Pinc.3 , Db6 = Pinc.4 , Db7 = Pinc.5 , E = Pinc.1 , Rs = Pinc.0 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Timer2 = Timer , Compare = Toggle , Prescale = 64 , Clear Timer = 0 

Ocr2 = 100 

Start Timer2 

Config Portd = Output 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Timer2 

Loop 

End 

 

 (ٔیىٙس سغییط oc2 دبیٝ ٚيٗیز قس ثطاثطCompare $100# ٔمساض ثب قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی ثبلا ٔثبَ زض

 : 2 تایمر ای مقایسٍ مذ يقفٍ از استفادٌ

 :ٔیكٛ٘س فٗبَ ظیط زؾشٛضار ثب وٝ ٔیجبقس ٚلفٝ ٔٙجٕ 1 یزاضا  زٚ سبیٕط ای ٔمبیؿٝ ٔس

Enable Interrupts 

Enable Oc2 

 ثب ٔیىطٚ cpu قس ثطاثط# ocr2 یب$ Compare ثب ٔیىطٚ سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔمبیؿٝ ٚلفٝ ؾبظی فٗبَ زؾشٛض ثب

 دبیبٖ زض وٝ نٛضسی زض ٔیسٞس، ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ برّٖٕی آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس ثطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  on oc2 lable زؾشٛض

 ( ٔثبَ : ٔیىٙس دطـ انّی ی حّمٝ ثٝ cpu قٛز ٌصاقشٝ return زؾشٛض ثطچؿت

$regfile = "M16DEF.DAT" : $crystal = 4000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.2 , Db5 = Pinc.3 , Db6 = Pinc.4 , Db7 = Pinc.5 , E = Pinc.1 , Rs = Pinc.0 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Timer2 = Timer , Compare = Toggle , Prescale = 128 , Clear Timer = 1 

Ocr2 = 125 : Cursor Off 

Dim A As Byte , B As Byte , C As Byte , D As Byte 

Enable Interrupts 

Enable Oc2 



 

 211 ثؿىبْو کامپایلر  avrاصول کار با میکرو کنترلر  های 

On Oc2 Q 

Start Timer2 

Config Portd = Output : D = 1 : C = 0 : B = 0 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd D ; " " ; C ; " " ; B ; " " 

Loop 

End 

Q: 

Incr A 

If A > 249 Then : Incr B : A = 0 : End If 

If B > 59 Then : Incr C : B = 0 : End If 

If C > 49 Then : Incr D : C = 0 : End If 

If D > 12 Then : D = 1 : End If 

Return 

 

 سٛؾٍ قسٜ ؾبذشٝ ظٔبٖ ٚ اؾز زلیك ؾبٖز ایٗ ، اؾز قسٜ ٘ٛقشٝ ؾبٖز یه ثط٘بٔٝ ای ٔمبیؿٝ ٔس اظ اؾشفبزٜثب  ثبلا ٔثبَ زض

 آٖ ٔمساض# 125= سبیٕط ثیز$  قسٜ قٕطزٜ ٔمساض$ ٔیكٕبضز 125 سب سبیٕط وٝ ٍٞٙبٔی ثبلا ثط٘بٔٝ زض(  ٔیجبقس ثب٘یٝ یه زلیمب سبیٕط

 افعٚزٜ a ٔشغییط ثٝ ٚاحس یه آ٘دب زض ٚ وطزٜ دطـ q ثطچؿت ثٝ ٔیىطٚ cpu ثٙبثطایٗ ، ٔیكٛز ثطاثط Ocr2#$ ای ٔمبیؿٝ ٔمساض ثب

 سىطاض قسٜ ٌفشٝ ٔٛاضز ٚ قسٜ نفط a ٔمساض ٚ ٔیكٛز افعٚزٜ ثب٘یٝ ٔشغییط ثٝ ٚاحس یه قس، 250 ثب ثطاثط a وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔیكٛز

 ثطای وبض ایٗ ، ٔیكٛز نفط b ٔمساض ٚ ٔیكٛز افعٚزٜ ٚاحس یه زلیمٝ ٔشغیط ثٝ#  قس 60 ثب٘یٝ$ قس  b=60 وٝ ٞٙبٔی ، ٔیٍطزز

 ((( ٔیٍطزز سىطاض ٘یع ؾبٖز ٔشغیط

ظٔبٖ#=دطیؿىّیط#%حّمٝ سٗساز%  سبیٕط ثیز$ ٔیكٛز قٕطزٜ سبیٕط سٛؾٍ وٝ ٔمساضی* $وطیؿشبَ ٔمساض   

T=(128 (250*125))/4000000=1s 

 ( ثؿبظیس ٔرشّف یٞب ضٚـ ثب ضا ٌٛ٘بٌٖٛ یٟ٘ببظٔ ٔیشٛا٘یس  قٕب

 :ثؿىبْ ٔحیٍ زض زٚ وب٘شط ا٘ساظی ضاٜ <

 :ٔیكٛز دیىطثٙسی ظیط زؾشٛض ثب ثؿىبْ زض زاضز ، ایٗ وب٘شط 1ٚ  1٘یع  ّٖٕىطزی  ٔب٘ٙس وب٘شط ٞبی  زٚ وب٘شط
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CONFIG TIMER2 = COUNTER , EDGE = RISING / FALLING  

 (اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ثبلا ی ِجٝ ثٝ ٘هجز وب٘شط EDGE = RISING  ا٘شربة ثب

 ( اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ دبییٗ ی ِجٝ ٘هجز وب٘شط EDGE = FALLING  ا٘شربة ثب

 >ضٚ٘سٜ دبییٗ ٚ یه ثٝ نفط< ضٚ٘سٜ ثبلا$ ٔیكٕبضز ضا ضٚ٘سٜ دبییٗ یب ضٚ٘سٜ ثبلا ٞبی ِجٝ$

 ##نفط ثٝ یه

 ثب یب ٚ زٞیس لطاض ثبیز خٙؽ اظ ٔشغیط یه زض ضا وب٘شط ٔمساض ،  VAR = COUNTER2 زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب

 (وٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ آٖ اظ وب٘شط سب زٞیس لطاض زضوب٘شط ای اِٚیٝ ٔمساض ، COUNTER2 = VALUE زؾشٛض

 ENABLE OVF2 ٚ Enable Interrupts  زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب ، ٔیكٛز ضیع ؾط 255 سب قٕطزٖ اظ دؽ سبیٕط ٔب٘ٙس ٘یع وب٘شط

 ثٝ ؾطضیعی اظ دؽ وب٘شط ، ثبقس فٗبَ وب٘شط ؾطضیعی ٚلفٝ وٝ نٛضسی زض(  وٙیس ا٘ساظی ضاٜ ضا وب٘شط ضیعی ؾط لفٝ ٚ ٔیشٛا٘یس

 ٚلفٝ اظ ٌكز ثبظ ، ٔیىٙس دطـ قسٜ ٔكرم  ON counter2 LABLE  یب ٚ  ON OVF2 LABLE زؾشٛضار اظ یىی ثب وٝ ثطچؿجی

(  #زاضز وبضثطز ، ٔیكٛز ثیكشط 255 اظ وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ضلٓ وٝ ٔٛاضزی زض حبِز ایٗ($ٔیكٛز ا٘دبْ RETURN زؾشٛض ثب

 ٔثبَ : 

 :ٔیسٞس ٕ٘بیف  lcd ضٚی ثط ٚ ٔیكٕبضز ضا#103 ٍٔب ٔیىطٚ t2 $32 دبیٝ ثٝ اٖٕبِی دبِؿٟبی سٗساز زٚ وب٘شط ٔثبَ ایٗ زض

$regfile = "M103DEF.DAT" : $crystal = 4000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.2 , Db5 = Pinb.3 , Db6 = Pinb.4 , Db7 = Pinb.5 , E = Pinb.1 , Rs = Pinb.0 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Timer2 = Counter , Edge = Rising 

ENABLE TIMER2 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Counter2 

Loop 

End 

 :ٔثبَ

$regfile = "M103DEF.DAT" : $crystal = 4000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.2 , Db5 = Pinb.3 , Db6 = Pinb.4 , Db7 = Pinb.5 , E = Pinb.1 , Rs = Pinb.0 
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Config Lcd = 16 * 2 

Dim A As Word 

Config Timer2 = Counter , Edge = Rising 

Enable Timer2 

Enable Interrupts 

Enable Ovf2 

On Counter2 Q 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Counter2 

Loop 

End 

Q: 

A = A + Counter2 : Locate 2 , 1 : Lcd A 

Return 

 دطـ q ثط٘بٔٝ ظیط ثٝ#  قٕطز ضا اٖٕبی دبِؽ 255$  قس ؾطضیع وب٘شط وٝ ٍٞٙبٔی ، اؾز قسٜ اؾشفبزٜ وب٘شط ٚلفٝ اظ ثبلا ٔثبَ زض

 زازٜ ٕ٘بیف lcd زْٚ ؾشٖٛ اَٚ ؾُط زض a ٔشغییط ٚ ٔیكٛز خٕٕ a ٔشغییط ثب وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض آ٘دب زض ٚ ٔیكٛز

 (ثكٕبضز ضا دبِؽ 65536 سب ٔیشٛا٘س طوب٘ش سطسیت ثسیٗ ،((( ٚ ٔیكٛز

 (:Compare) ای مقایسٍ مذ در 2کاوتر اوذازی راٌ

 قسٜ قٕطزٜ ٔمساض ٘بثطاثطی یب ثطاثطی زضنٛضر ٚ وٙیس ٔمبیؿٝ زِرٛاٜ ٖسز یه ثب ضا 2وب٘شط ٔمساض ٔیشٛا٘یس قٕب ٔس  ایٗ زض

 ا٘دبْ ظیط زؾشٛضار ثب ای ٔمبیؿٝ ٔس زض زٚ وب٘شط ساظیا٘ ضاٜ( زٞیس سغییط ضا oc2 دبیٝ ٚيٗیز زِرٛاٜ ٔمساض ثب وب٘شط سٛؾٍ

 :ٔیكٛز

CONFIG TIMER2 = COUNTER , EDGE = RISING / FALLING, COMPARE = CLEAR |SET|TOGGLE| DISCONNECT, CLEAR 

TIMER = 1|0  

EDGE = RISING / FALLING :ا٘شربة ثب  EDGE = RISING ا٘شربة ثب ٚ ؾزا حؿبؼ ضٚ٘سٜ ثبلا ی ِجٝ ثٝ ٘هجز وب٘شط  EDGE = 

FALLING اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ دبییٗ ی ِجٝ ٘هجز وب٘شط) 

COMPARE = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT  : ٔمساض ثب زٚ وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ظٔب٘ی  COMPARE  ٝو،  
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 دبیٝ اضسجبٌ یب ٚ TOGGLE #  ثطٖىؽ$, CLEAR #نفط$, #یه$SET سٛا٘س ٔی OC2 ذطٚخی ،دبیٝ قس ثطاثط ، ٔیكٛز ٔٗطفی ثٗسا

 #(قٛز سجسیُ ٖبزی ذطٚخی ٚضٚزی یه ثٝ oc2 دبیٝ$ قٛز لُٕ ای ٔمبیؿٝ ٔس ثب

CLEAR TIMER = 1|0  :ای ٔمبیؿٝ سُبثك ظٔبٖ زض زٚ وب٘شط ،ٔحشٛای 1 ٌعیٙٝ ا٘شربة ثب RESET $$0000  #زض ٚ  قٛز ٔی 

 (ٕ٘یىٙس سغییطی قسٜ قٕطزٜ ٔمساض 0 ا٘شربة نٛضر

 وطز سٗییٗ ضا قٛز ٔمبیؿٝ آٖ ثب ثبیس سبیٕط ٔحشٛای وٝ ٖسزی ٔیشٛاٖ  ظیط ضارزؾشٛ ثب

Ocr2=x 

 ثطاثط قسٜ ٌصاقشٝ اٖساز ثب زٚ وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٖسز وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔیٍیطز لطاض ٔشغییط یه یب ثبثز ٖسز یه x خبی ثٝ

 :ٔثبَ ( ٔیسٞس سغییط وطزیس ٔكرم دیىطثٙسی زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ضا ٔطثَٛٝ دبیٝ ٚيٗیز ٔیىطٚ قس

$regfile = "M103DEF.DAT" : $crystal = 4000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.2 , Db5 = Pinb.3 , Db6 = Pinb.4 , Db7 = Pinb.5 , E = Pinb.1 , Rs = Pinb.0 

Config Lcd = 16 * 2 

Dim A As Word 

Config Timer2 = Counter , Edge = Rising , Compare = Toggle , Clear Timer = 1 

Enable Oc2 

Ocr2 = 100 

Config Portb.7 = Output 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Counter2 

Loop 

End 

 ٚ ٔیكٛز یه ثبقس نفط اٌط$ ٔیسٞس ٚيٗیز سغییط oc2 دبیٝ ، ضؾیس 100 ثٝ 1 وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٞبی دبِؽ وٝ ٍٞٙبٔی

 #ثّٗىؽ

 : دي کاوتر یا مقایسٍ مذ يقفٍ از استفادٌ

 :ٔیكٛ٘س فٗبَ ظیط زؾشٛض ثب وٝ ٔیجبقس ٚلفٝ ٔٙجٕ یه زاضای ای ٔمبیؿٝ ٔس

Enable Interrupts 

Enable Oc2 
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 ثب ٔیىطٚ cpu قس ثطاثط Compare ثب وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ دبِؽ سٗساز وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔمبیؿٝ ٚلفٝ ؾبظی فٗبَ زؾشٛض ثب

 دبیبٖ زض وٝ نٛضسی زض .ٔیسٞس ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ ّٖٕیبر آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس ثطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  on oc2 lable زؾشٛض

 :ٔثبَ  (ٔیىٙس دطـ انّی ی حّمٝ ثٝ  cpu قٛز ٌصاقشٝ return زؾشٛض ثطچؿت

  $regfile = "M103DEF.DAT" : $crystal = 4000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.2 , Db5 = Pinb.3 , Db6 = Pinb.4 , Db7 = Pinb.5 , E = Pinb.1 , Rs = Pinb.0 

Config Lcd = 16 * 2 

Dim A As Word 

Config Timer2 = Counter , Edge = Rising , Compare = Toggle , Clear Timer = 1 

Enable Interrupts 

Enable Oc2 

Ocr2 = 100 

On Oc2 B 

Config Portb.7 = Output 

Config Portb.6 = Output 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Counter2 

Loop 

End 

B: 

Toggle Portb.6 

return 

 دطـ b ثطچؿت ثٝ  cpu قس ثطاثط# Compare $100 ٔمساض ثب وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ دبِؽ سٗساز وٝ ٍٞٙبٔی ثبلا ٔثبَ زض

 (ثطٔیٍطزز انّی ی حّمٝ ثٝ  return زؾشٛض ثب ٚ  ٔیسٞس ٚيٗیز سغییط  b.6 دبیٝ آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس

 : PWM مذ در دي کاوتر/ تایمر اوذازی راٌ

 ظیط زض(  اؾز ٔیىطٚ OC2 دبیٝ ذطٚخی ایٗ ، ٔیجبقس ثیشی PWM 8 ذطٚخی یه زاضای زٚ وب٘شط سبیٕط قس اقبضٜ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ

 :اؾز قسٜ آٚضزٜ دبِؽ ٖطو ٔسٚلاؾیٖٛ ٔس زض زٚ وب٘شط سبیٕط ا٘ساظی  ضاٜ ٘حٜٛ

Config Timer2 = Pwm ,Pwm =ON|OFF , Compare Pwm=Clear Up|Clear Down|Disconnect , 

Prescale=1|8|32|64|128|256|1024  

PWM=ON|OFF  :ٗوطزٖ ذبٔٛـ یب ضٚقٗ ثطای ٌعیٙٝ ای PWM ا٘ساظی ضاٜ ثطای ، اؾز PWM اظ ON ٜٔیىٙیٓ اؾشفبز) 
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Compare A Pwm=Clear Up |Clear Down |Disconnect : :ٌعیٙٝ اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض  Clear Up، ٔٛج pwm  قطٚٔ 1 ؾُح اظ 

 ، Disconnect ا٘شربة نٛضر زض ٚ ٔیكٛز قطٚٔ نفط ؾُح اظ  pwm ٔٛج ،  Clear Down ا٘شربة نٛضر زض ٚ ٔیكٛز

 ثٝ OC2$. ٔیكٛز لُٕ OC2 ی دبیٝ ثب دبِؽ اضسجبٌ ، قس ثطاثط ٔیكٛز ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ  pwm1a ثب pwm ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی

 #ٔیكٛز سجسیُ ٖبزی ذطٚخی ٚضٚزی

Prescale  :ٗب٘ؽفطو سٗییٗ زض وطیؿشبَ ٔمساض ٚ ٌعیٙٝ ای pwm سِٛیس ثطای(  زاض٘س ٘مف PWM ایٗ اظ ٔشفبٚر ٞبی فطوب٘ؽ ثب 

 (قٛز ٔی اؾشفبزٜ ٞب ٌعیٙٝ

 :قٛز ٔمبیؿٝ آٟ٘ب ثب pwm ٔمساض سب زاز لطاض  pwm ضیدیؿشط زض ضا ٔشغییط یب ثبثز ٖسز یه ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب

OCR2=X  

 :ٔثبَ

$regfile = "M8DEF.DAT" : $crystal = 8000000 

Config Portb.3 = Output 

Config Timer2 = Pwm , Pwm = On , Compare Pwm = Clear Up , Prescale = 64 

Dim A As Byte 

Do 

Ocr2 = A 

Waitms 500 : Incr A 

Loop 

End 

 :بسکام محیط در سٍ کاوتر/تایمر اوذازی راٌ

)ٚیػٌی  ٞبی  آٖ سمطیجب ٔكبثٝ ثب سبیٕطٚخٛز زاضز وٝ    وب٘شطی  چٟبضٔی  ٘یع)سبیٕط Avrزض  ثطذی اظ ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  

 ٔیىٙیس :  ٔكبٞسٜ ضا وب٘شط)سبیٕط ایٗ ٔكربر ظیط زض ،وب٘شط  یه ٔیجبقس 

 ٗ(ثكٕبضز  )65535$  2^16 سب ٔیشٛا٘س ٟ٘بیشب ٚ ، اؾز ثیشی 16 وب٘شط سبیٕط ای 

 دبیٝ اظ یب ذبضخی ؾبظ ٘ٛؾبٖ یب زاذّی ؾبظ ٘ٛؾبٖ سٛؾٍ ٔیشٛا٘س سبیٕط ایٗ ولان t3 ٍسبٔیٗ ذبضخی، دبِؽ سٛؾ  

 #(ٔیكٛز سمؿیٓ PREACALE ٖسز ثط ؾبظ ٘ٛؾبٖ فطوب٘ؽ ٔمساض$ قٛز

  ضخیؿشط زٚ وٝ اؾز ای ٔمبیؿٝ ذطٚخی زٚ زاضای یه وب٘شط*  سبیٕط OC3A ٚ OC3B 3ذٛز زض ضا ای  ٔمبیؿٝ ٔمساض  
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 (  قٛ٘س ٔی ٔمبیؿٝ وب٘شط*سبیٕط ٔحشٛای ثب ٚ زٞٙس ٔی خبی

 ای ٔمبیؿٝ ٔس ذطٚخی ٞبی دبیٝ ٚيٗیز ، وب٘شط*سبیٕط ٔحشٛای ٚ ٔمبیؿٝ ضخیؿشط  ٔحشٛای سؿبٚی ٔبٖظ زض OC3A ٚ  

OC3B وٙس سغییط سٛا٘س ٔی ) 

 

 ٔس زض وب٘شط* سبیٕط CAPTURE دبیٝ سحطیه ثب(  ضٚز وبض ثٝ سٛا٘س ٔی ٘یع ICp3 زض ضا وب٘شط* سبیٕط ٔحشٛای سٛاٖ ٔی  

 (زاز لطاض CAPTURE ٚضٚزی ضخیؿشط

 ٗوٙیس فٗبَ غیط یب فٗبَ ثط٘بٔٝ اظ لؿٕز ٞط زض ضا آٟ٘ب ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ ٔیجبقس ٚلفٝ ٔٙجٕ چٙسیٗ زاضای سبیٕط ای) 

 (ثطز ٘بْ ضا ؾطضیعی ،ٚلفٝ ٔیشٛاٖ لفٝ ٚ ٔٙبثٕ ایٗ اظ

 ٗوب٘شط ٚ سبیٕط ٔس زض ٔیشٛا٘س وب٘شط سبیٕط ای ٚpwm  ٜقٛز ا٘ساظی ضا) 

 دبیٝ وب٘شط ٚضٚزی T3دبِؽ ذطٚخی ٚ ٔیجبقس pwm ٝٞبی دبی oc3a ٚ oc3b ثٝ ٔیشٛا٘ٙس فٛق ی زٚدبیٝ ٕٞچٙیٗ اؾز  

 (ثٍیط٘س لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز سبیٕط ای ٔمبیؿٝ ٔس ذطٚخی ٖٙٛاٖ

 ٗاؾز ٔٛخٛز 162ٚ 128 ٚ 64ٍٔب ٞبی ٔیىطٚ زض فمٍ وب٘شط* سبیٕط ای) 

 :بسکام محیط در تایمرسٍ اوذازی راٌ

 :ٔیكٛز یدیىطثٙس ظیط زؾشٛض ثب 3 سبیٕط

Config Timer3 = Timer , PRESCALE = 1| 8 |  64 | 256 | 1024  

 ٔحبؾجٝ ظیط فطِٟٔٛبی اظ ٔیكٕبضز سبیٕط وٝ ظٔب٘ی ٚ فطوب٘ؽ( ٔیىٙس ٔٗییٗ ضا سبیٕط#  زلز$ فطوب٘ؽ PREACALE ٖسز

 :ٔیكٛ٘س

  

 فطوب٘ؽ=

 سبیٕط(قٛز ٔی ٔشٛلف STOP TIMER  زؾشٛض ثب ٚ ٔیىٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ  START TIMER زؾشٛض ثب سبیٕط ثبلا، زؾشٛض اظ ثٗس

 ٔیشٛا٘یس  ENABLE OVF3ٚ ENABLE INTRRUPTS   زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب ، ٔیكٛز ضیع ؾط#  2^16$ 65536 سب قٕطزٖ اظ دؽ
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 ثطچؿجی ثٝ ؾطضیعی اظ دؽ سبیٕط ، بقسث فٗبَ سبیٕط ؾطضیعی ٚلفٝ وٝ نٛضسی زض(  وٙیس ا٘ساظی ضاٜ ضا سبیٕط ضیعی ؾط ٚلفٝ

 زؾشٛض ثب ٚلفٝ اظ ٌكز ثبظ ، ٔیىٙس دطـ قسٜ ٔكرم  ON TIMER3 LABLE  یب ٚ  ON OVF3 LABLE زؾشٛضار اظ یىی ثب وٝ

RETURN ْٔیكٛز ا٘دب) 

 ثب یب ٚ زٞیس طاضل word خٙؽ اظ ٔشغیط یه زض ضا سبیٕط ٔمساض ،  VAR = TIMER3 زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب

 ٔثبَ :   . وٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ آٖ اظ سبیٕط سب زٞیس لطاض سبیٕط زض ای اِٚیٝ ٔمساض ، TIMER3 = VALUE زؾشٛض

 ایدبز ای ثب٘یٝ ٔیّی 1 ظٔبٖ یه ثبیس اثشسا وبض ایٗ ثطای ، ثؿبظیٓ ٔٗىٛؼ قٕبض٘سٜ یه  3 سبیٕط سٛؾٍ ٔیرٛاٞیٓ ٔثبَ ایٗ زض

 ایدبز ثب٘یٝ 1.04 ثب ثطاثط ظٔب٘ی ٔیشٛا٘یس ، ٕ٘بییس اؾشفبزٜ PRESCALE ، 64 ٚ ٞطسع ٍٔب 4 َ وطیؿشب اظ قٕب اٌط فطَٔٛ َجك  وٙیٓ

 ثب ثطاثط ثؿبظیس ٔیشٛا٘یس سبیٕط ایٗ ثب وٝ ظٔب٘ی ثیكشطیٗ($ ثؿبظیس سط زلیك ٞبی ظٔبٖ ٔیشٛا٘یس ٘یع زیٍط ٔمبزیط ثب ، وٙیس

 وٓ ٚاحس 1 قسٜ سٗیٗ ٔمساض اظ ثب٘یٝ 1 ٌصقز اظ ثٗس ٔیىطٚ ، وٙیس سٗیٗ ضا ٔمساض یه ثبیس اثشسا قٕب ،#ٔیجبقس ثب٘یٝ 67.108864

 : ٔیىٙس

$regfile = "m64def.dat" 

$crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portf.2 , Db5 = Portf.3 , Db6 = Portf.4 , Db7 = Portf.5 , E = Portf.1 , Rs = Portf.0 

Config Timer3 = Timer , Prescale = 64 

Dim A As Byte : A = 15 

Enable Timer3 

Start Timer3 

Do 

If Timer3 > 1 Then : A = A -1 : End If 

Locate 1 , 1 : Lcd A 

Loop 

End 

 (:Compare) ای مقایسٍ مذ در 3 تایمر اوذازی راٌ
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 ٘بثطاثطی یب ثطاثطی زضنٛضر ٚ وٙیس ٔمبیؿٝ زِرٛاٜ ٖسز زٚ ثب ضا 3 بیٕطسقٕطزٜ قسٜ سٛؾٍ  ٔمساض ٔیشٛا٘یس قٕب ٔس  ایٗ زض

سبیٕط  ا٘ساظی ضاٜ( زٞیس سغییط ضا# 64 ٍٔب ٔیىطٚ 5ٚ6 ٞبی دبیٝ$ oc3a  ٚ oc3b ٞبی دبیٝ ٚيٗیز زِرٛاٜ ٔمساض ثب سبیٕط ٔمساض

 :ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛضار ثب ای ٔمبیؿٝ ٔس زض ؾٝ

CONFIG TIMER3= TIMER,COMPARE A = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT,COMPARE B  =  CLEAR 

|SET|TOGGLE|DISCONNECT, PRESCALE=1|8|64|256|1024,CLEAR TIMER =1|0 

COMPARE A = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT  : ٔمساض ثب 3 سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ظٔب٘ی  COMPARE A  ، 

 اضسجبٌ یب ٚ TOGGLE #  ثطٖىؽ$, CLEAR #نفط$, #یه$SET سٛا٘س ٔی OC3A ذطٚخی دبیٝ ، سق ثطاثط ، ٔیكٛز ٔٗطفی ثٗسا وٝ

 #(قٛز سجسیُ ٖبزی ذطٚخی ٚضٚزی یه ثٝ oc3a دبیٝ$ قٛز لُٕ ای ٔمبیؿٝ ٔس ثب دبیٝ

COMPARE B = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT  : ٔمساض ثب 3 سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ظٔب٘ی  COMPARE B  ، 

 اضسجبٌ یب ٚ TOGGLE #  ثطٖىؽ$, CLEAR #نفط$, #یه$SET سٛا٘س ٔی OC3B  ذطٚخی ،دبیٝ قس ثطاثط ، ٔیكٛز ٔٗطفی ثٗسا وٝ

 #(قٛز سجسیُ ٖبزی ذطٚخی ٚضٚزی یه ثٝ oc3b  دبیٝ$ قٛز لُٕ ای ٔمبیؿٝ ٔس ثب دبیٝ

PRESCALE=1|8|64|256|1024  :ٖسز PREACALE ٔیىٙس ٗٔٗیی ضا سبیٕط#  زلز$ فطوب٘ؽ) 

CLEAR TIMER = 1|0  :ای ٔمبیؿٝ سُبثك ظٔبٖ زض وب٘شط*سبیٕط ،ٔحشٛای 1 ٌعیٙٝ ا٘شربة ثب RESET $$0000  #زض ٚ  قٛز ٔی 

 (ٕ٘یىٙس سغییطی قسٜ قٕطزٜ ٔمساض 0 ا٘شربة نٛضر

 وطز سٗییٗ ضا قٛز ٔمبیؿٝ آٖ ثب ثبیس سبیٕط ٔحشٛای وٝ ضا ٖسزی ٔیشٛاٖ  ظیط زؾشٛضار ثب

Compare3a = x 

Compare3b =x 

 قسٜ ٌصاقشٝ اٖساز ثب یه سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٖسز وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔیٍیطز لطاض ٔشغییط یه یب ثبثز ٖسز یه x خبی ثٝ

 :ٔثبَ ( ٔیسٞس سغییط وطزیس ٔكرم دیىطثٙسی زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ضا ٔطثَٛٝ ٞبی دبیٝ ٚيٗیز ٔیىطٚ قس ثطاثط

$regfile = "m64def.dat" 

$crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portf.2 , Db5 = Portf.3 , Db6 = Portf.4 , Db7 = Portf.5 , E = Portf.1 , Rs = Portf.0 

Config Timer3 = Timer , Prescale = 64 
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Compare3a = 1000 

Compare3b = 5000 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Timer3 

Loop 

End 

  ٔیكٛز یه oc3b دبیٝ ضؾیس 5000 ثٝ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی ٚ ٔیكٛز یه oc3a دبیٝ قٕطز 1000 سب 3 سبیٕط وٝ ٍٞٙبٔی

$oc3a ٝ5ٚ  دبی oc3b  ٝٔیجبقس 64 ٍٔب 6دبی)# 

 : 3 تایمر ای مقایسٍ مذ يقفٍ از استفادٌ

 :ٔیكٛ٘س فٗبَ ظیط زؾشٛضار ثب وٝ ٔیجبقس ٚلفٝ ٔٙجٕ 2 زاضای ای ٔمبیؿٝ ٔس

Enable Interrupts 

Enable Oc3a 

Enable Oc3b 

 زؾشٛض ثب ٔیىطٚ cpu قس ثطاثط Compare3a ثب ٔیىطٚ سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی ، ٔمبیؿٝ ٚلفٝ ؾبظی فٗبَ زؾشٛض ثب

on oc3a lable ٝقسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ ٍٞٙبٔی ٔیسٞس، ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ ّٖٕیبر آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس ـدط ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ث 

 آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس ثطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  on oc3b lable زؾشٛض ثب ٔیىطٚ cpu قس ثطاثط Compare3b  ثب ٔیىطٚ سٛؾٍ

 دطـ انّی ی حّمٝ ثٝ cpu قٛز ٌصاقشٝ return زؾشٛض ثطچؿت دبیبٖ زض وٝ نٛضسی زض .ٔیسٞس ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ ّٖٕیبر

 ( ٔثبَ :  ٔیىٙس

$regfile = "m64def.dat" 

$crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portf.2 , Db5 = Portf.3 , Db6 = Portf.4 , Db7 = Portf.5 , E = Portf.1 , Rs = Portf.0 

Config Timer3 = Timer , Prescale = 64 

Compare3a = 2120 

Compare3b = 63000 

Enable Interrupts 

Enable Oc3a 
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Enable Oc3b 

On Oc3a Q 

On Oc3b W 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Timer3 

Loop 

End 

Q: 

Locate 2 , 1 : Lcd Timer3 

Return 

W: 

Locate 2 , 8 : Lcd Timer3 

Return 

 

 ٚ ٔیىٙس دطـ q ثطچؿت ثٝ  cpu قس ثطاثط# Compare3a $2120 ٔمساض ثب سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ضلٓ وٝ ٍٞٙبٔی ثبلا ٔثبَ زض

 ٍٞٙبٔی ، ثطٔیٍطزز انّی ی حّمٝ ثٝ  return زؾشٛض ثب ٚ زازٜ ٕ٘بیف  lcd ضٚی ثط ضا سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض آ٘دب زض

 ٔمساض آ٘دب زض ٚ ٔیىٙس دطـ  w ثطچؿت ثٝ  cpu قس ثطاثط# Compare3b $63000 مساضٔ ثب سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ضلٓ وٝ

 دبیٝ اَٚ ٔٛضز زض ٕٞچٙیٗ( ثطٔیٍطزز انّی ی حّمٝ ثٝ  return زؾشٛض ثب ٚ زازٜ ٕ٘بیف  lcd ضٚی ثط ضا سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ

oc3a دبیٝ ٚيٗیز زْٚ ٔٛضز زض ٚ ٔیكٛز یه oc3b ثّٗىؽ ٚ ٔیكٛز یه ثٛزٖ 0 نٛضر زض$  ٔیىٙس سغییط)# 

 : CAPTURE مذ در 3 تایمر اوذازی راٌ

 ٍٞٙبْ زض آٖ ٘ٛٔ وٝ$  ضٚ٘سٜ دبییٗ یب ضٚ٘سٜ ثبلا دبِؽ یه اٖٕبَ ثب ، وٙیس دیىطثٙسی ٔس ایٗ زض ضا 3 سبیٕط وٝ نٛضسی زض

 ضیدیؿشط زض 3 سبیٕط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض ِحٓٝ ٕٞبٖ زض ،#  64 ٍٔب 9 دبیٝ$ ic3 دبیٝ ثٝ#  ٔیكٛز ٔكرم ثٙسی دیىط

CAPTURE ضخیؿشط ٔحشٛای ، ٔیٍیطز لطاض CAPTURE زؾشٛض ثب سٛاٖ ٔی ضا VAR = CAPTURE خٙؽ اظ ٔشغییط یه زض word 

 :ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛضار ثب CAPTURE ٔس زض 3 سبیٕط ا٘ساظی ضاٜ( زاز لطاض

Config Timer3 = Timer, Capture Edge= Falling | Rising ,Noise Cancel=1|0 , Prescale =1|8|64|256|1024  

Capture Edge= Falling | Rising  :ٗدبیٝ ثٝ اٖٕبِی دبِؽ ، ٔیىٙس ٔكرم ٌعیٙٝ ای icp  ضٚ٘سٜ ثبلا $Falling #دبییٗ یب اؾز 

 ( #ٔیسٞس ٘كبٖ حؿبؾیز دبِؽ وساْ ثٝ Rising$)# CAPTURE$ ضٚ٘سٜ
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Noise Cancel=1|0  :ٝیدب ضٚی ثط ٔٛخٛز ٞبی ٘ٛیع ظا یه ا٘شربة نٛضر زض icp ٓٗیسٗ ی ِجٝ ثب دبِؽ ٞط ٚ كٛزیٔ یدٛق چك 

 یا٘ساظ ضاٜ ثٝ لبزض ِٚز 5 ی زأٙٝ ثب یٞب دبِؽ فمٍ نفط ا٘شربة نٛضر ،زض وٙس یا٘ساظ ضاٜ ضا CAPTURE شٛا٘سیٔ قسٜ

CAPTURE ثٛز ذٛاٞٙس) 

Prescale =1|8|64|256|1024 :قسٜ قٕطزٜ ظٔبٖ سیشٛا٘یٔ ؿشبَیوط ٔمساض ٚ ٔمساض ٗیا اظ شفبزٜاؾ ثب$ سٞسیٔ ٘كبٖ ضا ٕطیسب زلز 

 #سیوٙ ٔحبؾجٝ قس ٌفشٝ ثبلا زض وٝ یفطِٔٛ ثب ضا یعیؾطض ٍٞٙبْ سب ٕطیسب سٛؾٍ

 :ٔثبَ(  ٍطززیٔ دبِؽ بفزیزض أبزٜ icp ٝیدب ٚ كٛزیٔ فٗبَ ٔس ٗیا Enable Icp3 زؾشٛض ثب

$regfile = "m64def.dat" 

$crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portf.2 , Db5 = Portf.3 , Db6 = Portf.4 , Db7 = Portf.5 , E = Portf.1 , Rs = Portf.0 

Config Timer3 = Timer , Capture Edge = Falling , Noise Cancel = 1 , Prescale = 1024 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Timer3 

Locate 2 , 1 

Lcd Capture3 

Loop 

End 

 

 Captureؿشطیدیض زض3ٖٕٚطیسب سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض كٛزیٔ اٖٕبَ icp ٝیدب ثٝ ضٚ٘سٜ ثبلا دبِؽ هی وٝ یٍٞٙبٔ ثبلا ٔثبَ زض

 .كٛزیٔ زازٜ فیٕ٘ب  lcd یضٚ ثط ؾذؽ ٚ طزیٍیٔ لطاض

 :3مریتا Capture مذ يقفٍ از استفادٌ

 سیوٙ فٗبَ ضا آٖ Enable Icp3 زؾشٛض ثب سیشٛا٘یٔ قٕب وٝ ؾزا ٚلفٝ ٔٙجٕ هی یزاضا ٞب ٔس ٍطیز ٔب٘ٙس عی٘ 3 ٕطیسب Capture ٔس

 بریّٖٕ آ٘دب زض ٚ وٙس دطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  cpu ، قس اٖٕبَ icp ٝیدب ثٝ یدبِؿ وٝ ی،ٍٞٙبٔ On icp3 lable  زؾشٛض ثب سب

 . زٞس ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ

 :  بسکام طیمح در 3 کاوتر یاوذاز راٌ
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 :كٛزیٔ یىطثٙسید طیظ زؾشٛض ثب ثؿىبْ زض 3 وب٘شط

CONFIG TIMER3  = COUNTER , EDGE = RISING / FALLING  

 ا٘شربة ثب  EDGE = RISING اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ثبلا ی ِجٝ ثٝ جزؿ٘ وب٘شط  ) 

 ا٘شربة ثب  EDGE = FALLING اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ٗییدب ی ِجٝ ٘هجز وب٘شط ) 

 ##نفط ثٝ هی >ضٚ٘سٜ ٗییدب ٚ هی ثٝ نفط< ضٚ٘سٜ ثبلا$ كٕبضزیٔ ضا ضٚ٘سٜ ٗییدب بی ضٚ٘سٜ ثبلا یٞب ِجٝ$

 ثب بی ٚ سیزٞ لطاض word خٙؽ اظ طیٔشغ هی زض ضا وب٘شط ٔمساض ،   VAR = COUNTER3 زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب سیشٛا٘یٔ ٗیٕٞچٙ قٕب

 ٕطیسب ٔب٘ٙس عی٘ وب٘شط(وٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ آٖ اظ وب٘شط سب سیزٞ لطاض زضوب٘شط ضا یا ٝیاِٚ ٔمساض ، COUNTER3  = VALUE زؾشٛض

 یا٘ساظ ضاٜ ضا وب٘شط یعیض ؾط لفٝ ٚ سیشٛا٘یENABLE OVF3ٔ  زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب ، كٛزیٔ عیض ؾط 65536 سب قٕطزٖ اظ دؽ

 ON OVF3 زؾشٛضار اظ یىی ثب وٝ یثطچؿج ثٝ یعیؾطض اظ دؽ وب٘شط ، ثبقس فٗبَ وب٘شط یعیؾطض ٚلفٝ وٝ ینٛضس زض(  سیوٙ

LABLE  زؾشٛض ثب ٚلفٝ اظ ٌكز ثبظ ، ىٙسیٔ دطـ قسٜ ٔكرم RETURN ْیدبِؿٟب سٗساز ؾٝ وب٘شط ٔثبَ ٗیا زض(كٛزیٔ ا٘دب 

 ٔثبَ :  (كٕبضزیٔ ضا#  64 ٍٔب 8قٕبضٜ ٝیدب$ T3 ٝیدب ثٝ یاٖٕبِ

" $regfile = "m64def.dat" 

$crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portf.2 , Db5 = Portf.3 , Db6 = Portf.4 , Db7 = Portf.5 , E = Portf.1 , Rs = Portf.0 

Config Timer3 = Counter , Edge = Falling 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Counter3 

Loop 

End 

 قسٜ آٚضزٜ طیظ زض یظا٘سا ضاٜ مٝیَط وٝ وطز یا٘ساظ ضاٜ Capture ٚ یا ؿٝیٔمب ٔس زٚ زض 3 ٕطیسب ٔب٘ٙس شٛاٖیٔ عی٘ ضا ؾٝ وب٘شط

 :اؾز

 (:Compare) یا سٍیمقا مذ در 3کاوتر یاوذاز راٌ
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 قسٜ قٕطزٜ ٔمساض ی٘بثطاثط بی یثطاثط زضنٛضر ٚ سیوٙ ؿٝیٔمب زِرٛاٜ ٖسز زٚ ثب ضا 3 وب٘شط ٔمساض سیشٛا٘یٔ قٕب ٔس  ٗیا زض

 زؾشٛضار ثب یا ؿٝیٔمب ٔس زض 3 وب٘شط یا٘ساظ ٜضا( سیزٞ طییسغ ضا oc3a  ٚ oc3b یٞب ٝیدب زیٚيٗ زِرٛاٜ ٔمساض ثب وب٘شط سٛؾٍ

 :كٛزیٔ ا٘دبْ طیظ

CONFIG TIMER3  = COUNTER , EDGE = RISING / FALLING, COMPARE A = CLEAR |SET|TOGGLE| 

DISCONNECT,COMPARE B = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT,CLEAR TIMER = 1|0  

EDGE = RISING / FALLING :ا٘شربة ثب  EDGE = RISING ا٘شربة ثب ٚ اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ثبلا ی ِجٝ ثٝ ٘هجز وب٘شط  EDGE = 

FALLING اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ٗییدب ی ِجٝ ٘هجز وب٘شط) 

COMPARE A = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT  : ٘ٔمساض ثب 3 وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ یظٔب  COMPARE A  ، 

 اضسجبٌ بی ٚ TOGGLE #  ثطٖىؽ$, CLEAR #نفط$, #هی$SET سٛا٘س یٔ OC3A یذطٚخ ٝی،دب قس ثطاثط ، كٛزیٔ یٔٗطف ثٗسا وٝ

 #(قٛز ُیسجس یٖبز یذطٚخ یٚضٚز هی ثٝ oc3a ٝیدب$ قٛز لُٕ یا ؿٝیٔمب ٔس ثب ٝیدب

COMPARE B = CLEAR |SET|TOGGLE|DISCONNECT  : ٘ٔمساض ثب 3 وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ یظٔب  COMPARE B  ، 

 اضسجبٌ بی ٚ TOGGLE #  ثطٖىؽ$, CLEAR #نفط$, #هی$SET سٛا٘س یٔ OC3B  یذطٚخ ٝی،دب قس ثطاثط ، كٛزیٔ یٔٗطف ثٗسا وٝ

 #(قٛز ُیسجس یٖبز یذطٚخ یٚضٚز هی ثٝ oc3b  ٝیدب$ قٛز لُٕ یا ؿٝیٔمب ٔس ثب ٝیدب

CLEAR TIMER = 1|0  :یا ؿٝیٔمب سُبثك ظٔبٖ زض 3 وب٘شط ی،ٔحشٛا 1 ٙٝیٌع ا٘شربة ثب RESET $$0000  #ٔنٛضر زض ٚ  قٛز ی 

 (ىٙسیٕ٘ یطییسغ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض 0 ا٘شربة

 وطز ٗییسٗ ضا قٛز ؿٝیٔمب آٖ ثب سیثب ٕطیسب یٔحشٛا وٝ یٖسز شٛاٖیٔ  طیظ زؾشٛضار ثب

Compare3a = x 

Compare3b =x 

 ثطاثط قسٜ ٌصاقشٝ اٖساز ثب 3 وب٘شط ٛؾٍس قسٜ قٕطزٜ ٖسز وٝ یٍٞٙبٔ ، طزیٍیٔ لطاض طییٔشغ هی بی ثبثز ٖسز هی x یخب ثٝ

 ٔثبَ :  (سٞسیٔ طییسغ سیوطز ٔكرم یىطثٙسید زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ضا ٔطثَٛٝ یٞب ٝیدب زیٚيٗ ىطٚیٔ قس

$regfile = "m64def.dat" 

$crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 
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Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portf.2 , Db5 = Portf.3 , Db6 = Portf.4 , Db7 = Portf.5 , E = Portf.1 , Rs = Portf.0 

Config Timer3 = Counter , Edge = Falling , Compare A = Set , Compare B = Set , Clear Timer = 0 

Compare3a = 300 

Compare3b = 400 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Counter3 

Loop 

End 
 

 ثٝ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض وٝ یٍٞٙبٔ ٚ كٛزیٔ هی oc3a ٝیدب ، سیضؾ 300 ثٝ 3 وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ یٞب دبِؽ وٝ یٍٞٙبٔ

 #(جبقسیٔ 64 ٍٔب   16 ٝیدب  oc1b ٚ  15 ٝیدب oc1a$ كٛزیٔ هی oc3b ٝیدب سیضؾ 400

 : 3 کاوتر یا سٍیمقا مذ يقفٍ از استفادٌ

 :كٛ٘سیٔ فٗبَ طیظ زؾشٛضار ثب وٝ جبقسیٔ ٚلفٝ ٔٙجٕ 2 یزاضا یا ؿٝیٔمب ٔس

Enable Interrupts 

Enable Oc3a 

Enable Oc3b 

 ثب ىطٚیٔ cpu قس ثطاثط Compare3a ثب وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ دبِؽ سٗساز وٝ یٍٞٙبٔ ، ؿٝیٔمب ٚلفٝ یؾبظ فٗبَ زؾشٛض ثب

 دبِؽ سٗساز وٝ یٍٞٙبٔ سٞس،یٔ ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ بریّٖٕ آ٘دب زض ٚ ىٙسیٔ ثطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  on oc3a lable زؾشٛض

 زض ٚ ىٙسیٔ ثطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  on oc3b lable زؾشٛض ثب ىطٚیٔ cpu قس ثطاثط Compare3b  ثب وب٘شط سٛؾٍ قسٜ ٕطزٜق

  دطـ یانّ ی حّمٝ ثٝ  cpu قٛز ٌصاقشٝ return زؾشٛض ثطچؿت بٖیدب زض وٝ ینٛضس زض .سٞسیٔ ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ بریّٖٕ آ٘دب

 ( ٔثبَ : ىٙسیٔ

: $regfile = "m64def.dat" : $crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portf.2 , Db5 = Portf.3 , Db6 = Portf.4 , Db7 = Portf.5 , E = Portf.1 , Rs = Portf.0 

Config Timer3 = Counter , Edge = Falling , Compare A = Set , Compare B = Set , Clear Timer = 0 

Compare3a = 30 

Compare3b = 40 

Enable Interrupts 
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Enable Oc3a 

Enable Oc3b 

On Oc3a Q 

On Oc3b W 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Counter3 

Loop 

End 

Q: 

Cls : Locate 2 , 1 : Lcd " Counter3=30" 

Return 

W: 

Cls : Locate 2 , 1 : Lcd " Counter3=40" 

Return 

 دطـ q ثطچؿت ثٝ  cpu قس ثطاثط# Compare3a $30 ٔمساض ثب وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ دبِؽ سٗساز وٝ یٍٞٙبٔ ثبلا ٔثبَ زض

 یٍٞٙبٔ ، ٍطززیثطٔ یانّ ی حّمٝ ثٝ  return زؾشٛض ثب ٚ زازٜ فیٕ٘ب  lcd یضٚ ثط ضا  "Counter3=30" ٖجبضر آ٘دب زض ٚ ىٙسیٔ

 ٖجبضر آ٘دب زض ٚ ىٙسیٔ دطـ  wثطچؿت ثٝ cpu قس ثطاثط# Compare3b $40 ٔمساض ثب طوب٘ش سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ دبِؽ سٗساز وٝ

"Counter3=40" یضٚ ثط ضا lcd  زؾشٛض ثب ٚ زازٜ فیٕ٘ب return  ٝٝیدب اَٚ ٔٛضز زض ٗیٕٞچٙ( ٍطززیثطٔ یانّ ی حّمٝ ث oc3a 

 ( كٛزیٔ هی oc3b ٝیدب زیٚيٗ زْٚ ٔٛضز زض ٚ كٛزیٔ هی

 : CAPTURE مذ در 3 کاوتر یاوذاز راٌ

 ٍٞٙبْ زض آٖ ٘ٛٔ وٝ$  ضٚ٘سٜ ٗییدب بی ضٚ٘سٜ ثبلا دبِؽ هی اٖٕبَ ثب ، سیوٙ یىطثٙسید ٔس ٗیا زض ضا 3 وب٘شط وٝ ینٛضس زض

 ؿشطیضخ زض 3وب٘شط سٛؾٍ قسٜ طزٜٕق دبِؽ سٗساز ِحٓٝ ٕٞبٖ زض ،#  64 ٍٔب 9 ٝیدب$ ic3 ٝیدب ثٝ#  كٛزیٔ ٔكرم یثٙس ىطید

CAPTURE ؿشطیضخ یٔحشٛا ، طزیٍیٔ لطاض CAPTURE زؾشٛض ثب سٛاٖ یٔ ضا VAR = CAPTURE خٙؽ اظ طییٔشغ هی زض word 

 :كٛزیٔ ا٘دبْ طیظ زؾشٛضار ثب CAPTURE ٔس زض هی وب٘شط یا٘ساظ ضاٜ( زاز لطاض

Config Timer3 = Counter , Edge= Falling|Rising , Capture Edge=_ Falling | Rising , Noise Cancel=1|0 ,  

Edge= Falling|Rising  :ا٘شربة ثب  EDGE = RISING ا٘شربة ثب ٚ اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ثبلا ی ِجٝ ثٝ ٘هجز وب٘شط  EDGE = 

FALLING اؾز حؿبؼ ضٚ٘سٜ ٗییدب ی ِجٝ ٘هجز وب٘شط) 
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 Capture Edge= Falling | Rising  :ٝیدب ثٝ یاٖٕبِ دبِؽ ، ىٙسیٔ ٔكرم ٙٝیٌع ٗیا ic3  ضٚ٘سٜ ثبلا $Falling #ٗییدب بی اؾز 

 #سٞسیٔ ٘كبٖ زیحؿبؾ دبِؽ وساْ ثٝ Rising$)# CAPTURE$ ضٚ٘سٜ

Noise Cancel=1|0  :ٝیدب یضٚ ثط ٔٛخٛز یٞب عی٘ٛ اظ هی ا٘شربة نٛضر زض ic3 ٓٗیسٗ ی ِجٝ ثب دبِؽ ٞط ٚ كٛزیٔ یدٛق چك 

 یا٘ساظ ضاٜ ثٝ لبزض ِٚز 5 ی زأٙٝ ثب یٞب دبِؽ فمٍ نفط ا٘شربة نٛضر ،زض وٙس یا٘ساظ ضاٜ ضا CAPTURE شٛا٘سیٔ قسٜ

CAPTURE ٔثبَ :  ( ثٛز ذٛاٞٙس 

$regfile = "m64def.dat" : $crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portf.2 , Db5 = Portf.3 , Db6 = Portf.4 , Db7 = Portf.5 , E = Portf.1 , Rs = Portf.0 

Config Timer3 = Counter , Edge = Falling , Capture Edge = Rising , Noise Cancel = 0 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Counter3 

Locate 2 , 1 

Lcd Capture3 

Loop 

End 

 ؿشطیدیض زضٖٚ 3 ٕطیسب سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ ٔمساض كٛزیٔ اٖٕبَ ic3 ٝیدب ثٝ ضٚ٘سٜ ثبلا دبِؽ هی وٝ یٍٞٙبٔ ثبلا ٔثبَ زض

Capture یضٚ ثط ؾذؽ ٚ طزیٍیٔ طاضل lcd  كٛزیٔ زازٜ فیٕ٘ب) 

 : 3کاوتر Capture مذ يقفٍ از استفادٌ

 سیوٙ فٗبَ ضا آٖ Enable Icp3 زؾشٛض ثب سیشٛا٘یٔ قٕب وٝ اؾز ٚلفٝ ٔٙجٕ هی یزاضا ٞب ٔس ٍطیز ٔب٘ٙس عی٘ 3 وب٘شط Capture ٔس

 بریّٖٕ آ٘دب زض ٚ وٙس دطـ ٘ٓط ٔٛضز ثطچؿت ثٝ  cpu ، قس ٖٕبَا icp ٝیدب ثٝ یدبِؿ وٝ ی،ٍٞٙبٔ On icp3 lable  زؾشٛض ثب سب

 ٔثبَ :  ( زٞس ا٘دبْ ضا زِرٛاٜ

$regfile = "m64def.dat" : $crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portf.2 , Db5 = Portf.3 , Db6 = Portf.4 , Db7 = Portf.5 , E = Portf.1 , Rs = Portf.0 

Config Timer3 = Counter , Edge = Falling , Capture Edge = Rising , Noise Cancel = 0 

Enable Interrupts 

Enable Icp3 
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On Icp3 Q 

Do 

Locate 1 , 1 

Lcd Counter3 

Loop 

End 

Q: 

Locate 2 , 1 

Lcd Capture3 

Return 

 رشٝیض Capture3  ؿشطیحیض زض 3وب٘شط سٛؾٍ قسٜ قٕطزٜ دبِؽ ،سٗساز قٛز اٖٕبَ icp ٝیدب ثٝ یدبِؿ وٝ یٍٞٙبٔ ، ثبلا ٔثبَ زض

 (سٞسیٔ فیٕ٘ب lcd یضٚ ثط ضا Capture3 ٔمساض آ٘دب زض ٚ ىٙسیٔ ثطـ q ثطچؿت ثٝ cpu ٚ كٛزیٔ

   PWM  مذ در 3 کاوتر/مریتا یبىذ کریپ

 : كٛزیٔ ا٘دبْ طیظ زؾشٛضار ثب pwm ٔس زض 3 وب٘شط*ٕطیسب یا٘ساظ ضاٜ

Config Timer3 = Pwm,Pwm = 8|9|10 , Compare A Pwm=Clear Up |Clear Down |Disconnect ,Compare B Pwm =Clear Up 

|Clear Down |Disconnect , Prescale=1|8|64|256|1024 

Pwm = 8|9|10 :pwm ٔاؾز كشطیث دّٝ سٗسا$ اؾز كشطیث ٔٛج زلز بقسی كشطیث ٞطچٝ زیث ٔمساض وٝ ثبقس یشیث 10 بی 9 بی 8 شٛا٘سی 

 # 

pwm 8 سیوٙ بزیظ بی وٓ ضا آٖ ٚاحس 256 سیشٛا٘یٔ قٕب$ كٛزیٔ عیؾطض 256 سب یشیث#  pwm  9 512 سب یشیث ٚ pwm  10 سب یشیث 

 (كٛزیٔ عیؾطض 1024

Compare A Pwm=Clear Up |Clear Down |Disconnect : :ٙٝیٌع اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض  Clear Up، ٔٛج pwm  ٔقطٚ 1 ؾُح اظ 

 ، Disconnect ا٘شربة نٛضر زض ٚ كٛزیٔ قطٚٔ نفط ؾُح اظ  pwm ٔٛج ،  Clear Down ا٘شربة نٛضر زض ٚ كٛزیٔ

 . كٛزیٔ لُٕ oc1a ی ٝیدب ثب دبِؽ اضسجبٌ ، قس ثطاثط كٛزیٔ ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ  pwm1a ثب pwm ٔمساض وٝ یٍٞٙبٔ

Compare b Pwm=Clear Up |Clear Down |Disconnect : :ٙٝیٌع اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض  Clear Up، ٔٛج pwm  قطٚٔ 1 ؾُح اظ 

 ، Disconnect ا٘شربة نٛضر زض ٚ كٛزیٔ قطٚٔ نفط ؾُح اظ  pwm ٔٛج ،  Clear Down ا٘شربة نٛضر زض ٚ كٛزیٔ

 . زكٛیٔ لُٕ oc1b  ی ٝیدب ثب دبِؽ اضسجبٌ ، قس ثطاثط كٛزیٔ ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ  pwm1b ثب pwm ٔمساض وٝ یٍٞٙبٔ
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Prescale  :فطوب٘ؽ ٗییسٗ زض ؿشبَیوط ٔمساض ٚ ٙٝیٌع ٗیا pwm سیسِٛ یثطا(  زاض٘س ٘مف PWM ٗیا اظ ٔشفبٚر یٞب فطوب٘ؽ ثب 

 (قٛز یٔ اؾشفبزٜ ٞب ٙٝیٌع

 :قٛز ؿٝیٔمب آٟ٘ب ثب pwm ٔمساض سب زاز لطاض  pwm ؿشطیدیض زض ضا طییٔشغ بی ثبثز ٖسز هی شٛاٖیٔ طیظ زؾشٛض زٚ اظ اؾشفبزٜ ثب

Pwm3a=x 

Pwm3b=x 

بی  

COMPARE3A = x  

 COMPARE3B = x 

 :ٔثبَ

$regfile = "m64def.dat" : $crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portf.2 , Db5 = Portf.3 , Db6 = Portf.4 , Db7 = Portf.5 , E = Portf.1 , Rs = Portf.0 

Config Timer3 = Pwm , Pwm = 8 , Compare A Pwm = Clear Up , Compare B Pwm = Clear Down , Prescale = 1 

Dim A As Word 

Dim B As Word 

Config Portb = Output 

Do 

Pwm3a = A 

Pwm3b = B 

Incr A 

Incr B 

Waitms 500 

Loop 

End 

 

 ظٔبٖ ( بثسیٔ فیافعا ٝیثب٘ یّیٔ 500 ٞط آٟ٘ب ٔمساض ، ا٘س قسٜ زازٜ لطاض pwm ؿشطیدیض زض  a ٚ b طییٔشغ زٚ ٔمساض ثبلا ٔثبَ زض

 :سیبیٔ ثسؾز طیظ ی ضاثُٝ اظ pwm دبِؽ سٙبٚة
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فطوب٘ؽ=  1*  ظٔبٖ  

 :  pwm با رابطٍ در يػمل مثال چىذ

pwm بی Pulse Width Modulator ٛجٔ زأٙٝ ی  آٖ زض وٝ اؾز#  ِٚشبغ دبزیا$ ٖٛیٔسٚلاؾ اظ یٖ٘ٛ دبِؽ یدٟٙب ٖٛیٔسٚلاؾ بی  

 ( ٞؿز طیٔشغ وبض ی چطذٝ بی Duty cycle بی هی ثٝ نفط ٘ؿجز ٚ ثبثز

 :ٓیرٛا٘یٔ ٔٛضز ٗیا زض كشطیث یا٘سو طیظ زض ، سیقس آقٙب pwm ٔس زض 3  ٚ 2  ٚ  1ٕطیسب یا٘ساظ ضاٜ ٘حٜٛ ثب یلجّ یٞب لؿٕز زض

 : كٛزیٔ ٔحبؾجٝ طیظ ضٚاثٍ اظ pwm فطوب٘ؽ

 زیث وٝ ینٛضس زض pwm 8 ثبقس : 

 pwm فطوب٘ؽ=  ؿشبَیوط فطوب٘ؽ#*  510% بَدطؾى$

 زیث وٝ ینٛضس زض pwm 9 ثبقس : 

 pwm فطوب٘ؽ=  ؿشبَیوط فطوب٘ؽ* # 1022% دطؾىبَ$

 زیث وٝ ینٛضس زض pwm 10 ثبقس : 

 pwm فطوب٘ؽ=  ؿشبَیوط فطوب٘ؽ#*  2046% دطؾىبَ$

Duty cycle ؟ ؿزیچ وبض ی چطذٝ بی 

 ازأٝ ٔثبَ چٙس ثب،  ثبقس زاقشٝ دّٝ 1023 شٛا٘سیٔ قٕب pwm نٛضر ٗیا زض ، سیا وطزٜ اؾشفبزٜ یشیث زٜ pwm اظ قٕب سیوٙ فطو

 : ٓیزٞ یٔ

 س؟یوٙ سیسِٛ زضنس ٘ٛز Duty cycleٚ ٝیثب٘ یّیٔ 20 سٙبٚة ظٔبٖ ثب یٔطثٗ ٔٛج هی

 : خٛاة

 ضا  ٔٛضز هی ٔٛخٛز ٞب زیث ٚ ٞب فطوب٘ؽ ٗیث اظ ٓیشٛا٘یٔ ٔب ٞؿز، ٞطسع 50 فطوب٘ؽ ثب pwm ٔٛج  هی ؾبذز ٔطحّٝ ٗیاِٚ

 : ثٛزْ وطزٜ ا٘شربة Prescale = 256 ٔمساض ٚ یشیث ٞكز pwm ٚ ٞطسع 6528000 ؿشبَیوط ٔٗ ، ٓیوٙ ا٘شربة زِرٛاٜ ثٝ

$regfile = "M8DEF.dat" 

$crystal = 6528000 

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 8 , Compare A Pwm = Clear Up , Prescale = 256 

Do 
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Pwm1a = 10 

Loop 

End 

 زیٚيٗ ، سیضؾ 10 ضلٓ ثٝ ٕطیسب سٛؾٍ قسٜ ٜزقٕط ٔمساض وٝ یٍٞٙبٔ(  جبقسیٔ نفط ؾُح زض oc1a ٝیدب اثشسا ، ثبلا ثط٘بٔٝ زض

 سب نفط اظ$ كٕطزیٔ 255 سب ٕطیسب(  زاضز دّٝ#  8 ثشٛاٖ زٚ$  256 ٔٛج ، اؾز یشیث ٞكز pwm وٝ آ٘دب اظ ، كٛزیٔ ٔٗىٛؼ ٝیدب

 10 سب ٕطیسب ثبضٜ زٚ ، كٛزیٔ ٔٗىٛؼ oc1a ٝیدب زیٚيٗ ضٜ ثب زٚ ٕطیسب قسٖ نفط ثب ، قٛز یٔ نفط ٚ#  ؾزا دّٝ 256 ثطاثط 255

 ( كٛزیٔ سىطاض ٔساْ ضٚ٘س ٗیا ٚ كٛزیٔ ٔٗىٛؼ ٝیدب زیٚيٗ ثبضٜ زٚ ، كٕبضزیٔ

  نس ضا 255 وٝ ینٛضس زض( ثبقس یٔ هی ؾُح زض ٖسز 245 سٗساز ٚ نفط نُح زض ٖسز 10 سٗساز ، دّٝ 255 اظ ، حؿبة ٗیا ثب

 تیيط ٚالٕ زض ٚ##245%100*$255$ سٞسیٔ ُیسكى آٖ هی ؾُح ضا ٔٛج زضنس 96.07 وٝ ٓییثٍٛ ٗیشٛایٔ ، ٓیطیثٍ زضنس

 ٖٛیٔسٚلاؾ تیيط ثٝ شٛاٖیٔ 25 ثٝ 10 ضلٓ زازٖ طییسغ ثب(  اؾز زضنس 96.07 ثب ثطاثط Duty cycle بی وبض ی چطذٝ بی ٖٛیٔسٚلاؾ

 ( وطز ساید زؾز" 90

 : 2 ٔثبَ

 ٚ نفط ؾُح ضا ٔٛج ٗیا اظ ٝیثب٘ ىطٚیٔ 60( سیوٙ دبزیا طیظ ٔكربر ثب ٚ ٞطسع ّٛیو 2 فطوب٘ؽ ثب یٔٛخ ، هی ٕطیسب سٛؾٍ

 : طزیثطٌ زض هی ؾُح ضا یاِجبل

 : خٛاة

 ضا طیٕسب زیث ٚ ىبَیدطؾ ٔمساض ٕٔٗٛلا ٔٗ$ ( ٓیىٙیٔ ٔحبؾجٝ ضا ىبَیٚدطؾ ٕطیسب زیث ٚ ؿشبَیوط ٔمساض اثشسا لجُ ٔثبَ ٕٞب٘ٙس

 # ىٙٓیٔ ٔحبؾجٝ آٖ یثطا ضا فطوب٘ؽ ٔمساض ٚ طْیٍیٔ ٘ٓط زض ثبثز

 : بٚضْیٔ ثسؾز ضا ؿشبَیوط فطوب٘ؽ ٔمساض ٚ ىٙٓیٔ اؾشفبزٜ 1 ىبَیدطؾ ٚ یشیث زٜ pwm اظ ٔٗ

Prescale x زیث pwm x فطوب٘ؽ pwm  =ؿشبَیوط ٔمساض 

4092000=1  x  2046 x 2000 

 (  قس ذٛاٞس ٞطسع ّٛیو 2 ثب ثطاثط pwm فطوب٘ؽ ٔمساض ، ٓیوٙ اؾشفبزٜ ٞطسع 4092000 ؿشبَیوط اظ وٝ ینٛضس زض

 : ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٗ

$regfile = "M8DEF.dat" 
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$crystal = 4092000 

 : pwm ٔس زض ٕطیسب یا٘ساظ ضاٜ

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 10 , Compare A Pwm = Clear Up , Prescale = 1 

 Clear down اظ قس یٔ ٗیٕٞچٙ$  ثٛز یذطٚخ oc1b ٝیدب حبِز ٗیا زض ، ٓیوٙ یا٘ساظ ضاٜ عی٘ طیظ حبِز ضز ضا pwm ٓیشٛا٘ؿشیٔ

 # وطز اؾشفبزٜ Clear up یخب ثٝ

$regfile = "M8DEF.dat" 

$crystal = 4092000 

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 10 , Compare A Pwm = Clear down , Prescale = 1 

Do 

Pwm1a = 10 

Loop 

End 

  oc1b اظ اؾشفبزٜ ٔٛلٕ زض ٚ Pwm1a = 10ة oc1a اظ اؾشفبزٜ ٍٞٙبْ زض$  pwm یا ؿٝیٔمب دؿشطیض زض ٔمساض هی سیثب حشٕب قٕب

Pwm1b = 10 #ٔٛج سب سیزٞ لطاض pwm قٛز دبزیا ) 

 :ٓیوٙ اخطا ضا قطٌ ٓیرٛاٞیٔ طیظ زض ، ٓیؾبذش ّٛیو 2 فطوب٘ؽ ثب یٔٛخ وٖٙٛ سب

 ثبقس هی ؾُح زض ٝیثب٘ ىطٚیٔ 440 ٚ نفط ؾُح زض ٝیثب٘ ىطٚیٔ 60 سیثب ٔٛج ، اؾز ٝیثب٘ ىطٚیٔ 500 ، وُ سٙبٚة ظٔبٖ ٔمساض

 ٗیا اظ#  10 ثشٛاٖ زٚ$ زاضز دّٝ 1024 یٗٙی ، اؾز یشیث زٜ pwm چٖٛ ، اؾز نس زض 88 ثب ثطاثط Duty cycle نٛضر ٗیا زض ،

 ؾُح زض دّٝ 901 وٝ سیفٟٕ كٛزیٔ ؾبزٜ حؿبة هی ثب ، نفط ؾُح ضز یاِجبل ٚ ثبقس یُٔٙم هی ؾُح زض" 88 سیثب دّٝ 1024

 ( ٓیثٍصاض ضا 901 ٖسز 10 یخب ثٝ سیٔبثب ٗیثٙبثطا ، ٞؿشٙس هی

 ( ٓیسازیٔ لطاض ضا 121 بی 1023)901 ضلٓ 901 یخب ثٝ سیثب ، ٓیىطزیٔ اؾشفبزٜ Clear up اظ Clear Down یخب ثٝ اٌط ٔثبَ ٗیا زض

 اظ اؾشفبزٜ ثب سیشٛا٘یٔ ضا  فطوب٘ؽ طیٔمبز ، سییٕ٘ب اؾشفبزٜ یذبضخ ؿشبَیوط اظ حشٕب سیٙیثج ُٖٕ زض ضا ثبلا ٔٛاضز سیرٛاٞیٔ اٌط

 ( سیثؿبظ rc ؾبظ ٘ٛؾبٖ

 سٛيیحبر ثیكشطی  زازٜ قسٜ اؾز (  PWMزض  ٔٛضز   DCزض  ثرف  وٙشطَ  زٚض  ٔٛسٛض  ٞبی  
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 :  ATXMEGA  سری  در َا کاوتر -تایمر

  وب٘شط ،  سبیٕط  ٞبی ٔس  زض ضا آٟ٘ب ٔیشٛا٘س  وبضثط وٝ ٔیجبقٙس  وب٘شط/ سبیٕط 8 سب یه  زاضای ATXMEGA  ؾطی ٞبی  ٔیىطٚوٙشطِط

 ٘بْ  TCC0, TCC1, TCD0, TCD1, TCE0, TCE1, TCF0  ٚ  TCF1 ٞبی ٘بْ ثب وٝ ٞب ٚاحس ایٗ . وٙس اؾشفبزٜ ٚ  ا٘ساظی ضاٜ PWM یب

 : قٛ٘س ٔی  دیىطثٙسی  یطظ زؾشٛضار ٔدٕٖٛٝ ثب  قٛ٘س ٔی  ٌصاضی

CONFIG TCxx = mode , PRESCALE=pre, COMPAREx= setup , WGMODE=wg, EVENT_SOURCE= event, 

EVENT_ACTION=act, EVENT_DELAY=ed, RESOLUTION=res 

CONFIG TCxx = mode  :TCxx ْخبی ثٝ ٕٞچٙیٗ ، ٔیجبقس زاضیٓ  ضا آٖ  دیىطثٙسی لهس وٝ  وب٘شطی-سبیٕط ٘ب mode اظ  یىی 

 ٔسٚلاؾیٖٛ ،  سبیٕط  ٔس  زض XX وب٘شط-سبیٕط ٚاحس  ا٘ساظی ضاٜ  ثطای  سطسیت ثٝ COUNTER  یب  NORMAL ،  PWM زؾشٛضار

 . ٔیٍیطز  لطاض  وب٘شط یب  دبِؽ  دٟٙبی

PRESCALE=pre  :خبی ثٝ  ثرف ایٗ زض pre ٔیكٛز زازٜ  لطاض ظیط زؾشٛضار اظ  یىی : 

 ثٝ ؾیؿشٓ  انّی ولان قسٖ سمؿیٓ  اظ  وب٘شط – سبیٕط ٚاحس  وبضی  فطوب٘ؽ وٝ  1024 ,256 ,64 ,8 ,4 ,2 , 1 ٔمبزیط 

 . ٔیكٛز سٗییٗ آٟ٘ب

 OFF  :قٛز ٔی  ذبٔٛـ  وب٘شط-سبیٕط ٚاحس حبِز ایٗ  زض . 

 ٞبی  ثرف E0, E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7  ضٚیساز ٚاحس  زض (Event channel )ٝذٛاٞیٓ ٟبآ٘  ثطضؾی ثٝ ازأٝ زض و 

 . دطزاذز

 ضخیؿشط  زض وٝ 15 سب 0  ٔمبزیط CTRLA  ٝزیشب ثٝ ٔیشٛا٘یس ٔٛضز ایٗ  زض ثیكشط اَلاٖبر  وؿت  ثطای ، ٔیكٛز ٘ٛقش 

  وٙشطِط ٔیىطٚ  اظ  ثطذی  فبضؾی زیشبقیز  وشبة  ا٘شٟبی  زض) .  وٙیس ٔطاخٗٝ ولان ٔٙبثٕ  ثرف ٚ ٔیىطٚ قیز

 ( . اؾز قسٜ آٚضزٜ AVR  ٞبی

COMPAREx= setup : ؾطی  ٞبی وب٘شط – سبیٕط  Xmega   ٘بْ ثب وٝ  ذطٚخی ٚ  ٚضٚزی ٞبی دبیٝ ) دیٗ  4  زاضای OCXX ٔٗطفی  

 زِرٛاٜ حبِز  زض ضا ٞب دبیٝ ایٗ  ٔیشٛا٘یس  زؾشٛض ایٗ  سٛؾٍ وٝ ٔیجبقٙس  COMPARE   ٚ   CAPTURE ٞبی ٔس  ثطای  ( ٔیكٛ٘س

 CAPTURE  یب  COMPARE  ٞبی دبیٝ دیىطثٙسی ا٘دبْ  ثطای D یب C یب B یب   A  حطف ٔیشٛا٘س x  زؾشٛض ایٗ  زض.  وٙیس  دیىطثٙسی

 : ٔیكٛز اؾشفبزٜ  ظیط زؾشٛضار اظ  یىی  setup  خبی ثٝ ٕٞچٙیٗ .  ثبقس  قسٜ دیىطثٙسی  وب٘شط – سبیٕط

ENABLED  :ٞبی  ضخیؿشط  زؾشٛض ایٗ ثب  capture/compare  َٔیكٛز  فٗب  . 

DISABLED  :ٞبی  ضخیؿشط  زؾشٛض ایٗ ثب  capture/compare   ٔیكٛز  فٗبَ غیط 

 .  ٔیٍیطز  لطاض 0 ُٔٙمی ؾُح  زض compare ٔس ذطٚخی  ٞبی دبیٝ حبِز ایٗ  زض:   0

 .  ٔیٍیطز  لطاض 1 ُٔٙمی ؾُح  زض compare ٔس ذطٚخی  ٞبی دبیٝ حبِز ایٗ  زض: 1
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( Real Time Counter) RTC (يياقؼ زمان گر ضمارش:) 

RTC  ِط  ٞب ٔیجبقس وٝ ٔیشٛا٘س ثب ّٖٕىطزی  وبٔلا  ٔؿشمُ  اظ ؾبیط  طیب قٕبضـ ٌط ظٔبٖ ٚالٗی  ، ٚاحسی  زض  ٔیىطٚوٙش

 ثٝ شٛا٘سیٔ نفط بی زٚ وب٘شط* ٕطیسب  AVR  ی ذب٘ٛازٜی ٞب وٙشطِطىطٚیٔ اظ یثًٗ زض ،  ثرف  ٞب ، ظٔبٖ ضا ا٘ساظٜ ٌیطی  وٙس

-power حبِز زض ىطٚیٔ وٝ یظٔب٘ یحش حبِشٟب ٕٞٝ زض قٕبضـ ٗیا ، ثكٕبضز ضا دیسبض ٚ ظٔبٖ ٚ وٙس وبض ؾٙىطٖٚآ نٛضر

save 32768 ؾبٖز وطیؿشبَ سٛؾٍ سبیٕط ولان ؾٙىطٖٚآ حبِز زض$  ( زاضز ٚخٛز عی٘ اؾزHz دبیٝ زٚ اظ toc1,toc2 ٗسبٔی 

 (  #ٔیكٛز

Rtc کريیم يداخل : 

) rtc قیز زیشب ثٝ ٔطاخٗٝ ثب ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ ، زاضز ٚخٛز ٔیىطٚٞب اظ ثًٗی زض لبثّیز ایٗ$ :كٛزیٔ یىطثٙسید طیظ ٛضزؾش ثب 

 #قٛیس ُّٕٔ آٖ ٚخٛز ٖسْ یب ٚخٛز اظ ٔیىطٚ

CONFIG CLOCK = soft | USER [, GOSUB = SECTIC] [,RTC=rtc]   

Soft :ٔاظ سیرٛاٞیٔ وٝ كٛزیٔ اؾشفبزٜ یٍٞٙب rtc ّسیوٙ اؾشفبزٜ ىطٚیٔ یزاذ) 

USER  :اظ سیثرٛاٞ وٝ كٛزیٔ اؾشفبزٜ یٍٞٙب rtc ٔب٘ٙس$ یذبضخ Ds1307 دطٚسىُ اظ یؿیا ٗیا((($بی I2C ٜثب ،وبض ىٙسیٔ اؾشفبز 

 (سیوٙ اؾشفبزٜ##اؾز قسٜ ٌفشٝ " avr زض یاضسجبَ یضٚقٟب" ثرف زض یؿیآ ٗیا

GOSUB = SECTIC :ثطچؿت ثٝ# قٕطز ٝیثب٘ هی سب$  قس عیؾطض ٕطیسب وٝ یظٔب٘ ، اؾز یبضیاذش ٙٝیٌع ٗیا SECTIC دطـ 

 ( طزیٍیٔ نٛضر return زؾشٛض ثب ثطچؿت اظ ٌكز ثبظ ، كٛزیٔ

RTC=rtc   ایٗ ٌعیٙٝ  فمٍ  زض  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ذب٘ٛازٜ ی :ATXMEGA  ٕوبضثطز زاضز ٚ سٛؾٍ  آٖ وبضثط  ٔیشٛا٘س ٔٙج

 یىی  اظ زؾشٛضار ظیط  اؾشفبزٜ وٙس :  rtcیس ثٝ خبی  ٚاغٜ ی ضا ٔكرم  ٕ٘بیس ، وبضثط ثب RTCولان ٚاحس 

1KHZ_INT32KHZ_ULP     ‘ 1 kHz from internal 32 kHz ULP 

1KHZ_32KHZ_CRYSTOSC    ‘1 kHz from 32 kHz Crystal Oscillator on TOSC 

1KHZ_INT32KHZ_RCOSC   ‘ 1 kHz from internal 32 kHz RC Oscillator 

32KHZ_32KHZ_CRYSTOSC  ‘ 32 kHz from 32 kHz Crystal Oscillator on TOSC 
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 # :اَٚ ضٚـ$قٛ٘س یٔ ٔكرم دیسبض ٚ ظٔبٖ ٝیاِٚ ٔمساض طیظ زؾشٛضار ثب

DATE$ = "mm/dd/yy" 

TIME$ = "hh:mm:ss" 

 (   كٛ٘سیٔ زازٜ لطاض ٝیاِٚ اٖساز حطٚف یخب ثٝ

 :ٔثبَ 

$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , E = Pind.1 , Rs = Pind.0 
Config Lcd = 16 * 2 
Enable Interrupts 
Config Clock = Soft 
Date$ = "11/11/00" 
Time$ = "02:20:00" 
Do 
Locate 1 , 1 
Lcd Date$ 
Locate 2 , 1 
Lcd Time$ 
Loop 
End 
 

 :  ATXMEGAٔثبَ ثطای ؾطی 

$regfile = "xm128a1def.dat" 

$crystal = 32000000 

'include the following lib and code, the routines will be replaced since they are a workaround 

$lib "xmega.lib" 

$external _xmegafix_clear 

$external _xmegafix_rol_r1014 

Config Portb = Output 

'First Enable The Osc Of Your Choice , make sure to enable 32 KHz clock or use an external 32 KHz clock 

Config Osc = Enabled , 32mhzosc = Enabled , 32khzosc = Enabled 
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' For the CLOCK we use the RTC so make sure the 32 KHZ osc is enabled!!! 

'configure the systemclock 

Config Sysclock = 32mhz , Prescalea = 1 , Prescalebc = 1_1 

Config Com1 = 19200 , Mode = Asynchroneous , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 

Open "COM1:" For Binary As #1  

Config Clock = Soft , Rtc = 1khz_int32khz_ulp               ' we select the internal 1 KHz clock from the 32KHz internal 

oscillator 

'the following clocks can be used to clock the RTC 

' 1KHZ_INT32KHZ_ULP      1 kHz from internal 32 kHz ULP 

' 1KHZ_32KHZ_CRYSTOSC    1 kHz from 32 kHz Crystal Oscillator on TOSC 

' 1KHZ_INT32KHZ_RCOSC    1 kHz from internal 32 kHz RC Oscillator 

' 32KHZ_32KHZ_CRYSTOSC   32 kHz from 32 kHz Crystal Oscillator on TOSC 

Config Priority = Static , Vector = Application , Lo = Enabled       ' the RTC uses LO priority interrupts so these must be 

enabled !!! 

Enable Interrupts                                           ' as usual interrupts must be enabled 

Do 

Print Time$                                               ' print the time 

Waitms 1000 

Loop 

Sectic: 

Toggle Portb                                             'optional toggle some leds when using the gosub=sectic option 

Return 

 :سیوٙ ٔكرم دیسبض ٚ ظٔبٖ یثطا ضا یا ٝیاِٚ ٔمساض طیظ زؾشٛضار ثب سیشٛا٘یٔ قٕب

_sec = X      ‘  اؾز 59 سب 0 ٗیث x 

_min = X   ‘ اؾز 59 سب 0 ٗیث  X 

_hour = X     ‘    اؾز 23 سب 0 ٗیث x 

_day = X        ‘     اؾز 31 سب 1 ٗیث x 

_month = X    ‘  اؾز 12 سب 1 ٗیث X 

_year = x        ‘    اؾز 99 سب 0 ٗیث x 
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 :ٔثبَ ( سیزٞ ا٘دبْ ثبلا یٞب طیٔشغ یضٚ ٓیٔؿشم ضا#  افعٚزٖ ٚ وبؾشٗ$ كیسفط ٚ خٕٕ اٖٕبَ ٝیوّ سیشٛا٘یٔ قٕب

$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , E = Pind.1 , Rs = Pind.0 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Portb = Input 
Enable Interrupts 
Config Date = YMD , Separator =. 
Config Clock = Soft , Gosub = Sectic 
_sec = 57 : _min = 59 : _hour = 23 : _day = 32 : _month = 11 : _year = 99 
Goto W 
Set_ok: 
Locate 1 , 10 : Lcd "set ok " 
Wait 2 : Locate 1 , 10 : Lcd "          " 
W: 
Do 
Debounce Pinb.5 , 0 , Incr_sec 
Loop 
Incr_sec: 
Do 
Locate 1 , 10 : Lcd "set sec" 
Debounce Pinb.5 , 0 , Incr_min : Waitms 100 
If Pinb.6 = 0 Then : _sec = 0 : Waitms 400 : End If 
If Pinb.7 = 0 Then : _sec = 30 : Waitms 400 : End If 
Loop 
Incr_min: 
Do 
Locate 1 , 10 : Lcd "set min" : Waitms 100 
Debounce Pinb.5 , 0 , Incr_hour 
If Pinb.6 = 0 Then  : Incr _min: Waitms 400 : End If 
If Pinb.7 = 0 Then : Decr _min : Waitms 400 : End If 
Loop 
Incr_hour: 
Do 
Locate 1 , 10 : Lcd "set hou" 
Debounce Pinb.5 , 0 , Incr_day:Waitms 100 
If Pinb.6 = 0 Then : Incr _hour : Waitms 400 : End If 
If Pinb.7 = 0 Then  : Decr _hour: Waitms 400 : End If 
Loop 
Incr_day: 
Do 
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Locate 1 , 10 : Lcd "set day" 
Debounce Pinb.5 , 0 , Incr_month:Waitms 100 
If Pinb.6 = 0 Then : Incr _day : Waitms 400 : End If 
If Pinb.7 = 0 Then : Decr _day : Waitms 400 : End If 
Loop 
Incr_month: 
Do 
Locate 1 , 10 : Lcd "set mon" 
Debounce Pinb.5 , 0 , Incr_year :Waitms 100 
If Pinb.6 = 0 Then : Incr _month : Waitms 400 : End If 
If Pinb.7 = 0 Then : Decr _month : Waitms 400 : End If 
Loop 
Incr_year: 
Do 
Locate 1 , 10 : Lcd "set yea" 
Debounce Pinb.5 , 0 , Set_ok : Waitms 100 
If Pinb.6 = 0 Then : Incr _year : Waitms 400 : End If 
If Pinb.7 = 0 Then : Decr _year : Waitms 400 : End If 
Loop 
End 
Sectic: 
Locate 1 , 1 : Lcd Date$ : Locate 2 , 1 : Lcd Time$ 
Return 

 

 ٔثبَ:
 
$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , E = Pind.1 , Rs = Pind.0 
Config Lcd = 16 * 2 
Enable Interrupts 
Cursor Off 
Config Clock = Soft , Gosub = Sectic 
Config Adc = Single , Prescaler = Auto 
Dim Q(2) As Word 
Date$ = "11/11/00" 
Time$ = "02:20:00" 
Start Adc 
Do 
Q(1) = Getadc(0) 
Q(2) = Getadc(1) 
Q(1) = Q(1) / 2 
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Q(2) = Q(2) / 2 
Locate 1 , 11 
Lcd "t1:" ; Q(1) 
Locate 2 , 11 
Lcd "t2:" ; Q(2) 
Loop 
End 
Sectic: 
Locate 1 , 1 
Lcd Date$ 
Locate 2 , 1 
Lcd Time$ 
Return 

 ثط٘بٔٝ سییفطٔبیٔ ٔكبٞسٜ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ، سٞسیٔ فیٕ٘ب عی٘ ضا زِرٛاٜ ی ٘مُٝ زٚ یزٔب ٓیٚسمٛ ؾبٖز فیثطٕ٘ب ٖلاٜٚ ثبلا ثط٘بٔٝ

 ٚ كٛزیٔ دطـ Sectic ثطچؿت ثٝ كٛزیٔ عیؾطض ٕطیسب وٝ یٍٞٙبٔ ، قسٜ زازٜ لطاض do ”loop ی حّمٝ زض adc یٞب وب٘بَ اؾىٗ

 ٔساْ وبض ٗیا ٚ قٛز یٔ ضخٛٔ do-loop ی حّمٝ ثٝ  return زؾشٛض ثب زٚثبضٜ ٚ قسٜ زازٜ فیٕ٘ب lcd یضٚ ثط دیسبض ٚ ظٔبٖ

 ( سیوٙ اؾشفبزٜ یزؾشٛض ٞط اظ حّمٝ زض سیشٛا٘یٔ قٕب(ٍطززیٔ سىطاض

 یٔ زازٜ ٘كبٖ ذبل قىُ ثٝ دیسبض یٞطوكٛض زض$  سیوٙ ٗیٔٗ ضا دیسبض فیٕ٘ب فطٔز طیظ زؾشٛض ثب سیشٛا٘یٔ ٗیٕٞچٙ قٕب

 #اؾز mm-dd-yy: نٛضر ثٝ ىبیأط ٔشحسٜ لاربیزضا ٚ yy/mm/dd :  نٛضر ثٝ طاٖیا زض ثلأ ، قٛز

CONFIG DATE = DMY/MDY/YMD , Separator = char 

DMY/MDY/YMD :ٖاؾز ٚؾبَ ٔبٜ ، ضٚظ فیٕ٘ب ٔىبٖ زٞٙسٜ ٘كب ، d ضٚظ كٍطیٕ٘ب$Day# ،  m  ٔبٜ كٍطیٕ٘ب$month# ٚ y 

 ( اؾز #year$ؾبَ كٍطیٕ٘ب

Char  :(ثبقس ")"فبنّٝ ذٍ بی "*"عیٕٔ ، "(" ٘مُٝ شٛا٘سیٔ وٝ جبقسیٔ ٚؾبَ ٔبٜ ٚ ضٚظ ٗیث ٖلأز 

 :ٍصاضزیٔ قٕب بضیاذش زض ضا یكشطیث اَلاٖبر طیظ خسَٚ
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 : ٔثبَ

$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , E = Pind.1 , Rs = Pind.0 
Config Lcd = 16 * 2 
Enable Interrupts 
Config Date = Dmy , Separator = . 
Config Clock = Soft 
Date$ = "10/11/02" : Time$ = "02:20:00" 
Do 
Locate 1 , 1 : Lcd Date$ : Locate 2 , 1 : Lcd Time$ 
Loop 
End 

 

 : ٔثبَ
 

$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , E = Pind.1 , Rs = Pind.0 
Config Lcd = 16 * 2 
Enable Interrupts 
Config Date = Ymd , Separator = / 
Config Clock = Soft 
Date$ = "10/11/02" : Time$ = "02:20:00" 
Do 
Locate 1 , 1 : Lcd Date$ : Locate 2 , 1 : Lcd Time$ 
Loop 
End 
 

 :سیوٙ یٔ ٔكبٞسٜ طیظ زض ضا ثبلا ٔثبَ یثطا قسٜ اؾشفبزٜ ٔساض
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 :سیوٙ ٔكرم ضا ٞفشٝ یضٚظٞب سیشٛا٘یٔ طیظ زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب

Target = DayOfWeek() 

Target = DayOfWeek()  :طیٔشغ ثٝ ٚاحس هی ٍصضزیٔ ٞفشٝ اظ وٝ یضٚظ ٞط یاظا ثٝ ، زؾشٛض ٗیا ثب Target ٜكٛزیٔ افعٚز  ) 

 ٗیٍعیخب یضاحش ثٝ ضا ٞفشٝ یٞب ظٚض سیشٛا٘یٔ  Lookupstr خسَٚ اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب ، ىٙسیٔ طییسغ قف سب نفط اظ طییٔشغ ٗیا

 :( ٔثبَ سیوٙ اٖساز

$regfile = "M16DEF.DAT" : $crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , E = Pind.1 , Rs = Pind.0 

Config Lcd = 16 * 2 : Cursor Off : Enable Interrupts 

Dim Bweekday As Byte , Strweekday As String * 10 

Config Date = YMD , Separator =. 

Config Clock = Soft 

_sec = 59 : _min = 59 : _hour = 23 : _day = 26 : _month = 11 : _year = 2 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Date$ : Locate 2 , 1 : Lcd Time$ 

Bweekday = Dayofweek() 

Strweekday = Lookupstr(bweekday , Weekdays) 

Locate 1 , 10 : Lcd Bweekday 

Locate 2 , 10 : Lcd Strweekday 

Loop 

End 

Weekdays: 

Data "Monday" , "Tuesday" , "Wednesday" , "Thursday" , "Friday" , "Saturday" , "Sunday" 

 ٔبٜ اظ ٌصقشٝ ٝیثب٘ ، ؾبَ ، ٔبٜ اظ ٌصقشٝ یضٚظٞب شٛاٖیٔ آٟ٘ب ثب وٝ زاضز ٚخٛزDayOfWeek زؾشٛض ٔب٘ٙس عی٘ یٍطیز زؾشٛضار

 ؾشفبزٜا ، سیبثیث ثؿىبْ٘طْ افعاض   help زض ضا زؾشٛضار ٗیا سیشٛا٘یٔ قٕب(  وطز ٔكرم ضا(( ٚ ؾبَ ٔبٜ اظ ٌصقشٝ مٝیزل ، ؾبَ ،

 (اؾز DayOfWeek زؾشٛض ٙس٘ٔب ایٗ زؾشٛضار اظ
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  : RS232 سریال ارتباط

RS232   ثب ٔیىطٚ اضسجبٌ ثطای دطٚسىُ ایٗیىی  اظ  دطٚسىُ  ٞبی  اضسجبَی  ٟٔٓ زض  ز٘یبی ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞب ٔیجبقس (  اظ 

 زٚ ثطای ثط٘بٔٝ زٚ ثٝ ٘یبظ قٕب ٔیىطٚ ثب ٔیىطٚ اضسجبٌ ثطای ، ٔیكٛز اؾشفبزٜ وبٔذیٛسط ثب وبٔذیٛسط ٚ وبٔذیٛسط ثب ٔیىطٚ ، ٔیىطٚ

 وبٔذیٛسط ثطای ٘یع ثط٘بٔٝ یه ٔیىطٚ ثطای ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٗ ثط ٖلاٜٚ ثبیس قٕب وبٔذیٛسط ثب ٔیىطٚ اضسجبٌ ثطای ، زاضیس ٔیىطٚ

 ٝٔثط٘ب وبٔذیٛسط زٚ ٞط ثطای ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝ ٞبی ظثبٖ اظ یىی ثب ثبیس قٕب ٞٓ ثب وبٔذیٛسط زٚ اضسجبٌ ثطای ٟ٘بیز زض ٚ ثٙٛیؿیس

 ، زض  ایٗ ثرف  ٔب ٘حٜٛ ی  دیساؾبظی  وّیٝ ٔٛاضز ثبلا ضا ثٝ قٕب ذٛاٞیٓ آٔٛذز (  ثٙٛیؿیس

 

 

 

 

 

 

 :اؾز ظیط قطح ثٝ ثؿىبْ زض دطٚسىُ ایٗ زؾشٛضار

 :زیشب ا٘شمبَ ٘طخ سٗییٗ

$BAUD=VAR 

 ٘طخ ، ثبقس یىی ٔیكٛ٘س ٔشهُ ٞٓ ثٝ وٝ ای ٚؾیّٝ زٚ ٞط زض ٚثبیس ٔیىٙس ٔكرم ضا ثب٘یٝ زض زیشب ا٘شمبَ ٔیعاٖ زؾشٛض ایٗ

 سٛخٝ ثب ٔمساض ایٗ  ٔیىٙس  ٔكرم ، ٔیكٛز خبثدب قسٜ ٔشهُ  ی ٚؾیّٝ زٚ ثیٗ ثب٘یٝ یه  زض وٝ  ای زازٜ  ٔمساض زازٜ ا٘شمبَ

  ٔمبزیط ٔیشٛا٘یسیٛؾز زض دٛقٝ ی د conn فبیُ ثٝ ٔطاخٗٝ ثب ، ٔیكٛز  ٔكرم ٚؾیّٝ زٚ  ی فبنّٝ ٚ ٔیىطٚ وبضی  فطوب٘ؽ ثٝ

  وٙیس ٔكبٞسٜ ضا حبنّٝ  ی ذُب  ٔمساض ٚ  ٔرشّف  ٞبی وطیؿشبَ  اظای ثٝ زازٜ ا٘شمبَ ٘طخ اؾشب٘ساضز

 قٕب ، ٔیجبقٙس UART دٛضر چٙس زاضای(((  یب ATMEGA2560 یب ATXMEGA128A1 ٔب٘ٙس avr ٞبی  وٙشطِط ٔیىطٚ  اظ ثًٗی

 : ٕ٘بییس  دیىطثٙسی ٚ سٗییٗ ضا شفبزٜاؾ ٔٛضز دٛضر ظیط زؾشٛضار ثب ٔیشٛا٘یس

 :  ATMEGA ؾطی
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CONFIG COMx = baud , synchrone=0|1,parity=none|disabled,stopbits=1|2,databits=4|6|7|8|9,clockpol=0|1 

COMx  :X ٜوٙیس  ا٘ساظی ضاٜ ضا آٖ زاضیس لهس وٝ اؾز  دٛضسی  ی قٕبض ، X چٖٛ ، ثبقس چٟبض سب 1 اظ ٔیشٛا٘س Mega2560 

 (  وٙس  دكشیجب٘ی ضا UART ٚاحس 4 ٔیشٛا٘س

Baud  :دطزاذشیٓ آٖ ثطضؾی ثٝ لجُ ی نفحٝ زض وٝ اؾز زازٜ ا٘شمبَ ٘طخ ٔمساض  ) 

Synchrone   :ٓزٞیس  لطاض آؾٙىطٖٚ ٔس  زض ٔیىطٚ وبضوطز  ثطای نفط ضلٓ ٚ  ؾٙىطٖٚ ٔس  زض ٔیىطٚ وبضوطز  ثطای 1 ضل  ) 

Parity  :ٗٔیىٙس  ٔكرم ضا ذٓب سكریم ثیز ٚخٛز ٖسْ یب ٚخٛز ، ثرف ای ، None ثٝ سٛخٝ ثب وبٔیبِط وٝ ٔیكٛز ثبٖث 

 ( ٔیىٙس فٗبَ غیط ضا ذُب سكریم ثیز disabled ، ٕ٘بییس  ا٘شربة ضا ٌعیٙٝ ثٟشطیٗ ثط٘بٔٝ

Stopbits  :ٔیكٛز  ٔكرم  زؾشٛض ایٗ ثب اضؾبَ  سٛلف ٞبی ثیز سٗساز ) 

Databits  :ٔیٍطزز  ٔكرم  زؾشٛض ایٗ ثب فطیٓ ٞط زض ٜزاز  ٞبی ثیز سٗساز  

Clockpol  :ٝٔیٍطزز  ٔكرم  زؾشٛض ایٗ ثب ولان  دبِؽ اِٚیٗ  ی دلاضیش ،  

 :  ATXMEGA ؾطی

CONFIG COMx = baud , Mode=mode, Parity=parity, Stopbits=stopbits, Databits=databits,clockpol=Clockpol 

Mode  : 

   ؾٙىطٖٚ ٔس  زض ٔیىطٚ وبضوطز  ایثط SYNCHRONEOUS یب 1 

 آؾٙىطٖٚ ٔس  زض ٔیىطٚ وبضوطز  ثطای  ASYNCHRONEOUS یب 0

IRDA  یب  IRCOM   :ٔس  زض ٔیىطٚ وبضوطز  ثطای IRDA 

SPI  یب MSPI   :ٔس  زض ٔیىطٚ وبضوطز  ثطای SPI 

 (  ٔیجبقس ٍٔب سی( ای ؾطی ثطای قسٜ ٌفشٝ ٔٛاضز ثب  ُٔبثك ٔٛضاز  ؾبیط

 :  ثیكشط رسٛيیحب

ُ  ٌٛقی  ضٚی ثط ضا  لطٔع ٔبزٖٚ انُلاح ثٝ یب Infrared دٛضر وٖٙٛ سب احشٕبلا ٜ  ذرٛز   ٔٛثبیر ٗ  ، ایرس  زیرس  یره  اظ  ثررف  ایر

ٝ  ذرٛز   ٌٛقری   اظ ضا چیرعی  ٞط ٖآ  سٛؾٍ ٔیشٛا٘یس قٕب ٚ اؾز قسٜ سكىیُ   لطٔع ٔبزٖٚ ٌیط٘سٜ*  فطؾشٙسٜ  زیٍرط  ٌٛقری  ثر

 ( وٙیس ٔٙشمُ
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Led یه$  ا٘س ٌطفشٝ  لطاض  ثٙسی ثؿشٝ یه زض ،  ثرف ایٗ  زض ٔٛخٛز ٌیط٘سٜ* فطؾشٙسٜ ٞبی  ٝ َ  ٚ#  ٔدرعا  لُٗر ٝ  ٟ٘رب آ اسهرب  ثر

ٝ  ثبقریس  زاقشٝ سٛخٝ ، ٔیجبقٙس tfd4xxx  ؾطی لُٗبر ایٗ اظ  ٔكٟٛض ٕ٘ٛ٘ٝ یه$ اؾز ظیط قىُ َجك  وٙشطِط ٔیىطٚ ٜ  ور  اؾرشفبز

   #( ٔیكٛز ذُب ضفشٗ ثبلا ٚ  اضؾبِی  ی زازٜ ویفز وبٞف ٖثثب لُٗٝ ایٗ  خبیی ثٝ ِٕٔٗٛی  لطٔع ٔبزٖٚ  ٞبی led اظ

 

ٜ  وٙشطِرط  ٔیىطٚ uart ثبؼ اظ  ذطٚخی  ی زازٜ لُٗٝ ایٗ ٝ $  فطؾرشٙس ٝ   ٚضٚزی ثرب  ٔشٙبؾرت  ور ٜ  دیىطدٙرسی  لُٗر  ضا#  اؾرز  قرس

 اظ ضا ٖآ  ٚ# ٔیكٛز ِٝٔسٚ زیٍط دبِؽ  یه ثب IrDA version 1.1  اؾشب٘ساضز حؿت  ثط  ٔیىطٚ  ذطٚخی  ی زازٜ$  وطزٜ زضیبفز

 ( ٔیىٙس  ٔٙشكط  اَطاف  ٔحیٍ  زض  لطٔع ٔبزٖٚ  ی فطؾشٙسٜ َطیك

ٚ  ٚ  ٔیسٞرس  سحٛیُ ٔیىطٚ ثٝ ضا ٖآ ٚ وطزٜ زضیبفز ضا قسٜ ٔٙشكط زازٜ ٌیط٘سٜ َطف ٖآ  زض  ، زازٜ  وسٌكربیی   اظ ثٗرس  ٔیىرط

 ( ٔیىٙس اضؾبَ ، ٔیكٛ٘س ٔٗیٗ ثط٘بٔٝ زض وٝ  ثٗسی ٞبی  ثرف ثٝ ضا ٖآ

 ٍآسىکرين مبادل (Asynchronous Transmission) 

ٕ  زض ، قرٛز  ٔی ا٘دبْ ٕٞعٔبٖ غیط نٛضر ثٝ زازٜ ا٘شمبَ ، ضٚـ ایٗ زض ٗ  ٚالر ٜ  ثری ٜ  ٚ فطؾرشٙس (  ٘رساضز  ٚخرٛز  ٕٞعٔرب٘ی  ٌیط٘رس

 ، ٕٞعٔرب٘ی  ٚ اؾرشبضر  ٞبی ثیز ٔیبٖ ایٗ زض(  ٕ٘ٛز ذٛاٞس زضیبفز ضا آٖ ٘یع ٌیط٘سٜ ٚ وٙس ٔی اضؾبَ ضا ٔٛخٛز زازٜ فطؾشٙسٜ

 (  وٙٙس ٔی ٔكرم ضا آٖ ثٛزٖ نحیح ٚ زازٜ اضؾبَ ظٔبٖ

ٗ  ٚ اؾرز  وربضاوشط  آٖ قطٚٔ ٔجیٗ وٝ# start bit$ قطٚٔ ثیز یه وبضاوشطی، زازٜ ٞط آؾٙىطٖٚ ٔجبزِٝ زض  زٚ یرب  یره  ٕٞچٙری

 (ثبقس ٔی وبضاوشط آٖ دبیبٖ وٙٙسٜ سٗییٗ وٝ #Stopbits$ دبیبٖ ثیز

ٖ  ثیرز  یه زازٜ، ٞبی ثیز ز٘جبَ ثٝ(  ثبقس ٔی#  ثیز8$  ثبیز یه ٕٛلأٗ اضؾبِی زازٜ ، ضاثٍ ایٗ زض  ٚخرٛز # parity bit$ سرٛاظ

َ  Parity ثیرز  ایٙىٝ اظ دؽ( زٞس ٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ذُبیبثی ٔٙٓٛض ثٝ آ٘طا وٙٙسٜ زضیبفز وٝ زاضز َ  قرس  اضؾرب  ثبیرس  ؾریٍٙب

 ٔری  ٔٛخت# Start bit$ قطٚٔ خسیس ثیز( وٙس ٔٗیٗ ضا وشطوبضا دبیبٖ سب قٛز 1 اضظـ زاضای ثیز یه ظٔبٖ ٔسر ثطای حسالُ
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ٖ  ضا ذٛز ؾبٖز ٚ قٛز آٌبٜ زازٜ، وبضاوشط یه آٔسٖ اظ وٙٙسٜ زضیبفز ٚؾیّٝ وٝ قٛز ٝ  نرٛضسی  زض( ؾربظز  ؾرٙىطٚ  ثیرز  ور

Parity ٜلجّری  ٖربر اَلا ٔدسزا نٛضر ایٗ غیط زض ، قٛز ٔی آٔبٜ اَلاٖبر ازأٝ زضیبفز ثطای ٌیط٘سٜ ، ثبقس نحیح لجّی زاز 

 :  وٙس ٔی زضذٛاؾز ضا

 

 ( ٞؿشٙس Asynchronous Transmission اظ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ((( ٚ RS232 $UART #ٚ RS458 ٞبی دٛضر

 ٍسىکرين مبادل (Synchronous Transmission  ) 

ٖ  ٕٞعٔرب٘ی  ایدربز  ْٚیفٝ ولان دبِؽ ٚ ٘یؿز((( ٚ دبیبٖ ٚ قطٚٔ ٞبی ثیز ثٝ ٘یبظی ضٚـ ایٗ زض ٜ  زٚ ٔیرب ٜ  ضا زؾرشٍب  ثطٖٟرس

ٓ  ٔی ٔب ثٙبثطایٗ ، قٛز ٔی اضؾبَ اَلاٖبر اظ ثیز یه ولان دبِؽ ٞط زض ضٚـ ایٗ زض ( زاضز  فطورب٘ؽ  زازٖ سغییرط  ثرب  سرٛا٘ی

ٗ   زض ( ٞؿرشٙس  Synchronous Transmission اظ ٞربی  ٕ٘ٛ٘ٝ(((( ٚ SPI ٚ i2s دطٚسىُ ، زٞیٓ سغییط ٖٕلا ضا ا٘شمبَ ؾطٖز ولان  ایر

 ( زاقز ذٛاٞیٓ ٘یبظ  ٘یع COLCK ی دبیٝ یه ثٝ زازٜ  ی ٞب  ذطٚخی ٚ  ٚضٚزی  ثط ٖلاٜٚ  ضٚـ

 SPI  یا MSPI   : 

  زض ، ٔیىٙرس  اؾشفبزٜ خب٘جی  ی لُٗٝ ثب  اضسجبٌ  ثطای دبیٝ ؾٝ اظ  دطٚسىُ ایٗ ، قس ذٛاٞیٓ آقٙب  ثیكشط SPI  دطٚسىُ ثب ازأٝ  زض

َ  حبِز ایٗ  زض#  USART$  ٕ٘بییٓ اؾشفبزٜ ؾٙىطٖٚ ٔس قجیٝ  ٔسی  زض  ٔیىطٚوٙشطِط UART ٚاحس  اظ ٔب وٝ  نٛضسی  زازٜ ا٘شمرب

ٝ  زلیمرب  دطٚسىُ ایٗ ، CS  ی دبیٝ یه افعٚزٖ ٚ زازٜ ا٘شمبَ ؾطٖز وطزٖ  ثیكشط ثب ، زاقز ذٛاٞیٓ SPI ثٝ قجیٝ ای ٝ  قرجی  SPI ثر

 (  وطز ذٛاٞس  ُٖٕ

 (  ٕ٘بییس ؾشفبزٜا  ٘یع SPI  ثبؼ ٖٙٛا ثٝ COM دٛضر  اظ ٔیشٛا٘یس XMEGA  ؾطی زض  دؽ
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 ثب  وٙشطِط ٔیىطٚ زض ضا#  COM1  $RX0 & TX0 دٛضر فطو دیف ثٝ نٛضر BAUD=VAR$ زؾشٛض وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ

 CONFIG زؾشٛض  وٙبض  زض  زؾشٛض ایٗ  اظ اؾشفبزٜ ثٝ  ٔدبظ قٕب(  ٔیىٙس  دیىطثٙسی No parity, 1 stopbit, 8 data bits سٙٓیٕبر

COMx ٘یؿشیس ) 

 :  ٔیطٚ٘س  وبض ثٝ COM دٛضر ثطای ظیط ٞبی دبیٝ ، XMEGA  ؾطی زض

 

 

 سٗییٗ ؾبیع  ثبفط  اضؾبَ  ٚ زضیبفز زازٜ :

ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  وٝ زاضای  یه دٛضر ؾطیبَ  ٞؿشٙس ، اضؾبَ زازٜ ثسٖٚ ٞیچ ٔكىّی  ا٘دبْ ٔیكٛز ، زض  ایٗ زض  

طٚوٙشطِط  اضؾبَ وطزٜ ٚ زض  ا٘دب زازٜ ثب سٛخٝ ثٝ ٘طخ ا٘شمبَ  زازٜ ٔیى UARTزازٜ ی  اضؾبِی  ضا ثٝ ٚاحس  CPUٔیىطٚوٙشطِط  ٞب

 # زض  یه یب چٙس ثرف  اضؾبَ ٔیٍطزز (  SRAMٚ حدٓ ثبفط  اضؾبَ $ حبفٓٝ ی  

ٕٞیكٝ زازٜ  SRAMزض  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  وٝ زاضای  چٙسیٗ دٛضر ؾطیبَ  ٞؿشٙس ،  ٖسْ ٚخٛز فًبی  وبفی  زض  حبفٓٝ ی  

ثبیشی  ضا سٛؾٍ   100یب زضیبفشی  ضا سٟسیس ذٛاٞس وطز ، ثطای  ٔثبَ  فطو  وٙیس زض  ثط٘بٔٝ ای  یه ضقشٝ ی  ی  اضؾبِی  

،  ٚ ؾذؽ  زازٜ ی  ثعضٌی  زیٍطی  سٛؾٍ  دٛضر ؾطیبَ  زٚ اضؾبَ ٔیكٛز ( زض   اضؾبَ ٔیكٛزدٛضر ؾطیبَ  قٕبضٜ ی  یه 

ٚ ثبٖث  دبن قسٖ  ٘كؿشٝ SRAMر یه زض  حبفٓٝ ی  ی  ؾطیبَ  دٛض زٚ  ثٝ خبی  زازٜ  ایٗ ثط٘بٔٝ  زازٜ ی  دٛضر ؾطیبَ

 ثطای  خٌّٛیطی  اظ  ثطٚظ  چٙیٗ ٔكىّی  ٔیشٛاٖ اظ زؾشٛضار ظیط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز :(  آٖ ٔیكٛز

CONFIG SERIALOUT | SERIALOUT1 | SERIALOUT2 | SERIALOUT3 = BUFFERED , SIZE = size 

 ٘بْ ثبفط  ٞبی  ٔٛضز اؾشبفسٜ ثطای  دٛضر ٞبی  ؾطیبَ  یه سب ؾٝ ٞؿشٙس (   3یه سب  SERIALOUTزض  ایٗ زؾشٛض  

 ثطحؿت  ثبیز ثطای  ٔكرم  وطزٖ حدٓ ثبفط  اضؾبَ زازٜ اؾز (   255سب   1ٕٞچٙیٗ ؾبیع  ٖسزی  ثیٗ 
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CONFIG SERIALIN | SERIALIN1 | SERIALIN2 | SERIALIN3 = BUFFERED , SIZE = size [, BYTEMATCH=ALL|BYTE|NONE] 

[,CTS=pin, RTS=pin , Threshold_full=num , Threshold_empty=num ] 

٘بْ ثبفط  ٞبی  ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای  دٛضر ٞبی  ؾطیبَ  یه سب ؾٝ ٞؿشٙس ( ٕٞچٙیٗ ؾبیع    3یه سب   SERIALINزض  ایٗ زؾشٛض  

 ز زازٜ اؾز (ثطحؿت  ثبیز ثطای  ٔكرم  وطزٖ حدٓ ثبفط  زضیبف  255سب   1ٖسزی  ثیٗ 

BYTEMATCH=ALL|BYTE|NONE  ٜسٛؾٍ  ایٗ زؾشٛض ٔیشٛاٖ زازٜ ٞبی  ٚاضز قسٜ ثٝ ثبفط  ضا وٙشطَ  وطز ( زض نٛضر اؾشفبز :

  ثب ٚاضز قسٖ ٞط وبضوشط  اؾىی  ثٝ ثبفط  زازٜ ظیط  ثط٘بٔٝ سٗییٗ قسٜ ُٔبثك  زؾشٛض  ظیط دطـ  ٔیىٙس :  ALLاظ  زؾشٛض  

· Serial0ByteReceived (for SERIALIN or the first UART/UART0) 

· Serial1ByteReceived (for SERIALIN1 or the second UART/UART1) 

· Serial2ByteReceived (for SERIALIN2 or the third UART/UART2) 

· Serial3ByteReceived (for SERIALIN3 or the fourth UART/UART3) 

ض  ثٝ خبی  ثبیز وس اؾىی  وبضوشط  ٔٛضز ٘ٓط  لطاض  ٌیطز ، ثب ٚاضز قسٖ اٖ وبضوشط  ثٝ ثبفط  زض  نٛضسی  وٝ زض  ایٗ زؾشٛ

ثبٖث  غیط فٗبَ  قسٖ ایٗ لبثّیز ذٛاٞس  NONEثٝ ثطچؿت  ٔٗطفی  قسٜ دطـ  ٔیىٙس ، اؾشفبزٜ اظ  زؾشٛض  CPUزضیبفز زازٜ 

 قس ( 

CTS=pin, RTS=pin , Threshold_full=num , Threshold_empty=num  ثب ایٗ زؾشٛض  ٔیشٛاٖ دبیٝ ٞبی  ضا ثطای  اضؾبَ ٚيٗیز :

سٗساز ثبیز ٞبی  ٔٛضز ٘یبظ  ثطای  یه   Threshold_full=numدیىطثٙسی  وطز ( زؾشٛض   Clear to send   ٚReady to sendٞبی 

 اؾز (  CTSثطای نفط  قسٖ   ٔكرم  وٙٙسٜ ی  سٗساز ثبیز ٞبی  ذبِی  Threshold_empty=numٚ زؾشٛض   RTSقسٖ دبیٝ ی 

 :  PRINT زؾشٛض

PRINT  VAR 

 (ٔیجبقس قسٜ ٌفشٝ ٔشغیطٞبی خٙؽ اظ ٔشغیط یه VAR (وطز اضؾبَ ؾطیبَ دٛضر ثٝ ضا ٔشغیطی یب زازٜ ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ

 اؾشفبزٜ زیٍط ٞبی دٛضر ثٝ ضا ٔٛخٛز  ٔشغیط زاضیس لهس وٝ  نٛضسی زض ، ٔیىٙس اضؾبَ COM1 ثٝ ثٝ VAR ٔشغیط  زؾشٛض ایٗ

 : ٕ٘بییس  ثبظ ضا ٘ٓط ٔٛضز دٛضر ثبیس چیع ٞط  اظ  لجُ ، وٙیس

Open "comX:" For Binary As #X 

X  ٜاؾز دٛضر  قٙبؾبیی وبضوشط 1# ٚ ٔیجبقس  ٘ٓط ٔٛضز دٛضر  ی قٕبض : 
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$regfile = "m2560def.dat"                                   ' specify the used micro 

$crystal = 8000000                                          ' 

'The M128 has an extended UART. 

'when CO'NFIG COMx is not used, the default N,8,1 will be used 

Config Com1 = 19200 , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 

Config Com2 = 19200 , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 

Config Com3 = 19200 , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 

Config Com4 = 19200 , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 'Open all UARTS 

Open "com2:" For Binary As #1 

Open "Com3:" For Binary As #2 

Open "Com4:" For Binary As #3 

Print "Hello"                                               'first uart 

Dim B As Byte 

Dim Tel As Word 

Do 

  Incr Tel 

  Print Tel ; " test serial port 1" 

  Print #1 , Tel ; " test serial port 2" 

  Print #2 , Tel ; " test serial port 3" 

  Print #3 , Tel ; " test serial port 4" 

  B = Inkey(#3) 

  If B <> 0 Then 

     Print #3 , B ; " from port 4" 

  End If 

  Waitms 500 

Loop 

Close #1 

Close #2 

Close #3 

End 

 ( ٔیجٙسز ضا COMx دٛضر CLOSE #X زؾشٛض

 ٔثبَ :

$regfile = "m128def.dat" ' specify the used micro 

$crystal = 4000000 ' used crystal frequency 

$baud = 9600 ' use baud rate 

$hwstack = 40 ' default use 32 for the hardware stack 

$swstack = 40 ' default use 10 for the SW stack 

$framesize = 40 ' default use 40 for the frame space 
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Config Com1 = Dummy , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 

Config Com2 = Dummy , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 

Config Serialout = Buffered , Size = 20'setup to use a serial output buffer and reserve 20 bytes for the buffer 

 

 

Enable Interrupts 'It is important since UDRE interrupt is used that you enable the interrupts 

Print "Hello world" 

Print "test1" 

Do 

Wait 1'notice that using the UDRE interrupt will slown down execution of waiting loops like waitms 

Print "test" 

Loop 
End 

 : PRINTBIN زؾشٛض

PRINTBIN var [ ; varn] 

PRINTBIN #channel, var [; varn] 

 varnقسٜ ؾذؽ ثٝ دٛضر ؾطیبَ اضؾبَ ٔیكٛز( زض  ایٗ زؾشٛض  أىبٖ اضؾبَ سٗساز  سجسیُ ثبیٙط ثٝ VAR ٔشغیط زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ

 : ( ٔثبَ ٚخٛز زاضز varٔشغیط  اظ  ٔشغیط آضایٝ ای 

Printbin ar(1) ; 3 ' will send 3 bytes from array ar(). 

Printbin ar(1) ; 2 ; ar(2) ; 4  ' will send 2 bytes from array ar() starting at index 1, then 4 

bytes from array ar() starting at index 4. 

 آٚضزٜ قٛز : PRINTBINثیكشط  قٛز ،  ثبیس زؾشٛض  ظیط  لجُ  اظ  زؾشٛض   255اظ   varnزض  نٛضسی  وٝ ٔمساض 

CONFIG PRINTBIN = extended 

 ٔثبَ :

$regfile = "m103def.dat" ' specify the used micro 
$crystal = 8000000 ' used crystal frequency 
$baud = 19200 ' use baud rate 
$hwstack = 32 ' default use 32 for the hardware stack 
$swstack = 10 ' default use 10 for the SW stack 
$framesize = 40 ' default use 40 for the frame space 
Config Com1 = Dummy , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 
Config Printbin = Extended 
Dim A(1000) 



 

 254 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

Printbin A(1) ; 1000 

 

 : WAITKEY زؾشٛض

VAR=WAITKEY() 

 اظ ثط٘بٔٝ ٔشغیط زضیبفز اظ دؽ ٚ ٔیٕب٘س ٔٙشٓط قٛز اضؾبَ ؾطیبَ دٛضر ثٝ زیٍط زؾشٍبٜ سٛؾٍ ٔشغییط وٝ ظٔب٘ی سب زؾشٛض ایٗ

 (یبثس ٔی ازأٝ ثٗس ذٍ

 : INKEY زؾشٛض

VAR=INKEY() 

 (ثطٔیٍطزا٘س ضا ؾطیبَ دٛضر اظ قسٜ زضیبفز وبضاوشط اؾىی ٔمساض زؾشٛض ایٗ

 ٔثبَ :

$regfile = "m161def.dat" ' specify the used micro 
$crystal = 4000000 ' used crystal frequency 
$baud = 9600 ' use baud rate 
$hwstack = 32 ' default use 32 for the hardware stack 
$swstack = 10 ' default use 10 for the SW stack 
$framesize = 40 ' default use 40 for the frame space 
'first compile and run this program with the line below remarked 
Config Serialin = Buffered , Size = 20 
Dim Na As String * 10 
'the enabling of interrupts is not needed for the normal serial mode 
'So the line below must be remarked to for the first test 
Enable Interrupts 
Print "Start" 
Do 
'get a char from the UART 
If Ischarwaiting() = 1 Then 'was there a char? 
Input Na  
Print Na 'print it 
End If 
Wait 1 'wait 1 second 
Loop 
'You will see that when you slowly enter characters in the terminal emulator'they will be received/displayed.'When you enter them 
'fast you will see that you loose some chars'NOW remove the remarks from line 11 and 18and compile and program and run again 
'This time the chars are received by an interrupt routine and are'stored in a buffer. This way you will not loose characters providing 
'that'you empty the buffer'So when you fast type abcdefg, they will be printed after each other with the1 second delay'Using the 
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'CONFIG SERIAL=BUFFERED, SIZE = 10 for example willuse some SRAM memory'The following internal variables will be generated 
:'_Rs_head_ptr0 BYTE , a pointer to the location of the start of the buffer 
'_Rs_tail_ptr0 BYTE , a pointer to the location of tail of the buffer 
'_RS232INBUF0 BYTE ARRAY , the actual buffer with the size of SIZE 
 

 : مثال
$regfile = "m2560def.dat" ' specify the used micro 
$crystal = 8000000 ' used crystal frequency 
$hwstack = 40 ' default use 32 for the hardware stack 
$swstack = 40 ' default use 10 for the SW stack 
$framesize = 40 ' default use 40 for the frame space 
'$timeout = 1000000 
'The M128 has an extended UART. 
'when CO'NFIG COMx is not used, the default N,8,1 will be used 
Config Com1 = 19200 , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 
Config Com2 = 19200 , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 
Config Com3 = 19200 , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 
Config Com4 = 19200 , Synchrone = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 
Enable Interrupts 
Config Serialin = Buffered , Size = 20 
Config Serialin1 = Buffered , Size = 20 , Bytematch = 65 
Config Serialin2 = Buffered , Size = 20 , Bytematch = 66 
Config Serialin3 = Buffered , Size = 20 , Bytematch = All 
'Open all UARTS 
Open "COM2:" For Binary As #2 
Open "COM3:" For Binary As #3 
Open "COM4:" For Binary As #4 
Print "Hello" 'first uart 
Dim B1 As Byte , B2 As Byte , B3 As Byte , B4 As Byte 
Dim Tel As Word , Nm As String * 16 
'unremark to test second UART 
'Input #2 , "Name ?" , Nm 
'Print #2 , "Hello " ; Nm 
Do 
Incr Tel 
Print Tel ; " test serial port 1" 
Print #2 , Tel ; " test serial port 2" 
Print #3 , Tel ; " test serial port 3" 
Print #4 , Tel ; " test serial port 4" 
B1 = Inkey() 'first uart 
B2 = Inkey(#2) 
B3 = Inkey(#3) 
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B4 = Inkey(#4) 
If B1 <> 0 Then 
Print B1 ; " from port 1" 
End If 
If B2 <> 0 Then 
Print #2 , B2 ; " from port 2" 
End If 
If B3 <> 0 Then 
Print #3 , B3 ; " from port 3" 
End If 
If B4 <> 0 Then 
Print #4 , B4 ; " from port 4" 
End If 
Waitms 500 
Loop 
'Label called when UART2 received an A 
Serial1charmatch: 
Print #2 , "we got an A" 
Return 
'Label called when UART2 received a B 
Serial2charmatch: 
Print #3 , "we got a B" 
Return 
'Label called when UART3 receives a char 
Serial3bytereceived: 
Print #4 , "we got a char" 
Return 
End 
Close #2 
Close #3 
Close #4 
$eeprom 
Data 1 , 2 

زض  نٛضسی  وٝ وس اؾىی زازٜ ٚاضز قسٜ  Config Serialin2 = Buffered , Size = 20 , Bytematch = 66زؾشٛض  زض  ٔثبَ ثبلا ثب 

اظ َطیك    we got a Bدطـ  قسٜ ٚ زض  آ٘دب ٖجبضر  :Serial2charmatchثبقس ثٝ ثطچؿت  66ثٝ ثبفط  زضیبفز زازٜ ثطاثط  ثب 

 (  اؾز Bوس اؾىی  وبضوشط   66ٖسز قسٜ اضؾبَ ٔیكٛز (  دٛضر ؾطیبَ  قٕبضٜ ی  ؾٝ ثٝ زؾشٍبٜ خب٘جی  ٔشهُ

 : INPUTBIN شٛضزؾ

INPUTBIN  VAR 

 (ٔیسٞس لطاض VAR ٔشغیط زض ٚ ٔیٍیطز ؾطیبَ دٛضر اظ ضا ثبیٙطی زازٜ زؾشٛض ایٗ
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 : INPUTHEX زؾشٛض

INPUTHEX  VAR 

 ( لطاضٔیسٞس VAR ٔشغیط زض ٚ ٔیىٙس زضیبفز ؾطیبَ دٛضر ضااظ ٍٞع زازٜ زؾشٛض ایٗ

 :ٔثبَ

  ٚ ٔطثَٛٝ ٔساض ثط٘بٔٝ ظیط زض ، ایٓ وطزٜ ثطلطاض ٔیىطٚ زٚ ثیٗ زَٚطفٝ اضسجبٌ هی ، ؾطیبَ اضسجبٌ اظ اؾشفبزٜ ثب ظیط ٔثبَ زض

 (ٔیفطٔبییس ٔكبٞسٜ ضا ثط٘بٔٝ سٛيیحبر

$regfile = "m32def.dat" : $crystal = 1000000 

$baud = 9600 

Config Portb = Input : Config Porta = Output 

Dim A As Byte , Q As Byte 

W: 

Q = Pinb : Printbin Q 

A = Inkey() : Porta = A 

Goto W 

End 

 :2 ٔیىطٚ

$regfile = "xm128a1def.dat" 

Config Osc = Enabled , Pllosc = Enabled , Startup = Xtal_256clk 

Config Sysclock = 2mhz , Prescalea = 2 , Prescalebc = 1_2 

Config Com1 = 9600 , Mode = 0 , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 , Clockpol = 0 

Config Portb = Input : Config Porta = Output 

Dim A As Byte : Dim Q As Byte 

W: 

Q = Pinb : Printbin Q 

A = Inkey() : Porta = A 

Goto W 

End 
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ز قسٜ اؾز ، ٕٞبٖ َٛض وٝ ایدب ATMEGA32  ٚATXMEGA128A1زض  ایٗ ثط٘بٔٝ یه اضسجبٌ  زٚ َطفٝ ٔیبٖ زٚ ٔیىطٚوٙشطِط 

ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞب زض یه ٔشغیط لطاض زازٜ ٔیكٛز ٚ ؾذؽ  ثٝ ٔیىطٚ  Bزض ثط٘بٔٝ ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس زازٜ ی  ٔٛخٛز ثط ضٚی  دٛضر 

وٙشطِط  زیٍط  اضؾبَ ٔیكٛز ، زض  ٔیىطٚوٙشطِط  زیٍط زازٜ ی  زضیبفز قسٜ زض یه ٔشغیط لطاض  ٌطفشٝ ٚ ؾذؽ ثط ضٚی  دٛضر 

A ٔیكٛز ، ایٗ یٗٙی :ضیرش ٝ 

 ٔیىطٚ وٙشطِط  زیٍط  ضٚقٗ ٔیكٛز ( A، دبیٝ ی  ٔشٙبْط  زض  دٛضر   Bثٝ اظای  دبیٝ ی  یه قسٜ اظ  دٛضر 

ٞط  چٙس زض  ایٗ ثط٘بٔٝ ثٝ زِیُ  اؾشفبزٜ اظ  وطیؿشبَ ٞبی  ٔشفبٚر ، ٕٔىٗ اؾز ٔمساض  ذُب ی  اضؾبِی*زضیبفشی  ثبلا ضفشٝ ٚ 

ٔٙبؾت  ضا زض  سؿز ّٖٕی  ٔكبٞسٜ ٕ٘بییس ، أب  زض  ثرف  دطٚغٜ ٞبی  وبضثطزی  چٙسیسٖ ٔثبَ  ّٖٕی  قٕب ٘شٛا٘یس زازٜ ی  

 ثطای  ایٗ ثرف  آٚضزٜ قسٜ اؾز ( 

 اوتقال دادٌ بٍ پیه َای  دلخًاٌ ) ایجاد پًرت سریال  ورم افساری (اوتقال پایٍ َای  

سٗجیٝ قسٜ اؾز  ( ٍٞٙبٔی  وٝ زض  ثط٘بٔٝ اظ  زؾشٛض   uartٌ  ؾطیبَ ٚاحسی  ٔدعا ثطای  اضسجب  Avrٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  زض  

اضؾبَ وطزٜ ٚ ایٗ ٚاحس ّٖٕیبر ا٘شمبَ  زازٜ ضا ثط   UARTزازٜ ی  ٔٛضز ٘ٓط قٕب ضا ثٝ ٚاحس  CPUدطیٙز اؾشفبزٜ ٔیىٙیس ، 

زازٜ ٚ((( اظ  خّٕٝ لبثّیز ٞبی   ٖٟسٜ ٔیٍیطز ( وٙشطَ  وطزٖ ذُب ، آٔبزٌی  ثطای  زضیبفز زازٜ ، اضؾبَ ٕٞعٔبٖ ٚ نحیح

ثب اؾشفبزٜ اظ  زؾشٛضار ظیط  الساْ ثٝ ایدبز  سب ایٗ ٚاحس اؾز ( زض  وبٔذبیّط  ثؿىبْ ایٗ أىبٖ ثطای  وبضثطاٖ ٚخٛز زاضز

خ اضؾبَ دٛضر ؾطیبَ  ٘طْ افعاضی  ٕ٘بیٙس ، زض  دٛضر ؾطیبَ  ٘طْ افعاض  ذجطی  اظ  ثبفط  اضؾبَ  ٚ زضیبفز  زازٜ ٚ وٙشطَ  ٘ط

ٚ((( ٘یؿز ٚ زازٜ قٕب ثٝ نٛضر آ٘ی  ثٗس اظ  اخطا قسٖ زؾشٛض دطیٙز $ یب ؾبیط  زؾشٛضار ٔطسجٍ # ثٝ نٛضر ؾطیبَ اظ  

 َطیك  دبیٝ ی  سٗییٗ قسٜ ذبضج ٔیكٛز ( 

اظ  ایٗ    ٖسْ ٚخٛز وٙشطَ  ؾرز افعاضی  ثط  ضٚی  زازٜ اضؾبِی * زضیبفشی  ثبٖث ثبلا ضفشٗ احشٕبَ  ٚلٛٔ ذُب ذٛاٞس قس ،

ضٚ سٛنیٝ ٔیكٛز ثطای وبض ٞبی  حطفٝ ای  ، زض نٛضر ٘یبظ  ثٝ دٛضر ٞبی  ؾطیبَ  ثیكشط  اظ  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ٘ٓیط 

ATXMEGA  یبAtmega 2560   یب ؾبیط  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  وٝ زاضای  سٗساز ثیكشطی  دٛضر ؾطیبَ  ؾرز افعاضی  ٞؿشٙس

  اؾشفبزٜ وٙیس (

 : سٗییٗ وٙیس ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی *ذطٚخی  ؾطیبَ  زِرٛاٜ دبیٝ ٔیشٛا٘یس بقٕ ظیط زؾشٛض ثب 
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Open "comx.y:$baud,8,n,1" For Output/input As #q 

comx.y  :ْٖٙٛاٖ ثٝ ثبیس وٝ اؾز ای دبیٝ ٚ دٛضر ٘ب txd یب rxd وٙس ُٖٕ خسیس) 

:$baud ثبقس ثطاثط زض  زؾشٍبٜ خب٘جی  ا٘شمبَ ٘طخ ثب ثبیس ٔمساض ایٗ ، ٔیسٞس ٘كبٖ ضا دبیٝ اظ ٖجٛضی زازٜ ٘طخ) 

Output/input  :ٝزازٜ ٚضزی ٔیشٛا٘س دبی $rxd #زازٜ ذطٚخی یب $txd  #ثبقس) 

Q  :ٜٔیىٙس ٔكرم ضا وب٘بَ قٕبض ) 

CONFIG WAITSUART = value 

ٗس اظ  اضؾبَ ٞط  ثبیز ایدبز ٔیىٙس سبذیطی ثط حؿت  ٔیّی  ثب٘یٝ ضا ث valueٔیجبقس (  255سب  0ٖسزی  ثیٗ  valueزؾشٛض  ثبلا زض  

)  

 :ٔثبَ

Open "comd.1:19200,8,n,1" For Output As #1 

Open "comd.0:19200,8,n,1" For Input As #2 

CONFIG WAITSUART = 100 

 ثطاثط زازٜ شمبَا٘ ٘طخ ٕٞچٙیٗ ، اؾز قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض٘طْ افعاضی  rxd  ٖٙٛاٖ ثٝ txd ٚ portd.0 ٖٙٛاٖ ثٝ portd.1 ثبلا ٔٛضز زض

 ٖبزی  ٔیكٛز ( ٔثبَ : I/Oثبٖث  سغییط  ٚيٗیز دبیٝ ٞبی  ثبلا ثٝ   Close( زؾشٛض  اؾز 19200 ثب

$regfile = "m48def.dat"                                     ' specify the used micro 

$crystal = 10000000                                         ' used crystal frequency 

$baud = 19200                                               ' use baud rate 

Dim B As Byt 'Optional you can fine tune the calculated bit delay 

'Why would you want to do that? Because chips that have an internal oscillator may not . run at the speed specified. This depends 

on the voltage, temp etc. You can either change $CRYSTAL or you can use BAUD #1,9610 

'In this example file we use the DT006 from www.simmstick.com This allows easy testing with the existing serial port  The MAX232 

is fitted for this example. 

'Because we use the hardware UART pins we MAY NOT use the hardware UART The hardware UART is used when you use 

PRINT, INPUT or other related statements We will use the software UART. 

Waitms 100 

open "comd.1:19200,8,n,1" For Output As #1 'open channel for output 

http://www.simmstick.com/
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Print #1 , "serial output" 

open "comd.0:19200,8,n,1" For Input As #2  'NoW open a pin for input 

'since there is no relation between the input and output pin there is NO ECHO while keys are typed 

Print #1 , "Number" 

'get a number 

Input #2 , B'print the number 

Print #1 , B 

'now loop until ESC is pressed With INKEY() we can check if there is data available To use it with the software UART you must 

provide the channel 

Do  'store in byte 

  B = Inkey(#2)  'when the value > 0 we got something 

  If B > 0 Then 

    Print #1 , Chr(b)                                     'print the character 

  End If 

Loop Until B = 27 

Close #2 

Close #1 

'OPTIONAL you may use the HARDWARE UART The software UART will not work on the hardware UART pins so you must 

choose other pins . use normal hardware UART for printing Print B 

'When you dont want to use a level inverter such as the MAX-232 . You can specify ,INVERTED : Open 

"comd.0:300,8,n,1,inverted" For Input As #2 . Now the logic is inverted and there is no need for a level converter But the distance 

of the wires must be shorter with this 

End 

 

 :TERMINAL EMULATOR محیط بررسي

 اَلاٖبسی (كٛزٔی اؾشفبزٜ وبٔذیٛسط ٚ ٔیىطٚ ثیٗ RS-232 ؾطیبَ اضسجبٌ زض زضیبفشی ٚ اضؾبِی زازٜ ٕ٘بیف ثطای ٔحیٍ ایٗ اظ

 زضایٗ قٛز ٔی زضیبفز# COM$ وبٔذیٛسط ؾطیبَ دٛضر اظ وٝ اَلاٖبسی ٚ اضؾبَ ٔیىطٚ ثٝ قٛز ٔی سبیخ ٔحیٍ ایٗ زض وٝ

  PROGRAM اظ دؽ'  قٛز ٔی اؾشفبزٜ SERIAL OUT  یب ٚ SERIAL IN اظ ثط٘بٔٝ زض ٍٞٙبٔیىٝ(  قٛز ٔی زازٜ ٕ٘بیف دٙدطٜ
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 وطزٜ زضیبفز ضا ٔیىطٚ UART سٛؾٍ اضؾبِی ٞبی زازٜ سٛاٖ ٔی'  PC ؾطیبَ دٛضر ثٝ آٖ اسهبَ ٚ ٔیىطٚ زضٖٚ ثط٘بٔٝ وطزٖ

 ضا ذٛز زازٜ ٔیشٛاٖ ' قٛز اؾشفبزٜ ثط٘بٔٝ زض INKEY ٔب٘ٙس زؾشٛضی اظ اٌط ٕٞچٙیٗ(  یبفز اَلأ آٟ٘ب نحز اظ ٚ زاز ٕ٘بیف ٚ

 ( ٕ٘ٛز اضؾبَ ٔیىطٚ ثٝ TERMINAL EMULATOR دٙدطٜ َطیك اظ

 ضا ا٘شربة  ٕ٘بییس : Terminal Emulatorٌعیٝ ی   toolsٞسٜ ی  ایٗ دٙدطٜ اظ  ٔٙٛی  ثطای  ٔكب

 

 دطزاذشٝ ایٓ :  FILE  ٚTerminalزض ظیط  ثٝ ثطضؾی  ایٗ ٔحیٍ  ٚ ٌعیٙٝ ٞبی  ٔٛخٛز زض  زٚ ٔٙٛی  

FILE UPLOAD  :ٝٔفطٔز زض خبضی ثط٘ب HEX  ضا UPLOAD  ٔیىٙس 

FILE ESCAPE  :اظ وطزٖ نطفٙٓط UPLOAD  ٖفبیُ وطز ) 

FILE EXIT  :ثط٘بٔٝ اظ ذطٚج EMULATOR ) 

 

TERMINAL CLEAR  :ٜوٙس ٔی دبن ضا سطٔیٙبَ دٙدط ) 

SETTING  :دٛضر سٙٓیٕبر COM ٚ زیٍطOPTION  ٌیطز ٔی نٛضر ٔٙٛ ایٗ سٛؾٍ ٞب : 
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ٚ((( ثب ٔمبزیط  زضج قسٜ زض  ثط٘بٔٝ ی ٔیىطٚ   زض ایٗ دٙدطٜ ثبیس ، ٔمبزیط  ٘طخ ا٘شمبَ زازٜ ، ثیز سٛاظٖ ٚ سٗساز ثیز اضؾبِی

 یىؿبٖ ثبقس سب ا٘شمبَ اَلاٖبر ثٝ زضؾشی  ا٘دبْ قٛز (

TERMINAL OPEN LOG  :ُفبی LOG  فبیُ ٍٞٙبٔیىٝ( وٙس ٔی ثؿشٝ یب ثبظ ضا LOG  ثطای ٘بٔی زضذٛاؾز ثبقس ٘ساقشٝ ٚخٛز 

  ( قٛز ٔی ثجز  LOG فبیُ زاذُ قٛز ٔی دطیٙز  TERMINAL دٙدطٜ زض وٝ اَلاٖبسی سٕبْ( وٙس ٔی ٌعاضـ فبیُ

ٚ اسهبَ ٔیىط ٚ وٙشطِط ثٝ دٛضر ؾطیبَ  ، زازٜ ی  اضؾبَ قسٜ اظ َطف ٔیىطٚ وٙشطِط  زض  ٔحیٍ  ثٗس اظ  ا٘دبْ زازٖ سٙٓیٕبر

،  آٟ٘ب ضا  enter آثی  ضً٘ ٕ٘بیف  زازٜ ٔیكٛز ( قٕب ٕٞچٙیٗ ٔیشٛا٘یس ثب سبیخ وطزٖ حطٚف  ٚ اٖساز  ٔٛضز ٘یبظ  ٚ ظزٖ وّیس

 ثٝ ؾٕز ٔیىطٚوٙشطِط اضؾبَ وٙیس ( 

 : کامپیًتر سریال پًرت با  AVR میکري ارتباط

ثطای  ثطلطاض ی اسجبٌ ٔیبٖ ٔیىطٚوٙشطِط  ٚ وبٔیذٛسط  ٘یبظ  ثٝ یه ثط٘بٔٝ وبٔیذٛسطی  ثطای ثبظ  وطزٖ ، ٚ ذٛا٘سٖ * ٘ٛقشٗ 

ضیٓ ( ثط٘بٔٝ ی  ٔٛضز ٘یبظ  ٔیشٛا٘س ثب یىی  اظ  ظثبٖ ٞبی  ثط٘بٔٝ # وبٔیذٛسط  زاCOM$ دٛضر اَلاٖبر زض  دٛضر ؾطیبَ 

 ٘ٛیؿی  ٕٞچٖٛ ٚیػٚاَ ثیؿیه ٘ٛقشٝ قٛز ( 

 : هیثیؿ ٚیػٚاَ ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٗ

 ضا standard EXE ی ٌعیٙٝ ، قٛز ٔی ٕ٘بیبٖ وٝ ای نفحٝ اِٚیٗ زض ، وٙیس ثبظ ضا آٖ ، 6هیثیؿ ٚیػٚاَ افعاض ٘طْ ٘هت اظ ثٗس

 : یسٕ٘بی ا٘شربة
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 ی ٌعیٙٝ آ٘دب زض ٚ ثٛیس Project  ٔٙٛی ثٝ(  ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف افعاض ٘طْ ْبٞط ایدبز ثطای  ای دٙدطٜ وٝ ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ

Components وٙیس ا٘شربة ضا :  

 

 وٙبض سیه ٚ وٙیس دیسا ضا  MICROSOFT COMM CONTROL 6.0 ی ٌعیٙٝ دٙدطٜ ایٗ زض ، قٛز ٔی ثبظ قىُ ُٔبثك ای دٙدطٜ

 ( ٕ٘بییس وّیه OK ضٚی ثط ؾذؽ ٚ ثٍصاضیس ضا ٖآ
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 : ٔیكٛز ايبفٝ اثعاض ٘ٛاض ثٝ قسٜ ا٘شربة ضٚیساز وٝ ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ

 

 اظ ثٗس ، فطْ زض ٌعیٙٝ یه ایدبز ثطای ، وٙیس ایدبز فطْ زض ضا آٖ ٚ ثطٚیس  FORM ثٝ ؾذؽ ٚ وٙیس وّیه ضٚیساز ضٚی ثط

 :وٙیس ضٞب ٚ ثىكیس ، وٙیس وّیه ٙبؾتٔ ٔىبٖ یه زض اثعاض ٘ٛاض اظ آٖ ا٘شربة

 

 : وٙیس ایدبز FORM نفحٝ زض ضا آٟ٘ب ٚ وٙیس ا٘شربة وّیس یه ٚ TEXT زٖٚسز  اثعاض ٘ٛاض اظ

 

 :  COM دٛضر ثطای VB زؾشٛضار ٔدٕٖٛٝ

MSComm1.CommPort = X 

 دٛضر ٖسز زٚ ٕٔٗٛلا أطٚظی ٞبی وبٔذیٛسط زض$  ثبقس زٚ یب 1 یب 0 ٔیشٛا٘س X ، ٔیكٛز ٔكرم دٛضر آزضؼ زؾشٛض ایٗ ثب

 # قٛز ٔی ثیكشط x ثیكشط ٞبی دٛضر ٚخٛز نٛضر زض ، زاضز ٚخٛز وبْ

MSComm1.Settings = "BAUD,N,8,1" 
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BAUD قسر ثٝ ا٘شمبَ ٘طخ ، ثبقس یىی ٔیىطٚ ثطای قسٜ ٘ٛقشٝ ثط٘بٔٝ زض ٚ ایٙدب زض ثبیس ٚ ٔیجبقس ثب٘یٝ زض اَلاٖبر ا٘شمبَ ٘طخ 

 : اؾز قسٜ آٚضزٜ ثیكشط اَلاٖبر ٞب يٕیٕٝ زض ، اؾز ٚاثؿشٝ ؿشبَوطی ٔمساض ثٝ ،

MSComm1.PortOpen = True / false  

 زض ، دٛضر وطزٖ ثبظ اظ ثٗس(  قٛز ٔی ثؿشٝ false ثب ٚ ثبظ True ثب دٛضر ، ثؿز یب وطز ثبظ ضا دٛضر ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ ی ثٛؾیّٝ

 ( وٙیس زضیبفز یب اضؾبَ ضا ذٛز زازٜ سٛا٘یس ٔی ٘كٛز اؾشفبزٜ زیٍطی زؾشٍبٜ سٛؾٍ دٛضر وٝ نٛضسی

MSComm1.Output = x 

 ( ثبقس VB زض قسٜ سٗطیف ٞبی ٔشغیط اظ یىی ٔیشٛا٘س X ٔشغیط ، قٛز ٔی فطؾشبزٜ ثیطٖٚ ثٝ X ٔشغیط زؾشٛض ایٗ ثب 

 اضؾبَ ٚ ضیعیس ٔی یطٔشغ زض ضا وبضوشطی قٕب وٝ نٛسی زض ، زاضز ٚخٛز ٔشغیط ظیبزی سٗساز VB زض وٝ ثبقس زاقشٝ سٛخٝ

 ( ٘كٛز ذطاة اَلاٖبر سب وٙیس زضیبفز ضا وبضوشط ٔكبثٝ ٔشغیط ثب ثبیس ٔیىطٚ زض ، ٔیىٙیس

X = MSComm1.Input 

 ( ٔیكٛز ضیرشٝ X ٔشغیط زض قس ذٛا٘سٜ ٔمساض ، ذٛا٘س ضا COM دٛضر ضٚی ثط ٔٛخٛز ٔمساض ٔیشٛاٖ زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ 

 : ٔثبَ

 : ثٙٛیؿیس آٖ زض ضا ظیط ٚثط٘بٔٝ وٙیس وّیه زٚثبض FORM ضٚی ثط ، وطزیس دبزای ثبلا زض وٝ ای دطٚغٜ زض

Private Sub Form_Load#$ 

MSComm1.CommPort = 1 ' Set the port number 

MSComm1.Settings = "9600,N,8,1" ' Set UART parameters 

MSComm1.PortOpen = True ' Required, might lock port 

Dim s As String * 2 

Dim x As String * 2 

End Sub 

Private Sub Command1_Click#$ 

x = "fd" 

MSComm1.Output = x 
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Text1.Text = x 

s = MSComm1.Input 

Text2.Text = s 

End Sub 

 Sیطٔشغ زض دٛضر ضٚی ثط ٔٛخٛز ٔمساض ثط٘بٔٝ ایٗ زض ٕٞچٙیٗ ، ٔیكٛز اضؾبَ ؾطیبَ دٛضر ثٝ " FD " وبضوشط ثط٘بٔٝ ایٗ زض

 ( ٔیكٛز ضیرشٝ

 : وٙیس ا٘شربة ضا START ی ٌعیٙٝ اثعاض ٔٙٛ  ٌعیٙٝ اظ  ثط٘بٔٝ ؾبظی قجیٝ ثطای

 

 :  COM دٛضر ا٘ساظی ضاٜ ثطای ٘یبظ ٔٛضز ٔساض

 

 

 

 

 

 

 

 ٚ PC ثطای ٘ٛقشٝ ثط٘بٔٝ نحز اظ ٔیشٛا٘یس ٞٓ ثٝ TXD ٚ RXD ٞبی دبیٝ وطزٖ ٔشهُ ثب قٕب(  اؾز ٚايح چیع ٕٞٝ ٔساض زض

 زٚثبض BUTTON  ضٚی ثط ٕ٘بییس ٔشهُ ٞٓ ثٝ ضا COM دٛضر 3 ٚ 2 ٞبی دبیٝ ، وٙیس اخطا ضا ثبلا  ثط٘بٔٝ(  قٛیس ُٕٔئٗ ثبلا ضٔسا

 ( ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف TEXT 2 زض قسٜ اضؾبَ وبضوشط وٝ ٔیجیٙیس ، وٙیس وّیه

 : زیٍط ٔثبَ

 Private Sub Form_Load#$ 
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MSComm1.CommPort = 1 ' Set the port number 

MSComm1.Settings = "9600,N,8,1" ' Set UART parameters 

MSComm1.PortOpen = True ' Required, might lock port 

Dim s As String * 2 

Dim x As String * 2 

End Sub 

Private Sub Command1_Click#$ 

x = Text1.Text 

MSComm1.Output = x 

s = MSComm1.Input 

Text2.Text = s 

End Sub 

 

 

 ثب ، ٔیىٙیس ٚاضز TEXT1 زض ضا وبضوشطی قٕب ٍٞٙبٔی ، اؾز 9600 زازٜ ا٘شمبَ ٘طخ ، اؾز قسٜ اؾشفبزٜ COM1 اض ثبلا ٔثبَ زض

 ٞبی دبیٝ قٕب وٝ نٛضسی زض ٔیكٛز فطؾشبزٜ ثیطٖٚ ثٝ X ٔشٗیط ٚ ، ٔیكٛز ضیرشٝ X ٔشغیط زاذُ زض  آٖ ٔمساض ، وّیس زازٖ فكبض

TXD ٚ RXD ثٝ زٚثبضٜ قسٜ ذبضج ٔمساض ، وٙیس ٔشهُ ٞٓ ثٝ ضا PC ٚی ثط ، زٚثبضٜ وّیه ثب ٚ ثطٔیٍطزز TEXT2  زازٜ ٕ٘بیف 

 ( ٔیكٛز

 ٕ٘بیف زضیبفشی وبضوشط ، قٛز ذُبثیكشط وٝ نٛضسی زض ، ٔیجبقس زضنس زٞٓ زٚ ؾطیبَ اضسجبٌ زض لجَٛ لبثُ ذُبی يٕٗ زض

 .ٛزق ٔی ٔشٛلف ذُب قسٖ وٓ سب اضسجبٌ ٚ ٕ٘یكٛز ٜززا
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 : RS485پريتکل 

RS485 ی یبفشٝ اضسمبٔ وٝ دطٚسىُ ایٗ ، ثبقس ٔی زازٜ ا٘شمبَ  ثطای ؾطیبَ دطٚسىُ یه  RS232 نرٙٗشی  ٔمبنس  زض  ثیكشط اؾز  

 ٜ ٜ   زیفطا٘ؿرریّی ذُررٌٛ  اظ RS485 دطٚسىررُ  زض . زاضز  RS232 ثرب   ظیرربزی سكرربثٝ ٚقررسٜ  اؾرشفبز  حبِررز  زض.  قررٛز ٔرری اؾرشفبز

ٝ  ٚخٛز  ٔحیٍ  زض  ٘ٛیعی وٝ  نٛضسی  زض ٚ قٛز ٔی اضؾبَ  ذٍ زٚ  َطیك اظ ٔٛخٛز  ی زٜزا ، زیفطا٘ؿیّی  ثرط    ، ثبقرس  زاقرش

 : زٞس سغییط ضا ٖآ ٕ٘یشٛا٘س ُٖٕ  زض ٚ ٌصاقشٝ  سبثیط  ذٍ زٚ  ٞط  زض ٔٛخٛز زازٜ ضٚی

 
 

 

 RS  دطٚسىُ)  زضیبفز  ثطای ؾیٓ زٚ ٚ اضؾبَ  ایثط ؾیٓ زٚ  ، زاقز ذٛاٞیٓ  ٘یبظ زازٜ ا٘شمبَ  ثطای ؾیٓ 4 ثٝ ٔب  حبِز ایٗ  ضز

433:  ) 

 
 .  ٔیبیس ثٛخٛز RS485  دطٚسىُ  زیٍط ؾیٓ زٚ  ضٚی ثط زضیبفز ٚ اضؾبَ وطزٖ ؾٛییچ ٚ ؾیٓ زٚ وطزٖ  حصف ثب 

 
 

ٗ  زض ، زاز  افرعایف   ٔشرط  1200 سرب  ضا ٚؾیّٝ زٚ  ی فبنّٝ  ٔیشٛاٖ  زیفطا٘ؿیّی  ذٌُٛ  اظ اؾشفبزٜ  زِیُ ثٝ  RS485  زض  حبِرز  ایر

  ثرط  ٍٔبثیرز  3.5 سرب  ؾرطٖز (   ٔشط 10 ٔثلا)  وٓ  ٞبی فبنّٝ زض)  اؾز ثب٘یٝ ثط ثیز ویّٛ 100 ثب  ثطاثط زازٜ ا٘شمبَ ؾطٖز حساوثط

 . ثبیس ٔی  افعایف ثب٘یٝ

 : وطز  دیىطثٙسی RS485 ٔس  ضز ضا ٔیىطٚ RS232 دٛضر ٔیشٛاٖ  ظیط زؾشٛضار  اظ اؾشفبزٜ ثب ثؿىبْ  وبٔذبیّط  زض

Config Print0 = pin , Mode = mode 
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َ   ؾربظ  فٗبَ)  ؾٛییچ  ی دبیٝ ثٝ وٝ  اؾز  ای دبیٝ ٘بْ pin ثبلا زؾشٛض زض َ  چیرخ ( زضیبفرز / اضؾرب ُ  RS485  ٔجرس  ، ٔیكرٛز   ٔشهر

 اٌط  لُٗرٝ ثرب ؾرُح ُٔٙمری  یره فٗربَ       $ ٔثلاثبقس (  resetیب    setٔیشٛا٘س ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ ٔجسَ  ا٘شربة قسٜ ،  mode ٕٞچٙیٗ

 ( ٔثبَ :اؾشفبزٜ ٕ٘بییس # setٔیكٛز ، ثبیس اظ  

$regfile = "m48def.dat"                                     ' we use the M48 

$crystal = 8000000 

$baud = 19200 

Config Print0 = Portb.0 , Mode = Set 

Config Pinb.0 = Output                                     'set the direction yourself 

Dim Resp As String * 10 

Do 

  Print "test message" 

  Input Resp                                               ' get response 

Loop 

  

ثطای  وٙشطِط  ورطزٖ ؾرٛییچ اؾرشفبزٜ قرسٜ اؾرز ،       b.0دبیٝ ی  ثطای  ا٘شمبَ زازٜ ٚ اظ   txd  ٚrxtزض  ثط٘بٔٝ ی  ثبلا اظ  دبیٝ ٞبی  

 ٔساض ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای  ثط٘بٔٝ ثبلا ضا زض  ظیط  ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس :

 
ُ  اخطای RS485  دطٚسىُ  ی ٖٕسٜ  ٞبی وبضثطز  اظ  یىی ٝ  ، اؾرز   MODBUS  دطٚسىر ٝ   زض ور ٝ   ثررف  زض ٚ ازأر   ٞربی  قرجى

 . دطزاذز ذٛاٞیٓ ٖآ  ٔفهُ  ثطضؾی ثٝ  ٔیىطٚوٙشطِطی

 ٚ  ثربؼ  ضٚی ٔٛخرٛز   ی زازٜ  ثٗرسی  ثیرز  8 ، وبض قطٚٔ ثٝ ٔطثٌٛ  اَٚ ثیز ،  RS232دطٚسىُ  ٔب٘ٙس  ٘یع RS485 دطٚسىُ   زض

 ، سٟٙب سفبٚر ٖٕسٜ ی  ٔیبٖ ایٗ زٚ دطٚسىُ  ٘حٜٛ ی  ا٘شمبَ زازٜ اؾز :ذُب ٔیجبقس   سكریم ثیز ، اذط ثیز
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ٜ  اضائٝ  ٔرشّفی لُٗبر RS485 دٛضر وطزٖ زضایٛ  ثطای ٝ  اؾرز  قرس ٓ  ایٙدرب  زض ور ٝ  ٔیشرٛا٘ی ٝ  ثر  ,MAX481, MAX483 ٞربی  سطاقر

MAX485 , MAX487 , MAX1487 ٜسٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ فمٍ   وٙیٓ ( اقبض $xx485       ٔرهٛل  وبض ثرب ایرٗ درٛضر اؾرز ٚ ؾربیط

  ىٙٙس #٘ی  وبض  شزضؾلُٗبر ثطای  دطٚسىُ  ٔكبثٝ َطاحی قسٜ ا٘س ٚ ٕٔىٗ اؾز زض  ایٗ ثبؼ  ثٝ 
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 : SPI سریال ارتباط

Serial Peripheral Interface یب spi ٘ٓیرط  خرب٘جی  ِٛظاْ ا٘ٛأ ٔیشٛا٘یس ٖآ سٛؾٍ وٝ ٔیجبقس ٕٞعٔبٖ ؾطیبَ ضاثٍ یه  ٝ  ٞربی  حبفٓر

mmc/sd  ،eeprom  ٝوٙشطِط  ٔشهُ وٙیس شبَ ٚ((( ضا ثٝ ٔیىطی٘بِٛي ثٝ زیدآ٘بِٛي ٚ آٞبی  دط ؾطٖز ، ٔجسَ  ٞبی زیدشبَ ث ٚ

 .  اظ  ایٗ ثبؼ ثطای  ایدبز قجىٝ ٞبی  ٔیىطٚ وٙشطِطی ٘یع  اؾشفبزٜ ٔیكٛز (

 : ٞؿشٙس ظیط ٔكرهبر ثب spi ثبؼ 4سب  1ی زاضا ٕٔٗٛلا AVR  ٞبی وٙشطِط ٔیىطٚ

 ٌثبلا ؾطٖز ثب ؾٙىطٖٚ ؾطیبَ اضسجب 

 ٞبی ٔیىطٚ اسهبَ ثطای ٔیشٛاٖ اضسجبٌ ایٗ اظ avr ٝضا اضسجبٌ ایٗ وٝ ای ٚؾیّٝ ٞط ثٝ ٔیىطٚ اسهبَ یب یىسیٍط ث 

 وطز اؾشفبزٜ ٔیىٙس دكشیجب٘ی

 َزیشب ا٘شمبَ ؾطٖز سٙٓیٓ لبثّیزٚ   ظٔبٖ ٞٓ زازٜ زضیبفز ٚ اضؾب  

 ٜاَلاٖبر ا٘شمبَ ثطای ؾیٓ 4 اظ اؾشفبز 

 اضؾبَ دبیبٖ ٚلفٝ ٔٙجٕ زاضای 

 ٌاؾّیٛ یب ٔؿشط ٞبی نٛضر ثٝ اضسجب 

ٝ   ٘یرع  لرجلا  وٝ ٕٞبُ٘ٛض ، اؾز قسٜ ٚضزٜآ spi ثبؼ َطیك اظ ٚؾیّٝ چٙس َاسهب  ی ٘حٜٛ ظیط سهٛیط زض ٗ   زض قرس  ٌفشر   ثربؼ  ایر

 اَلاٖبر ٔیىطٚ وساْ ٔیىٙٙس سٗییٗ وٝ ٞؿشٙس CS ذٌُٛ ایٗ ٚ ٞؿشٙس نشطٔك لُٗبر  سٕبٔی ثیٗ mosi ٚ miso ٚ sck ذٌُٛ

 : وٙس اضؾبَ اٖ ثطای یب ثٍیطز ٔؿشط  اظ ضا
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َ ٔری  اضؾرب  آٟ٘ب  ثطای ضا  اَلاٖبسی  ٚ قسٜ ٔشهُ ٚؾیّٝ چٙس ثٝ ٕٞعٔبٖ نٛضر ثٝ ٔیشٛا٘س master  ٙشطِطو ٔیىطٚ  ثبؼ ایٗ  زض

ٜ cs  (chip select ) ٞربی  دبیٝ وطزٖ یه ثب وبض ایٗ ، ٕ٘بیس ْ   ٔرصوٛض   ٞربی  زؾرشٍب ٖ   ثرطای .  قرٛز  ٔری  ا٘درب  اَلاٖربر  ذٛا٘رس

ْ   زض ، ثرٛا٘رس  ضا آٖ  ذطٚخی  ثبفط زض ٔٛخٛز اَلاٖبر ٚ ٜوطز یه ضا آٖ cs  ی دبیٝ ثبیس master ، لُٗٝ یه  ذطٚخی  ٍٞٙرب

 . قٛز ٔشهُ ٚؾیّٝ یه ثٝ  فمٍ سٛا٘س ٔی master اَلاٖبر ذٛا٘سٖ

 اظ$ ٔیجبقس 8 سب 5 دبیٝ سطسیت ثٝ 16 ٍٔب ٔیىطٚ زض وٝ ٔیكٛز اؾشفبزٜ mosi  ٚ miso ٚ sck ٚ ss دبیٝ چٟبض اظ اضسجبٌ ایٗ زض

portb.4  سب portb.7 #   زض نٛضسی  وٝ ٘یبظ  زاضیس ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ثیكشطی  ضا ثٝ ٞٓ ٔشهُ  وٙیس ، ثبیس سٗسازی  دبیٝ ی ،

ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ لُٗٝ ی  خب٘جی   CSا٘شربة  ٕ٘بییس ، دبیٝ ی  CSزِرٛاٜ ضا زض  حبِز ذطٚخی  دیىطثٙسی  وطزٜ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ دبیٝ ی  

 لطاض  وٙس ( ٕٔىٗ اؾز زض  حبِز نفط  یب یه  اضسجبٌ  ضا ثط

 :اؾز أسٜ ثؿىبْ زض spi ثٙسی دیىط ٘حٜٛ ظیط زض

 ثٙسی دیىطٜ زؾشٛض  SPIٔحیٍ زض BASCOM : ٚ ثطای  ٔیىطٚ وٙشطِط ٞبی  ؾطی  سبیٙی ٚ اسٍٕب $AT90S ) # 

CONFIG SPI = HARD,INTERRUPT=ON/OFF,DATA ORDER = LSB/MSB,MASTER = 

YES/NO,POLARITY=HIGH/LOW,PHASE=0/1,CLOCK RATE=4/16/64/128,NOSS=0/1 

INTERRUPT=ON/OFF  :ٌعیٙٝ اظ ؾطیبَ اضسجبٌ زض ٚلفٝ اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض   ON ٜظٔب٘ی سٟٙب حبِز ایٗ زض ، ٔیكٛز اؾشفبز 

 ( ٔیىٙس وبض ٔیىطٚ قٛز ٔٙشمُ ٔیرٛاٞس ای زازٜ وٝ

DATA ORDER = LSB/MSB :ا٘شربة نٛضر زض LSB  ، اثشسا LSB  $ؾذؽ ٚ  # اضظـ وٓ ثیز MSB$اضؾبَ زازٜ  #دطاضظـ ثیز  

 (ثبِٗىؽ ٚ قٛز ٔی

MASTER = YES/NO :ٗٔیىطٚ ٔیىٗ ٔكرم ٌعیٙٝ ای master  $ٜیب اؾز# فطٔب٘س slave  $ٌعیٙٝ ٌٝ# فطٔب٘جطزاض yes ٔكرم  

 (اؾز اؾّیٛ ٔیىطٚ وٙٙسٜ ٔكرم no ٌعیٙٝ ٚ ٔؿشط ٔیىطٚ وٙٙسٜ

POLARITY=HIGH/LOW   :ٗنفط ٔیشٛا٘س وٝ ٔیىٗ ٔكرم ٔیىطٚ ثیىبضی ظٔبٖ زض ضا ولان بیٝد يٗیز ٚ ٌعیٙٝ ای $low  #یب  

 ثبقس# high$  یه

CLOCK RATE=4/16/64/128 :ولان فطوب٘ؽ وٙٙسٜ ٔكرم  SPIاؾز ) 
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NOSS=0/1 :حبِز زض وٝ ظٔب٘ی MASTER  ؾیٍٙبَ ذٛاٞیس ٕ٘ی /SS وبضثط حبِز ایٗ ٚزض قٛز ٔی ا٘شربة یه قٛز، ایدبز 

  (زاضز ٍ٘ٝ دبییٗ ضا ٘ٓط ٔٛضز  SLAVE دبیٝ ثبیس افعاضی ْ٘ط نٛضر ثٝ

 سغییط زیٍط ٞبی یٝبد ثٝ ضا آٟ٘ب اٞیسٛٔیر وٝ نٛضسی زض ، ٔیكٛز اؾشفبزٜ زیشب ا٘شمبَ ثطای دیكفطو ٞبی دبیٝ اظ ثبلا حبِز زض

 :وٙیس اؾشفبزٜ ظیط زؾشٛض اظ ثبیس زٞیس

CONFIG SPI=SOFT, DIN=PIN, DOUT = PIN , SS = PIN|NONE, CLOCK = PIN 

DIN=PIN :دبیٝ ٘كبٍ٘ط MISO ٔیجبقس ذٛاٜ زَ دبیٝ ٘بْ دیٗ ٚ اؾز) 

DOUT = PIN  ٝ٘كبٍ٘ط دبی :MOSI )اؾز ٚ دیٗ ٘بْ دبیٝ زَ ذٛاٜ ٔیجبقس 

: SS = PIN|NONE   ٝ٘كبٍ٘ط دبیSS  ٝٙاؾز ٚ دیٗ ٘بْ دبیٝ زِرٛاٜ ٔیجبقس( $ زض نٛضسی اظ ٌعیNONE ییط اؾشفبزٜ وٙیس دبیٝ سغ

 ٕ٘یىٙس

CLOCK = PIN  ٝ٘كبٍ٘ط دبی :SCK ثطای ٔثبَ  اؾز ٚ دیٗ ٘بْ دبیٝ زِرٛاٜ ٔیجبقس ): 

CONFIG SPI=SOFT, DIN=PIND.0, DOUT = PIND.1 , SS = PIND.2, CLOCK = PIND.3 

 

 :  SPI ثٝ ٔطثٌٛ زؾشٛضار زیٍط

 :  SPIINIT زؾشٛض

SPIINIT 

  portb.4 اظ$ ٔیجبقس 8 سب 5 دبیٝ سطسیت ثٝ 16 ٍٔب ٔیىطٚ زض$ SPI $mosi  ٚ miso ٚ sck ٚ ss ثطای وٝ ٞبی دبیٝ زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ آٟ٘ب اظ ٕ٘یشٛاٖ زیٍط ٚ ٔیٍطز٘س فٗبَ ٔس ایٗ ثطای ، ٔیكٛ٘س اؾشفبزٜ###( portb.7 سب

 : SPIIN زؾشٛض

SPIIN VAR,BAYT 

  ٔشغیط وٝ نٛضسی زض ، ٔیٍیطز لطاض  VAR  ٔشغیط زض ٚ ٔیكٛز زضیبفز اَلاٖبر  SPI زضٌبٜ اظ BAYT سٗساز ثٝ زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ

 :، ٔثبَ   ثٙٛیؿیس  BAYT  خبی ثٝ  ضا ٔشغییط ثبیز سٗساز ثبیس قٕب ،   اؾز ٞب طیٔشغ زیٍط یب  WORD خٙؽ اظ قٕب

'MASTER 
$regfile = "m16def.dat" 
$crystal = 8000000 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , Rs = Pind.0 , E = Pind.1 
Config Lcd = 16 * 2 
Dim A As Byte 
Config Spi = Hard , Interrupt = On , Data Order = Lsb , Master = Yes , Polarity = High , Phase = 0 , Clockrate = 128 
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Spiinit 
Do 
Spiin A , 1 
Locate 1 , 1 
Lcd A 
Loop 
End 
 

 : SPIOUT زؾشٛض

SPIOUT VAR , BAYT 

  WORD خٙؽ اظ قٕب ٔشغیط وٝ نٛضسی زض ، ٔیكٛز اضؾبَ اَلاٖبر  SPI زضٌبٜ ثٝ VAR زازٜ ،BAYT سٗساز ثٝ زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ

 ، ٔثبَ : سثٙٛیؿی  BAYT  خبی ثٝ  ضا ٔشغییط ثبیز سٗساز ثبیس قٕب ،   اؾز ٞب ٔشغیط زیٍط یب

'SLAVE 
$regfile = "m16def.dat" 
$crystal = 8000000 
Dim A As Word 
Config Spi = Hard , Interrupt = On , Data Order = Lsb , Master = No , Polarity = High , Phase = 0 , Clockrate = 128 
Spiinit 
Do 
Incr A 
Waitms 300 
Spiout A , 1 
Loop 
End 
 

 :ٔیفطٔبییس ٔكبٞسٜ ظیط زض ضا آٖ ٔساض وٝ اؾز 16 ٍٔب ٔیٍطٚ زٚ ثیٗ SPI اضسجبٌ ثٝ ٔطثٌٛ لاثب ٔثبَ زٚ ٞط
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 : SPIMOVE  زؾشٛض

VAR=SPIMOVE(BAYT) 

 زازٜ ٕٞعٔبٖ ٚ قسٜ اضؾبَ SPI ثبؼ ثٝ BAYT ٔشغییط زؾشٛض ایٗ سٛؾٍ ، ٔیكٛز اؾشفبزٜ زَٚطفٝ اضسجبٌ ظٔبٖ زض زؾشٛض ایٗ اظ

 :ٔثبَ(  ٔیٍیطز لطاض  VAR ٔشغیط زض ثبؼ اظ قسٜ زضیبفز

 :SLAVE  ثط٘بٔٝ

$regfile = "m16def.dat": $crystal = 8000000 
Dim A As Byte,B As Byte 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , Rs = Pind.0 , E = Pind.1 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Spi = Hard , Interrupt = On , Data Order = Lsb , Master = No , Polarity = High , Phase = 0 , Clockrate = 128 
Spiinit 
Do 
B = Spimove(a) 
A = A + 2 
Locate 1 , 1 :Lcd "Spiout:"; A 
Locate 2 , 1: Lcd "SPIIN:" ; B 
Waitms 300 
Loop 
End 

 

 : MASTER   ثط٘بٔٝ
 
$regfile = "m16def.dat": $crystal = 8000000 
Dim A As Byte,B As Byte 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , Rs = Pind.0 , E = Pind.1 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Spi = Hard , Interrupt = On , Data Order = Lsb , Master = Yes , Polarity = High , Phase = 0 , Clockrate = 128 
Spiinit 
Do 
B = Spimove(a) 
Incr A 
Locate 1 , 1: Lcd "Spiout:"; A 
Locate 2 , 1 :Lcd "SPIIN:" ; B 
Waitms 300 
Loop 
End 
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 :ٔساضٔٛضزاؾشفبزٜ

 

 :ٔثبَ

 :ثطٌطزا٘یس فطو دیف حبِز ثٝ ضا آٟ٘ب ٔیشٛا٘یس قٕب ، ا٘س وطزٜ سغییط SPI اضسجبٌ ثٝ ٔطثٌٛ ٞبی دبیٝ ٔثبَ ایٗ زض

 : SLAVE  ثط٘بٔٝ

$regfile = "m16def.dat":$crystal = 8000000 
Dim A As Byte,B As Byte 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , Rs = Pind.0 , E = Pind.1 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Spi = Soft , Din = Pina.0 , Dout = Pina.1 , Ss = Pina.2 , Clock = Pina.3 
Spiinit 
Do 
B = Spimove(a) 
A = A + 2 
Locate 1 , 1: Lcd "Spiout:"; A 
Locate 2 , 1: Lcd "SPIIN:" ; B 
Waitms 300 
Loop 
End 

 

 : MASTER   ثط٘بٔٝ
 

$regfile = "m16def.dat":$crystal = 8000000 
Dim A As Byte,B As Byte 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , Rs = Pind.0 , E = Pind.1 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Spi = Soft , Din = Pina.0 , Dout = Pina.1 , Ss = Pina.2 , Clock = Pina.3 
Spiinit 
Do 
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B = Spimove(a) 
Incr A 
Locate 1 , 1: Lcd "Spiout:"; A 
Locate 2 , 1: Lcd "SPIIN:" ; B 
Waitms 300 
Loop 
End 
 

 :اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔساض

 

 

 ٜثٙسی زؾشٛضدیىط  SPIٔحیٍ زض BASCOM ( :ؾطی  ٞبی وٙشطِط ٔیىطٚ  ثطای  ATXMEGA : ) 

CONFIG SPIx = HARD,   MASTER = YES|NO , MODE=0-3, CLOCKDIV=div, DATA_ORDER = LSB|MSB 

SPIx    :ؾطی  ٞبی  ٔیىطٚوٙشطِط  ATXMEGA ثبؼ 4 سب 1  زاضای  ٕٔٗٛلا  SPI ثبؼ ٞط  دیىطثٙسی ّٖٕیبر ثبیس قٕب  وٝ ٔیجبقٙس 

  خبی ثٝ  ثبیس ایٙىبض  ثطای(  وٙیس اؾشفبزٜ  ثبؼ یه اظ  ثیف  اظ زاضیس لهس وٝ  نٛضسی زض)  زٞیس ا٘دبْ ٔدعا نٛضر ثٝ ضا

SPIX ْٔٛاضز  اظ  یىی وٝ ذٛز  ٘ٓط ٛضزٔ  دبؼ ٘ب SPIC, SPID, SPIE   یب  SPIF ٔشٛخٝ وٝ  ٕٞب٘ٓٛض.   زٞیس  لطاض ضا  ٔیجبقس 

 E دٛضر  ضٚی ثط ضا  SPIE  ثبؼ  ٞبی دبیٝ ٔیشٛا٘یس  ٔثبَ  ثطای ، زاضز لطاض ذٛز  ٔشٙبْط دٛضر  ضٚی ثط SPI  ثبؼ ٞط قسیس

 . وٙیس ٔكبٞسٜ

MASTER = YES|NO  :ةا٘شرب ثب  YES ٚحبِز  زض ٔیىط MASTER ٚ ا٘شربة ثب  NO ٚحبِز  زض ٔیىط SLAVE ٔیكٛز  دیىطثٙسی. 

 MODE=0-3 :ٜثبؼ  وبضی ٔسَ 3 سب 0  ٞبی قٕبض  SPI ٔیىٙٙس سٗییٗ  ظیط  ُٔبثك ضا : 

Edge   Trailing Edge Leading Mode 

Setup Falling Sample Rising 0 
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Sample Falling Setup Rising 1 

Setup Rising Sample Falling 2 

Sample Rising Setup Falling 3 

 SCK  ی دبیٝ  ضٚی ثط ٔٛخٛز ولان  دبِؽ ثٝ  ٔطثٌٛ(  ضٚ٘سٜ ثبلا)  Rising ٚ(  ضٚ٘سٜ دبییٗ)  Falling ی ٌعیٙٝ  ثبلا  خسَٚ  زض

 ثٝ یه سطسیت ثٝ)  قٛز قطٚٔ  ؾُحی چٝ  اظ ولان  دبِّؽ اِٚیٗ وٝ وٙیس  ٔكرم ٔیشٛا٘یس قٕب سٕٙٓبر ایٗ  ثب ، ٔیجبقس

 ( .  یه ثٝ نفط یب  نفط

  ی زازٜ   Sample ا٘شربة ثب سب ٔیسٞس ضا اخبظٜ ایٗ  وبضثط ثٝEdge  (  Sample  ٚ  Setup  ) ثرف  زض ٔٛخٛز ٞبی ٌعیٙٝ ٕٞچٙیٗ

 دیف نٛضر ثٝ زازٜ اضؾبَ  ثثبٖ Setup  ی ٌعیٙٝ  ا٘شربة ، یبثس إَیٙبٖ آٖ نحز اظ ٚ وطزٜ چه  ثبض یه ضا  اضؾبِی

 .  قس ذٛاٞس  فطو

CLOCKDIV=div  :ٝخبی ث  div زؾشٛضار اظ  یىی ثبیس CLK2, CLK4, CLK8, CLK16, CLK32, CLK64 and CLK128.  ٌیطز  لطاض  .

 ثبلا  ٔمبزیط ثٝ  ؾیؿشٓ  انّی ولان قسٖ سمؿیٓ اظ spi  ثبؼ  ٘یبظ ٔٛضز ولان Atxmega  ؾطی  ٞبی  وٙشطِط ٔیىطٚ  زض

 .  ٞؿشٙس  ٔٗشجط CLK2, CLK4 زؾشٛضار  فمٍ slave حبِز  زض وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ.  ٔیكٛز  حبنُ

DATA_ORDER = LSB|MSB  :ا٘شربة نٛضر زض LSB  ، اثشسا LSB  (اضظـ وٓ ثیز   )ٚ ؾذؽ MSB(دطاضظـ ثیز)  ٜاضؾبَ زاز 

 .ثبِٗىؽ ٚ قٛز ٔی

 ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛضار ظیط  ا٘دبْ ٔیكٛز : atxmegaطٚ وٙشطِط  ٞبی  ؾطی  زض ٔیى spiزاز ٜ اظ  َطیك  ثبؼ  اضؾبَ 

OPEN "device" for MODE As #channel 

٘بْ   deviceثب ٔدٕٖٛٝ زؾشٛضار ثبلا اثشسا ثبیس ثبؼ ٔٛضز اؾشفبزٜ $ دیىطثٙسی  قسٜ # ضا ثبظ  وٙیٓ ، زض  ایٗ ثرف  ثٝ خبی 

(  و RANDOM یا   BINARY٘حٜٛ ی  اضؾبَ زازٜ $  MODE# ٚ ثٝ خبی SPIF یب    SPIC, SPID, SPIEدیىطثٙسی  قسٜ $ spiثبؼ  

یه ٖسز زؾیٕبَ  زضج ٔیكٛز ، ٖسز زؾیٕبَ  ٔصوٛض  قٕبضٜ ی  وب٘بَ  ثٛزٜ ٚ وبضثط ثبیس ثب زؾشٛضار ظیط  channelبه جای 

 زازٜ ضا ثٝ آٖ اضؾبَ وٙس :

PRINT [#channel , ] var ; " constant" 
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یه ٖسز ثبثز یب یه ٔشغیط   var، ٖسز زؾیٕبَ زضج قسٜ ثطای  ثبؼ  ٔٛضز ٘ٓط  اؾز ، ٕٞچٙیٗ  channelشٛض ثبلا زض  زؾ

٘یع  ثٝ فطٔز ضقشٝ  constantاؾز وٝ ثٝ ثبؼ  اضؾبَ ٔیكٛز ، زض ایٗ ثرف  وبضثط  ٔیشٛا٘س زض  نٛضر ٘یبظ  ضقشٝ ی  ٖسزی 

 ثٝ ثبؼ  اضؾبَ وٙس (

INPUT #ch, var[ , varn ] 

قٛز ،  زض  ایٗ  ثب یىی  اظ زؾشٛض ثبلا ا٘دبْ ٔی atxmegaزض ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  ؾطی   spiزضیبفز زاز ٜ اظ  َطیك  ثبؼ  

یه ٔشغیط  اؾز وٝ زازٜ ی  زضیبفز قسٜ اظ ثبؼ  زض  آٖ شذیطٜ  var  ٚvarnقٕبضٜ ی  وب٘بَ  ٔٛضز ٘ٓط  ٚ  chزؾشٛض  ٘یع  

ؾبِی  اظ  ٔیىطٚوٙشطِط  زیٍط   فمٍ یه ٔشغییط  ٖسزی  ثبقس ، ٘یبظی  ثٝ اؾشفبزٜ اظ  ٔشغیط ٔیكٛز ، زض نٛضسی  وٝ زازٜ ی  اض

varn ) ٘یؿز 

 ٔثبَ : 

$regfile = "xm128a1def.dat" : $crystal = 32000000 

$hwstack = 32                                               ' default use 32 for the hardware stack 

$swstack = 32                                               'default use 10 for the SW stack 

$framesize = 32                                             'default use 40 for the frame space 

'First Enable The Osc Of Your Choice 

Config Osc = Enabled , 32mhzosc = Enabled 

'configure the systemclock 

Config Sysclock = 32mhz , Prescalea = 1 , Prescalebc = 1_1 

Dim Bspivar As Byte , Ar(4) As Byte , W As Word 

Bspivar = 1 

Config Spic = Hard , Master = Yes , Mode = 0 , Clockdiv = Clk2 , Data_order = Msb 

Config Spid = Hard , Master = Yes , Mode = 1 , Clockdiv = Clk8 , Data_order = Lsb 

Config Spie = Hard , Master = Yes , Mode = 2 , Clockdiv = Clk4 , Data_order = Msb 

Config Spif = Hard , Master = Yes , Mode = 3 , Clockdiv = Clk32 , Data_order = Msb 

Open "SPIC" For Binary As #10 

Open "SPID" For Binary As #11 
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Open "SPIE" For Binary As #12 

Open "SPIF" For Binary As #bspivar 

'SPI channel only suppor PRINT and INPUT 

Print #10 , "to spi" ; W 

Input #11 , Ar(1) , W 

Print #bspivar , W 

Input #bspivar , W 

End 

  wire-2 یا i2c سریال ارتباط

ٍ   ، ٔیجبقرس  i2c   ثربؼ   یرب   دطٚسىُ ٞب  وٙشطِط ٔیىطٚ زض وبضثطز دط  ٞبی  دطٚسىُ  اظ  یىی ٗ   سٛؾر  سٕربٔی   ٔیشٛا٘یرس   ثربؼ  ایر

  ؾربیط  ٚ  ٔؿرشط  ٔس  زض   وٙشطِط ٔیىطٚ حبِز ایٗ  زض ، وٙیس ٔشهُ  وٙشطِط ٔیىطٚ ثٝ ؾیٓ زٚ  اظ اؾشفبزٜ ثب  فمٍ،  ضا I2C لُٗبر

 . ٔیكٛ٘س  دیىطثٙسی  اؾّیٛ ٔس  زض  بؼث ثٝ قسٜ ٔشهُ لُٗبر

ٝ   سٛؾٍ  آزضؼ ٕٔٗٛلا  ، طزٍیٔی  سّٗك  آزضؼ یه  قٛز ٔی ٔشهُ  ثبؼ وٝ خب٘جی  ی ٚؾیّٝ  ٞط ثٝ i2c  دطٚسىُ زض ٝ  ؾر  دبیر

ٗ  ، ٔیكرٛ٘س  ٔكرم a2  سب a0  ٞبی ٘بْ ثب وٝ لُٗٝ  ضٚی ثط ٔٛخٛز  ی ٝ .) قرٛز  ٔری  ٔٗری  آزضؼ  زاضای لُٗربر  اظ  ثًٗری  اِجشر

 .(  اؾز ٌطزیسٜ ٔكرم آٟ٘ب قیز زیشب زض وٝ ، ٞؿشٙس  اذّیز

 زؾشٍبٜ  اظ  یىی ثب سب زاضز لهس  وٙشطِط ٔیىطٚ وٝ  ٍٞٙبٔی.  ثبقس ٍٞع ff سب 0 یب  یٕبَزؾ  255 سب  نفط  اظ ٔیشٛا٘س لُٗٝ  آزضؼ

  آزضؼ  ظٔرب٘ی   دربِؽ  یره  ٌصقرز  اظ ثٗس ٚ  ٔیجطز  ُٔٙمیضا ثٝ یه # TWD (data دبیٝ ساثشا ، وٙس لطاض ثط اضسجبٌ  خب٘جی  ٞبی

ٝ  ، ٔیفطؾرشس   ثربؼ  ضٚی ثط ضا ٘ٓط ٔٛضز  خب٘جی زؾشٍبٜ ٜ  وّیر ٍ   ٚ ٔیرٛا٘ٙرس   ثربؼ  ضٚی  اظ ضا آزضؼ  خرب٘جی   ٞربی  زؾرشٍب   فمر

 . ٔیىٙس زضیبفز ضا ثٗسی  ٞبی زازٜ ، اؾز  یىی ذٍ  ضٚی ثط ٔٛخٛز  آزضؼ ثب آزضؾف وٝ  زؾشٍبٞی
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( $ ذٍ  ولان # ٘یبظ  ذٛاٞرس ثرٛز   TWCK$ ا٘شمبَ زازٜ # ٚ  TWDاضسجبٌ ثب زؾشٍبٜ ٞبی  خب٘جی  ثٝ زٚ ذٍ  ثٝ ایٗ سطسیت  ثطای  

# ٚ اظ  ذٍ زْٚ ثطای  ا٘شمربَ زازٜ اؾرشفبزٜ ٔیكرٛز ، ٕٞچٙریٗ ٌطا٘رس  وّیرٝ       clockاظ  ذٍ  اَٚ ثطای  اضؾبَ دبِؽ  ٕٞعٔب٘ی  $ 

 ِٛاظْ ٔشهُ قسٜ ثٝ ثبؼ  ثبیس ٔكشطن ثبقس ( 

 

 

ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس وّیٝ ذٌُٛ  زازٜ ٚ ولان  اؾز (  i2cاسهبَ چٟبض  زؾشٍبٜ خب٘جی  ثٝ ثبؼ   ثٝ ٔطثٌٛ ثبلا هٛیطس

ویّرٛ  ثرٝ ٔیىرطٚ وٙشطِرط $      2.2یرب   10قسٖ سٛؾٍ  ٔمبٚٔز ٞبی   pullupزؾشٍبٜ ٞبی  ٔٛخٛز ثٝ یىسیٍط  ٔشهُ قسٜ ٚ ثٗس اظ 

  سطٔیٙبَ # ٔشهُ قسٜ ا٘س (

 ظیط قطح ثٝ دطٚسىُ  زض  ایٗ ذب٘ٛازٜ   ایٗ ٞبی ٚیػٌی ٔیجبقٙس i2c  ثبؼ 4  سب 1 زاضای avr  ی ذب٘ٛازٜ  ٞبیشطِط  ٔیىطٚ وٙ

 :اؾز

 (ٔیكٛز اؾشفبزٜ زیشب ا٘شمبَ ثطای ، ٔیكٛز ؾیٓ چٟبض زضٔدٕٛٔ وٝ ، VCC ٚ ٌطا٘س ثب ٕٞطا زٚؾیٓ اظ دطٚسىُ ایٗ زض )1

 ( زاؾ ٞطسع ویّٛ 400 ولان فطوب٘ؽ سطیٗ ثبلا )2



 

 282 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

 ( وطز ٔشهُ ٞٓ ثٝ ضا ٔرشّف افعاضی ؾرز آزضؼ ثب خب٘جی ٚؾیّٝ ٘بٔحسٚز سٗساز ٔیشٛاٖ اضسجبٌ ایٗ زض )3

 ( اؾز ٔشط ؾب٘شی 80 قیّس ثبؾیٓ اضسجبَی وبثُ ََٛ حساوثط )4

 ( اؾز ٚاثؿشٝ#  وطیؿشبَ فطوب٘ؽ$ ؾیؿشٓ ولان ثٝ قسر ثٝ I2C اضسجبٌ ولان )5

 

 دبیٝ ٚ زازٜ دبیٝ SDA دبیٝ وٝ ٔیكٛز اؾشفبزٜ# 16 ٍٔب ٔیٍطٚ SCL ٚ SDA $PORTC.0  ٚ PORTC.1 دبیٝ زٚ اظ  I2C اضسجبٌ ثطای

SCL  ٝثٝ ضا آٟ٘ب ٔیكٛز ٌفشٝ وٝ زؾشٛضاسی ثب ٔیشٛا٘یس قٕب ، ٔیجبقٙس فطو دیف ٞبی دبیٝ وٛضصٔ دبیٝ زٚ($ ٔیجبقس ولان دبی 

 #زٞیس سغییط ذٛز زِرٛاٜ دبیٟبی

 :ثؿىبْ ٔحیٍ زض  I2C ا٘ساظی ضاٜ ثٝ ٔطثٌٛ زؾشٛضار

 ٗولان سٗیی I2C  : 

Config I2cdelay = X 

X 5 ٖسز ٚثطای ویّٛ 100 ولان 10 ٖسز ثطای ٔثلا ، ٘ساضز ٚخٛز ٖسز ٚ ولان ثیٗ ای ضاثُٝ ، ثبقس 255 سب 1 اظ ٔیشٛا٘س 

 اضسجبٌ ایٗ زض ، اؾز ٚاثؿشٝ وطیؿشبَ فطوب٘ؽ ثٝ I2C ولان$  اؾز ٞطسع ویّٛ 400 ولان 1 ٖسز ثطای ٚ ویّٛ 200 ولان

 #ثبقس ٔؿبٚی ثبیس زؾشٍبٜ زٚ ٞط ولان ٕٞچٙیٗ ، ثبقس یىی قسٜ اؾشفبزٜ وطیؿشبَ ثب ثط٘بٔٝ زض قسٜ ٘ٛقشٝ وطیؿشبَ ثبیس

 ٗولان ٚ زازٜ ٞبی دبیٝ سٗیی I2C : 

 : ٔیكٛز سٗییٗ# ولان دبیٝ$  SCL دبیٝ ظیط زؾشٛض ثب

CONFIG SCL = pin 

Pin  ْٔیجبقس ٚٔیىط زِرٛاٜ ٞبی دبیٝ اظ یىی ٘ب . 

 : ٔیكٛز سٗییٗ# زازٜ دبیٝ$ SDA دبیٝ ظیط زؾشٛض ثب

CONFIG SDA = pin  

Pin  ْٔیجبقس ٔیىطٚ زِرٛاٜ ٞبی دبیٝ اظ یىی ٘ب  

 :وطز غبظآ ضا اضسجبٌ ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب قس ثٙسی دیىط I2C ىٝایٙ اظ ثٗس

I2CSTART 
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 :زٞیس ذبسٕٝ زازٜ ٚزضیبفز اضؾبَ ثٝ ظیط زؾشٛض ثب ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ ٕبٔیكٛزق قطٚٔ زازٜ ٚزضیبفز اضؾبَ زؾشٛض ایٗ ثب

I2CSTOP 

 :فطؾشبز I2C ثبؼ ثٝ ضا ای زازٜ ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب

I2CSEND slave, var 

I2CSEND slave, var , bytes 

Slave :ثبقس ٔشغییط یب ثبثز ٖسز یه فطْ ثٝ ٔیشٛا٘س وٝ اؾز اَلاٖبر ٌیط٘سٜ آزضؼ 

Var  :وٙیٓ اضؾبَ ضا آٖ ٔیرٛاٞیؿٓ وٝ اؾز ٔشغییطی یب ثبثز ٖسز 

: bytesاؾز اذشیبضی ٌعیٙٝ ایٗ$ وٙیس اضؾبَ ثبؼ ثٝ ضا زِرٛاٜ ثبیز سٗساز ٔیشٛا٘یس قٕب ٌعیٙٝ ایٗ ثب# 

 :اؾز ظیط قىُ ثٝ زؾشٛض ایٗ قسٜ ذلانٝ فطْ

I2CWBYTE val 

Val  :ٔثبَ( ٔیٍیطز لطاض آٖ زض قسٜ زضیبفز وس وٝ اؾز ٔشغییطی یب ثبثز ٖسز: 

  :فطؾشٙسٜ ثط٘بٔٝ

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.2 , Db5 = Pinb.3 , Db6 = Pinb.4 , Db7 = Pinb.5 , Rs = Pinb.0 , E = Pinb.1 

Config Kbd = Porta 

Config I2cdelay = 5 

Config Sda = Portc.1 

Config Scl = Portc.0 

Dim A As Byte 

I2cstart 

W: 

A = Getkbd() 

If A > 15 Then 
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Goto W 

End If 

I2csend &H40 , A 

Locate 2 , 1:Lcd A 

Goto W 

End 

 دبیٝ ٚ#16ٍٔب 22دبیٝ$   c.0 دٛضر ثٝ#ولان دبیٝ$  SCLدبیٝ ٕٞچٙیٗ اؾز قسٜ ا٘شربة ٞطسع ویI2C ، 200ّٛ ولان ثب ٔثبَ زض

SDA $ٝدیٗ ثٝ# زازٜ دبی c.1 $ٝزؾشٛض ثب(اؾز قسٜ ٔشهُ# 16 ٍٔب 23 دبی I2cstartُدطٚسى i2c ٌٔٚطفشٝ ٖٚسز وطزٜ وبض ثٝ قط 

 ٔشغیط ٔٛيٛٔ ثیكشط زضن ثطای ، اؾز قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض h40& آزضؼ ٌیط٘سٜ ثطای ، ٔیفطؾشس i2c ثبؼ ثد ضا ویذس اظ قسٜ

 (ٔیبیس زض بیفٕ٘ ثٝ lcd یه ضٚی ثط اضؾبِی

 :وطز زضیبفز I2C ثبؼ اظ ضا ای زازٜ ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب

I2CRECEIVE slave, var 

I2CRECEIVE slave, var , b2W, b2R 

Slave :ثبقس ٔشغییط یب ثبثز ٖسز یه فطْ ثٝ ٔیشٛا٘س وٝ اؾز اَلاٖبر فطؾشٙسٜ آزضؼ) 

Var  :ٔیٍیطز لطاض آٖ زض سٜق زضیبفز وس وٝ اؾز ٔشغییطی یب ثبثز ٖسز  

: bytesوٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ#($اؾز اذشیبضی ٌعیٙٝ ایٗ$ وٙیس زضیبفز ثبؼ اظ ضا زِرٛاٜ ثبیز سٗساز ٔیشٛا٘یس قٕب ٌعیٙٝ ایٗ ثب 

 (#ثٛز ذٛاٞس ٘بلم زضیبفشی اَلاٖبر ایٙهٛضر غیط زض ثبقٙس ثطاثط ٞٓ ثب ثبیس اضؾبِی ٚ زضیبفشی ثبیز سٗساز

 :اؾز ظیط قىُ ثٝ زؾشٛض ایٗ قسٜ ذلانٝ فطْ

I2CRBYTE var, ack/nack 

Var  :ٔیٍیطز لطاض آٖ زض قسٜ زضیبفز وس وٝ اؾز ٔشغییطی یب ثبثز ٖسز  

ack/nack :اظ ثبیس ثرٛا٘یٓ ثبؼ اظ ضا ثبیز یه اظ ثیكشط ثرٛاٞیٓ وٝ ظٔب٘ی ack ٜاذطیٗ ٔیرٛاٞیٓ وٝ ظٔب٘ی ٚ وٙیٓ اؾشفبز 

 :ٔثبَ ( ٔیىٙیٓ اؾشفبزٜ nack اظ ثرٛا٘یٓ ثبؼ اظ ضا ثبیز

 :فطٔٛزیس ٔكبٞسٜ ثبلا زض ضا آٖ ثط٘بٔٝ وٝ اؾز ٔساضی ٌیط٘سٜ ثٝ ٔطثٌٛ ثط٘بٔٝ ایٗ
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 $regfile = "m32def.dat" : $crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.0 , Db5 = Pina.1 , Db6 = Pina.2 , Db7 = Pina.3 , Rs = Pina.4 , E = Pina.5 

Config I2cdelay = 5 

Config Sda = Portc.1 

Config Scl = Portc.0 

Dim A As Byte 

I2cstart 

W: 

I2creceive &H40 , A 

If A < 16 Then : Locate 1 , 1 : Lcd A : End If 

Goto W 

End 

 

 دٛضر ثٝ#ولان دبیٝ$  SCLدبیٝ ٕٞچٙیٗ اؾز قسٜ ا٘شربة# Config I2cdelay = 5$ٞطسع ویّٛ I2C ، 200 ولان ثبلا ٔثبَ زض

c.0   $ٝدبیٝ ٚ#16ٍٔب 22دبی SDA $ٝدیٗ ثٝ# زازٜ دبی c.1 $ٝزؾشٛض ثب(اؾز قسٜ ٔشهُ# 16 ٍٔب 23 دبی I2cstartُدطٚسى i2c ٔٚقط 

 . اؾز ٜقس ٌطفشٝ ٘ٓط زض h40& آزضؼ فطؾشٙسٜ ثطای ، ٔیسٞس ٕ٘بیف lcd ضٚی ثط ضا ثبؼ اظ قسٜ ٌطفشٝ ٖٚسز وطزٜ وبض ثٝ
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 ایٗ ٞبی ٚیػٌی( ثكٕبضز زلیك ضا ظٔبٖ ٔیشٛا٘س وٝ زاضز ٚخٛز ds1307 قٕبضٜ ثٝ ایؿی وٝ ثٛز قسٜ ٌفشٝ لجُ ٞبی لؿٕز زض

 :اؾز ظیط قطح ثٝ ایؿی

 (اؾز#ٚالٗی ظٔبٖ ٌط قٕبضـ$(Real Time Counter ) ٔرفف rtc ثبقس ٔی RTC یه DS1307 ؾی ای  -1

 زٚاْ ثبَطی وٝ نٛضسی زض($زثكٕبض ذٛز زض ضا ظٔبٖ ؾبَ 10 سب سٛا٘س ٔی ِٚشی 3 آح ثه ثبَطی یه ثب ؾی ای ایٗ -2

 #(اؾز ایؿی ٔهطفی وٓ ٔٙٓٛض ، ٚضزآ

 .ؾبٖز 24 نٛضر ثٝ#  ٚؾبٖز زلیمٝ ) ثب٘یٝ قبُٔ$ ؾبٖز ٕ٘بیف -3

  ٔیلازی نٛضر ثٝ#  ؾبَ - ٔبٜ)ضٚظ قبُٔ$سبضید ٕ٘بیف -4

 #خٕٗٝ سب قٙجٝ 1 ) قٙجٝ$  ٞفشٝ ضٚظ قٕبضـ -5

 #ٔیلازی نٛضر ثٝ$ ؾبَ اَٚ اظ قسٜ َی یٞب ضٚظ قٕبضـ -6

 اح ثه ثبَطی اسهبَ ثطای خسا دبیٝ زاضای -7

 ٔؿشمُ ؾبظ ٘ٛؾبٖ اسهبَ ثطای دبیٝ زٚ زاضای -8

 ٞب ٔحیٍ سٕبٔی زض ثبثز وبٔلا ّٖٕىطز -9

 ذٛة دكیشجب٘ی ٚ لیٕز -11

11- ))))) 

 آٚضیس (قٕب ٔیشٛا٘یس ثب ٔطاخٗٝ ثب زیشبقیز ایٗ لُٗٝ اَلاٖبر ثیكشطی  ضا زض  ٔٛضز آٖ ثسؾز 

 ٔثبَ :

$regfile = "m16def.dat":$crystal = 1000000 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Rs = Pind.0 , E = Pind.1 , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 
Config Clock = User:Config Sda = Portc.1:Config Scl = Portc.0 
Const Ds1307w = &HD0:Const Ds1307r = &HD1:Cursor Off 
Do 
Locate 1 , 1:Lcd Time$ 
Loop 
End 
Getdatetime: 
I2cstart 
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I2cwbyte Ds1307w 
I2cwbyte 0 
I2cstart 
I2cwbyte Ds1307r 
I2crbyte _sec , Ack 
I2crbyte _min , Ack 
I2crbyte _hour , Ack 
I2cstop 
_sec = Makedec(_sec) : _min = Makedec(_min) : _hour = Makedec(_hour) 
Return 
 

 :ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ظیط زض ضا ثبلا ثط٘بٔٝ ٔساض

 

 DS1307زض  ٔیىطٚوٙشطِط  ثٝ ٌٛ٘ٝ ای  دیىطثٙسی  اؾز  سب ثشٛا٘س اَلاٖبر ٔطٚثٍ  ثٝ ظٔبٖ ضا اظ  چیخ  RTCزض ثط٘بٔٝ ی  ثبلا 

 رٛا٘س ( ث
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 : WIRE 1 سریال ارتباط

1 WIRE ثطای ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی   یاضسجبَی  ٘طْ افعاضٌ ؾطیبَ  یه ؾیٕٝ ، یه دطٚسىُ  یب اضسجبAVR   ُاؾز ، ایٗ دطٚسى

 دیبزٜ ؾبظی  قسٜ زاضای  ٚیػٌی  ٞبی ثٝ قطح ٔیجبقس :  AVRوٝ سٛؾٍ ثؿىبْ ثطای  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی 

 ثطای ، ٔیكٛز ؾیٓ ؾٝ زضٔدٕٛٔ وٝ ، VCC ٚ ٌطا٘س ثب دبیٝ ی  ٚضٚزی  ذطٚخی ، ٕٞطاٜ  یه اظ اضسجبٌ ایٗ زض )1

 (ٔیكٛز اؾشفبزٜ زیشب ا٘شمبَ

 (اؾز ٞطسع ویّٛ 2 زض  ایٗ دطٚسىُ  ولان فطوب٘ؽ سطیٗ ثبلا )2

 (وطز ٔشهُ ٞٓ ثٝ ضا خب٘جی ٚؾیّٝ ٘بٔحسٚز ز سٗسا ٚ انّی ی ٚؾیّٝ زٚ سٗساز ٔیشٛاٖ اضسجبٌ ایٗ زض )3

 (قٛ٘س ٔشهُ vcc ثٝ ویّٛ 4.7 ٔمبٔز ثب ثبیس ذٌُٛ وّیٝ )4

 :ٔیكٛز ٔكرم WIRE 1 ثبؼ ظیط زؾشٛض ثب

CONFIG 1WIRE = pin   

Pin   :ْ1 زازٜ ٚذطٚخی ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ وٝ اؾز ٔیىطٚ زِرٛاٜ ی دبیٝ ٘ب WIRE ٜٔیكٛز اؾشفبز) 

 ، ٔیكٛز ٔكرم ثبلا زض وٝ ای دبیٝ#$ثبقس یىی قسٜ ٔكرم ثؿىبْ compiler setting لؿٕز زض وٝ ای دبیٝ ثب ثبیس دبیٝ ایٗ$

 # اؾز ٔشهُ زیٍط زؾشٍبٜ ثٝ وٝ ٔیجبقس نّیا ثبؼ

 :ذٛا٘س WIRE 1 اظثبؼ ضا زازٜ ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض ثب

var2 = 1WREAD( [ bytes] ) 

var2 = 1WREAD( bytes , port , pin) 

 ٔیرٛا٘س خب٘جی ٞبی زؾشٍبٜ زیٍط اظ ضا زازٜ زْٚ زؾشٛض ٚ انّی ثبؼ اظ ضا زازٜ اَٚ زؾشٛض

var2  :ثبؼ اظ ثبیز چٙس وٙیس ٔٗیٗ ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب ، ٔیكٛز ضیرشٝ آٖ زض ثبؼ اظ قسٜ ذٛا٘سٜ ازٜز وٝ اؾز ٔشغیط یه 

 (( [bytes ] ) قٛز ذٛا٘سٜ

Port :ْاؾز ٔشهُ آٖ ثٝ خب٘جی زؾشٍبٜ وٝ اؾز دٛضسی ٘ب ) 

Pin :ْاؾز قسٜ ٔشهُ آٖ ثٝ زؾشٍبٜ وٝ اؾز دٛضسی ی دبیٝ ٘ب: 

A = 1wread(8 , Pinb , 2) 
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 :٘ٛقز WIRE 1 ثبؼ زض ضا زازٜ ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض ثب

1WWRITE var1, bytes 

1WWRITE var1 , bytes , port , pin 

 (ٔیطیعز خب٘جی ٞبی زؾشٍبٜ زیٍط ثبؼ زض ضا زازٜ زْٚ زؾشٛض ٚ انّی ثبؼ زض ضا زازٜ اَٚ زؾشٛض

Var1  :قٛز ٘ٛقشٝ ثبؼ زض ثبیز چٙس وٙیس ٗٔٗی ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب ، ٔیكٛز ٘كشٝ ثبؼ زض وٝ اؾز ثبثشی ٖسز یب ٔشغیط  

( [ bytes] ) $ )ٔیبیس ثٛخٛز ذُب ایٙهٛضر غیط ،زض ثبقس ثطاثط ٞٓ ثب ثبیس ٌبٜ ٌصض زض ٘ٛقشٝ ٚ قسٜ ذٛا٘سٜ ثبیز سٗساز# 

Port :ْاؾز ٔشهُ آٖ ثٝ خب٘جی زؾشٍبٜ وٝ اؾز دٛضسی ٘ب ) 

Pin :ْاؾز قسٜ ٔشهُ آٖ ثٝ زؾشٍبٜ وٝ اؾز دٛضسی ی دبیٝ ٘ب: 

1wwrite b , 8,pinb,2 

 #:ٔیكٛز دبن آٖ زض ٔٛخٛز ٞبی زازٜ$  ٔیكٛز ضیؿز WIRE 1 ثبؼ ظیط زؾشٛض ثب
1WRESET 
1WRESET , PORT , PIN 

  ٔیىٙس ضیؿز ضا ٞب ثبؼ زیٍط زْٚ ٚزؾشٛض انّی ثبؼ اَٚ زؾشٛض

Port :ْاؾز ٔشهُ آٖ ثٝ خب٘جی زؾشٍبٜ وٝ اؾز دٛضسی ٘ب ) 

Pin :ْقٛز ضیؿز ثبیس ٚ اؾز قسٜ ٔشهُ آٖ ثٝ زؾشٍبٜ ٝو اؾز دٛضسی ی دبیٝ ٘ب: 

1wreset Pinb , 2 

 : ٔیكٛز ذٛا٘سٜ WIRE 1 ثبؼ ثٝ قسٜ ٔشهُ زؾشٍبٜ قٕبضٜ ظیط زؾشٛض ثب

var2 = 1WIRECOUNT() 
var2 = 1WIRECOUNT( port , pin) 

var2  :خٙؽ اظ ٔشغیط یه word  یب  integer ٔیكٛز رشٝضی آٖ زض ثبؼ اظ قسٜ ذٛا٘سٜ زازٜ وٝ اؾز ) 

Port :ْاؾز ٔشهُ آٖ ثٝ خب٘جی زؾشٍبٜ وٝ اؾز دٛضسی ٘ب ) 

Pin :ْاؾز قسٜ ٔشهُ آٖ ثٝ زؾشٍبٜ وٝ اؾز دٛضسی ی دبیٝ ٘ب: 

W = 1wirecount(pinb , 2) 

 :ذٛا٘س ضا ا٘س قسٜ ٔشهُ ثبؼ یه ثٝ ؾطیبَ نٛضر ثٝ وٝ ٞبی زؾشٍب اظ ضا زازٜ ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض ثب

var2 = 1WSEARCHFIRST() 
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var2 = 1WSEARCHFIRST( port , pin) 
var2 = 1WSEARCHNEXT() 
var2 = 1WSEARCHNEXT( port , pin) 

var2  :خٙؽ اظ ٔشغیط یه long ٔیكٛز ضیرشٝ آٖ زض ثبؼ اظ قسٜ ذٛا٘سٜ زازٜ وٝ اؾز ) 

Port :ْاؾز ٔشهُ آٖ ثٝ خب٘جی زؾشٍبٜ وٝ اؾز دٛضسی ٘ب ) 

Pin :ْاؾز قسٜ ٔشهُ آٖ ثٝ ٍبٜزؾش وٝ اؾز دٛضسی ی دبیٝ ٘ب ) 

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 8000000 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.2 , Db5 = Pind.3 , Db6 = Pind.4 , Db7 = Pind.5 , Rs = Pind.0 , E = Pind.1 
Config 1wire = Portb.0                                      'use this pin 
Dim A As Byte , C As Byte 
Wait 1 
1wreset 
1wwrite &H33 
Do 
A = 1wread(8 , Pinb , 0) 
Locate 1 , 1 : Lcd Hex(a) 
Wait 1 : Incr C 
1wwrite C , 8 , Pinb , 0 
Locate 2 , 1 : Lcd C 
Loop 
End 
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 Rfid  (Radio Frequency Identification)بر  يضرح

 Identification Systemب ی ییؿشٓ قٙبؾبیب وبلاٞب ثبقس ؾیم اَلاٖبر افطاز یوٝ لبزض ثٝ ذٛا٘سٖ ٚ سكر یؿشٕیثٝ ٞط ؾ انٛلاً

عار ذٛاٜ ؾرز یسدٟآٖ  یاؾز وٝ َ ی# ضٚقAIDCزازٜ ٞب $ یذٛزوبض ٚ ٍٟ٘ساض ییقٙبؾب یثُٛض وّ ( قٛز یٌفشٝ ٔ

، یزٚ ثٗس یه فطز ٞؿشٙس( ثبضوسٞب، وسٞبیب ثسٖٚ وٕه ٌطفشٗ اظ م زازٜ ٞیلبزض ثٝ ذٛا٘سٖ ٚ سكر یب ٘طْ افعاضی یضافعا

ٝ چكٓ ٚ نسا یثب اؾشفبزٜ اظ لط٘ ییؿشٓ قٙبؾبی، ؾییٛیثب اؾشفبزٜ اظ فطوب٘ؽ ضاز ییؿشٓ قٙبؾبی، ؾ یاٍ٘كز ٍ٘بض یؿشٓ ٞبیؾ

 جبقٙس(یٔ ٗ ضاٞىبضٞب یٚ ((( اظ خّٕٝ ا

ثب اؾشفبزٜ اظ  ییؿشٓ قٙبؾبیب وبلاٞب اؾشفبزٜ اظ ؾیافطاز  ییٙبؾبٗ ٔجبحث ٔٛضز سٛخٝ زا٘كٕٙساٖ خٟز قیس سطیاظ خس یىی 

 زض  زٚضٜ ٞبی  ٔشٛاِی اؾز؛  Radio Frequency Identificationوٝ ٔرفف ؾٝ ٚاغٜ  RFIDجبقس(یٔ RFIDب ی ییٛیفطوب٘ؽ ضاز

ٚظاضر زفبٔ "ٖ چٛ یٟٕٔ یٟ٘ببع ؾبظٔیٚ ٘ "ٔه زٚ٘بِس"ٚ  "ٚاَ ٔبضر"چٖٛ  یثعضٌ یطٜ ایظ٘د یسٛؾٍ فطٚقٍبٜ ٞب

أطٚظٜ ایٗ سىِٙٛٛغی زض  سٕبٔی  ٔىبٟ٘ب ، حشی   دؽ زازٜ اؾز( یاؾشفبزٜ قسٜ ٚ أشحبٖ ذٛز ضا ثٝ ذٛث "ىبیبِز ٔشحسٜ آٔطیا

 ؾٛدط  ٔبضوز ٞبی  ٔحّی  ٘یع  اؾشفبزٜ ٔیكٛز ( 

 RFID ؿز ؟یچ 

س( ی# لطاضزازٜ اtrolley$ یزاذُ چطخ زؾش بظ ذٛز ضایس ٚ اللاْ ٔٛضز ٘یقسٜ ا یطٜ ایه فطٚقٍبٜ ظ٘دیس وٝ ٚاضز یسهٛض وٙ

ضا سٛؾٍ ثبضوس ذٛاٖ آٖ  سه سه اللاْ زاذُ ؾجس ضا ثطزاقشٝ ٚ اَلاٖبر یؿشیجبینٙسٚق زاض ثب اؾشفبزٜ اظ ثبض وس ٔ

$Barcode Reader #آ٘ىیاظ اٚلبر ثسِ یبضیقٕب نبزض ٌطزز( ثؿ یب٘ٝ ٚاضز وٙس سب فبوشٛض اللاْ ا٘شربثیثٝ زاذُ ضا یىی یىی ُ ٝ

 یٌبٞ  كٛز(یُ ٔیسكى یطٜ ایظ٘د یزض فطٚقٍبٜ ٞب یا یَٛلا٘ یجبقٙس؛ نفٟبیبز ٔیبض ظیقسٜ ثؿ یساضیذط یسٗساز وبلاٞب

 یكشطیٗ ذٛز ٔٛخت ٔكىلار ثیىٙس ، وٝ ایٔ یطیع ٔرسٚـ قسٖ ٖلائٓ ثبض وس، اظ ذٛا٘سٖ اَلاٖبر خٌّٛیاٚلبر ٘

 كٛز(یٔ

ثسٖٚ  یب حشیس ٚ یقٛ یَٛلا٘ یؿشبزٖ زض نفٟبیٙىٝ ٔدجٛض ثٝ ایس ٚ ثسٖٚ ایضسایذٛز ضا ثطٔ یقٕب ؾجس وبلا RFID یثب فٗ آٚض

 س( یكٛیس، اظ زض ذبضج ٔیب ٍٟ٘جبٖ ٘كبٖ زٞیقسٜ ضا ثٝ نٙسٚلساض  یساضیس اللاْ ذطیٙىٝ ٔدجٛض ثبقیا

فشٝ اؾز ( ثب لطاض  ٌط  RFID سًحبفٓٝ ی   ثٝ خبی  چبح قسٖ ثط ضٚی  آٖ زض اَلاٖبر ٔطثٌٛ  ثٝ وبلا  RFIDزض  ؾیؿشٓ 
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ُ سٗساز، یاظ لج یٝ اَلاٖبر خبضیوّ ییٛیٖلائٓ ضاز ثٝ زؾشٍبٜ ذٛا٘ٙسٜ ی  سً ، ثب اؾشفبزٜ اظ  RFID٘عزیه قسٖ وبضر 

 (ٔیكٛز  ٔربثطٜ یذطٚخ یٔٛخٛز زض زضٞب یٛسطٞبیٕز، ٚظٖ، ((( ثٝ وبٔذیل

ك آ٘شٗ یثبقٙس؛ سطاقٝ اَلاٖبر ضا اظ َط یٔ یا بض ؾبزٜیّٖٕىطز ثؿ یزٚ ثرف سطاقٝ ٚ آ٘شٗ ٞؿشٙس ٚ زاضا یٗ ثطچؿجٟب زاضایا

وبٞف  DIFR ٗ ٔحبؾٗیىٙٙس(اظ خّٕٝ ٟٕٔشطیبفز ٔیٗ اَلاٖبر ضا زضیزض اَطاف لطاض زاض٘س ،ا ییىٙس ٚ حؿٍطٞبیٔٙشكط ٔ

 (اؾز یا٘ؿب٘ یطٚٞبیثٝ ٘ آٔبض ٌیطی  ؾطیٕ اظ  سٗساز اللاْ  ثسٖٚ ٘یبظٚ  یب زظزیؾطلز 

اؾز وٝ لبزض ثٝ سجبزَ زازٜ ٞب  یٕیؾ یث ییقٙبؾب یؾبٔب٘ٝ  ییٛیثب اؾشفبزٜ اظ فطوب٘ؽ ضاز ییؾبؿشٓ قٙبیب ؾی RFID یثُٛض وّ

 ثبقس(  ی# Readerٔه ثبظذٛاٖ $یب (( ٔشهُ قسٜ اؾز ٚ یه وبلا ، قئ یوٝ ثٝ  Tagه یٗ یاَلاٖبر ث یّٝ ثطلطاضیثٛؾ

 یطیذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقشٗ زازٜ ٞب ثسٖٚ سٕبؼ ثٟطٜ ٌ یثطا یؿیٚ اِىشطٚ ٔغبَ یىیاِىشطٚ٘ یٍٙبِٟبیاظ ؾ RFID یانٛلاً ؾبٔب٘ٝ ٞب

 وٙٙس( یٔ

Tag ٚثبظذٛاٖ ٞب $یوٙ یبثیضا ضز آٖ  ٓیرٛاٞیاؾز وٝ ٔب ٔ ییٔشهُ قسٜ ثٝ وبلا ییّٝ قٙبؾبیٞب ٚؾ ٓReaderیّی# ٞب ٚؾب 

 (ىٙٙسیٔ یبثیضا ثبظ آٟ٘بطٜ قسٜ زض یم زازٜ ٚ اَلاٖبر شذیٍ سكریٞؿشٙس وٝ حًٛض ثطچؿت ٞب ضا زض ٔح

ز یىٙٙس، خٟز سمٛیوبض ٔ ییٛیضاز یب فطوب٘ؽ ٞبیٚ  یؿیطار أٛاج ٔغٙبَییسغ یؿشٕٟب ثط ٔجٙبیٗ ؾیٙىٝ ایثب سٛخٝ ثٝ ا

 كٛز(یع اؾشفبزٜ ٔیٍٙبَ# ٘یز وٙٙسٜ ؾیاٚلبر اظ آ٘شٗ $سمٛ یٍ ٌبٞیٔٛخٛز زض ٔح یٍٙبِٟبیؾ

 طز:یٍیٔ ٝ ذٛز وٕهیثٟ یبزٜ ؾبظیُ خٟز دیعار شیاظ سدٟ RFID یفٗ آٚض یثُٛض وّ

  ا٘ٛأ ثطچؿتTag 

  ا٘ٛأ ذٛا٘ٙسٜ ثط چؿتReader 

  ٛ٘ ٔؿٙسٜ اَلاٖبر یا٘ٛاPrinter 

  ٍٗٙبَیز وٙٙسٜ ؾیسمٛ )آ٘ش 

  ز اَلاٖبریطی٘طْ افعاض ٔس 

  ی، ؾبذشبض قجىٝ اَلاٖبسیثب٘ه اَلاٖبس 

TAG ؿز؟یچ 
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 ٓ(یوٙ یبثیٓ آ٘طا ضز یرٛاٞیس وٝ ٔب ٔٞؿشٙ یب فطزیٔشهُ قسٜ ثٝ وبلا، قئ  ییّٝ قٙبؾبیٞب ٚؾ Tagٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس 

ٗ يطٚضر ضا یاؾز، ا یٌٛ٘بٌٛ٘ یىیعیف یُٟبیٔح یع زاضایاقىبَ ٚ ْٛاٞط ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ٘ یه اظ وبلاٞب زاضایٙىٝ ٞط یأب ا

 ٓ(یوٙ یكبٖ# زؾشٝ ثٙسی$ْبٞط یىیعیف یٟبیػٌیٞب ضا ثب سٛخٝ ثٝ ٚ Tagىٙس سب یدبة ٔیا

 جبقس:یط ٔیٞب ثهٛضر ظTag یْبٞط یٟبیػٌیاظ ٚ یثًٗ یثُٛض وّ

بض ثب یكٛز وٝ ثؿیسٜ ٔیه ؾٛضاخ زی آٟ٘بجبقٙس ٚ ٕٔٗٛلاً زض ٚؾٍ یٔ PVCاظ خٙؽ  یىیوفٝ دلاؾش یوٝ زاضا ییٞب Tag )اِف

 ثبضٞب ٚ ثبضٞب اؾشفبزٜ وطز( آٟ٘بشٛاٖ اظ یزٚاْ ثٛزٜ ٚ ٔ

# Contact less Smart Cards$ سٕربؼ ثسٖٚ ٕٙسٞٛق یوبضسٟب آٟ٘ب ثٝ ٕٚٔٗٛلاً ٞؿشٙس یاٖشجبض یوبضسٟبٝ یوٝ قج ییٞب Tag )ة

 #وكٛض یٞب زا٘كىسٜ اوثط زض ، غصا وبضر($كٛزیٔ ٌفشٝ

 Smart$ ٞٛقٕٙس یٞب ثطچؿت آٟ٘ب ثٝ وٝ كٛ٘سیٔ ؾبذشٝ ثطچؿت یضٚ ثط یوبغص یٞب ٝیلا ثهٛضر وٝ ییٞب Tag )ج

Labels #ٝكٛزیٔ ٌفش) 

 یا كٝیق یوذؿِٟٛب زض ٞب Tag ٍٙٛ٘ٝیا( ىٙٙسیٔ وبض یذٛث ثٝ# ٕیٔب بی آة ٔثلاً$ فیفطؾب لبثُ یُٟبیٔح زض وٝ ییٞب Tag )ز

 (زاض٘س لطاض

ٜ( Tag زؾشجٙس ؾبٖز، ِجبؼ، ٔثُ یٖٕٛٔ بءیاق زاذُ زض وٝ وٛچه یٞب ٚ  ))))ٝثٝ اؾز ٕٔىٗ اغّت( كٛزیٔ وبضٌصاقش 

 (ثطؾٙس ثٙٓط سیوّ زؾشٝ بی ٝیوّ هی قىُ

 یثٙس ٓیسمؿ یانّ زؾشٝ 4 ثٝ ٓیوٙ یثٙس زؾشٝ قبٖ وٙٙسٜ ٗیسبٔ یا٘طغ ٔٙجٕ طفشٌٗ ٘ٓط زض ثب ضا ٞب Tag ٓیثرٛاٞ ىٝینٛضس زض

 :قٛ٘س یٔ

 )Tag فٗبَ طیغ یٞب Passive Tags ٝاظ ضا ذٛز بظی٘ ٔٛضز ثطق ٚ یا٘طغ و Reader یٞب ضٚـ اظ یىؿطی ّٝیثٛؾ ٞب 

 (آٚض٘س یٔ ثسؾز ُیسطاٌؿ

 )Tag فٗبَ یٞب Active Tags ٝهی یزاضا اضسجبٌ یثطلطاض خٟز ٚ یزاذّ یثبَط هی ٍسٛؾ بظقبٖی٘ ٔٛضز یا٘طغ و 

 (ثبقٙس یٔ حؿٍط ٚ حبفٓٝ هی دطزاظ٘سٜ،
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 )Tag فٗبَ طیغ ٕٝی٘ ییٞب Semi-Passive Tags ٝٔٙشمُ یا٘طغ اظ شٛا٘ٙسیٔ قبٖ، یزاذّ یثبَط اظ اؾشفبزٜ ثط ٖلاٜٚ و 

 (قٛ٘س ٔٙس عثٟطٜی٘ ٞبReader سٛؾٍ قسٜ

 )Tag َطفٝ زٚ یٞب Two way Tags اظ ٌطفشٗ وٕه ثسٖٚ شٛا٘ٙسیٔ قبٖ یزاذّ یثبَط اظ ثطاؾشفبزٜ ٖلاٜٚ ٝو 

Readerثذطزاظ٘س ٌفشٍٛ ثٝ آٟ٘ب ثب ٚ وطزٜ ییقٙبؾب عی٘ ضا ذٛز قىُ ٞٓ الؿبْ ٍطیز ٞب) 

 Readerؿز؟یچ 

 قسٜ طٜیشذ اَلاٖبر ٚ زازٜ میسكر ٍیٔح زض ضا ٞب Tag حًٛض وٝ ٞؿشٙس یىیاِىشطٚ٘ ُیٚؾب ٞب Reader وٝ قس اقبضٜ لجلاً

 ( ىٙٙسیٔ یبثیثبظ ضا آٟ٘ب زض

 :ثهٛضر ٞب Reader ٖٕسٜ زؾشٝ ؾٝ

 Fixed Type ثبثز ٔسَ(1

 Hand held Type یزؾش ٔسَ(2

 PC Card Type وبضر ٔسَ(3

 

 :  AVR یا RFID ػیؼتٓ  ػاصی پیادٜ

 :كٛزیٔ ُیسكى طیظ یانّ ثرف ؾٝ اظ RFID ؿشٓیؾ قس اقبضٜ لجُ لؿٕز زض وٝ َٛض ٖٚبٕٞ

 ثطچؿت RFIG بی Tag ٝقٕبضٜ ٗیا ، اؾز بَیؾط قٕبضٜ هی یحبٚ ٚ كٛزیٔ ته٘ ٘ٓط ٔٛضز یوبلا یضٚ ثط و 

 كشطیث Tag ثٝ ضاخٕ ازأٝ زض$  كٛزیٔ رشٝیض Tag ی حبفٓٝ زض((( بی فطٚـ ٖٛأُ بی ؾبظ٘سٜ وبضذب٘ٝ سٛؾٍ بَیؾط

 #(قٛز یٔ زازٜ حیسٛي

 ٜبی اَلاٖبر ذٛا٘ٙس Hitag بی Reader ٝٝیسغص ی فٝیْٚ و Tag ٚ ٗزاضز ضا دطزاظ٘سٜ ثٝ آٖ زازٖ ٚ بَیؾط قٕبضٜ ٌطفش) 

 ٜوٙٙس یٔ دطزاظـ ضا سضیض اظ قسٜ ٌطفشٝ اَلاٖبر ٞب زؾشٍبٜ ٗیا( دطزاظ٘سٜ بی اَلاٖبر زیطیٔس یٞب زؾشٍب ٚ))) 

 یسٗساز ، rfid ِٛاظْ سٜفطٚقٙ(  سیوٙ ٝیسٟ ضا ثبلا ٔٛاضز سیثب قٕب ، سیوٙ یا٘ساظ ضاٜ ضا rfid ؿشٓیؾ هی سیرٛاٞیٔ قٕب سیوٙ فطو

tag ، یذطٚخ آٖ زض وٝ سٞسیٔ قٕب ثٝ یٌبسبٌِٛ ٗیٕٞچٙ ، ٍصاضزیٔ قٕب بضیاذش زض افعضا ٘طْ هی ٚ ، سضیض زؾشٍبٜ هی 

 قٕب بضیاذش زض 01110111110110101 بَیؾط قٕبضٜ tag1 یاظا ثٝ فطيب ، اؾز قسٜ آٚضزٜ tag ٞط ذٛا٘سٖ یاظا ثٝ سضیض
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# رٛا٘سیٔ آٖ اظ ضا فٛق بَیؾط قٕبضٜ زؾشٍبٜ ، سیجطیٔ سضیض زؾشٍبٜ هی٘عز ضا هی قٕبضٜ tag وٝ یٍٞٙبٔ$  كٛزیٔ ٌصاقشٝ

 یٞب وبلا یثطا$  سیوٙ ،ٚاضز سیثچؿجب٘ آٖ یضٚ ضا  هی قٕبضٜ tag سیرٛاٞیٔ وٝ ضا یوبلا ٔكرهبر ، افعاض ٘طْ زض سیثب قٕب

 #(اؾز یىی ٞب بَیؾط قٕبضٜ خٙؽ هی اظ

 ؾبذز Tag  : 

 ا٘ساظٜ ثب ىؿبٖی اقىبَ زض ٞب سطاقٝ ٗیا ، جبقسیٔ em40xx یؾط یٞب سطاقٝ RFID نٙٗز زض وبضثطز دط یٞب قٝسطا اظ یىی

 یساضیذط ضا قسٜ یعیض ثط٘بٔٝ یؿیا قٕب$  اؾز یعیض ثط٘بٔٝ لبثُ ٞب یؿیا ٗیا ی حبفٓٝ ، كٛ٘سیٔ ؾبذشٝ وٛچه بضیثؿ

 : ٓیدطزاظ یٔ ، اؾز ذب٘ٛازٜ ٗیا اظ دطوبضثطز سطاقٝ هی وٝ em4102 یثطضؾ ثٝ طیظ زض#  سیىٙیٔ

Em4102  یسىِٙٛٛغ ثب یؿیا هی cmos  $یشبیز ذٛا٘سٖ یثطا سٟٙب وٝ اؾز# ٔهطف وٓ بضیثؿ rf طزیٍیٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز )

 ٔشهُ coil1 ٚ coil2 یٞب ٝیدب ٗیث وٝ یذبضخ چید ٓیؾ ؿّٝیثٛ ، طزیٍیٔ لطاض یؿیٔغٙبَ ساٖیٔ هی زض وٝ یٍٞٙبٔ یؿیا ٗیا

 دبِؽ$ ولان ، فطؾشٙسٜ اظ ، اؾز ٔشهُ چید ٓیؾ اَٚ ؾط ثٝ وٝ ذٛز اَٚ ٙبَیسطٔ ّٝیٚؾ ثٝ ٚ  قٛز یٔ ضٚقٗ ٚ ٝیسغص ، اؾز

 زض ٚ طزیٍیٔ# ثفطؾشس ضا اَلاٖبر ٔٛلٕ چٝ وٝ فٟٕب٘سیٔ آٖ ثٝ ٚ كٛزیٔ اضؾبَ فطؾشٙسٜ ثٝ ط٘سٜیٌ اظ دبِؽ ٗیا ، یظٔب٘ ٞٓ

 ٖٛیٔسٚلاؾ قىُ ثٝ ضا وطزٜ دطٌٚطاْ آٖ یا آضایٝ ی حبفٓٝ یضٚ یٔشهس ٝو یاَلاٖبس زیث 64 ، آٖ ثٛزٖ زضؾز نٛضر

 (فطؾشسیسضٔیض یثطا بٖیخط

 ٞط ٗیثٙبثطا ، كٛزیٔ ا٘دبْ   #polysilicon links$  یىٛ٘یؾّ یدّ اسهبلار وطزٖ شٚة ثب ٚ عضیِ ی ّٝیثٛؾ خیچ یعیض ثط٘بٔٝ

 (اؾز ذٛز ٔرهٛل ٚ ثفطز ٔٙحهط اَلاٖبر یزاضا خیچ

 ٚ وس ٘ٛٔ وطزٖ ٔكرم یثطا یبضیاذش ٔس ٗیچٙس یزاضا یؿیا ٗیا

 ّٖز ثٝ(اؾز یشیث 16 بی 32، 64 شبیز اضؾبَ ٘طخ(  اؾز آٖ اضؾبَ ٘طخ

 وطزٖ خسا یثطا ذبظٖ ثٝ یبظی٘ ،  ٔساض یانّ ٞؿشٝ ثٛزٖ ٔهطف وٓ

 ( جبقسیٔ ؾّف بظی٘ ٔٛضز یذبضخ لُٗٝ سٟٙب ٚ  ؿزی٘ ٔساض ٝیسغص

 :اؾز قسٜ آٚضزٜ هیٞط وبض ٚ ٞب ٝیدب قىُ طیظ زض
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 زازٜ یذطٚخ ،# ا٘شٗ$ چید ٓیؾ زْٚ ؾط  ثٝ ٔشهُ ٙبَیسطٔ:  1 ٝیدب  

 ولان یٚضٚز ،# ا٘شٗ$ چید ٓیؾ اَٚ ؾط ثٝ ٔشهُ ٙبَیسطٔ: 2 ٝیدب  

 #ٍطیز یٞب زؾشٍبٜ یثطا$ یزاذّ ٝیسغص ٔثجز ٝیدب: 3 ٝیدب  

 #ٍطیز یٞب زؾشٍبٜ یثطا$  یزاذّ ٝیسغص یٔٙف ٝیدب:  4 ٝیدب  

 :اؾز قسٜ آٚضزٜ آٖ ثٝ چید ٓیؾ اسهبَ مٝیَط ٚ لُٗٝ ٔكرهبر ٗیٕٞچٙ طیظ زض

 

 : زازٜ اضؾبَ ٍٞٙبْ زض چید ٓیؾ یضٚ ثط ٔٛخٛز ٍٙبَیؾ ٚ لُٗٝ یزاذّ ثّٛن
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  وٝ احشٕبلا زض tagٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلا ٘یع  ٌفشیٓ ، قٕبضٜ ؾطیبَ  ٔٛضز ٘یبظ  وبضثط ، سٛؾٍ  وبضذب٘ٝ ی  ؾبظ٘سٜ ی  ثط ضٚی  

ٚ  Tagزاذُ  یه ثطچؿت  ٚ زض  وٙبض آ٘شٗ ٔرهٛل  ذٛز ٘هت قسٜ  ضیرشٝ ٔیكٛز ، زض  ایٗ حبِز ٘یبظی ثٝ ؾبذز 

ثط٘بٔٝ ضیعی  آٖ ٕ٘یجبقس ،  زض  نٛضر ٘یبظ  قٕب ٔیشٛا٘یس ثب ُٔبِٗٝ ی  زیشب قیز ایٗ لُٗٝ اَلاٖبر ثیكشطی  ضا زض  ٔٛضز آٖ 

 ثسؾز آٚضیس ( 

 بی اَلاٖبر ذٛا٘ٙسٜ ؾبذز hitag: 

Hitag اؾز قسٜ ُیسكى طیظ لؿٕز ؾٝ اظ سضیض بی: 

 ٗٝیسغص یثطا أٛاج ا٘شكبض فٝیْٚ لؿٕز ٗیا ، آ٘ش tag ٚ ٗاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا سضیض ثٝ ُیسحٛ ٚ آٖ اظ اَلاٖبر ٌطفش ) 

 هیاِىشطٚ٘ ٔبغَٚ هی RF ٝاؾز دطزاظـ زؾشٍبٜ ٚ ا٘شٗ ٗیث اضسجبٌ یثطلطاض ٔؿئَٛ و ) 

 ٔبغَٚ اظ ضا اَلاٖبر وٝ یىشطٚ٘یىاِ وٙٙسٜ وٙشطَ ٔبغَٚ یه rf ٝبی ٛسطیوبٔذ یثطا فٟٓ لبثُ زازٜ ثٝ ضا آٖ ٚ ٌطفش  )))

 (  ىٙسیٔ

 :RF هیاِىشطٚ٘ یٞب ٔبغَٚ

  ی سطاقٝ اظ ثؿىبْ افعاض ٘طْ ٚ AVR ىطٚوٙشطِطیٔ وٝ(  اؾز قسٜ اضائٝ ٔرشّف یٞب قطوز اظ یبزیظ یٞب سطاقٝ ضاثُٝ ٗیا زض

EM4095 قطوز ؾبذز SWATCH GROUP  ٚ ٝسطاق HTRC110 قطوز ؾبذز Philips  ، ٗیا یثطضؾ ثٝ طیظ زض ىٙسیٔ زیحٕب 

 :ٓیذطزاظیٔ سطاقٝ زٚ

 EM4095 : 

 ثٝ ضا ٝیاِٚ لُٗٝ چٙس قٕب اؾز یوبف(  ا٘س قسٜ ٝیسٗج آٖ زاذُ أىب٘بر ٝیوّ چٖٛ ، اؾز ؾبٖآ بضیثؿ سطاقٝ ٗیا یا٘ساظ ضاٜ

 :  سیىٙیٔ ٔكبٞسٜ ضا هی ٞط وبض ٚ ٞب ٝیدب ٘بْ ٚ قىُ طیظ زض(  سیزٞ َاسهب ىطٚیٔ ثٝ ضا آٖ ؾذؽ ٚ سیوٙ ٔشهُ آٖ

Pin  ْاسهبَ ٔحُ  سٛنیف ٚ قطح  دبیٝ ٘ب 

1  VSS  ٌطا٘س   سغصیٝ ٔٙفی ِٚشبغ 

2  RDY/CLK  زؾشٍبٜ زیٍط ولان ٚضٚزی  خب٘جی ٞبی زؾشٍبٜ زیٍط ؾبظی ٕٞعٔبٖ ثطای ولان ذطٚخی 

3  ANT1  ٝا٘شٗ 1 قٕبضٜ دبیٝ    ا٘شٗ 1 قٕبضٜ دبی 

4  DVDD  سغصیٝ ٔثجز ِٚشبغ   ا٘شٗ سغصیٝ ثطای ٔثجز ِٚشبغ 

5  DVSS  ٌطا٘س   ا٘شٗ سغصیٝ ثطای ٔٙفی ِٚشبغ 
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 ( سیىٙیٔ ٔكبٞسٜ ضا لُٗٝ قىُ ٚ  یزاذّ بٌطاْیز ثّٛن طیظ زض

 

 : لُٗٝ حینح وطز ُٖٕ یثطا لُٗبر طیٔمبز

6  ANT2  ٝا٘شٗ 2 قٕبضٜ دبیٝ   ا٘شٗ 2 دبی  

7  VDD  سغصیٝ ٔثجز ِٚشبغ   سغصیٝ ٔثجز ِٚشبغ 

8  DEMOD_IN  ا٘شٗ 2 قٕبضٜ دبیٝ   ا٘شٗ ِٚشبظ وٙٙسٜ وٙشطَ ٚضٚزی 

9  CDEC_OUT  ذبظٖ یه ذطٚخی   ذطٚخی ٞبی ذبظٖ اسهبَ ثّٛن  

10  CDEC_IN  ذبظٖ یه ٚضٚزی    ٚضٚزی ٞبی ذبظٖ اسهبَ ثّٛن  

11  AGND  ٌطا٘س ثٝ ذبظٖ یه ثب   ا٘بِٛي ٌطا٘س  

12  MOD  ٌطا٘س  ا٘شٗ ٔسٚئلاؾیٖٛ ثطای ثبلا ؾُح ِٚشبظ  

13  DEMOD_OUT  َدطزا٘سٜ ی زازٜ ٚضٚزی   دطزاظ٘سٜ زؾشٍبٜ ثطای ذطٚخی شبَزید ؾیٍٙب 

14  SHD  ٔسٞبی اظ دطزاظ٘سٜ وطزٖ ثیساض ثطای ضٚ٘سٜ ثبلا ِٚشبغ sleep   ٝدطزاظ٘سٜ ٚلفٝ دی 

15  FCAP  ٝا٘ساظی ضاٜ ثطای ذبظٖ ثٝ اسهبَ دبی pll ذبظٖ ثٝ   زاذّی pll 

16  DC2  ٝوٛدلاغ ذبظٖ ٝث   ذطٚخی وٛدلاظ ذبظٖ ثٝ اسهبَ دبی 
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 : ثٛز ذٛاٞس طیظ قىُ ثٝ زاضز بظی٘ وبض یثطا لُٗٝ وٝ یٔساض ثبلا ُٔبِت ثٝ سٛخٝ ثب

 

 یٞب ذبظٖ طیٔمبز ٚ CDV1 ٚ  CDV2 قس ذٛاٞس ٗییسٗ ٔساض زض ٝضفش وبض ثٝ ا٘شٗ ٘ٛٔ ثٝ سٛخٝ ثب ) 

 La ٖاؾز ا٘شٗ چید ٓیؾ ٕٞب  ) 

 ٝیدب زٚ كیَط اظ سطاقٝ ٗیا SHD ٚ DEMOD_OUT ىٙسیٔ لطاض ثط اضسجبٌ ىطٚیٔ ثب ) 

 ٝیدب DEMOD_OUT ٝیدب ٚ ىطٚیٔ ثٝ اَلاٖبر اضؾبَ یثطا SHD جبقسیٔ ىطٚیٔ وطزٖ ساضیث یثطا ) 

 ٜٛٔساض وطز ُٖٕ ٘ح : 

 ٔساض ٔحسٚزٜ زض سً ٗیاِٚ ٌطفشٗ لطاض ثب(  كٛزیٔ كطشٔٙ اَطاف یفًب زض شٗآ٘ چید ٓیؾ سٛؾٍ ِٚشبغ ، ٔساض ثٝ ٝیسغص اٖٕبَ ثب

 خیچ ، ٍٞٙبْ ٗیزضٕٞ ، فطؾشسیٔ ٔساض ثٝ ضاذٛز $قٕبضٜ ؾطیبَ #  اَلاٖبر بٖیخط سٖیوك ثب سً ٚ قسٜ اِمب آٖ زض ِٚشبغ ،

 قطٚٔ ىطٚیٔ ازأٝ زض ٚ قس ذٛاٞس غبظآ ٍطیز ىُیؾ چٙس سب لاٖبراَ اضؾبَ وٝ فٟٕب٘سیٔ ىطٚیٔ ثٝ سب ىٙسیٔ هی ضا shd ٝیدب

 ( وطز ذٛاٞس DEMOD_OUT ٝیدب كیَط اظ اَلاٖبر بفزیزض ثٝ
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)

 

 ٜخیچ یا٘ساظ ضا EM4095 ثؿىبْ ٍیٔح زض : 

 : كٛزیٔ یىطثٙسید طیظ زؾشٛض ثب خیچ ٗیا

CONFIG HITAG = prescale, TYPE=tp, DEMOD= demod, INT=@int 

Prescale  :ىطٚیٔ ، ىٙسیٔ ٔكرم ضا 0 ٕطیسب یطیٌ ا٘ساظٜ زلز ٔمساض avr زاضز بظی٘ 0 ٕطیسب ثٝ ولان دبزیا ٚ قٕبضـ یثطا  )

 ( ثبقس 256 سب 0 شٛا٘سیٔ prescale ٔمساض

TYPE=tp :اؾشفبزٜ ٔطز خیچ ٔٛضز ٗیا زض وٝ جبقسیٔ خیچ ٘ٛٔ وٙٙسٜ ٔكرم EM4095 اؾز ) 

DEMOD= demod :ٝیخب ث demod ْكٛزیٔ ٘ٛقشٝ ، كٛزیٔ ٔشهُ آٖ ثٝ خیچ زازٜ یذطٚخ وٝ یا ٝیبد ٘ب ) 

INT=@int  :@int ْاؾز اؾشفبزٜ ٔٛضز ٚلفٝ ٘ب ، @int ٔشٛا٘سی int1 بی in2 بی int0 ٝیدب(  ثبقس SHD  ٚلفٝ یٚضٚز ثٝ خیچ  

 : ٔثبَ( ٌطزز یٔ ٔشهُ اؾشفبزٜ ٔٛضز

Config Hitag = 64 , Type = Em4095 , Demod = Pind.3 , Int = @int1 

 ( ٍطززیٔ ٔشهُ 1 قٕبضٜ ٚلفٝ یٚضٚز ثٝ SHD  ٝیدب ٚ ىطٚیٔ  d.3 ٝیدب ثٝ خیچ DEMOD_OUT ٝیدب ثبلا ٔثبَ زض
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 : READHITAG زؾشٛض

 : بفزی یاٌبٞ آٖ ٚخٛز ٖسْ بی ٚخٛز اظ ٚ ذٛا٘س ضا سً بَیؾط قٕبضٜ شٛاٖیٔ آٖ سٛؾٍ ٚ اؾز طیظ فطْ ثٝ زؾشٛض ٗیا

READHITAG(var) 

result = READHITAG(var) 

result  :نفط آٖ ٔمساض بَیؾط قٕبضٜ ٚ سً ٚخٛز ٖسْ نٛضر زض وٝ جبقسیٔ(((#   بی زیثب ، زیث خٙؽ اظ$ یٖسز طییٔشغ هی 

 (كٛزیٔ طٜیشذ var طییٔشغ زض بَیؾط قٕبضٜ ٚ اؾز 1 طییٔشغ ٗیا ٔمساض ، ثبقس زاقشٝ ٚخٛز بَیؾط قٕبضٜ وٝ ینٛضس زض(  جبقسیٔ

 : checkhitag_ زؾشٛض

 زازٜ ذطٚج اخبظٜ ، ثبقٙس حینح(((  ٚ ولان ٚ ذُب یٞب زیث ٚ اَلاٖبر وٝ ینٛضس زض ٚ كٛزیٔ چه سً ، زؾشٛض ٗیا  ثب

 : اؾز طیظ فطْ ثٝ زؾشٛض ٗیا ، ٍطززیٔ نبزض

Call _checkhitag  

 : EM4095 یثطا قسٜ ضظضٚ یٞب طیٔشغ

 لطاض آٟ٘ب زض وبض ذٛز نٛضر ثٝ زازٜ طیٔمبز خیچ یىطثٙسید ثب وٝ اؾز قسٜ ٗییسٗ EM4095 یثطا طییٔشغ یسٗساز ثؿىبْ زض

 : سییٕ٘ب اؾشفبزٜ آٟ٘ب اظ سیشٛا٘یٔ قٕب ٚ كٛزیٔ زازٜ

_tagflag ٔكٛزیٔ هی طییٔشغ ٗیا ، ىٙسیٔ ٖجٛض زؾشٍبٜ ٔمبثُ اظ سً هی یٍٞٙب ) 

_tag_insync  كٛزیٔ طٜیشذ طییٔشغ ٗیا زض ٞب زیث حبِز   

_tag_bitcount  ٔكٛ٘سیٔ طٜیشذ طییٔشغ ٗیا زض ٞب زیث ٝیوّ ، ٘ساضز ٚخٛز یٕٞعٔب٘ ىطٚیٔ ٚ خیچ ٗیث وٝ یٍٞٙب  

_tag_tbit  یبفشیزض یٞب زیث وطزٖ طٜیشذ یثطا یشیث 8 طیٔشغ هی  

_tag_par  كٛزیٔ طٜیشذ طییٔشغ ٗیا زض#  ذُب میسكر$ سٛاظٖ یٞب زیث 

_tag_timeout  ٍطززیٔ طٜیشذ طییٔشغ ٗیا زض ، كٛزیٔ سً ٖذٛا٘س ٚ ییقٙبؾب نطف وٝ یظٔب٘ ٔمساض  

_taglasttime  ٝیدب سٛؾٍ هیسحط$ كٛزیٔ طٜیشذ طییٔشغ ٗیا زض ، ٌصقشٝ هیسحط ٗیاذط اظ وٝ یظٔب٘ ٔمساض SHD# 

_tagid  كٛزیٔ طٜیشذ طییٔشغ ٗیا زض جبقسیٔ سً بَیؾط قٕبضٜ ٕٞبٖ وٝ ، زازٜ ٗیاذط  
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 اظ اؾشفبزٜ ثب سیشٛا٘یٔ قٕب ٔثلا ، كٛ٘سیٔ اؾشفبزٜ ٌعاضـ زازٖ ٚ ٞب ذُب بفشٗی یثطا نطفب ، قس٘س یٔٗطف ثبلا زض وٝ یٞب طییٔشغ

 ا٘ساظٜ ضا زؾشٍبٜ ؾطٖز tag_timeout_ زیث اظ اؾشفبزٜ ثب بی ،#  فطز بی ظٚج$ سیوٙ ٗییسٗ ضا سٛاظٖ زیث ٘ٛٔ tag_par_ طییٔشغ

 ( سیوٙ یطیٌ

 : ٔثبَ

$regfile = "M88def.dat" 
$baud = 19200 
$crystal = 8000000 
Dim Tags(5) As Byte      'make sure the array is at least 5 byte 
Dim J As Byte 
Config Hitag = 64 , Type = Em4095 , Demod = Pind.3 , Int = @int1 
Print "Test EM4095" 
'you could use the PCINT option too, but you must mask all pins out so it will only respond to our pin 
' Pcmsk2 = &B0000_0100 
' On Pcint2 Checkints 
' Enable Pcint2 
On Int1 Checkints Nosave                                    'we use the INT1 pin all regs are saved in the lib 
Config Int1 = Change                                        'we have to config so that on each pin change the routine will be called 
Enable Interrupts                                           'as last we have to enable all interrupts 
Do 
   Print "Check..." 
 
   If Readhitag(tags(1)) = 1 Then                           'this will enable INT1 
      For J = 1 To 5 
         Print Hex(tags(j)) ; ","; 
      Next 
      Print 
  Else 
     Print "Nothing" 
  End If 
  Waitms 500 
Loop 
Checkints: 
 Call _checkhitag                                           'in case you have used a PCINT, you could have other code here as well 
Return 
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 ٚلفٝ ٝیدب ، جبقسیٔ نفط ثطاثط  Readhitag(tags(1)) ٔمساض اؾز ٘ىطزٜ ٖجٛض ؿشٓیؾ ٔمبثُ اظ یسٍ ٞٙٛظ چٖٛ ، ثبلا ٔثبَ زض

 Checkints ثطچؿت ثٝ ىطٚیٔ ٚ زازٜ زیٚيٗ طییسغ SHD ٝیدب سً ٗیاِٚ ٖجٛض ثب(  قٛز یٔ چه ٔساْ ٚ اؾز قسٜ یىطثٙسید

 ٚ ولان ، اَلاٖبر$ ثبقس زضؾز آٖ اَلاٖبر وٝ ینٛضس زض(  كٛزیٔ چه سCall _checkhitagً  زؾشٛض ثب ، ىٙسیٔ دطـ

 #)))cpu ٝٔمساض اوٖٙٛ ، ٍطززیثطٔ یانّ حّمٝ ث Readhitag(tags(1))  بَیؾط قٕبضٜ(  كٛزیٔ اخطا قطٌ ٚ قسٜ هی ثطاثط tag زض 

 ساضمٔ قٛز ذبضج ؿشٓیؾ ٔحسٚزٜ اظ سً وٝ ینٛضس زض( كٛزیٔ اضؾبَ بَیؾط دٛضر ثٝ ٚ طزیٍیٔ لطاض tag0 طییٔشغ

Readhitag(tags(1))  ٔب٘س یٔ ٔٙشٓط یثٗس سً ٔسٖآ سب ؿشٓیؾ ٚ قسٜ نفط ثطاثط ) 

 ٔثبَ :

$regfile = "M88def.dat" 
$baud = 19200 
$crystal = 8000000 
$hwstack = 40 
$swstack = 40 
$framesize = 40 
Declare Function Havetag(b As Byte ) As Byte  'Make SHD and MOD low 
_md Alias Portd.4 
Config _md = Output 
_md = 0 
_shd Alias Portd.5 
Config _shd = Output 
_shd = 0  
Relay Alias Portd.2 : Config Relay = Output 
S3 Alias Pinb.0 : S2 Alias Pinb.2 : S1 Alias Pinb.1 
Portb = &B111                                               ' these are all input pins and we activate the pull up resistor 
Config Clock = Soft                                         'we use a clock 
Config Date = Dmy , Separator = - 
Enable Interrupts                                           ' the clock and RFID code need the int 
Date$ = "15-12-07"                                          ' just a special date to start with 
Time$ = "00:00:00" 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.2 , Db5 = Portc.3 , Db6 = Portc.4 , Db7 = Portc.5 , E = Portc.1 , Rs = Portc.0'Config Lcd Sets The 
Portpins Of The Lcd 
Config Lcd = 16 * 2                                         '16*2 type LCD screen 
Cls :  Lcd " EM4095 sample" : Lowerline : Lcd "MCS Electronics" 
Dim Tags(5) As Byte                                         'make sure the array is at least 5 bytes 
Dim J As Byte , Idx As Byte 
Dim Eramdum As Eram Byte                                    ' do not use first position 
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Dim Etagcount As Eram Byte                                  ' number of stored tags 
Dim Etags(100) As Eram Byte                                 'room for 20 tags 
Dim Stags(100) As Byte                                      'since we have enough SRAM store them in sram too 
Dim Btags As Byte , Tmp1 As Byte , Tmp2 As Byte 
Dim K As Byte , Tel As Byte , M As Byte 
Config Hitag = 64 , Type = Em4095 , Demod = Pind.3 , Int = @int1 
Print "EM4095 sample" 
'you could use the PCINT option too, but you must mask all pins out so it will only respond to our pin 
' Pcmsk2 = &B0000_0100 ' On Pcint2 Checkints 
On Int1 Checkints Nosave                                    'we use the INT1 pin all regs are saved in the lib 
Config Int1 = Change                                        'we have to config so that on each pin change the routine will be called 
Enable Interrupts                                           'as last we have to enable all interrupts 
'read eeprom and store in sram 
'when the program starts we read the EEPROM and store it in SRAM 
For Idx = 1 To 100                                          'for all stored tags 
   Stags(idx) = Etags(idx) 
   Print Hex(stags(idx)) ; ","; 
Next 
Btags = Etagcount                                           ' get number of stored tags 
If Btags = 255 Then                                         ' an empty cell is  FF (255) 
   Print "No tags stored yet" :   Btags = 0 : Etagcount = Btags                            ' reset and write to eeprom 
Else                                                        ' we have some tags 
   For J = 1 To Btags 
       Tmp2 = J * 5                                         'end 
       Tmp1 = Tmp2 - 4                                      'start 
       Print "RFID ; " ; J                                  ' just for debug 
       For Idx = Tmp1 To Tmp2 
         Print Hex(stags(idx)) ; ","; 
       Next : Print : Next 
End If 
Do 
   Print "Check..." 
   Upperline : Lcd Time$ ; " Detect" 
   If Readhitag(tags(1)) = 1 Then                           'this will enable INT1 
      Lowerline 
      For J = 1 To 5 
         Print Hex(tags(j)) ; ",";    Lcd Hex(tags(j)) ; "," 
      Next 
      M = Havetag(tags(1))                                  'check if we have this tag already 
      If M > 0 Then 
         Print "Valid TAG ;" ; M 
         Relay = 1                                          'turn on relay 
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         Waitms 2000   :          Relay = 0                                                                               'wait 2 secs    relay off 
      End If 
     Print 
  Else 
     Print "Nothing" 
  End If 
  If S3 = 0 Then                                            'user pressed button 3 
     Print "Button 3"  :    Cls : Lcd "Add RFID" 
     Do 
       If Readhitag(tags(1)) = 1 Then                       'this will enable INT1 
          If Havetag(tags(1)) = 0 Then                      'we do not have it yet 
             If Btags < 20 Then                                'will it fit? 
                Incr Btags                                     'add one 
                Etagcount = Btags :  Idx = Btags * 5                                'offset 
                Idx = Idx ” 4 : Lowerline 
                For J = 1 To 5 
                  Lcd Hex(tags(j)) ; "," : Stags(idx) = Tags(j) : Etags(idx) = Tags(j) :  Incr Idx 
                Next 
                Cls :  Lcd "TAG stored" : Waitms 1000 
             End If   :  End If 
          Exit Do 
       End If 
     Loop 
  End If 
  If S2 = 0 Then : Print "Button 2" : End If 
  If S1 = 0 Then 
     Print "Button 1" 
  End If 
  Waitms 500 
Loop 
'check to see if a tag is stored already 'return 0 if not stored   'return value 1-20 if stored 
Function Havetag(b As Byte ) As Byte 
  Print "Check if we have TAG : "; 
  For K = 1 To 5 
     Print Hex(b(k)) ; "," 
  Next 
  For K = 1 To 20 
    Tmp2 = K * 5                                            'end addres 
    Tmp1 = Tmp2 - 4                                         'start 
    Tel = 0 
    For Idx = Tmp1 To Tmp2 
       Incr Tel 
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       If Stags(idx) <> B(tel) Then                         'if they do not match 
          Exit For                                          'exit and try next 
       End If 
    Next 
    If Tel = 5 Then                                         'if we did found 5 matching bytes we have a match 
       Print "We have one" : Havetag = K                                          ‘set index 
       Exit Function 
    End If 
  Next 
  Havetag = 0                                               ‘assume we have nothing yet 
End Function 
Checkints: 
 Call _checkhitag                                           ‘in case you have used a PCINT, you could have other code here as well 
Return 

اَلاٖبر ثیكشطی  زض  ٔٛضز آٖ وؿت  وٙیس ، یه ؾیؿشٓ وبُٔ  ثط  ایٗ آزضؼ زض  ٔثبَ  ثبلا وٝ قٕب ٔیشٛا٘یس ثب ٔطاخٗٝ ثٝ

اَلاٖبر ٔٛخٛز زض  ذطٚخی  چیخ   ATMEGA88اخبز قسٜ اؾز ( زض  ایٗ ؾیؿشٓ  ٔیىطٚوٙشطِط   RFIDٔجٙبی  سىِٙٛٛغی 

EM4095  ) ضا زض یبفز وطزٜ ٚ آٖ ضا اظ  َطیك  دٛضر ؾطیبَ  ثٝ وبٔیذٛسط  اضؾبَ ٔی وٙس 

سٕبٔی   ٝ ثٗس اظ  اٖٕبَ قسٖ ِٚشبغ سغصیٝ $ قٕبسیه زض  ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز #وبض ایٗ ٔساض  ثٝ ایٗ نٛضر اؾز و٘حٜٛ ی  

ایدبز ٔیكٛز ،  ثب اسهبَ ذطٚخی   RFIDویّٛ ٞطسع زض  ذطٚخی  چیخ  125ٚ ؾیٍٙبِی ثب فطوب٘ؽ  إِبٖ ٞبی  ٔساض  ضٚقٗ قسٜ

ثٝ دٛضر ؾطیبَ وبٔیذٛسط  ذٛز ٔیشٛا٘یس اَلاٖبر زضیبفشی  ٚ اضؾبِی  ٔٛضز ٘یبظ ضا زض  ٔحیٍ  ٞبیذط سطٔیٙبَ  یب  MAX232چیخ 

 بسیه ٔٛضز ٘یبظ ثطای  ٔثُ ثبلا ضا ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس : سطٔیٙبَ  ایٕٛلاسٛض  ثؿىبْ ٔكبٞسٜ ٕ٘بییس (  زض  ظیط  قٕ

http://www.mcselec.com/tiny/shop/8/171
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 HTRC110 : 

 (  زاضز بظی٘ وبض یثطا یا٘سو لُٗبر ثٝ EM4095 ٔب٘ٙس عی٘ سطاقٝ ٗیا ، اؾز ؾبزٜ بضیثؿ EM4095 ٔب٘ٙس عی٘ سطاقٝ ٗیا یا٘ساظ ضاٜ

 

 : سیىٙیٔ ٔكبٞسٜ ضا لُٗٝ بٌطاْیز ثّٛن ٚ ٞب ٝیدب ٘بْ ، یْبٞط قىُ طیظ زض

 اسهبَ ٔحُ  قٕبضٜ ٝیدب ٘بْ

VSS 1 ٔٔساض ٗیظٔ خیچ ٗیظ 
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TX2 2 ا٘شٗ قٕبضٜ ٝیدب ا٘شٗ 1 قٕبضٜ یذطٚخ 

VDD 3 ٝیسغص ِٚز 5 ِٚشبغ ٝیسغص ٔثجز ِٚشبغ 

TX1 4 ا٘شٗ 2 قٕبضٜ ٝیدب ا٘شٗ 2 قٕبضٜ یذطٚخ 

MODE 5 َٔساض ٗیظٔ #نفط دبِؽ ثب$ خیچ ؾبظ فٗب 

XTAL1 6 ؾبظ ٘ٛؾبٖ ؿشبَیطو ؾبظ ٘ٛؾبٖ 1 قٕبضٜ یٚضٚز 

XTAL2 7 ؾبظ ٘ٛؾبٖ ؿشبَیوط ؾبظ ٘ٛؾبٖ 2 قٕبضٜ یٚضٚز 

SCLK 8 كٛزیٔ ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ىطٚ،یٔ یٞب ٝیدب اظ یىی ثٝ وٙشطِط ىطٚیٔ َطف اظ ولان یٚضٚز   

DIN 9 كٛزیٔ ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ىطٚ،یٔ یٞب ٝیدب اظ یىی ثٝ وٙشطِط ىطٚیٔ َطف اظ زازٜ یٚضٚز 

DOUT 10 كٛزیٔ ٔكرم ثط٘بٔٝ زض وٝ ىطٚ،یٔ یٞب ٝیدب اظ یىی ثٝ وٙشطِط ىطٚیٔ ثٝ زازٜ یذطٚخ 

n.c. 11 ٖٚاسهبَ ثسٖٚ اسهبَ ثس 

CEXT 12 ُكٛزیٔ ٔشهُ ٗیظٔ ثٝ ذبظٖ هی ثب وٛدلاغ ذبظٖ اسهبَ ٔح 

QGND 13 ُٗیظٔ ی وٙٙسٜ دبزیا ذبظٖ اسهبَ ٔح 

 ا٘بِٛي

 كٛزیٔ ٔشهُ ٗیظٔ ثٝ ذبظٖ هی ثب

RX 14 ساضزیثطٔ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ اظ كٛزیٔ ٔشهُ ا٘شٗ ثٝ ذبظٖ هی سٛؾٍ زٔٛلاسٛض یٚضٚز  

 

 : ٘ىشٝ

 ىٙسیٔ وبض عسٞط ٍٔب 8 فطوب٘ؽ ثب عی٘ ىطٚی،ٔ جبقسیٔ ٍٔبٞطسع 8 اؾشفبزٜ ٔٛضز ؿشبَیوط ٔمساض ) 

 ثٝ 5 قٕبضٜ ٝیدب ینٛضس زض vcc ُافشس یٔ وبض اظ خیچ ، قٛز ٔشه ) 

 سط ٔٗشجط یلجّ خیچ اظ خیچ یا یذطٚخ زازٜ ، كٛزیٔ ٌطفشٝ ا٘شٗ ٍٙبَیؾ اظ 14 ٝیدب سٛؾٍ وٝ یا ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ سٛخٝ ثب 

 ( اؾز

 ثب rfid ؿشٓیؾ هی یا٘ساظ ضاٜ یثطا قٕب ثبلا ٔٛاضز ثٝ سٛخٝ ثب

 : سیزاض بظی٘ ٔمبثُ  ٔساض ثٝ خیچ ٗیا

La   :وٝ جبقسیٔ ٘شٗآ چید ٓیؾ ییاِمب ذٛز تیيط ٔمساض 

 قس ذٛاٞس ٔكرم ٘شٗآ ؾبظ٘سٜ سٛؾٍ

 ca  :ذبظٖ ٗیا(  سیآ یٔ ثسؾز طیظ ضاثُٝ اظ ذبظٖ ٗیا ٔمساض 

 : ثسٞٙس ّشطیف هی ُیسكى هی سیثب ؾّف ٚ

125  
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 ( اؾز ا٘شٗ چید ٓیؾ ییاِمب ذٛز تیيط عی٘ L ٔمساض(  جبقسیٔ سیسكس فطوب٘ؽ ٕٞبٖ بی یٚضٚز فطوب٘ؽ ٔمساض ّٛیو 125 ٖسز

Rv :ٝیدب ٔمبٚٔز ثطاثط آٖ ٔمبزض ٚ جبقسیٔ زٔٛزلاسٛض یٚضٚز ِٚشبغ وٙٙسٜ ٔحسٚز ٔمبٚٔز rx ٚ ٔٔشط اٞٓ ثب سیثب$ اؾز ٗیظ 

 # قٛز ٌطفشٝ ا٘ساظٜ ٗیظٔ ٚ rx ٝیدب ٔمبٚٔز

 ٔشهُ ذبظٖ زٚ ٚ#  دطزاظ٘سٜ ٖٙٛاٖ ثٝ avr ىطٚیٔ اظ اؾشفبزٜ ٞٙبْ زض$  اؾز ٞطسع ٍٔب 8 ٕٔٗٛلا عی٘ ؾبظ ٘ٛؾبٖ ؿشبَیوط ٔمساض

 ( جبقسیٔ فبضاز ىٛید 30 آٟ٘ب ٔمساض ٕٔٗٛلا ٚ زاض٘س ثطٖٟسٜ ضا عی٘ٛ حصف فٝیْٚ عی٘ ثٝ

 ( اؾز ٔٛخٛز لُٗٝ زیق شبیز زض كشطیث حبریسٛي

 ٜخیچ یا٘ساظ ضا HTRC110 ثؿىبْ ٍیٔح زض : 

 : كٛزیٔ یىطثٙسید طیظ زؾشٛض ثب خیچ ٗیا

CONFIG HITAG = prescale, TYPE=tp, DOUT = dout, DIN=din , CLOCK=clock, INT=int 

Prescale  :ىطٚیٔ ، ىٙسیٔ ٔكرم ضا 0 ٕطیسب یطیٌ ا٘ساظٜ زلز ٔمساض avr زاضز بظی٘ 0 ٕطیسب ثٝ ولان دبزیا ٚ قٕبضـ یثطا  )

 # ٞطسع ٍٔب 8 فطوب٘ؽ زض($ ثبقس 256 سب 0 شٛا٘سیٔ prescale ٔمساض

TYPE=tp :قسٜ اؾشفبزٜ  خیچ ٔٛضز ٗیا زض وٝ جبقسیٔ خیچ ٘ٛٔ وٙٙسٜ ٔكرم ، HTRC110 اؾز) 

DOUT = dout : dout ْٗید ثٝ وٝ اؾز یا ٝیدب ٘ب dout خیچ HTRC110 ُیذطٚخ اَلاٖز ٝیدب ٗیا(  كٛزیٔ ٔشه HTRC110 ضا 

 ( ىٙسیٔ ٚاضز ىطٚیٔ ثٝ

DIN=din :din ْٗید ثٝ وٝ اؾز یا ٝیدب ٘ب din خیچ HTRC110 ُثٝ ضا ىطٚیٔ یذطٚخ اَلاٖز ٝیدب ٗیا(  كٛزیٔ ٔشه HTRC110 

 ( سىٙیٔ  ٔٙشمُ

CLOCK=clock  :clock  ْٗید ثٝ وٝ اؾز یا ٝیدب ٘ب clock خیچ HTRC110 ُوطزٜ زلز اضسجبٌ ثٝ وٝ ینٛضس زض(  كٛزیٔ ٔشه 

 ٖٙٛاٖ ثٝ خیچ ٚ ٔؿشط ٖٙٛاٖ ثٝ ىطٚیٔ حبِز ٗیا زض(  ىٙسیٔ اؾشفبزٜ زازٜ ا٘شمبَ یثطا یافعاض ٘طْ spi ضاثٍ اظ خیچ ٗیا ، سیثبق

 ( وطز ذٛاٞس ُٖٕ ٛیاؾّ

INT=int  :int ْؿزی٘ ىطٚیٔ ثٝ ٝیدب ٗیا اسهبَ ثٝ یبظی٘(  كٛزیٔ اؾشفبزٜ ىطٚیٔ وطزٖ ساضیث یثطا وٝ اؾز یا ٚلفٝ ٘ب ) 

 : READHITAG زؾشٛض
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 : بفزی یاٌبٞ آٖ ٚخٛز ٖسْ بی ٚخٛز اظ ٚ ذٛا٘س ضا سً بَیؾط قٕبضٜ شٛاٖیٔ آٖ سٛؾٍ ٚ اؾز طیظ فطْ ثٝ زؾشٛض ٗیا

READHITAG(var) 

result = READHITAG(var) 

result  :نفط آٖ ٔمساض بَیؾط قٕبضٜ ٚ سً ٚخٛز ٖسْ نٛضر زض وٝ جبقسیٔ(((#   بی زیثب ، زیث خٙؽ اظ$ یٖسز طییٔشغ هی 

 (كٛزیٔ طٜیشذ var طییٔشغ زض بَیؾط قٕبضٜ ٚ اؾز 1 طییٔشغ ٗیا ٔمساض ، ثبقس زاقشٝ ٚخٛز بَیؾط قٕبضٜ وٝ ینٛضس زض(  جبقسیٔ

 : checkhitag_ زؾشٛض

 زازٜ ذطٚج اخبظٜ ، ثبقٙس حینح(((  ٚ ولان ٚ ذُب یٞب زیث ٚ اَلاٖبر وٝ ینٛضس زض ٚ كٛزیٔ چه سً ، زؾشٛض ٗیا  ثب

 : اؾز طیظ فطْ ثٝ زؾشٛض ٗیا ، ٍطززیٔ نبزض

Call _checkhitag  

 یضظضٚ قسٜ ثطا یط ٞبیٔشغ HTRC110 : 

لطاض  آٟ٘بط زازٜ ثٝ نٛضر ذٛز وبض زض یخ ٔمبزیچ یىطثٙسید ٗ قسٜ اؾز وٝ ثبییسٗ HTRC110 یط ثطاییٔشغ یزض ثؿىبْ سٗساز

 س :ییاؾشفبزٜ ٕ٘ب آٟ٘بس اظ یشٛا٘یكٛز ٚ قٕب ٔیزازٜ ٔ

 

 ُٖٕ وطز  طیی٘بْ ٔشغ

_htr_statemachine ٗقٛز  یطٜ ٔیط شذییٗ ٔشغیز زؾشٍبٜ زض ایٚي 

_htcbit ساضز (یه حبفٓٝ ٔٛلز زازٜ ضا زض ذٛز ٍ٘ٝ ٔیط ٔب٘ٙس ییٗ ٔشغیا 

_htcbitcount  كٛز(یطٜ ٔیط شذییٗ ٔشغیزض ا یبفشیبَ زضیسٗساز قٕبضٜ ؾط 

_htcmpulse  كٛز (یطٜ ٔیط شذییٗ ٔشغیولان زض ا یسٗساز دبِؽ ٞب 

_htr_pulse_state  ٗكٛز یطٜ ٔیط شذییٗ ٔشغیزض ا یبفشیزض یز دبِؽ ٞبیٚي 

_htc_retries  ٘بٔٛفك # یبَ ٞبیكٛز $ؾطیٔ طٜیط شذییٗ ٔشغیسٜ زض ایت زیاؾ یبَ ٞبیسٗساز ؾط 

_tagdelta  كٛز یطٜ ٔیط شذییٗ ٔشغیٗ ٖجٛض زٚ ٖسز سً ٚخٛز زاضز زض ایوٝ ث یط ظٔب٘یٔمساض سبذ 

_tagtime  ىٙس(یطٜ ٔیه ، زض ظٔبٖ ٚضٚز زازٜ ضا زض ذٛز شذیٕط یط ٔمساض قٕطٜ قسٜ سٛؾٍ سبییٗ ٔشغیا 

_taglasttime ٘قٛز( یطٜ ٔیط شذییٗ ٔشغیٌصقشٝ زض ا یبفشیٗ زازٜ زضیوٝ اظ اذط یٔمساض ظٔب 

_tagparbit  كٛزیطٜ ٔیط شذییٗ ٔشغیم ذُب # زض ایسٛاظٖ $سكر یز ٞبیث 

_tagdata  كٛزیطٜ ٔیط شذییٗ ٔشغیجبقس زض ایبَ سً ٔیٗ زازٜ ، وٝ ٕٞبٖ قٕبضٜ ؾطیاذط 

_tagid كٛزیٔطٜ یط شذییٗ ٔشغیجبقس زض ایبَ سً ٔیٗ زازٜ ، وٝ ٕٞبٖ قٕبضٜ ؾطیاذط 
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س ثب اؾشفبزٜ اظ یشٛا٘یكٛ٘س ، ٔثلا قٕب ٔیبفشٗ ذُب ٞب ٚ زازٖ ٌعاضـ اؾشفبزٜ ٔی یقس٘س ، نطفب ثطا یوٝ زض ثبلا ٔٗطف یط ٞبییٔشغ

 س ٚ((( (یكٛز ضا ٔكرم وٙیّٝ اظ فطٚقٍبٜ ذبضج ٔیوٝ ٞط ٚؾ ی، ٔحسٚز ظٔب٘ tagdelta_ط ییٔشغ

 ٔثبَ :

$regfile = "m88def.dat"                                     ' specify chip 
$crystal = 8000000                                          ' used speed 
$baud = 19200                                               'baud rate 
'Notice that the CLOCK OUTPUT of the micro is connected to the clock input of the HTRC110 
'PORTB.0 of the Mega88 can optional output the clock. You need to set the fusebit for this option 
'This way all parts use the Mega88 internal oscillator 
'The code is based on Philips(NXP) datasheets and code. We have signed an NDA to get the 8051 code 
'You can find more info on Philips website if you want their code 
Print "HTC110 demo" 
Config Hitag = 64 , Type = Htrc110 , Dout = Pind.2 , Din = Pind.3 , Clock = Pind.4 , Int = @int0 
'                ^ use timer0 and select prescale value 64 
'                     ^ we used htrc110 chip 
'                                      ^-- dout of HTRC110 is connected to PIND.2 which will be set to input mode 
'                                             ^ DIN of HTRC100 is connected to PIND.3 which will be set to output mode 
'                                                                    ^clock of HTRC110 is connected to PIND.4 which is set to output mode 
'                                                                                     ^ interrupt 
'the config statement will generate a number of constante and internal variables used by the code 
'the htrc110.lbx library is called 
Dim Tags(5) As Byte                                         'each tag has 5 byte serial 
Dim J As Byte                                               ' a loop counter 
'you need to use a pin that can detect a pin level change 
'most INT pins have this option 
'OR , you can use the PCINT interrupt that is available on some chips 
'In case you want PCINT option 
' Pcmsk2 = &B0000_0100        'set the mask to ONLY use the pin connected to DOUT 
' On Pcint2 Checkints         'label to be called 
' Enable Pcint2               'enable this interrupt 
'In case you want to use INT option 
On Int0 Checkints                                           ' PIND.2 is INT0 
Config Int0 = Change                                        'you must configure the pin to work in pin change intertupt mode 
Enable Interrupts                                           ' enable global interrupts 
Do 
 If Readhitag(tags(1)) = 1 Then                             'check if there is a new tag ID 
     For J = 1 To 5                                         'print the 5 bytes 
         Print Hex(tags(j)) ; ","; 
     Next 
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  Else                                                      'there was nothing 
    Print "Nothing" 
  End If 
  Waitms 500                                                'some delay 
Loop 
'this routine is called by the interrupt routine 
Checkints: 
 Call _checkhitag                                           'you must call this label 
 'you can do other things here but keep time to a minimum 
Return 
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  TCP/IP پريتکل

TCP/IP ،$ Internet Protocol / Transmission Control Protocol #یٞب قجىٝ زض قسٜ اؾشفبزٜ یٞب دطٚسىُ ٟٕٔشطیٗ اظ ییى 

 یٔ اؾشفبزٜ ٔشفبٚر یٞب زؾشٍبٜ اضسجبٌ ثٕٙٓٛض فٛق دطٚسىُ اظ ، ٔٛخٛز قجىٝ ٌشطیٗثعض ثٗٙٛاٖ ایٙشط٘ز(  اؾز یوبٔذیٛسط

 زض سٕبیع ایدبز یثطا ؾٛوز اظ اؾشفبزٜ ٘حٜٛ  ، ٔٛخٛز یٞب قجىٝ ی،ٔٗطف اَلاٖبر ا٘شمبَ فطآیٙس یثطضؾ ثٝ زضازأٝ( ٕ٘بیس

 (  دطزاذز ٓیذٛاٞ قجىٝ ٚ  AVRاٟ٘ب ثٝ  ٚ ٘حٜٛ ی  اسهبَ IIM7010ٚ ٔبغَٚ  IIM7000، ٔبغَٚ  W3100 چیخ ، اضسجبَبر

  ؟ چیست  ضبکٍ

  ثیٗ  ایٗ زض( ٞؿشٙس  ٔشهُ یىسیٍط  ثٝ وٝ ثبقس ٔی  ٔشٗسزی  ٞبی ٌیط٘سٜ  ؾطٚیؽ ٚ ٞب زٞٙسٜ  ؾطٚیؽ اظ  ای ٔدٕٖٛٝ  قجىٝ

  ٕٞبٖ یب  ٌیط٘سٜ  طٚیؽؾ  ٘مف# Client$ ٞب ٌیط٘سٜ  ٚؾطٚیؽ  زٞی  ذسٔبر ٚ  زٞٙسٜ  ؾطٚیؽ  ٘مف# server$ ٞب زٞٙسٜ  ؾطٚیؽ

 ( وٙٙس ٔی  ثبظی ضا  ٔكشطی

 (وطز  سمؿیٓ# WAN$ آٖ اظ سط ثعضي  ٞبی قجىٝ ٚ LAN«  ٔحّی  ٞبی قجىٝ»  ی زؾشٝ زٚ  ثٝ  سٛاٖ ٔی ضا ٞب قجىٝ:  قجىٝ  ا٘ٛأ

 # Local Area Network: $ ٔحّی  ٞبی قجىٝ 

 Work غبِت زض ٚ وبٔذیٛسط20 سب 2 ٔیعثبٖ ٕٔٗٛلا ٔحّی ٞبی قجىٝ (ٞؿشٙس  ٔٗطٚف# LAN$  $ٞبی قجىٝ  ثٝ ٞب قجىٝ  ٘ٛٔ  ایٗ

Group 100 ٕٔٗٛلا$ اؾز ظیبز ثؿیبض قجىٝ ٘ٛٔ ایٗ ؾطٖز( ٔیجبقٙسMB Per Sec #ٚ ٔسر زض ضا ثبلا ٞبی زازٜ حدٓ سٛاٖ ٔی 

 ( زاضز ٚخٛز((( ٚ ٞب زا٘كٍبٜ ، ٞب ٘ز یوبف زض ٞب قجىٝ ٗیا اظ یا ٕٜ٘ٛ( زاز ا٘شمبَ وٓ ثؿیبض

 ( Wide Area Network:)  گستردٌ  َای ضبکٍ 

 آٖ اظ ٖٕٛٔی أٛض ثطای اغّت ٚ LAN ٞبی قجىٝ اظ ثعضٌشط ٞب قجىٝ ایٗ( ٞؿشٙس ٔٗطٚف WAN ٞبی قجىٝ ثٝ ٞب قجىٝ ٘ٛٔ ایٗ

 ؾطٖز( ثطز ٘بْ ضا(( ٚ Internet ٔب٘ٙس ثعضٌشط ٞبی قجىٝ یب ٚ VAN ٞبی قجىٝ ٔیشٛاٖ ٞب قجىٝ ایٗ اظخّٕٝ( قٛز ٔی اؾشفبزٜ

 (  جبقسیٔ وٕشط LAN ثٝ ٘ؿجز ٞب قجىٝ ٘ٛٔ ایٗ زض ٞب زازٜ ا٘شمبَ

W3100 ؟ ستیچ 

، ٔیىطٚوٙشطِط  زض  قجىٝ ٞبی  وبٔیذٛسطی  ثٝ زِیُ  ٘طخ ثبلای  ا٘شمبَ  زازٜ  ٚ ظیبز ثٛزٖ سٗساز ثیز ٞبی  زضیبفشی  * اضؾبِی 

لاٖبر ٕ٘یجبقٙس ، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ  ٘یبظ  اؾز سب ثیٗ ایٗ ٔؿشمیٓ لبزض  ثٝ زضیبفز ٚ دطزاظـ  اَ ثیشی ، ثٝ نٛضر 8ٞبی 

 ٔیىطٚوٙشطِط  ٞب ٚ قجىٝ ، ٔبغَٚ  ٞبی  ذبنی لطاض  زازٜ قٛز ( 
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W3100A یوٕذب٘ ؾبذز دطلسضر خیچ هی wiznet ٔیٔٛاظ زازٜ ثٝ ضا قجىٝ دٛضر بَیؾط زازٜ شٛا٘سیٔ خیچ ٗیا ، جبقسی 

 ثب وبض یثطا(  اؾز وطزٜ اضائٝ ٔبغَٚ هی زض ضا لُٗٝ ٗیا وبضثطاٖ یضاحش یثطا wiznet قطوز(  وٙس ُیسجس ٚوٙشطِطىطیٔ یثطا

 ٚ خیچ ٗیا وبضثب ثٝ ٔطثٌٛ سٛاثٕ ٝیوّ(  جبقسیٔ قجىٝ دٛضر ٚ ىطٚیٔ ثٝ آٖ زٖطو ٔشهُ ٚ ٝیسغص اٖٕبَ ثٝ بظی٘ فمٍ ٔبغَٚ ٗیا

 ، IP آزضؼ وطزٖ اقىبض خّٕٝ اظ ، یبزیظ یٞب وبض غَٚٔب ٗیا اظ اؾشفبزٜ ثب سیشٛا٘یٔ قٕب(  زاضز ٚخٛز ثؿىبْ ثط٘بٔٝ زض ٔبغَٚ

 ( سیزٞ ا٘دبْثٝ ؾبزٌی  ضا(((( ٚ ٍطیز یٞب ٛسطیوبٔذ وطزٖ وٙشطَ ، ٞب ؾطٚض وطزٖ وٙشطَ ، زازٜ اضؾبَ ، ُیٕیا اضؾبَ

 

 

 

 

 

 قٕب ٔیشٛا٘یس زیشبقیز ایٗ ٔبغَٚ  ضا اظ  آزضؼ  ظیط زاّ٘ٛز ٕ٘بییس :

http://www.wiznet.co.kr/Sub_Modules/en/product/Product_Detail.asp?cate1=&cate2=&cate3=&pid=1006&cType=2  

http://www.mcselec.com/index.php?option=content&task=view&id=18 

 : ٞب ٝیدب ٘بْ

 فیسٛن I/O  ٝیدب ٘بْ  ٝیدب قٕبضٜ

1,48 3.3V Power  ِٚز  3.3ِٚشبغ سغصیٝ ٔثجز 

2 INT O ىطٚیٔ یؾبظ فٗبَ یثطا ٚلفٝ ٍٙبَیؾ یذطٚخ 

http://www.wiznet.co.kr/Sub_Modules/en/product/Product_Detail.asp?cate1=&cate2=&cate3=&pid=1006&cType=2
http://www.mcselec.com/index.php?option=content&task=view&id=18
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 ، ىٙسیٔ ُیسجس ىطٚیٔ یثطا یٔٛاظ زازٜ ثٝ ضا قجىٝ دٛضر اظ بَیؾط زازٜ فمٍ َٚغٔب ٗیا ، قس بٖیث عی٘ لجلا وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 ضؾبَا بی بفزیزض وٙٙسٜ ٔكرم WR ٚ RD یٞب ٝیدب(  فطؾشسیٔ دٛضر یضٚ ثط بَیؾط نٛضر ثٝ ضا ىطٚیٔ یٔٛاظ زازٜ ٗیٕٞچٙ

ٔیشٛا٘س   )ٚ((( ATMEGA161Lایٗ ٔبغَٚ  فمٍ ثٝ ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  وٝ زاضای  دٛضر آزضؼ  ٞؿشٙس $ ٘ٓیط  ( ثٛز ذٛاٞٙس زازٜ

 ٔشهُ قٛز (

 : بسکام در W3100/IIM7000/IIM7010 یاوذاز راٌ تًابغ

، زِیُ  ایٗ دیچیسٌی  چیعی  خع ٖسْ  زض  ٍ٘بٜ اَٚ ٕٔىٗ اؾز ا٘سوی دیچیسٜ ثٝ ٘ٓط  ثطؾس IIM7000زؾشٛضار وبض ثب ٔبغَٚ 

آقٙبیی  قٕب ثب قجىٝ ٞبی  وبٔیذٛسطی  ٘یؿز ( زض نٛضسی  وٝ احؿبؼ ٔیىٙیس زض  زضن ُٖٕ وطز زؾشٛضار ٔكىُ  زاضیس  

سٜ ثطای  وبض  ثب ٔبغَٚ  ٞبی  شوط قاثشسا ٔثبَ ٞبی  آٚضزٜ قسٜ ضا ثرٛا٘یس ( $ اضؾبَ ایٕیُ  ، ذٛا٘سٖ ایٕیُ ، ٚة ؾطٚض  # ( 

قجىٝ دبضٔشط  ٞب ٚ ٔشغیط  ٞبی  ظیبزی ٚخٛز زاضز ، وبٔذبیّط  ثباؾشفبزٜ ٔیكٛز ، اظ  آ٘دب وٝ ثطای  وبض  tcpip.libاظ  وشبثرب٘ٝ ی  

3 WR I ٘ٛقشٗ ٍٙبَیؾ 

4 RD I ذٛا٘سٖ ٍٙبَیؾ 

5 CS I ٔبغَٚ وٙٙسٜ ا٘شربة دبِؽ  

6 RESET I ضٚ٘سٜ ثبلا دبِؽ ثب ٔبغَٚ ی٘كب٘ ثبظ 

7,10,9,12,11,14,15~23 A14~A9,A8~A0 I ٌُٛآزضؼ ذ 

8,13,24,25,28,31,37,38,47 GND Ground ٌطا٘س  

26 RESET I ٘ضٚ٘سٜ ٗییدب ٍٙبَیؾ ثب ٔبغَٚ یثبظ٘كب 

27 TPTX+ O جىٝق ثٝ زازٜ یذطٚخ 

29 TPTX- O قجىٝ ثٝ زازٜ یذطٚخ 

33 TPRX+ I قجىٝ اظ زازٜ یٚضٚز 

35 TPRX- I قجىٝ اظ زازٜ یٚضٚز 

45,46,43,44,41,42,39,40 D7~D0 I/O ٌُٛزازٜ ذ 

30 COL_LED O زازٜ ٚخٛز ٌط فیٕ٘ب 

32 100_LED O 100$ ثبلا ا٘شمبَ ٘طخ ٌط فیٕ٘بM# 

34 10_LED O 10$ ٗییدب ا٘شمبَ ٘طخ ٌط فیٕ٘بM # 

36 LINK_LED O ذٍ ٚخٛز كىطیٕ٘ب 
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ثؿىبْ ثطای  دیىطثٙسی  ایٗ ٔبغَٚ  ٞب سٙٓیٕبر دیكفطيی  ضا زض  ٘ٓط  ٌطفشٝ اؾز وٝ ایٗ سٙٓیٕبر ثبیس لجُ  اظ  دیىطثٙسی  

 َٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز :آٚضزٜ قٛز ، زض  ظیط زؾشٛضار ٔطثٛٔٝ ٔبغَٚ  زض  ثط٘ب

$lib “tcpip.lib” „ specify the name of the tcp ip lib 

 

„W3100A constants 

Const Sock_stream = $01 „ Tcp 

Const Sock_dgram = $02  „ Udp 

Const Sock_ipl_raw = $03 „ Ip Layer Raw Sock 

Const Sock_macl_raw = $04 „ Mac Layer Raw Sock 

Const Sel_control = 0 „ Confirm Socket Status 

Const Sel_send = 1 „ Confirm Tx Free Buffer Size 

Const Sel_recv = 2 „ Confirm Rx Data Size 

 

„socket status 

Const Sock_closed = $00 „ Status Of Connection Closed 

Const Sock_arp = $01 „ Status Of Arp 

Const Sock_listen = $02 „ Status Of Waiting For Tcp Connection Setup 

Const Sock_synsent = $03  „ Status Of Setting Up Tcp Connection 

Const Sock_synsent_ack = $04 „ Status Of Setting Up Tcp Connection 

Const Sock_synrecv = $05 „ Status Of Setting Up Tcp Connection 

Const Sock_established = $06 „ Status Of Tcp Connection Established 

Const Sock_close_wait = $07 „ Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_last_ack = $08 „ Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_fin_wait1 = $09 „ Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_fin_wait2 = $0a „ Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_closing = $0b „ Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_time_wait = $0c „ Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_reset = $0d „ Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_init = $0e „ Status Of Socket Initialization 

Const Sock_udp = $0f „ Status Of Udp 

Const Sock_raw = $10 „ Status of IP RAW 

ثٝ ٔفْٟٕٛ ثؿشٝ قسٖ وب٘ىكٗ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ، زض  دیىطثٙسی   Sock_closedزؾشٛض   tcpip.libثطای  ٔثبَ  زض  وشبثرب٘ٝ 

 ضا ثٝ ٔیىطٚوٙشطِط  اضؾبَ ٔیىٙس (  00$ی  ٍٞٙبٔی  وٝ وب٘ىكٗ ثؿشٝ ٔیكٛز ، ٔبغَٚ  وس ؾرز افعاض

$ سحز  TCP/IP  ٚUDPضا ثطای  وبض  زض  دطٚسىُ ٞبی   W3100/IIM7000/IIM7010ثب اؾشفبزٜ اظ  ایٗ سٙٓیٕبر ٔیشٛا٘یس ٔبغَٚ 

TCP/IP ) اؾشفبزٜ وٙیس # 

 : ٛزكیٔ یا٘ساظ ضاٜ طیظ زؾشٛض ثب ٔبغَٚ ٗیا

CONFIG TCPIP = int , MAC = mac , IP = ip, SUBMASK = mask, GATEWAY = gateway, LOCALPORT= port, TX= tx, RX= rx 

, NOINIT= 0|1 , TWI=address , Clock = speed [, baseaddress = address] [,TimeOut=tmOut] 

Int :ٝیدب ثٝ وٝ اؾز یا ٚلفٝ دبیٝ ی وٙٙسٜ ٔكرم int َٚقٕب ٔیشٛا٘یس اظ  (  كٛزیٔ ٔشهُ ٔبغint0  یبint1  ٜثٝ خبی  ایٗ ٚاغ

 اؾشفبزٜ وٙیس ( 
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Mac :ٔثلا ، اؾز قجىٝ زض ٔبغَٚ قٙبؾٝ آزضؼ ٗیا(  اؾز قسٜ زازٜ اذشهبل ٔبغَٚ ثٝ وٝ جبقسیٔ یشیثب 6 آزضؼ هی 

 ٔؿشمُ آزضؼ یزضا w3100 َٚٔبغ ٍطیز یحبِ زض ، اؾز  w3100 ٔبغَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ هی ثٝ ٔطثٌٛ 123.00.12.34.56.78 آزضؼ

 ( جبقسیٔ یطٍیز

Ip  :ثب وبض یثطا w3100 آزضؼ هی آٖ ثٝ سیثب ip  آزضؼ ، زاز اذشهبل  ip ٔ192.168.0.10 ٝیقج یشیث 4 آزضؼ هی شٛا٘سی  

 ( ززٍطیٔ بفزیزض آٖ اظ بی اضؾبَ ip ٗیا ثٝ اَلاٖبر ٚ زكٛیٔ یقٙبؾ ip ٗیا ثبٔبغَٚ ثٝ قجىٝ ، ٔبغَٚ  اسهبَ ثب(  ثبقس

SUBMASK : SUBMASK   ثبیشی  اؾز وٝ زض  قجىٝ ٞبی  وبٔیذٛسطی  ثطای ٔكرم  وطزٖ  4ٖسزیNet ID   قٙبؾٝ یٛظض $

$ قٙبؾٝ ی ٞبؾز ٔٛخٛز زض  قجىٝ # ثٝ وبض  ٔیطٚز ( ایٗ ٖسز ثٝ نٛضر دیف فطو ثطای   Host ID ٚ ٞبی  ٔشهُ  ثٝ قجىٝ # 

اؾز ، زض  نٛضسی  وٝ لهس زاضیس ایٗ ٔبغَٚ  ضا ثٝ قجىٝ ای  ثب چٙس  255.255.255.0اسهبَ  ٔبغَٚ  ثٝ یه وبٔیذٛسط  

قجىٝ ضا  SUBMASK  یىی  اظ  وبٔیذٛسط ٞب وبٔذیٛسط   cmdزض  ٔحیٍ   ipconfigزؾشٛض وبٔذیٛسط  ٔشهُ  وٙیس ،  ثب سبیخ وطزٖ 

 ثسؾز آٚضیس ( 

GATEWAY  ٝوطزٖ زؾشٛض ثب سبیخ  ٔیشٛاٖ: آزضؼ  زضٌبٜ ٚضٚزی ؾیؿشٓ ٔیجبقس وipconfig   ٍزض  ٔحیcmd  وبٔذیٛسط  ٔٛضز

 Ethernet adapter Local Area Connectionزضٌبٜ یه ؾیؿشٓ وبٔیذٛسطی  ثط  192.168.0.1( ثطای  ٔثبَ  وطز٘ٓط  آٖ ضا ٔكبٞسٜ 

 اؾز ، ٔب لهس زاضیٓ ٔبغَٚ  ضا ثٝ ایٗ وبٔیذٛسط  ٔشهُ  وٙیٓ (  7یه وبٔیذٛسط  زض  ٚیٙسٚظ   :2

LOCALPORT  زض قجىٝ ٞبی ثطای  ٔثبَ  ،(ٔبغَٚ  اذشهبل  زازٜ ٔیكٛز   دٛضر ٔحّی ثٝ اؾز وٝ  5000: ٖسزی  سب

ثطای  ٔكبٞسٜ ی  نفحبر ٚة  اؾشفبزٜ ٔیكٛز ، زض نٛضسی  وٝ وبضثطی  لهس زاقشٝ ثبقس نفحٝ ی   80وبٔیذٛسطی  دٛضر 

 اؾشفبزٜ وٙس (  80یؿشٓ زیٍط # ٔكبٞسٜ وٙس ثبیس اظ  دٛضر ٚثی  ضا زض  وبٔیذٛسط ٔصوٛض  اظ َطیك  قجىٝ $ سٛؾٍ یه ؾ

TX   00 ٖسزؾٛوز ٔیجبقس وٝ  4: یه ٖسز یه ثبسی  اؾز وٝ ا٘ساظٜ ی  ثبفط  اضؾبَ زازٜ ضا سٗییٗ ٔیىٙس ، ایٗ ٔبغَٚ زاضای 

  . ایٗ ثبفط  اذشهبل ٔیسٞس ثبیز ضا ثٝ  8192ٔمساض  11ٚ ٖسز  4096ٔمساض  10ثبیز ٚ  2048ٔمساض  01ثبیز  ٚ ٖسز 1024ٔمساض 

ؾٛوز زض ثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ وٙیس ، زض  ایٗ حبِز ثبیس چٟبض  ثبفط  زازٜ ثب ا٘ساظٜ ی  4ثطای  ٔثبَ فطو وٙیس قٕب ٔیرٛاٞیس اظ 

زض فطٔز ٍٞع  لطاض  ٌیطز ( چٖٛ ایٗ  TXثبیس ثٝ خبی  01010101  ضا ثطای  وبٔذبیّط ٔٗطفی  وٙیس ، زض  ایٗ حبِز ٖسز  2048

$ ایٗ  ٌیطز ضا لطاض     $ثؿىبْ اؾشفبزٜ ٔیكٛز ، ٍٞٙبْ ٔمساض  زٞی  ثبیس زض  اثشسای  ضلٓ حطف  IDEزؾشٛض  ثطای  دیىطثٙسی 

 Tx = $55#$ ٖسز ثٝ وشبثرب٘ٝ اضؾبَ ٔیكٛز #

RX :   جبقس وٝ ٖسز ؾٛوز ٔی 4یه ٖسز یه ثبسی  اؾز وٝ ا٘ساظٜ ی  ثبفط  زضیبفز زازٜ ضا سٗییٗ ٔیىٙس ، ایٗ ٔبغَٚ زاضای

 ثبیز ضا ثٝ ایٗ ثبفط  اذشهبل ٔیسٞس   8192ٔمساض  11ٚ ٖسز  4096ٔمساض  10ثبیز ٚ  2048ٔمساض  01ثبیز  ٚ ٖسز 1024ٔمساض  00
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ثبفط  زازٜ ثب ا٘ساظٜ ی   یهؾٛوز زض ثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ وٙیس ، زض  ایٗ حبِز ثبیس  1ثطای  ٔثبَ فطو وٙیس قٕب ٔیرٛاٞیس اظ 

زض فطٔز ٍٞع  لطاض  ٌیطز ( چٖٛ ایٗ زؾشٛض   TXثبیس ثٝ خبی 11بٔذبیّط ٔٗطفی  وٙیس ، زض  ایٗ حبِز ٖسز ضا ثطای  و 8192

$ ایٗ ٖسز ثٝ ٌیطز ضا لطاض     $ثؿىبْ اؾشفبزٜ ٔیكٛز ، ٍٞٙبْ ٔمساض  زٞی  ثبیس زض  اثشسای  ضلٓ حطف  IDEثطای  دیىطثٙسی 

 Rx = $3# $وشبثرب٘ٝ اضؾبَ ٔیكٛز #

Noinit نٛضسی  وٝ لهس زاضیس سٙٓیٕبر ٔطثٌٛ ثٝ   : زضTCP  ٚ MAC  ٚ Subnetmask  ضا زض زاذُ  ثط٘بٔٝ ا٘دبْ زٞیس ، یب

ضزی  الطاض  زٞیس ، ایٗ حبِز ثطای  ٔٛ 1سٙٓیٕبر فّٗی  ٔطثٌٛ  ثٝ ایٗ زؾشٛضار ضا سغییط  زٞیس ، ثٝ خبی  ایٗ زؾشٛض  ٖسز 

، زض  ایٗ حبِز وبضثط  ٔیشٛا٘س زض  ثط٘بٔٝ قطایٍ  سغییط زؾشٛضار شفبزٜ قٛز ٔفیس اؾز وٝ ٔبغَٚ  زض  قجىٝ ٞبی  ٔرشّفی  اؾ

 ٔمساض زیٍطی  ضا ثٍیطز (# MACشوط قسٜ ضا ایدبز وٙس $ ٔثلا  یه وّیس ٔٗطفی  وٙس وٝ ثب فكطزٖ آٖ 

TWI  آزضؼ :TWI ) َٚثطای  ٔبغَٚ  ٞبی  وٝ ثبؼ  ٔیىطٚوٙشطِط  اؾّیٛ ٔشهُ قسٜ ثٝ ٔبغ $TWI # زاض٘س  

Clock   ٔمساض  فطوب٘ؽ  ولان ثبؼ :TWI  ) ثطای  ٔبغَٚ  ٞبی  وٝ ثبؼ ثب ایٗ زؾشٛض  ٔكرم  ٔیكٛز $TWI # زاض٘س 

Baseaddress   آزضؼ  ا٘شربة  ٔبغَٚ  زض ثبؼ :TWI  ٔیجبقس ، ایٗ آزضؼ  ثٝ نٛضر دیكفطو&H8000 اؾز  . 

TimeOut  ٖضلٕی  اذشیبضی  اؾز وٝ ثطای  ظٔب :TimeOut بض  ٔیطٚز ، ثب اضؾبَ زازٜ ثٝ ٔبغَٚ ثط٘بٔٝ ٔشٛلف قسٜ ٚ سب ظٔبٖ ثٝ و

TimeOut  ) ٔٙشٓط  ٔی ٔب٘س ، زض نٛضسی  وٝ ثٗس اظ  ؾذطی قسٖ ایٗ ظٔبٖ زازٜ ای  ٔٙشمُ  ٘كٛز ثط٘بٔٝ ٔشٛلف ٔی ٌطزز 

  ر ات مريبط  بٍ کار  با ماشيل  دستً

Result = GETSOCKET(socket, mode, port, param) 

دطٚسىُ   ٔیشٛاٖ 4سب  1ثب اٖساز  modeٛض  ثبلا ّٖٕیبر اسهبَ  ٔبغَٚ  ثٝ یه ؾٛوز ضا ا٘دبْ ٔیسٞس( ثب ٔمساض  زٞی  زؾش

اؾشفبزٜ ٔیكٛز ، قٕب   UDPثطای  دطٚسىُ  2ٚ ٖسز   TCP/IP، ٖسز یه ثطای  دطٚسىُ  وطزاضسجبَی  ٔبغَٚ  ضا ٔكرم  

 ٘یع  ثٝ خبی  اٖساز اؾشفبزٜ وٙیس (  sock_stream  ٚsock_dgrmٕٞچٙیٗ ٔیشٛا٘یس اظ  زؾشٛضار 

زض    LOCALPORT، دٛضر ٔحّی  اؾز وٝ لهس اسهبَ  ثٝ آٖ ضا زاضیس ،  زض  نٛضسی  وٝ لجلا زؾشٛض  portزض  ایٗ زؾشٛض 

 ضا ٔمساض  زٞی  وطزٜ ایس ، ثٝ خبی  ایٗ زؾشٛض  ٖسز نفط  ضا لطاض  زٞیس (  TCPIPدیىطثٙسی 

 0سز دیىطثٙسی  دبضأشط  ٞبی  زاذّی  ٔبغَٚ  اؾشفبزٜ ٔیكٛز ، ثطای  اؾشفبزٜ اظ  دبضٔشط  ٞبی  دیكفطو ٖ ثطای  Paramٕٞچٙیٗ 

 ( ضا ثٝ خبی  آٖ لطاض  زٞیس 

زض قجىٝ ٞبی  وبٔیذٛسطی  زازٜ ٞبی  ٔرشّفی  زض  حبَ  ا٘شمبَ  اؾز ، فبیُ  ٞبی  ثٝ اقشطان ٌصاقشٝ قسٜ ، زضذٛاؾز ٞب ، 

اضسجبٌ  ثیٗ زضذٛاؾز وٙٙسٜ $ ولایٙز # ٚ   ( زض  ایٗ قجىٝ ٞب ؾٛوز ب ٚ ((( ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی اظ  ایٗ زازٜ ٞؿشٙس ذُب ٞب ، ایٕیُ  ٞ

# ٘حٜٛ ی  ا٘شمبَ  زازٜ ضا ٔكرم   TCPIPیب    UDPٚ دطٚسىُ $ ضا ثطلطاض  وطزٜ اخطا وٙٙسٜ $ؾطٚض# زض  لایٝ ٞبی  دبییٗ قجىٝ 
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 modeثب اؾشفبزٜ اظ  دطٚسىُ  Paramثطای  ا٘شمبَ  زازٜ ثط ضٚی دٛضر   3سب  0ٛوز ، زض  ایٗ زؾشٛض  زض  نٛضسی  وٝ ؾٔیىٙس 

، آزضؼ  IPٚ زض  نٛضسی  ٚخٛز ٞط ٌٛ٘ٝ ذُب $ ٔٛخٛز ٘جٛزٖ ؾٛوز ،  3سب  0ٔمساض ی ثیٗ   Resultٚخٛز زاقشٝ ثبقس ، ٔشغیط 

MAC   ٔیٍیطز (  255ٚ(( # ٔمساض 

Result = SOCKETCONNECT(socket, IP, port) 

س ، زض ایٗ ٔطثَٛٝ ثب زؾشٛض  ثبلا ٔشهُ  ق ثٝ ؾٛوز # ٔیشٛاٖ  Resultجٛزٖ ٘  255ثٗس اظ  ٔٛفمیز آٔیع ثٛزٖ زضیبفز ؾٛوز $ 

قٕبضٜ دٛضسی  اؾز وٝ  portؾیؿشٕی وٝ لهس اسهبَ  ثٝ آٖ ضا زاضیٓ ٚ  IPقٕبضٜ ی  IPقٕبضٜ ی  ؾٛوز  ٚ  socketزؾشٛض 

 آٖ اضؾبَ وٙیٓ ٔی ثبقس ( لهس زاضیٓ اَلاٖبر ضا اظ َطیك  

زاضای  ٔمساض نفط  ٚ زض نٛضر ثطٚظ  ٞط  ٔكىّی ،  Resultزض  ایٗ زؾشٛض  ٘یع  زض نٛضر ٔٛفمیز آٔیع  ثٛزٖ اسهبَ ٔشغیط 

 (ذٛاٞس قس  1زاضای  ٔمساض 

Result = SOCKETSTAT( socket , mode) 

 socketز ، زض  ایٗ زؾشٛض ططثٌٛ  ثٝ ؾٛوز ضا زضیبفز واَلاٖبر ٔ ٔیشٛاٖ SOCKETSTATثٗس اظ اسهبَ  ثٝ ؾٛوز ثب زؾشٛض 

 اؾز : 3سب  1ٖسزی  ثیٗ  modeقٕبضٜ ی  ؾٛوز ٚ 

 SEL_CONTROL   ٔمساض  ٔطثٌٛ ثٝ ضخیؿشط  ٞبی  ٚيٗیز ضا ثط ٔیٍطزا٘س ( 0 یب : 

 SEL_SEND   سٗساز ثبیز ٞبی  وٝ زض ثبفط  اضؾبَ  زازٜ لطاض  ٌطفشٝ ا٘س ضا ثطٔیٍطزا٘س  1 یب :) 

 SEL_RECV   سٗساز ثبیز ٞبی  وٝ زض ثبفط  زضیبفز  زازٜ شذیطٜ قسٜ ا٘س   ضا ثطٔیٍطزا٘س ( 2 یب : 

 شذیطٜ ٔیكٛز : Resultیىی  اظ  ٔمبزیط  ظیط  زض  ٔشغیط  modeثٝ خبی  SEL_CONTROLثب ا٘شربة  ٖسز نفط یب زؾشٛض 

0 SOCK_CLOSED Connection closed 

1 SOCK_ARP Standing by for reply after transmitting ARP request 

2 SOCK_LISTEN Standing by for connection setup to the client when acting in passive mode 

3 SOCK_SYNSENT Standing by for SYN,ACK after transmitting SYN for connecting setup when acting in 
active mode 

4 SOCK_SYNSENT_ACK Connection setup is complete after SYN,ACK is received and ACK is transmitted in active 
mode 

5 SOCK_SYNRECV SYN,ACK is being transmitted after receiving SYN from the client in listen state, passive 
mode 

6 SOCK_ESTABLISHED Connection setup is complete in active, passive mode 

7 SOCK_CLOSE_WAIT Connection being terminated 

8 SOCK_LAST_ACK Connection being terminated 

9 SOCK_FIN_WAIT1 Connection being terminated 
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10 SOCK_FIN_WAIT2 Connection being terminated 

11 SOCK_CLOSING Connection being terminated 

12 SOCK_TIME_WAIT Connection being terminated 

13 SOCK_RESET Connection being terminated after receiving reset packet from peer. 

14 SOCK_INIT Socket initializing 

15 SOCK_UDP Applicable channel is initialized in UDP mode. 

16 SOCK_RAW Applicable channel is initialized in IP layer RAW mode 

17 SOCK_UDP_ARP Standing by for reply after transmitting ARP request packet to the destination for UDP 
transmission 

18 SOCK_UDP_DATA Data transmission in progress in UDP RAW mode 

19 SOCK_RAW_INIT W3100A initialized in MAC layer RAW mode 

 وبضثط  ٔیشٛا٘س زؾشٛضار ثٗسی  ضا ثٝ ؾطٚض  اضؾبَ  وٙس ( ثطٌطزا٘سٜ قٛز ،  Sock_establishedزض  نٛضسی  وٝ  زؾشٛض 

Result = TCPREAD( socket , var, bytes) 

 bytes ازٜ ی  ذٛا٘س قسٜ ٚز ثطای  شذیطٜ ی  زییب ثب Stringٔشغیطی  اظ  ٘ٛٔ  varقٕبضٜ ی  ؾٛوز ٚ  socketزض  ایٗ زؾشٛض 

 ٘جبقس # (  Stringسٗساز ثبیز ٞبی  ذٛا٘س قسٜ اؾز $ زض نٛضسی  وٝ زازٜ زض  فطٔز 

Result = TCPWRITE( socket , var , bytes) 

Result = TCPWRITE( socket , EPROM, address , bytes) 

ٔكرم وٙٙسٜ   bytesیب ؾبیط  ٔشغیط  ٞبی ٖسزی  ٚ  stringٔشغیطی  اظ  خٙؽ   var،  قٕبضٜ ی  ؾٛوز socketزض  ایٗ زؾشٛض 

ٔیىطٚ  EPROMٔكرم  وٙٙسٜ ی  اضؾبَ زازٜ اظ  EPROMی  سٗساز ثبیز ٞبی  اضؾبِی  ٔیجبقس (زض  قىُ  زیٍط زؾشٛض 

 آزض  زازٜ ی  ٔٛضز ٘ٓط  اؾز (  addressوٙشطَ  ٚ 

زاضای  ٔمساض نفط  ٚ زض نٛضر ثطٚظ  ٞط  ٔكىّی ،  Result ٘یع  زض نٛضر ٔٛفمیز آٔیع  ثٛزٖ اسهبَ ٔشغیطزض  ایٗ زؾشٛض  

 (ذٛاٞس قس  1زاضای  ٔمساض 

Result = TCPWRITESTR( socket , var , param) 

قٕبضٜ ی  ؾٛوز ٚ  socket$ ضقشٝ # ثٝ ؾٛوز اؾشفبزٜ ٔیكٛز ، زض  ایٗ زؾشٛض  stringاظ  ایٗ زؾشٛض  ثطای  اضؾبَ  زازٜ ٞبی  

Var ؾز وٝ زازٜ ٞبی ٘بْ ٔشغیطی  اstring  ٚ ٜزض  اٖ شذیطٜ قسparam   255یب  0زؾشٛضی  اذشیبضی  اؾز وٝ ٔیشٛا٘س ٔمساض 

ثٝ  CR + LFثبٖث  ايبفٝ قسٖ زؾشٛض  255ضا اضؾبَ ٔیىٙس ٚ ٖسز  stringسٟٙب ضقشٝ ی زاقشٝ ثبقس ، زض  ایٗ زؾشٛض  ٖسز نفط 

 ثیكشطی  زض  ایٗ ٔٛضز آٚضزٜ قسٜ اؾز ( ضقشٝ ٚ اضؾبَ آٖ ذٛاٞس قس ( زض  ٔثبَ  ٞب سٛيیحبر 

اؾز وٝ سٗساز ثبیز ٞبی  ٘ٛقشٝ قسٜ زض  ؾٛوز ضا زض  ذٛز شذیطٜ ٔیىٙس  wordیه ٔشغیط  اظ  خٙؽ   Resultزض  ایٗ زؾشٛض 

 ذٛاٞس قس ( 0ثطاثط  ثب  Result، زض نٛضسی  وٝ سٗساز ثبیز ٞب اظ  فًبی  ٔٛخٛز زض  ٔشغیط ثیكشط  ثبقس  ، 

SOCKETLISTEN socket 
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زض  نٛضسی  وٝ لهس زاقشٝ ثبقیس اظ  ٔیىطٚوٙشطِط  ٚ ٔبغَٚ  ثٝ ٖٙٛاٖ ؾطٚض  اؾشفبزٜ وٙیس ، ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ زؾشٛض  ٔیشٛا٘یس 

ضا لطاض  زٞیس ( ثٗس ٔٗطفی  قٕبضٜ ی  ؾٛوز  3سب  0یه ؾٛوز ایدبز ٕ٘بییس ، زض  ایٗ زؾشٛض ٔیشٛا٘یس ثٝ خبی  ؾٛوز اٖساز 

آٔبزٜ ی  اضؾبَ ٚ زضیبفز زازٜ ذٛاٞس قس ( زض  ٔثبَ ٞب سٛيیحبر ثیكشطی   GetSocketك  سٙٓیٕبر زؾشٛض ، ؾٛوز ُٔبث

 اٚضزٜ قسٜ اؾز ( 

CloseSocket socket [ , prm] 

 ثٗس اظ  اضؾبَ ٚ زضیبفز اَلاٖبر ، ؾٛوز ثبیس ثؿشٝ قٛز $ سب ؾبیط  زؾشٍبٜ ٞب ٘یع  ثشٛا٘ٙس اظ  اٖ اؾشفبزٜ وٙٙس # ( زض ایٗ

یه ٔشغیط  اذشیبضی  اؾز وٝ ثٝ خبی  آٖ ٔشیٛا٘یس  prmقٕبضٜ ی  ؾٛوشی  اؾز وٝ لجلا ثبظ  قسٜ اؾز ٚ  socketزؾشٛض 

 ضا لطاض زٞیس : 3ٚ  2ٚ  1اٖساز

 لطاض  زٞیس  0ضا دبن وٙیس یب ثٝ خبی  آٖ ٖسز  prmزضنٛضسی  وٝ ٘یبظی ثٝ زؾشٛضار اذشیبضی  ٘ساضیس ،  )0

 ط  اضؾبَ زازٜ چه ٔیكٛز ٚ زض  نٛضر ٖسْ ٚخٛز زازٜ زض  اٖ ؾٛوز ثؿشٝ ٔیكٛز ، ثبف 2ثب لطاض زازٖ ٖسز  )1

ثٝ ؾٛوز اضؾبَ ٔیكٛز ٚ ثؿشٝ قسٖ ؾٛوز چه ٔی ٌطزز ، زض نٛسی  وٝ  Close، زؾشٛض   2ثب لطاض  زازٖ ٖسز  )2

 ؾٛوز ٞٙٛظ ثبظ ثبقس ، اخطای ثط٘بٔٝ ٔشٛلف  ٔیٍطزز ( 

 ٔثبَ :

ٚة ؾطٚض سجسیُ قسٜ اؾز وٝ وبضثط  ٔیشٛا٘س ثب ٔطاخٗٝ ثٝ  ثٝ یه TCP/IPؾشفبزٜ اظ  دطٚسىُ ثب  ا زض  ایٗ ٔثبَ ٔیىطٚوٙشطِط

 ضا زض ٔطٚض ٌط  ذٛز ٔكبٞسٜ وٙس : index.htm  ٚpost.htm  ٚnotfound.htm آزضؼ  ٞبی ظیط نفحبر

 http://213.84.110.248:5000/index.htm 

http://213.84.110.248:5000/post.htm 

http://213.84.110.248:5000/notfound.htm 

اظ    ضا ثب ویفیز ثبلا سط PDF$قٕبسیه زض فطٔز  آٚضزٜ قسٜ اؾز (زض  نفحٝ ی ثٗس   ثطای  ایٗ دطٚغٜ قٕبسیه ٔٛضز ٘یبظ 

اخطا قسٜ ٚ ٕٞىٖٙٛ ؾرز افعاض  آٖ ثٝ قجىٝ ی   MCS ELECTRONIC  سٛؾٍ قطوزایٗ دطٚغٜ زاّ٘ٛز وٙیس # ( ایٗ آزضؼ

 ایٙشط٘ز ٔشهُ  اؾز ( 

 

 

 

 

http://www.mcselec.com/index.php?option=content&task=view&id=18
http://www.mcselec.com/index.php?option=content&task=view&id=18
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$regfile = "m161def.dat" 

$crystal = 3579545 

$baud = 19200 

$lib "tcpip.lib" 

# ا٘دبْ ٔیكٛز ، ثطای  زؾز یبثی وبضثط ثٝ IDEیّط $ ٔحیٍ زض ثؿىبْ وّیٝ دیىطثٙسی  ٞبی ؾرز افعاضی ٔبغَٚ سٛؾٍ وبٔذب

ایٗ زؾشٛضار ٔبغَٚ  ضا ثٝ نٛضر  (ثطذی  اظ سٙٓیٕبر ، زؾشٛضار ظیط اظ وشبثرب٘ٝ ثٝ ٔحیٍ ثط٘بٔٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز 

 ٜ اؾز :دیىطثٙسی ٔیىٙس ، زض  ظیط  ٔمبزیط  ٖسزی  ثٝ ٚاغٜ ٞبی  ٔشٙبْط ٘ؿجز زازٜ قس TPC/IPدیكفطو ثطای دطٚسىُ 
 

 

Const Sock_stream = $01 ' Tcp 

Const Sock_dgram = $02 ' Udp 

Const Sock_ipl_raw = $03 ' Ip Layer Raw Sock 

Const Sock_macl_raw = $04 ' Mac Layer Raw Sock 

Const Sel_control = 0 ' Confirm Socket Status 

Const Sel_send = 1  ' Confirm Tx Free Buffer Size 

Const Sel_recv = 2 ' Confirm Rx Data Size 

اضسجبٌ  ثب قجىٝ أبزٜ اؾز ، زض  ایٗ حبِز وبضثط ثب  اضسجبٌ  ٔیىطٚوٙشطِط  ٚ ٔبغَٚ ، ٔبغَٚ ثطای  ثطلطاض ی یثٗس اظ ثطلطاض
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یز ٞبی  ٔرشّفی  اسهبَ  ثٝ قجىٝ ٚيٗ بٍْضا ثٝ قجىٝ ٔشهُ  ٔیىٙس ، زض  ٞٙزؾشٛضاسی  وٝ زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز ٔبغَٚ  

اظ َطف  ٔبغَٚ  ثٝ ٔیىطٚوٙشطِط  ثٝ ٔٗٙبی ثؿشٝ قسٖ وب٘ىكٗ اؾز ،  زض ظیط  ایٗ  00ٚخٛز زاضز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ اضؾبَ وس 

اٌط زض اؾز (  00$ٔٗبزَ  Sock_closedا٘س ، اظ  ایٗ ثٝ ثٗس  ٘ؿجز زازٜ قسٜ Constوس ٞب ثٝ ٚاغٜ ٞبی  ٔشٙبْط  سٛؾٍ زؾشٛض 

 . ثبقس ، ثبیس آٖ ضا ثٝ خبی ایٗ زؾشٛض  زضج وطز 00بزَ ثؿشٝ قسٖ وب٘ىكٗ چیعی  غیط  اظ قجىٝ ای ، وس ٔٗ

'socket status 
Const Sock_closed = $00 ' Status Of Connection Closed 

Const Sock_arp = $01 ' Status Of Arp 

Const Sock_listen = $02 ' Status Of Waiting For Tcp Connection Setup 

Const Sock_synsent = $03 ' Status Of Setting Up Tcp Connection 

Const Sock_synsent_ack = $04 ' Status Of Setting Up Tcp Connection 

Const Sock_synrecv = $05 ' Status Of Setting Up Tcp Connection 

Const Sock_established = $06  ' Status Of Tcp Connection Established 

Const Sock_close_wait = $07 ' Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_last_ack = $08 ' Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_fin_wait1 = $09 ' Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_fin_wait2 = $0a ' Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_closing = $0b ' Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_time_wait = $0c ' Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_reset = $0d ' Status Of Closing Tcp Connection 

Const Sock_init = $0e  ' Status Of Socket Initialization 

Const Sock_udp = $0f ' Status Of Udp 

Const Sock_raw = $10 ' Status of IP RAW 

ثطای  زیجبي وطزٖ ثط٘بٔٝ ٚ ٔكبٞسٜ ی  زازٜ ٞبی  اضؾبِی  ٚ زضیبفشی  زؾشٛضار ظیط ثٝ ثط٘بٔٝ افعٚزٜ قسٜ اؾز ، ثب اسهبَ 

 terminalیكٛز ضا زض ٔحیٍ  ؾبَ ٔاض printوبٔیذٛسط ٔیشٛا٘یس ضقشٝ ٞب ٚ ٔشغیط  ٞبی  وٝ ثب زؾشٛض  Comثٝ دٛضر  J1دٛضر 

Emulator  ٚ ٔكبٞسٜ وٙیس ، ثطای  وؿت  اَلاٖبر ثیكشط  زض ایٗ ٔٛضز ثٝ ثرف دطٚسىُ  ٞبی  اضسجبَیrs232  ) ٔطاخٗٝ وٙیس 
$eepleave  ' do not delete the EEP file since we generated it with the converter tool 

#if Debug 

 Print "init W3100A" 

#endif 

Enable Interrupts 

Config Tcpip = Int0 , Mac = 00.00.12.34.56.78 , Ip = 192.168.0.10 , Submask = 255.255.255.0 , 

Gateway = 192.168.0.1 , Localport = 1000 , Tx = $55 , Rx = $55 

 

ذٛز ضا فٗبَ   intیكٛز ، ٔبغَٚ  دبیٝ ی  ثٝ آٖ اظ ؾٕز قجىٝ اضؾبَ ٔ  یب زضذٛاؾشی ثب ضاٜ ا٘ساظی  ٔبغَٚ ٍٞٙبٔی وٝ زازٜ

زض  ،ٔیىٙس سب ٔیىطٚوٙشطِط  اظ  ٚخٛز زازٜ ثب ذجط قٛز ، ثطای  اؾشفبزٜ اظ  ٚلفٝ فٗبَ ؾبظی  ٚلفٝ ی  ؾطاؾطی اِعأی  اؾز 

 (ٔیىطٚوٙشطِط  شذیطٜ قسٜ اؾز  EEPROMایٗ دطٚؤٜ زازٜ ٞبی ٔطٚثٍ  ثٝ نفحبر زض  حبفٓٝ ی  

زض قجىٝ ٞبی  اضسجبَی  وطز قجىٝ ٞبی وبٔیذٛسطی ، آٟ٘ب ضا ٔب٘ٙس قجىٝ ٞبی  ٔربثطاسی  سهٛض وٙیس ،  ثطای  زضن ثٟشط ُٖٕ

 ٚیػٌی  ٞبی  ظیط  ٚخٛز زاضز : سّفٗ

٘یبظ  زاضز  = ثطای  اضسجبٌ  ثب قجىٝ ٘یبظ  ثٝ  ذٍ سّفٗثٝ  یه ٌٛقی  ٚ یه   سّفٗٞط فطز ثطای  اسهبَ  ثٝ قجىٝ ی   )1

 # ٚ یه دطزاظقٍط ثطای  دطزاظـ  زازٜ $ ٔیىطٚوٙشطِط # اؾز (  IIM7000یه ٔٛزْ $ ٔبغَٚ 

زاضای  یه قٕبضٜ ی  ٔٙحهط ثفطز اؾز ، فطز زض  قجىٝ ثب ایٗ قٕبضٜ قٙبذشٝ ٔیكٛز   ٔربثطارٞط فطز زض قجىٝ ی   )2

  (شٝ قٛز اذشهبنی  ثبقس سب زض قجىٝ ثب آٖ قٙبذ Macٞط  زؾشٍبٞی  وٝ ثٝ قجىٝ ٔشهُ  ٔیكٛز ثبیس زاضای  یه = 

ضا ثطای اضسجبٌ ایدبز   دّیٔربثطار $ ٌطفشٗ یه قٕبضٜ # ، ادطاسٛض  ٔربثطار ثب ثطلطاضی  اضسجبٌ زض  قجىٝ ی   )3

= زض قجىٝ  (( زض  یه ؾٕز ایٗ دُ ٌیط٘سٜ ی  سٕبؼ  ٚ زض ؾٕز زیٍط ، دصیط٘سٜ ی  سٕبؼ لطاض  ٔیٍطز،  ٔیىٙس

٘یبظ زاضیٓ ، ثطای  ٔثبَ وبٔیذٛسط قٕبضٜ ی  یه  ipط ؾیؿشٓ ثٝ یه وبٔیذٛسطی  ثطای  ایدبز اضسجبٌ  ، ثطای  ٞٞب  

اؾز ، ٚلشی  وٝ   192.168.0.11ثٝ قٕبضٜ ی  IPزاضای  2ٚ وبٔذیٛسط قٕبضٜ ی   192.168.0.10ثٝ قٕبضٜ ی   IPزاضای  

 (  ثفطؾشیٓ 192.168.0.11قٕبضٜ ی   IP ثٝ اضؾبَ وٙیٓ ،  ثبیس آٖ ضا 2ثرٛاٞیٓ اظ  ؾیؿشٓ یه ، فبیّی  ضا ثٝ ؾیؿشٓ 
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  (ٔٛخٛز ٔطثٌٛ  ثٝ وساْ وبٔذیٛسط  اؾز  IPٔیشٛاٖ سكریم  زاز وٝ  Macزض  حبِز ثبلا اظ  ضٚی  آزضؼ  

  IPزض  اضسجبٌ سّفٙی قٕبضٜ ی  سّفٗ ٔكبثٝ ی  آزض ؼ ٞبی ٔه ٚ زضٌبٜ ٞبی  ٔؿیط  ایدبز ٔكبثٝ آزضؼ  ٞبی  

# ثطای زٚ َطف  ایدبز ٔیٍطزز وٝ IPثب زٚ زضٌبٜ $ زٚ آزضؼ   ٞؿشٙس ( ثب ثطلطاضی  اضسجبٌ یه  وب٘بَ نٛسی 

 وبضثطاٖ ٔیشٛا٘ٙس زازٜ ٞبی  نٛسی  ذٛز ضا اظ َطیك اٖ اضؾبَ وٙٙس ( 

زض  قجىٝ ی  ٔربثطار ٔكشطوبٖ زض  ٌطٜٚ ٞبی  زؾشٝ ثٙسی  قسٜ ا٘س ، ایٗ زؾشٝ ثٙسی  ثٝ نٛضر ٔحّٝ ای  یب  )4

ؾٝ ضلٓ اَٚ  ٔكشطن اؾز ( = زض  قجىٝ ٞبی   Xزض  قٕبضٜ سّفٗ ٞبی ذیبثبٖ  ثطای  ٔثبَ  ،ذیبثب٘ی  اٖٕبَ قسٜ اؾز 

ثٝ ا٘ساظٜ ی  وبفی  ٚخٛز ٘رٛاٞس زاقز ثٝ ٕٞیٗ زِیُ  اظ  IPس ، سٗساز یع  اٌط  سٗساز یٛظض  ٞب ظیبز ثبقوبٔیذٛسطی  ٘

Submask ثطای  زؾشٝ ثٙسی  وبضثطاٖ اؾشفبزٜ ٔیكٛز . 

، ، ٕٔىٗ اؾز دطٚسىُ  ٞبی  اضسجبَی ، وس ٞبی قٕبضٜ سّفٗ ٚ ((( ٔشفبٚر ثبقس   زض قجىٝ ٞبی  ٔربثطاسی  ٔرشّف )5

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ فطو  وٙیس لهس سٕبؼ  ثب یىی  اظ  زٚؾشبٖ ذبضج اظ  وكٛض ضا زاضیس  زض  ایٗ حبِز ثبیس اظ َطیك  

شٝ ثبقیٓ قجىٝ ی  یه زضٌبٜ ثٝ قجىٝ ی  ٔربثطار وكٛض  ٔٛضز ٘ٓط  ٔشهُ  قٛیس = زض  نٛضسی  وٝ لهس زاق

 اؾشفبزٜ ٔیىٙیٓ ( Gatewayٔحّی ذٛز ضا ثٝ قجىٝ ای  ثعضٌشط  ٔشهُ  وٙیٓ ، اظ 

ثط ضٚی  ذٌُٛ  سّفٗ ، ؾطٚیؽ  ٞبی  زیٍطی  ٘یع  اضائٝ ٔیكٛز ،  ؾطٚیؽ ٔىبِٕٝ ی  نٛسی ، ؾطٚیؽ سّفٗ ثب٘ه  )6

ٌٛ  ا٘شمبَ  زازٜ یىی  ثٛزٜ ٚ ، ؾطٚیؽ  زیبَ آح ، ؾطٚیؽ  فىؽ  ٚ((( # ، زض  سٕبٔی  ایٗ ؾطٚیؽ  ٞب ذُ

ا٘شمبَ    ،سىُ  ا٘شمبَ  زازٜ سفبٚر زاضز = زض قجىٝ ٞبی  وبٔیذٛسطی ٘یع وبض  ٞبی  ٔرشّفی  ٔیشٛاٖ ا٘دبْ زاز ٚدط

ثطای  ا٘دبْ زازٖ ٞط  یه اظ  ایٗ ٔٛاضز ثٝ یه یبفز ایٕیُ  ٚ((( ضفبیُ ، ٔكبٞسٜ ی  نفحبر ٚة ،  اضؾبَ ٚ ز

  اؾشفبزٜ ٔی قٛز  110طای  ٔثبَ  خٟز ذٛا٘س ایٕیُ  اظ  دٛضر دٛضر ٘یبظ  زاضیٓ ، ث
'dim used variables 

Dim S As String * 140 At &H100 , Shtml As String * 15 , Sheader As String * 30 

Dim Buf(120) As Byte At &H100 Overlay ' this is the same data as S but we can treat it as an 

array now 

Dim Tempw As Word 

Dim I As Byte , Bcmd As Byte , P1 As Byte , P2 As Byte , Size As Word 

Dim Bcontent As Byte 

 

 (ٔشغیط  ٞبی  ٔٛضز ٘یبظ  زض  ایٗ دطٚغٜ زض  ثبلا ٔٗطفی  قسٜ ا٘س 
I = Getsocket(0 , Sock_stream , 5000 , 0) 'get a socket 

#if Debug 

 Print "socket : " ; I 

#endif 

 

 

ایدبز ٔیكٛز ، ثطای  ایدبز اضسجبٌ  زض  ایٗ  TCP/IPوبٔیذٛسط اظ َطیك دطٚسىُ  ؾٛوشی ثطای  اضسجبٌ  ثب ثب زؾشٛضار ثبلا 

 ٞؿشٙس اؾشفبزٜ وطز وٝ  6880ٚ   6702 سب  6700ٚ   5000 تا 1024دطٚسىُ  ثبیس اض  دٛضر ٞبی  اؾشب٘ساضز  آٖ وٝ قٕبضٜ ٞبی 

 4سب  0زاضای  ٔمساضی ثیٗ  Iزض نٛضسی  وٝ ایدبز ؾٛوز ٔٛفمز آٔیع ثبقس  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ( 5000اظ  دٛضر زض  ایٙدب 

ؾٛوز  4زاضای   W3100Aثٝ ٔٗٙبی  ٚخٛز ذُب زض اضسجبٌ ، دطٚسىُ ٚ (( اؾز (  چیخ  Iزض   255ذٛاٞس ثٛز ، ٚخٛز ٔمساض  

دطٚؾٝ ضا ا٘دبْ زٞٙس ( ثب ٞط ثبض  اخطای  زؾشٛض فٛق یىی    4ٕٞعٔبٖ  اؾز ، ایٗ ثسیٗ ٔٗٙبؾز وٝ ایٗ چیخ ٔیشٛا٘س ثٝ نٛضر

 ٖ اؾشفبزٜ وطز ( إٓ٘یشٛاٖ اظ  CloseSocketاظ ؾٛوز ٞب ثطای  ا٘دبْ ّٖٕیبر ٞبی ثٗسی ضظضٚ ٔیكٛز ٚ سب اخطای  زؾشٛض 
Socketlisten I ' server mode 

 

#if Debug 

 Print "listening" 
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#endif 

  

 

ثٝ    5000ثٝ ؾٛوز ایدبز قسٜ ٔشهُ  قٛیٓ ( زض  زؾشٛض ثبلا اظ  َطیك  دٛضر  Socketconnectیٓ ثب زؾشٛض اوٖٙٛ ٔیشٛا٘

  ٚ   Submask = 255.255.255.0زاضای  دٛضر قجىٝ یب ٞط  زؾشٍبٜ اؾشب٘ساضز زیٍط #  ثب قٕبضٜ ی   ADSLوبٔذیٛسطی $ یب ٔٛزْ 

Gateway = 192.168.0.0  ٓآزضؼ  110دٛضر  ٚ ٔب اظ َطیك آٖ یذٛسط  ثٝ ایٙشط٘ز ٔشهُ  اؾز ایٗ وبٔ ،ٔشهُ  ٔیكٛی

  ذٛاٞس ثٛز ( 0ثطاثط ثب  Jضا ثبظ  ٔیىٙیٓ ، زض نٛضسی  وٝ سٕبٔی  ٔطاحُ  ثٝ زضؾشی ا٘دبْ قٛز ٔشغیط  64.77.0.0

 

 Do 

 Tempw = Socketstat(i , 0) ' get status 

 Select Case Tempw 

 Case Sock_established 

ثٝ ٔٗٙبی ثطلطاض ثٛزٖ   06$یب وس  Sock_establishedضا  ثطضؾی  ٔیىٙس ،  زضیبفز دیغبْ  Iٗیز ؾٛوز يٚ Socketstat زؾشٛض

$ ثطای  80اظ  َطیك  دٛضر ضا زض  ٔطٚض ٌط  ذٛز ٚاضز ٔیىٙیس  www.google.comٍٞٙبٔی  وٝ قٕب آزضؼ اسهبَ  اؾز ( 

ذٛز وٝ ٕٞبٖ نفحٝ  indexنفحٝ ی  ٌٌُٛ نفحبر ٚة اؾز # ثٝ ؾطٚض  ٌٌُٛ ٚاضز ٔی قٛیس ( زض  ایٗ حبِز ذٛا٘س 

ؾطٚض ثبیس  64.77.0.0زضؼ آ 110ی  خؿشٛخٛ اؾز ضا ثطای  قٕب اضؾبَ ٔیىٙس ( زض  ایٗ دطٚغٜ ٘یع  ثب ثبظ  وطزٖ آزضؼ دٛضر 

  Submask = 255.255.255.0  ٚ Gateway = 192.168.0.0 ,ؾطٚض ثٝذٛز ضا ثٝ ٔبغَٚ  اضؾبَ وٙس ، اَلاٖبر  indexنفحٝ ی  

 Mac = 00.00.12.34.56.78ؾذؽ     Ip = 192.168.0.10  زضؾیآاضؾبَ قسٜ ٚ ؾذؽ  اظ َطیك  آٖ ثٝ  adslوبٔذیٛسط  ثب ٔٛزْ 

 اضؾبَ ٔیكٛز 
 

#if Debug 

 Print "sock_est" 

 #endif 

 Tempw = Socketstat(i , Sel_recv) ' get received bytes 

 #if Debug 

 Print "receive buffer size : " ; Tempw 

 #endif 

  If Tempw > 0 Then ' if there is something received 

 Bcmd = 0 

 Do 

 Tempw = Tcpread(i , S) ' read a line 

 If Left(s , 3) = "GET" Then ' 

 Bcmd = 1 ' GET /index.htm HTTP/1.1 

 Gosub Page 

 Elseif Left(s , 4) = "HEAD" Then 

 Bcmd = 2 

 Gosub Page 

  Elseif Left(s , 4) = "POST" Then 

 Bcmd = 3 

 Elseif Left(s , 15) = "Content-Length:" Then ' for post 

 S = Mid(s , 16) : Bcontent = Val(s) 

 Else 

 #if Debug 

 Print S 

 #endif 

 End If 

 Loop Until S = "" ' wait until we get an empty line 

 Tempw = Tcpwrite(i , "HTTP/1.0 200 OK{013}{010}") 

 If Bcmd = 3 Then 

 #if Debug 

 Print "Posted data" 

 #endif 

 Tempw = Tcpread(i , Buf(1) , Bcontent) ' read data 

 #if Debug 

 Bcontent = Bcontent + 1 

 Buf(bcontent) = 0 ' put string terminator at end of data so we can handle it as a string 

 Print S 

 #endif 

 Shtml = "/redirect.htm"  ' redirect to www.mcselec.com 

 End If 

 Gosub Stuur ' GET or HEAD or POST feedback so send it 

http://www.google.com/
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 Print "closing socket" 

 Closesocket I  ' close the connection 

 Print "done" 

 End If 

 Case Sock_close_wait 

 #if Debug 

 Print "CLOSE_WAIT" 

 #endif 

 Closesocket I ' we need to close 

 Case Sock_closed 

 #if Debug 

 Print "CLOSED" 

 #endif 

 I = Getsocket(0 , Sock_stream , 5000 , 0) ' get a new socket 

 Socketlisten I ' listen 

  #if Debug 

 Print "Listening on socket : " ; I 

 #endif 

 End Select 

Loop 

End 

 

'get html page out of data 

 Page: 

 P1 = Instr(s , " ") ' find first space 

 P1 = P1 + 1 ' 4 

 P2 = Instr(p1 , S , " ") ' find second space 

 P2 = P2 - P1 

 Shtml = Mid(s , P1 , P2) ' dont use too long page names 

 Shtml = Lcase(shtml) ' make lower case 

 #if Debug 

 Print "HTML page:" ; Shtml 

 #endif 

Return 

 

 

'send data 

 Stuur: 

 Dim Woffset As Word , Bcontenttype As Byte , Wsize As Word , Bgenerate As Bit , Ihitcounter As 

Integer 

 Bgenerate = 0 ' by default 

 Select Case Shtml 

 Case "/index.htm" 

 Bcontenttype = 0 : Bgenerate = 1 

 Case "/redirect.htm" 

 Bcontenttype = 0 : Bgenerate = 1 

 Case "/post.htm" : Wsize = 277 

 bContentType = 0 : wOffset = 0 

 Case "/notfound.htm" : Wsize = 123 

 Bcontenttype = 0 : Woffset = 277 

 Case Else ' not found 

 Bcontenttype = 0 : Woffset = 277 : Wsize = 123 

 End Select 

 

 Select Case Bcontenttype 

 Case 0: ' text 

 Tempw = Tcpwrite(i , "Content-Type: text/html{013}{010}") 

 Case 1: ' gif 

 End Select 

 If Bgenerate = 0 Then ' data from eeprom 

 S = "Content-Length: " + Str(wsize) + "{013}{010}" 

 Tempw = Tcpwritestr(i , S , 255) ' add additional CR and LF 

 Tempw = Tcpwrite(i , Eeprom , Woffset , Wsize) ' write data 

 Else ' we generate the data 

 If Shtml = "/index.htm" Then 

 S = "<html><head><title>Easy TCP/IP</title></head><body><p><b>MCS webserver test<br></b>Hits : " 

+ Str(ihitcounter) + "</p><p>&nbsp;</p><p>&nbsp;</p></body></html>" 

 Incr Ihitcounter 'increase hitcounter 

 Else 

  S = "<html><head><title</title></head><body onload='window.location.href=" + Chr(34) + 

"http://www.mcselec.com" + Chr(34) + "'></body></html>" 

 End If 

 Wsize = Len(s) ' size of body 

 Sheader = "Content-Length: " + Str(wsize) + "{013}{010}" 

 Tempw = Tcpwritestr(i , Sheader , 255) ' add additional CR and LF 

 Tempw = Tcpwrite(i , S , Wsize) ' send body 

 End If 
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 Return 

 

وبض  ثب قجىٝ ضا ٔب٘ٙس وبض  ثب ذٍ  سّفٗ زض  ٘ٓط ثٍیطیس ، ٍٞٙبٔی  وٝ لهس زاضیس ثب یىی  اظ زٚؾشبٖ اضسجبٌ  سّفٙی   )3
قٕب ٕٔىٗ اؾز دطیع  ٞبی  ٔرشّفی  ٚخٛز زاقشٝ ثبقس $  زاقشٝ ثبقیس ، اثشسا ثبیس دطیع سّفٗ ضا دیسا وٙیس ، زض  اَطاف

دطیع ثطق ،  سّفٗ ، آ٘شٗ ، دطیع  ٞبی ؾبِٓ ، دطیع  ٞبی  ٔٗیٛة  ٚ(( # ( ٍٞٙبٔی وٝ دطیع سّفٗ ضا دیسا وطزیس ، $ ٔمساض  
وٝ چٝ لهس ثب ٖسز نفط # قٕب ٔیشٛا٘یسثٝ قجىٝ ی  ٔربثطار ٔشهُ  قٛیس ، اوٖٙٛ ثبیس سٗییٗ وٙیس  socketزٞی  

 ا٘دبْ چٝ وبضی  ضا زاضیس $ ٔىبِٕٝ وٙیس ، فىؽ  اضؾبَ وٙیس ٚ(( #

 

 

ثٝ یه ؾطٚض ایٕیُ ٔشهُ قسٜ ٚ ثٗس اظ ٚضٚز ثٝ آٖ $لاٌیٗ قسٖ #  POP3زض  ایٗ ٔثبَ ٔیىطٚوٙشطِط ثب  اؾشفبزٜ اظ  دطٚسىُ 

ی  ایٗ دطٚغٜ   زض  نفحٝ ی ثٗس آٚضزٜ قسٜ ( قٕبسیه ٔٛضز ٘یبظ ثطإ٘بیف ٔیسٞس  LCDایٕیُ   ٔٛخٛز  زض  آٖ ضا ثط ضٚی 

 زاّ٘ٛز وٙیس # ( ایٗ آزضؼثب ویفیز ثبلا سط ضا  اظ   PDFاؾز ( $قٕبسیه زض فطٔز 

POP3 وّٕٝ ٔرفف Post Office Protocol 3  ٔی اِىشطٚ٘یىی ٞبی ٘بٔٝ اضؾبَ ٚ زضیبفز ثطای  ِّّٕیا ثیٗ ٘بٔٝ ٔٛافمز یه 

 دؿز ٞبی ؾیؿشٓ (ٌیطز ٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٚ دكشیجب٘ی سٕبٔی ؾطٚیؽ زٞٙسٌبٖ ایٙشط٘ز سٛؾٍ ٘بٔٝ سٛافك ایٗ(ثبقس

 زضذٛاؾز ٞبی  دصیطای سٛا٘ٙس ٔی ٔؿشمیٓ ثهٛضر قٛ٘س ٔی َطاحی ٚ ضیعی َطح دطٚسىُ ایٗ ٔجٙبی ثط وٝ اِىشطٚ٘یىی

ثٝ ؾطٚیؽ   POP3ٔیشٛا٘س اظ  َطیك  دطٚسىُ  Outlook افعاضٞبی ٘طْ ذبضخی  خٟز ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقشٗ ایٕیُ ثبقٙس ، ثطای  ٔثبَ 

# ٔشهُ قسٜ ٚ ایٕیُ  ٞبی  ٔٛخٛز زض  آٖ ضا ثرٛا٘س $ ثب سٛخٝ ثٝ ٘بْ وبضثطی  ٚ دؿٛضز ٚاضز قسٜ زض   GMAILایٕیُ $ ٔب٘ٙس 

 ٘طْ افعاض  # 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.mcselec.com/index.php?option=content&task=view&id=18
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 : x10 پريتکل

X10 ؟ چیست 

X10  ٔیجبقس ٔحُ چٙس یب یه اظ ، ذب٘ٝ یب وبضذب٘ٝ یه زض ٔٛخٛز ثطلی ِٛاظْ ٚ ٞب زؾشٍبٜ وٙشطَ ثطای نٙٗشی اؾشب٘ساضز یه 

 ثب ٔٛخی ثهٛضر اَلاٖبر ضٚـ ایٗ زض( اؾز قسٜ ا٘شربة اضسجبَی ضاثٍ ٖٙٛاٖ ثٝ ثطق ا٘شمبَ ٞبی ؾیٓ دطٚسىُ ایٗ زض (

 ( ٔیكٛ٘س اٖٕبَ آٖ ضٚی قٟط ثطق وب٘ؽفط اظ سط ثبلا فطوب٘ؽ

X10     ٝسىِٙٛٛغی اِٚیٗ ٖٙٛاٖ ثdemotic  قطوز سٛؾٍ 1975 ؾبَ زضPico Electronics  ٖٔٙٛاٖ ثٝ ٞٓ ٞٙٛظ وٝ قس اذشطا 

 اؾشفبزٜ أىبٖ وٝ ٔٛالٗی زض ذهٛل ثٝ ز٘یب ؾطسبؾط زض سىِٙٛٛغی ایٗ اظ أطٚظٜ( ثبقس ٔی ُٔطح ٞب سىِٙٛٛغی دطوبضثطزسطیٗ

 :ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ظیط زض ضا دطٚسىُ ایٗ وّی ثّٛن(ٌطزز ٔی اؾشفبزٜ ٘ساضز ٚخٛز ثبؾیٓ ٞبی قجىٝ اظ

 

 

 

 

 

 

 

 

Device Module ٞب : 

 ٔشفبٚر ٔبغَٚ ٘ٛٔ قٛز وٙشطَ ثبیؿز وٝ ثبضی ثٝ ثؿشٝ وٝ ٔیٍیط٘س لطاض ٞبیی ٔبغَٚ قٟط ثطق ٚ قسٜ وٙشطَ ٞبی ٜ زؾشٍب ثیٗ

 ثٛز یىی ٔٛخٛز زیشب ثب ٚضٚزی زیشبی وٝ نٛضسی زض# ٚضٚزی سغصیٝ اظ$  ٔیٍیطز قٟط ثطق اظ ضا زیشب ٞب ٔبغَٚ ایٗ(  اؾز

 ٚخٛز ظیبزی فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ٔبغِٟٚبی ( ٕ٘یسٞس ا٘دبْ ضا ّٖٕی ٔبغَٚ ایٙهٛضر غیط زض ٚ ٔیكٛز ا٘دبْ ٘ٓط ٔٛضز فطٔبٖ

 :ٔیذطزاظیٓ آٟ٘ب اظ یه ثطضؾی ثٝ ظیط زض ، ٔیىٙس زضیبفز ٚ اضؾبَ ضا زیشب ضٚـ یه ثٝ وساْ ٞط وٝ زاضز
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 دطٚسىُ ایٗ زض زیشب فطؾشٙسٜ ٖٙٛاٖ ثٝ ضا avr ٔیىطٚ ٔیشٛا٘یس آٟ٘ب اظ اؾشفبزٜ ثب قٕب وٝ زاضز ٚخٛز سٛاثٗی ثؿىبْ افعاض ٘طْ زض 

 ٔشهُ قٟط ثطق ٝث ٔؿشمیٓ ضا avr ٔیىطٚ ٕ٘یشٛا٘یس قٕب(  اؾز TW-523 ٔیفطؾشس آٖ ثٝ ضا زیشب avr وٝ ٔبغِٚی ٘بْ ، ثجطیس وبض ثٝ

 ٔساضار# ثطؾس TW-523 ٌیط٘سٜ ثٝ اؾیت ثسٖٚ ٔیىطٚ اظ ذطٚخی زیشبی وٝ ثُٛضی$ قٟط ثطق ثٝ avr اسهبَ ثطای ، وٙیس

 ؾبیز اظ ضا زیٍط ٔساضار ٚ ثیكشط اَلاٖبر ٔیشٛا٘یس قٕب$  زاضز ٚخٛز يٕیٕٝ دٛقٝ زض ٔٛضز چٙس وٝ اؾز قسٜ ضایٝا ظیبزی

www.x10.com قطوز سٛؾٍ ٔبغَٚ ایٗ ٔبزٜآ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ، اؾز ظیط ذطٚخی ٞبی دبیٝ زاضای ٔساض.#وٙیس زضیبفز x10 ٝاضائ 

 :اؾز قسٜ آٚضزٜ ٘یع ٔبزٜآ ٕ٘ٛ٘ٝ دبیٟبی وٝ ٔیكٛز

 

 (ٔیكٛز ٔشهُ اَلاٖبر ٌیط٘سٜ زؾشٍبٜ ثٝ rx بیٝد

 ثبیس قٕب#ٔثجز یٝ اؾز ٔٙفی لّٝ زض قٟط ِٚشبغثطق وٝ ٔیسٞس ٘كبٖ$  ، بقسٔیج نفط اظ ٖجٛض ؾبظ اقىبض دبیٝ  zero cross  دبیٝ

 (وٙیس ٔشهُ#  ِٚزvcc  $5 ثٝ ویّٛ 5.1 ٔمبٚٔز ثب ضا دبیٝ ایٗ

 ، قٛز ٔشهُ ٔیىطٚ ظٔیٗ ثٝ ثبیس وٝ اؾز زؾشٍبٜ ظٔیٗ gnd دبیٝ

 ٔیكٛز ٔشهُ ٔیىطٚ ثٝ وٝ لؿٕشٟبی سٕبٔی ٘جبقیس ac ِٚشبغ ٍ٘طاٖ

 (اؾز قسٜ ایعِٚٝ طادشٛوٛدّ سٛؾٍ

 ضا دبیٝ ایٗ ثبیس ٔیىٙسقٕب ٔٙشمُ قٟط ثطق ثٝ ؾذؽ ٚ ٔساض ثٝ ٔیىطٚ اظ ضا اَلاٖبر ٚ ٔیكٛز ٔشهُ ٔیىطٚ یب فطؾشٙسٜ ثٝ  tx دبیٝ

 ( وٙیس ٔشهُ  )ِٚزvcc  $5 ثٝ وی1ّٛ ٔمبٚٔز ثب

 :ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ x10 دطٚسىُ ظیط زؾشٛضار ثب ٟ٘بیز زض

CONFIG X10 = pinZC , TX = portpin 

PinZC  :ٖدبیٝ وٝ اؾز ٔیىطٚ اظ ای دبیٝ زٞٙسٜ ٘كب zero cross ٜدبیٝ اظ زِرٛاٜ دبیٝ ٔیشٛا٘یس قٕب ، ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ زؾشٍب 

 (وٙیس ا٘شربة وبض ایٗ ثطای ضا ٔیىطٚ ٞبی

http://www.x10.com/
http://www.x10.com/
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Portpin  :ٖدبیٝ وٝ اؾز ٔیىطٚ اظ ای دبیٝ زٞٙسٜ ٘كب TX ٜٞبی دبیٝ اظ زِرٛاٜ دبیٝ ا٘یسٔیشٛ قٕب ، ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ زؾشٍب 

 (وٙیس ا٘شربة وبض ایٗ ثطای ضا ٔیىطٚ

 : وٙیس دیسا ضا وطزیس ٔشهُ ضا ٔیىطٚ ٚ ٔبغَٚ آٖ ثٝ وٝ ای قجىٝ فطوب٘ؽ ظیط زؾشٛض ثب ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب

Result = X10DETECT( ) 

Result  :ٚخٛز ٖسْ زٞٙسٜ ٘كبٖ ، نفط  اٖساز اظ ىیی قٟط ثطق ثٝ ٔبغَٚ اسهبَ ٍٞٙبْ وٝ ٔیجبقس ثبیز خٙؽ اظ ٔشغیط یه 

 فطوب٘ؽ ٚ قجىٝ زض ِٚشبغ ٚخٛز زٞٙسٜ ٘كبٖ ، 2 ، ٞطسع 50 فطوب٘ؽ ٚ قجىٝ زض ِٚشبغ ٚخٛز زٞٙسٜ ٘كبٖ ، 1 ، قجىٝ زض ِٚشبغ

 :یكٛزٔ اضؾبَ قٟط ثطق ذٌُٛ ٚ فطؾشٙسٜ ٔبغَٚ ثٝ ٔیىطٚ اظ زیشب ظیط زؾشٛض ثب ٟ٘بیز زض ٚ ٔیكٛز ضیرشٝ آٖ زض ، ٞطسع 60

X10SEND house , code 

House :ٌیط٘سٜ زؾشٍبٜ ، ٔیكٛز اضؾبَ وبضوشط ایٗ اثشسا$  اؾز ٌیط٘سٜ ثٝ فطؾشٙسٜ زؾشٍبٜ قٙبؾٙسٜ وٝ ٔیجبقس اؾىی وبضاوشط 

 ٕٞبٖ وٝ وسٞب ازأٝ زؾشٍبٜ ، ثبقس یىی زؾشٍبٜ حبفٓٝ زض ٔٛخٛز وس ثب زضیبفشی وس وٝ زضنٛضسی ، ٔیٍیطز ضا آٖ

 #ٕ٘یسٞس ٘كبٖ إِّٗی ٖىؽ ثٗسی وسٞبی ٔمبثُ زض زؾشٍبٜ نٛضر ایٗ غیط زض ٚ ٔیىٙس زضیبفز ضا ٞؿشٙس زؾشٛضار

CODE  :فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ٔبغَٚ ٘ٛٔ ایٗ زض $TW-523 #ظیط خسَٚ ُٔبثك ٔیسٞس ا٘دبْ ٌیط٘سٜ وٝ ّٖٕیبسی ٚ اضؾبِی ی وسٞب 

 :اؾز

 آٟ٘ب ،ٔبغَٚ ٔیكٛ٘س اضؾبَ فطؾشٙسٜ ٔبغَٚ ثٝ ٔیىطٚ سٛؾٍ دبِؽ نٛضر ثٝ وسٞب ایٗ ، ا٘س قسٜ ٘ٛقشٝ زؾیٕبَ فطْ ثٝ ٞب وس$

 زض آٖ ثب ٔشب٘ٓط ُٖٕ ٚ ٔیكٛز زیىس ٚ قس خسا قٟط ثطق ضٚی اظ ٌیط٘سٜ سٛؾٍ وسٞب ایٗ ، ٔیىٙس ٔسِٚٝ قٟط ثطق ضٚی ضا

 #ٔیكٛز ا٘دبْ ٌیط٘سٜ ٔبغَٚ
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 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat" 
$crystal = 8000000 
Config Kbd = Porta 
Config X10 = Pinc.7 , Tx = Portc.6 
Dim A As Byte , X As Byte 
Const House = "M" 
X = X10detect() 
Print X 
Q: 
A = Getkbd() 
If A > 15 Then : Goto Q : End If 
X10send House , A 
Goto Q 
End 
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 (:مغىاطیسي َای کارت) magnetic card با کار

ذبنیز ٘ٛاض  ٔغٙبَیؿی  ذٛز ثطای  ا٘شمبَ    اظ RFID  ٞبی سً ٚ ٞب وبضر  اؾٕبضر  طذلافث ٔغٙبَیؿی  ٞبی وبضر

اَلاٖبر ثٝ وبضذٛاٖ اؾشفبزٜ  ٔیىٙٙس ، زض  ٚالٕ ُٖٕ وطز آٟ٘ب سمطیجب قجیٝ ثٝ ٘ٛاض ٞبی  وبؾز ٔیجبقس وٝ  اَلاٖبر $ قٕبضٜ 

قسٜ ٚ زض  نٛضسی  وٝ زض  ٔمبثُ  یه ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی  وٙشطَ  ؾطیبَ  یب  ((( # ثط ضٚی  آٖ سٛؾٍ یٖٛ ٞبی  ٔغٙبَیؿی  ایدبز 

 (اؾز  ضً٘ ؾیبٜ ٘ٛاض یه یٛزٖ زاضا ٞب وبضر ایٗ انّی ٚیػٌی( قسٜ لطاض  ٌیطز ثبٖث سغییط  زض  قسر ٔیساٖ ذٛاٞس قس 

 ثٝ ؾیٓ 5 زاضای(  اؾز ٔٛخٛز ثبظاض زض# magnetic card reader$ٔغٙبَیؿی وبضر ضیسض  ثب ٘بْ وٝ زؾشٍبٜ ایٗ ذٛاٖ وبضر

 : اؾز ظیط قطح

  ضیسض وبضر ِٚز 5 سغصیٝ=  لطٔع )1

 وبضر ٌطا٘س سغصیٝ=  ٔكىی )2

 سطاقٝ ا٘شربة=  ظضز )3

 ضیسض وبضر ولان=  ؾجع )4

 ٔیىطٚ ثطای زیشب ذطٚخی=  اثی )5

 :وطز ٔٗطفی ٔیىطٚ ثطای ضا ضیسض وبضر ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛضار ثب

_mport Alias Piny 
_mdata Alias X 
_mcs Alias X 
_mclock Alias X 
Config Porty = Input 
Porty = 255 
READMAGCARD var , count , coding 

mport Alias Piny_:ٔیكٛز ٔكرم اؾز ٔشهُ آٖ ثٝ ضیسض وبضر وٝ دٛضسی زؾشٛض ایٗ ثب : 

 mport Alias PinB_ 

mdata Alias X_:ٖاؾز ٜقس ٔشهُ ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یه  وساْ ثٝ زازٜ دبیٝ وٝ ٔیسٞس ٘كب ، X ٜٔیشٛا٘س وٝ اؾز دبیٝ قٕبض 

 # اثی ؾیٓ$ ثبقس 7 سب 0 ثیٗ
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mcs Alias X_ :ٖاؾز قسٜ ٔشهُ ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یه  وساْ ثٝ ا٘شربة دبیٝ وٝ ٔیسٞس ٘كب ، X ٜٔیشٛا٘س وٝ اؾز دبیٝ قٕبض 

 # ظضز ؾیٓ$ ثبقس 7 سب 0 ثیٗ

mclock Alias X_ :ٖاؾز قسٜ ٔشهُ ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ اظ یه  وساْ ثٝ ولان دبیٝ وٝ ٔیسٞس ٘كب ، X ٜوٝ اؾز دبیٝ قٕبض 

 # ؾجع ؾیٓ$ ثبقس 7 سب 0 ثیٗ ٔیشٛا٘س

Config Porty = Input  :قٛز سٗطیف ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ ثبیس حشٕب اؾز ٔشهُ آٖ ثٝ ضیسض وبضر وٝ دٛضسی 

Porty = 255  :ْزٞٙس ٘كبٖ ٚاوٙف قسٖ نفط ثٝ فمٍ سب$  ٔیىٙس یه ضا دٛضر ٞبی ٚضزی سٕب# 

 :ذٛا٘س ضا ضیسض وبضر ذطٚخی ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض ثب

READMAGCARD var , count , coding 

Var:ٔیٍیطز لطاض قسٜ ذٛا٘سٜ ثبیز ٔشغیط ایٗ زض 

 

 

Count:خسَٚ ظیط اؾز : َجك ثیز قٕبضٜ ، ٔیٍیطز لطاض قسٜ ذٛا٘سٜ ثیز قٕبضٜ ٔشغیط ایٗ زض 

یب  قٙبؾبیی وس ٖجٛض، ضٔع ٔیشٛا٘س ٞب ضلٓ ایٗ ، ٔیبٚضز ٚخٛز ثٝ ضا ضلٓ یه ٚ ط٘سٔیٍی لطاض ٞٓ وٙبض زض قسٜ ذٛا٘سٜ ٞبی زازٜ

 (ثبقسؾبیط  ٔٛاضز ٔٛضز ٘یبظ  

Coding :خبی ثٝ ثبیس وٙیس اؾشفبزٜ اَٚ ذٍ اظ قٕب وٝ نٛضسی زض ، زاضز ٚخٛز  ذٍ ؾٝ ٔغٙبَیؿی ٞبی وبضر ضٚی ثط  

Coding ٓخبی ثٝ ثبیس وٙیس اؾشفبزٜ ؾْٛ یب ْٚز  ذٍ اظ وٝ نٛضسی زض ٚ زٞیس لطاض ضا 7ضل Coding  ٓزٞیس لطاض ضا 5 ضل . 

 :ٔثبَ
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$regfile = "m16def.dat" : $crystal = 1000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.0 , Db5 = Pina.1 , Db6 = Pina.2 , Db7 = Pina.3 , Rs = Pina.4 , E = Pina.5 

Dim A As Byte , B As Byte 

_mport Alias Pinb 

_mdata Alias 0 

_mcs Alias 1 

_mclock Alias 2 

Config Portb = Input 

Portb = 255 : Do 

Reset Porta.0 : Locate 1 , 1 : Lcd "Insert your card" 

Readmagcard A , B , 5 

Select Case A 

Case 12 

Locate 1 , 1 : Lcd "welcome mr a" : Wait 2 : Cls 

Case 13: 

Locate 1 , 1 : Lcd "welcome mr b" : Set Porta.0 : Wait 5 : Cls 

Case 14 : 

Locate 1 , 1 : Lcd "welcome mr c" : Set Porta.0 : Wait 5 : Cls 

Case 15 : 

Locate 1 , 1 : Lcd "welcome mr d" : Set Porta.0 : Wait 5 : Cls 

Case Else : 

Locate 1 , 1 : Lcd "card not right" : Reset Porta.0 : Wait 5 : Cls 

End Select : Loop 

End 

 زض آٟ٘ب وبضر حبفٓٝ ٔمساضیط ٚ ٔیجبقٙس وبضر زاضای وٝ افطازی فمٍ ، اؾز ٍٟ٘جب٘ی ؾیؿشٓ یه ثٝ ٔطثٌٛ ثبلا ثط٘بٔٝ

 ( ٚاضز قٛ٘س ٔیشٛا٘ٙس قسٜ ثجز زؾشٍبٜ
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 :کامپیًتر بٍ کیبرد ػىًان بٍ avr اتصال

ٔٛؼ  یىی  اظ  لُٗبر خب٘جی  وبٔذیٛسط اؾز وٝ سٛؾٍ آٟ٘ب ٔیشٛاٖ زازٜ ٞبی  ٔرشّفی  ضا ثٝ وبٔذیٛسط ٚاضز ٕ٘ٛز ،  ویجطز ٚ

ثطای  ا٘شمبَ دبِؽ  ولان ٚ زازٜ ٚ زٚ ذٍ ِٚشبغ سغصیٝ ثطای  اضسجبٌ  ثٝ وبٔیذٛسط اؾشفبزٜ  ایٗ لُٗبر  ٕٔٗٛلا  اظ زٚ ذٍ  

ٚ وبٔذبیّط  ثؿىبْ  avrضا ثب ٘حٜٛ ی  ؾبذز ایٗ لُٗبر سٛؾٍ  ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  ٔیىٙٙس ، زض ایٗ ثرف  ؾٗی  زاضیٓ قٕب

 آقٙب وٙیٓ ( 

زض  وبٔذبیّط  ثؿىبْ ٔیشٛا٘یٓ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛض  ظیط  زٚ دبیٝ ی  زِرٛاٜ اظ  ٔیىطٚوٙشطِط  ضا ثٝ ٖٙٛاٖ دبیٝ ی  زضیبفز دبِؽ  

 ٕٞعٔب٘ی  ٚ اضؾبَ زازٜ  دیىطثٙسی  وٙیٓ : 

CONFIG Atemu = int , DATA = data, CLOCK=clock 

Int   :وٙیس اؾشفبزٜ ٔٛضز ایٗ ثطای یه یب نفط ٚلفٝ اظ یسٔیشٛا٘ قٕب  $int0 یب int1#  زض  ایٗ حبِز ٍٞٙبٔی  وٝ زؾشٛضی  اظ ،

 ٔیطٚز (   ثب سحطیه قسٖ ٔٙجٕ ٚلفٝ ثٝ ظیط  ثط٘بٔٝ ی  دبؾد ٌٛیی  ثٝ وبٔذیٛسط cpuؾٕز وبٔیذٛسط  اضؾبَ ٔیكٛز ، 

Data  :ْثٝ ثبیس ویجطز ؾٛوز زیشبی ؾیٓ$ ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ وبٔذیٛسط ویجطز دٛضر زیشبی ؾیٓ وٝ اؾز ٔیىطٚ اظ ای دبیٝ ٘ب 

 ## وٙیس اؾشفبزٜ# 16 ٍٔب ٔیىطٚ 17 ٚ 16 دبیٝ$  int0 ٚ int1 زٚدبیٝ اظ ٔدبظیس قٕب$قٛز ٔشهُ ٚلفٝ ٚضٚزی دبیٝ

Clock :ْٞبی وس ٔیشٛا٘یس ظیط زؾشٛض ثب( ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ وبٔذیٛسط ویجطز دٛضر ولان ؾیٓ وٝ زاؾ ٔیىطٚ اظ ای دبیٝ ٘ب 

 وٙیس اضؾبَ وبٔذیٛسط ثٝ ضا ویجطز ثٝ ضا زِرٛاٜ

SENDSCANKBD label | var 

Label ْوبٔذیٛسط ثٝ ضا آٟ٘ب ٚ ٘ٛقشٝ ٞٓ ؾط دكز ٔثبَ ٔب٘ٙس ضا وس چٙس ٔیشٛا٘یس قٕب$ زاضز لطاض آٖ زض وس وٝ اؾز ثطچؿجی ٘ب 

 #ثفطؾشیس

Var  :ٔیؿبظ٘س یه ٞط وٝ وسی ٚ وّیس نفحٝ ٞبی وّیس ٘بْ ظیط زض( ثفطؾشیس وبٔذیٛسط ثٝ ضا ٔشغییط یه ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب 

 :ٔیفطٔبییس ٔكبٞسٜ ضا
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 نٛضسی زض یٛسطوبٔذ ثٝ آٖ اسهبَ ٚ افعاض ؾرز ؾبذز اظ ثٗس ، ثفطؾشیٓ وبٔذیٛسط ثٝ ضا  1nafar ٖجبضر ٔیرٛاٞیٓ ظیط ٔثبَ زض

 (ٔیكٛز ٘ٛقشٝ آٖ زض وٛضصٔ ٖجبضر ، وٙیس ثبظ ضا word یب Notepad ثط٘بٔٝ وٝ

 :ٔیىٙیٓ ٔٗطفی ضا وطیؿشبَ ٚ ٔیىطٚ اثشسا ٞب ثط٘بٔٝ سٕبٔی ٔب٘ٙس

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

 ٘بْ وٝ زؾشٛض ثب ، وٙیٓ فٗبَ ضا آٖ ثبیس وٙیٓ اؾشفبزٜ ٚلفٝ اظ ٔیرٛاٞیٓ وٝ ٍٞٙبٔی$ ؾطاؾطی ٚلفٝ ؾبظی فٗبَ ثٗسی لسٔی

 :اؾز# ٔیكٛ٘س فٗبَ ٞب ٚلفٝ سٕبٔی ٔیكٛز ثطزٜ

Enable Interrupts 
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 :قٛز ٔشهُ وبٔذیٛسط دكز زض ٔٛخٛز ویجطز دٛضر ثٝ ثبیس وٝ اؾز ٔیىطٚ ٞبی دبیٝ ٔٗطفی ثٗسی ٔطحّٝ

Config Atemu = Int1 , Data = Pind.3 , Clock = Pinb.0 

 نٛسی زض$، اؾز ٔشهُ# d.3 دٛضر$ 1 ٚلفٝ ٚضٚزی ثٝ آٖ زیشب دبیٝ ٚ b.0 دٛضر ثٝ ویجطز دٛضر ولان دبیٝ ثبلا حبِز زض

 #قٛز ٔشهُ d.2 دٛضر ثٝ ثبیس زیشب دبیٝ ، قٛز اؾشفبزٜ 0 ٚلفٝ اظ وٝ

 :وٙس اضؾبَ وبٔذیٛسط ثٝ ضا ٖجبضر ٔساْ ٔیىطٚ سب ٔیىٙیٓ ایدبز حّمٝ یه ثٗس ٔطحّٝ زض

Do 

 :ٔیكٛز اضؾبَ وبٔذیٛسط ثٝ زاضز ٚخٛز "1nafar" ٖجبضر آٖ زض وٝ ثطچؿجی ظیط زؾشٛض ثب زٟ٘بی زض ٚ

Sendscankbd data1 

 :٘كٛز دط ٔساْ نفحٝ ایٙىٝ ثطای ، ظٔب٘ی سبذیط یه

Wait 2 

 :ثط٘بٔٝ دبیبٖ ٚ حّمٝ دبیبٖ

Loop 

End 

 :ثطچؿت ایدبز ٟ٘بیز زض ٚ

Data1: 

Data 18 , &H16 , &HF0 , &H16 , &H31 , &HF0 , &H31 , &H1C , &HF0 , &H1C , &H2B , &HF0 , &H2B , &H1C , &HF0 , &H1C 

, &H2D , &HF0 , &H2D 

'data tedad ersal   ,1             ,n       ,            a                  , f                   , a                    r  

 ٔٙٓٛض$ ا٘س قسٜ اضؾبَ ٞٓ ثب# سبؾز 18 آٟ٘ب سٗساز وٝ$  ٞب ثبیز سٕبٔی ایٙدب زض ، ؾزا اضؾبِی ثبیز سٗساز خسَٚ زازٜ اِٚیٗ

 سٛخٝ ، ثفطؾشیس ضا ٘ٓط ٔٛضز ٞبی زازٜ ٚ وٙیس زٞی آزضؼ ضا خسَٚ ، lookup خسَٚ ٔب٘ٙس ٔیشٛا٘یس قٕب ،#  اؾز ؾطٞٓ دكز

 حطٚف ٚ اٖساز ، ثٗسی ٞبی زازٜ( ٕ٘یكٛز ٔٙشمُ وبُٔ زازٜ نٛضر ایٗ زض ، ثبقس وٕشط 3 اظ ٘جبیس زثبی سٗساز وٝ ثبقیس زاقشٝ

 H16 , &HF0& وس# ٔیؿبظ٘س یه ٞط وٝ وسی ٚ وّیس نفحٝ ٞبی وّیس ٘بْ$ ثبلا خسَٚ ُٔبثك ، ثبیس 1 ٖسز ثطای ٔثلا ، ٔیجبقٙس

, &H16 َوّیس ثطای ٚ قٛز اضؾب DELETE وس ثبیس &HE0 , &H71 , &HE0 , &HF0 &H71 َقٛز اضؾب  
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 :فطٔبییس ٔی ٔكبٞسٜ ضا وّیس نفحٝ ضٚی ثط ٔٛخٛز ٞبی وّیس زیٍط ٚ ٔسیبدّیط ٞبی وّیس ثٝ ٔطثٌٛ وس یطظ زض(((( ٚ
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 زض آٟ٘ب اظ یىی وٝ زاضز ٚخٛز ضٚـ چٙس وبض ایٗ ثطای وٙیٓ ظیبز ضا نسا زیٍط وّیس ثب ٚ وٓ ضا نسا وّیس یه ثب ٔیرٛاٞیٓ

 :اؾز ٔسٜآ ظیط

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Enable Interrupts 

Config Atemu = Int1 , Data = Pind.3 , Clock = Pinb.0 

Waitms 500 

Config Porta = Input 

Q: 

Debounce Pina.0 , 1 , Vup 

Debounce Pina.0 , 1 , Vdown 

Goto Q 

Vup: 

Sendscankbd Data1 

Waitms 500 

Goto Q 

Vdown: 

Sendscankbd Data2 

Waitms 500 

Goto Q 

End 

Data 5 , &HE0 , &H32 , &HE0 , &HF0 , &H32 

Data2: 

Data 5 , &HE0 , &H21 , &HE0 , &HF0 , &H21 

 :کامپیًتر بٍ مًس ػىًان بٍ avr اتصال

ضا َٛضی زض  ٔحیٍ  ثؿىبْ ثط٘بٔٝ ضیعی  وٙیس وٝ ثشٛاٖ اظ  آٟ٘ب ثٝ  avrثب ٔدٕٖٛٝ زؾشٛضار ظیط  ٔیشٛا٘یس ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  

، زض  ایٗ حبِز سٛؾٍ  سٛاثٕ ٔیشٛاٖ ٔرشهبر لاظْ  ٚ ٚيٗیز وّیس ٞبی   ٔٛخٛز ثط ضٚی  ٔٛؼ  ٙٛاٖ ٔٛؼ  اؾشفبزٜ وطز ٖ

 ٞبی  ٚالٗی  ضا ثٝ وبٔیذٛسط  اضؾبَ ٕ٘ٛز ( 
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 :ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛض ثب ٔٛضز ایٗ ا٘ساظی ضاٜ

CONFIG PS2EMU= int , DATA = data, CLOCK=clock 

Int   :وٙیس اؾشفبزٜ ٔٛضز ایٗ ثطای یه یب نفط ٚلفٝ اظ ٘یسأیشٛ قٕب  $int0 یب int1# 

Data  :ْٔشهُ آٖ ثٝ# فطٔٛزیس ٔكبٞسٜ ثبلا زض ضا آٖ قىُ وٝ$ وبٔذیٛسط ٔٛؼ دٛضر زیشبی ؾیٓ وٝ اؾز ٔیىطٚ اظ ای دبیٝ ٘ب 

 ٔیىطٚ 17 ٚ 16 دبیٝ$  int0 ٚ int1 ٝزٚدبی اظ ٔدبظیس قٕب$قٛز ٔشهُ ٚلفٝ ٚضٚزی دبیٝ ثٝ ثبیس ٔٛؼ ؾٛوز زیشبی ؾیٓ($ٔیكٛز

 ##وٙیس اؾشفبزٜ# 16 ٍٔب

Clock :ْٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ وبٔذیٛسط ٔٛؼ دٛضر ولان ؾیٓ وٝ اؾز ٔیىطٚ اظ ای دبیٝ ٘ب ) 

 وٙیس اضؾبَ وبٔذیٛسط ثٝ ضا زِرٛاٜ ٞبی وس ٔیشٛا٘یس ظیط زؾشٛض ثب

PS2MOUSEXY X , Y, button 

X ٚ y (ٔیجبقس 255 سب 255) اظ وٝ اؾز ٔٛؼ طٌ اقبضٜ سٛلف ٔىبٖ ٔرشهبر 

Button  :ٚؾٍ وّیس چخ، وّیس ، ضاؾز وّیس:  زاضز ٚخٛز انّی وّیس 3 ٔٛؼ ضٚی زض$  ٔیجبقس قسٜ فكطزٜ وّیس ٔٗبزَ ٖسز 

  ضلٓ وٝ# 

 اؾز أسٜ ظیط زض وّیس ٞط ٔٗبزَ

0 ” no buttons pressed اؾز ٘كسٜ فكطزٜ وّیسی ٞیچ: نفط 

1- left button pressedاؾز قسٜ فكطزٜ چخ ؾٕز وّیس:  یه                                                                      

2- right button pressed ٚاؾز قسٜ فكطزٜ ضاؾز ؾٕز وّیس: ز                                                                  

4- middle button pressedاؾز قسٜ فكطزٜ ٚؾٍ یسوّ: چٟبض                                                                      

 :وٙیس اضؾبَ وبٔذیٛسط ثٝ ثرٛا٘یسٚ خسَٚ اظ ضا ٔٛؼ ثٝ ٔطثٌٛ ٞبی وس ٔیشٛا٘یس ٘یع ظیط زؾشٛض ثب

Sendscan lable 

Lable  :ْٔثبَ  ( زاضز خٛز ٚ آٖ زض ٞب وس وٝ اؾز ثطچؿجی ٘ب: 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Enable Interrupts 



 

 341 ثؿىبْو کامپایلر  avrاصول کار با میکرو کنترلر  های 

Config Ps2emu = Int0 , Data = Pind.2 , Clock = Pind.1 

Config Porta = Input 

Dim X As Integer , Y As Integer , Button As Byte 

Q: 

Debounce Pina.0 , 1 , Mright 

Debounce Pina.1 , 1 , Mleft 

Debounce Pina.2 , 1 , Mup 

Debounce Pina.3 , 1 , Mdown 

Debounce Pina.4 , 1 , Rpressed 

Debounce Pina.5 , 1 , Lpressed 

Debounce Pina.6 , 1 , Mpressed 

Ps2mousexy X , Y , Button 

Goto Q 

Mright: 

Incr X : Waitms 500 : Goto Q 

Mleft: 

Decr X : Waitms 500 : Goto Q 

Mup: 

Incr Y : Waitms 500 : Goto Q 

Mdown: 

Decr Y : Waitms 500 : Goto Q 

Rpressed: 

If Button = 2 Then : Button = 0 : Else : Button = 2 : End If 

Waitms 500 : Goto Q 

Lpressed: 

If Button = 1 Then : Button = 0 : Else : Button = 1 : End If 

Waitms 500 : Goto Q 

Mpressed: 

If Button = 4 Then : Button = 0 : Else : Button = 4 : End If 

Waitms 500 : Goto Q 

End 
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 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Enable Interrupts 

Config Ps2emu = Int0 , Data = Pind.2 , Clock = Pind.1 

Dim A As Byte 

Q: 

Incr A 

Wait 1 

Select Case A 

Case 1 : Ps2mousexy 0 , 10 , 0                    ' up 

Case 2 : Ps2mousexy 0 , -10 , 0                ' down 

Case 3 : Ps2mousexy -10 , 0 , 0            ' left 

Case 4 : Ps2mousexy 10 , 0 , 0           ' right 

Case 5 : Ps2mousexy 0 , 0 , 1                               ' left button  pressed 

Ps2mousexy 0 , 0 , 0                                        ' left button released 

Case 6 : Sendscan W 

End Select 

Goto Q 

W: 

Data 3 , &H08 , &H00 , &H01 

 وبٔذیٛسط ثٝ اؾز ٕٔىٗ ثیكشط افعاض ؾرز اسهبَ ، وٙیس ٔشهُ ذٛز وبٔذیٛسط ثٝ ویجطز یب ٔٛؼ یه فمٍ ٔدبظیس قٕب:٘ىشٝ

 (ثع٘س ؾیتآ قٕب

 وشبثرب٘ٝ ٞبی  ٔٛضز ٘یبظ ثطای  زٚ ٔجحث  ثبلا ضا زض دٛقٝ ی  دیٛؾز ٔكبٞسٜ ٕ٘بییس ( 
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 :مًتًر سريي

 ثبظٚی ثطای ٞب ؾطٚٚ اظ ، ثچطذٙس ثبلا زلز ثب ذبل ظاٚیٝ یه حَٛ ٔیشٛا٘س وٝ اؾز دطلسضر ثؿیبض ٔٛسٛض ٖ٘ٛی ٞب ؾطٚٚ

 ٚ وٙٙسٜ وٙشطَ  ٔساض یه ،  DC  ٔٛسٛض  یه  اظ ٞب  ٔٛسٛض ایٗ ، ٔیكٛز اؾشفبزٜ...  ٚ زضیچٝ ٚ زضة وطزٖ ثؿشٝ ٚ ثبظ ٚ ضثبر

 DC  ٔٛسٛض  ذطٚخی  زض  ؽىطثٌی یه  ذطٚخی  ٌكشبٚض لسضر  افعایف  ثطای ٕٞچٙیٗ ، ٔیكٛز ؾبذشٝ فیسثه ٔساض یه

 ( ٔیٍیطز   لطاض

 زض$  ٔیٍیطز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز چطذف زضخٝ وٙشطَ ثطای زیٍطی ٚ سغصیٝ بآٟ٘ زٚسبی وٝ ٔیجبقٙس ؾیٓ ؾٝ زاضای ٞب ؾطٚٚ

 ؾطٚٚ ذٛز سغصیٝ ثطای زیٍط زٚسبی ٚ ؾطٚٚ زاذّی ٔساض سغصیٝ ثطای آٟ٘ب اظ سب زٚ ، اؾز ؾیٓ 5 زاضای قٕب ٚٚؾط وٝ نٛضسی

 ( # وٙیس زضیبفز فطٚقٙسٜ اظ ضا ؾطٚٚ قیز زیشب اؾز ثٟشط ، ٔیجبقس وٙشطَ ثطای ذطآ ؾیٓ ٚ

 :ٔیكٛز ا٘دبْ ظیط زؾشٛض ثب ثؿىبْ زض ؾطٚٚ ا٘ساظی ضاٜ 

Config Servos = X , Servo1 = Portx.y , Servo2 = Portx.y , Servon = Portx.y , Reload = Rl  

Config Servos = X  :ٖخبی ثٝ($ثبقس 14 ٔیشٛا٘س سٗساز ثیكشطیٗ وٝ ٔیجبقس قسٜ اؾشفبزٜ ٞبی ؾطٚٚ سٗساز زٞٙسٜ ٘كب x ازسٗس 

 #    Config Servos = 3 :  ٔب٘ٙس ٔیكٛز ٌصاقشٝ

Servo1 = Portx.y ):ٝثب وٝ ٔیىطٚ ٞبی دیٗ اظ یىی ثٝ ؾطٚٚ وٙشطَ دبی Portx.y ٔیكٛز ٔشهُ قسٜ ٔكرم) 

Reload:ٖظٔبٖ ایٗ$ٔیفطؾشس ٘ٓط ٔٛضز دیٗ ضٚی ضا ٞب ؾطٚ ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر زٚثبضٜ ٔیىطٚ وٝ اؾز ظٔب٘ی زٞٙسٜ ٘كب 

 (اؾز طٚثب٘یٝٔیى ثطحؿت

 ضا ؾطٚٚ وٝ ٔیبٍٞٙ ٚ سٔیىٙ اؾشفسٜ# ؾطٚٚ ثٛزٖ ضٚقٗ ظٔبٖ سِٛیس$ ا٘ساظی ضاٜ ثطای نفط سبیٕط اظ زؾشٛض ایٗ: ٘ىشٝ

 (وٙیس اؾشفبزٜ نفط سبیٕط اظ ٕ٘یشٛا٘یس زیٍط وطزیس دیىطثٙسی

 :ٔیكٛز ٜاؾشفبز ظیط زؾشٛض اظ وبض ایٗ ثطای اؾز آٖ ا٘ساظی ضاٜ ثٝ ٘ٛثز ؾطٚٚ ثٙسی دیىط اظ ثٗس

Servo(x) = y 

X  ٜثبقس 14سب 1 اظ ٔیشٛا٘س وٝ اؾز ؾطٚٚ قٕبض ٚ y   یه ٔیشٛا٘س وٝ ٔیسٞس، ٘كبٖ ضا ؾطٚٚ ثٛزٖ ضٚقٗ ظٔبٖ 10 زض يطة 

 (ثبقس نحیح ٖسز یب ٔشغییط

 ٔثبَ:
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$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 12000000 

Config Servos = 14 , Servo1 = Portd.0 , Servo2 = Portd.1 , Servo3 = Portd.2_ 

, Servo4 = Portd.3 , Servo5 = Portd.4 , Servo6 = Portd.5 , Servo7 = Portd.6_ 

 , Servo8 = Portd.7 , Servo9 = Portc.7 , Servo10 = Portc.6 , Servo11 = Portc.5_ 

 , Servo12 = Portc.4 , Servo13 = Portc.3 , Servo14 = Portc.2 , Reload = 100 

Config Portd = Output , Portc = Output 

Enable Interrupts 

Dim A As Word 

A=10 

Do 

Servo(1) = 1 : Wait 1 

Servo(2) = 5 : Wait 1 

Servo(3) = a : Wait 1 

Servo(4) = 15 : Wait 1 

Servo(5) = 20 : Wait 1 

Servo(6) = 25 : Wait 1 

Servo(7) = 30 : Wait 1 

Servo(8) = 35 : Wait 1 

Servo(9) = 40 : Wait 1 

Servo(10) = 45 : Wait 1 

Servo(11) = 50 : Wait 1 

Servo(12) = 55 : Wait 1 

Servo(13) = 60 : Wait 1 

Servo(14) = 65 : Wait 1 

Loop 

End 

 

 ثٝ 1 ؾطٚٚ اظ یتسطس ثٝ ٞب ؾطٚٚ ثٛزٖ ضٚقٗ ظٔبٖ ٔسر ، اؾز قسٜ ٔشهُ 16 ٍٔب ٔیىطٚ ثٝ ؾطٚٚ ٖسز 14 سٗساز ثبلا ٔثبَ زض

  یه ((اؾز ثب٘یٝ ٔیىطٚ 650ٚ 600ٚ 550ٚ 500ٚ 450ٚ 400 ٚ 350 ٚ 300 ٚ 250ٚ 200 ٚ 150ٚ 100ٚ 50 ٚ 10:اؾز قطح ایٗ
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 ٔیىٙس ثیبٖ ، قس ٌفشٝ ثبلا زض وٝ ظٔبٖ زضخٝ، 360 سب 0 اظ یب زضخٝ 270 سب 0 اظ ٔثلا ، ٔیچطذس ذبل ظاٚیٝ یه زض فمٍ ؾطٚٚ

 ٔثلا ، وٙیس ٔطاخٗٝ ؾطٚٚ زیشبقیز ثٝ ثبیس ظٔبٖ ایٗ فٟٕیسٖ ثطای ، ثطؾس ذبل ظاٚیٝ یه ثٝ ٚٚؾط سب ٔیىكس ََٛ چمسض وٝ

 ظاٚیٝ ثٝ ضؾیسٖ ثطای ثٙبثطایٗ اؾز، 10 سب 0 اظ آٖ چطذف ظاٚیٝ ٚ ٔیىٙس حطوز زضخٝ 1( ثب٘یٝ ٔیىط10ٚ ٞط زض ؾطضٚ ٖ٘ٛی

 لفُ 180 ضٚی ؾطٚٚ زٞیٓ لطاض180 اظ ثیكشط ٖسز  y خبی ثٝ وٝ نٛضسی زض زٞیٓ، لطاض ضا 120 ٖسز  y  خبی ثٝ ثبیس زضخٝ 120

 :ثبلا ٔثبَ ٔساض(اؾز 255 زٞیس لطاض ٔیشٛا٘یس  y خبی ثٝ وٝ ٔمساضی ثیكشط(ٔیكٛز

 

 

 :مقايمت یا خازن یک گیری اوذازٌ

ذؽ آٟ٘ب ضا ثٝ زض نٛضسی  وٝ یه ٔمبٚٔز ٚ یه ذبضٖ ضا ُٔبثك  سهٛیط  ظیط  ثٝ نٛضر ٔٛاظی  ثٝ ٞٓ  ٔشهُ  وٙیس ٚ ؾ

یه ٔٙجٕ ِٚشبغ ٚنُ  وٙیس ، ذبظٖ زض  ٔسر ظٔب٘ی  وٛسبٜ قبضغ قسٜ ٚ  خطیبٖ ٖجٛضی  اظ ٔمبٚٔز ثطاثط  ثب نفط  ٔیكٛز ( 

 ثب ٔیشٛا٘یس وٙیس  ٌیطی ا٘ساظٜ ضا ٔیكٛز  نفط  ثطاثط ذبظٖ ِٚشبغ  ٔمساض وٝ  ظٔب٘ی ٔسر  ٚ ٕ٘بییس زقبضغ ضا ذبظٖ اٌط اوٖٙٛ

  . وٙیس ٔحبؾجٝ ضا  ٔدَٟٛ ذبظٖ یب ٔمبٚٔز  ٔمساض t=R.C  َٛفطٔ  اظ اؾشفبزٜ
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  وٙشطِط ٔیىطٚ زِرٛاٜ دبیٝ ثٝ وٝ ذبظ٘ی ٚ ٔمبٚٔز ظٔب٘ی ثبثز ٔمساض ٔیشٛا٘یس ظیط زؾشٛض اظ اؾشفبزٜ ثب قٕبزض  وبٔذبیّط ثؿىبْ 

 : زض فطَٔٛ  ثبلا #   t$ ٔمساض  ٚضیسآ ثسؾز ضا اؾز قسٜ ٔشهُ

var = GETRC( pin , number ) 

var :خٙؽ اظ ٔشغییط یه word ٔیكٛز ضیرشٝ آٖ زض ظٔب٘ی ثبثز ٔمساض وٝ ٔیجبقس) 

Pin  :ْٔب٘ٙس$  اؾز ٔشهُ آٖ ثٝ ٔمبٚٔز ٚ ذبظٖ وٝ اؾز دٛضسی ٘ب porta  یب portd)# 

Number :ٜقٛز ثیكشط 7 اظ سٕ٘یشٛا٘ ٔمساض ایٗ ( 2 یب  1 ٔب٘ٙس$ اؾز قسٜ ٔشهُ آٖ ثٝ ذبظٖ ٚ ٔمبٚٔز وٝ اؾز ای دبیٝ قٕبض 

 ٔمساض#  5t اظ ثٗس$  ٔیكٛز قبضغ ظٔب٘ی ثبثز 5 اظ ثٗس ذبظٖ ، ٔیٍٛیٙس rc  آٖ ثٝ اذشهبض ثٝ وٝ ذبظٖ یب ٔمبٚٔز ٔساضار زض##(

 ثبثز ٔمساض ٔیىطٚ ، اؾز t=rc  قىُ ثٝ آٖ فطَٔٛ ٚ زاضز ثؿشٍی ٔمبٚٔز ٔمساض ٚ ذبظٖ ٔمساض ثٝ  ظٔب٘ی ثبثز ایٗ زلیك

 :ٔثبَ ، ٚضیسآ ثسؾز ضا زیٍط ٔمساض ٔیشٛا٘یس ٟ٘ببإِ اظ یىی ٔمساض زاقشٗ ثب قٕب ، ٔیٍیطز ٜا٘ساظ ضا ظٔب٘ی

$regfile = "M16DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.1 , Db5 = Pinc.2 , Db6 = Pinc.3 , Db7 = Pinc.4 , E = Pind.2 , Rs = Pind.3 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Porta = Output 

Dim W As Word 

Do 

W = Getrc(pina , 7) : W = W / 1000 : Locate 1 , 1 : Lcd W : Wait 2 

Loop 

end  

 ؾطی اٞٓ ویّٛ 1 ٔمبٚٔز یه ثب ٔدَٟٛ ذبظٖزض ایٗ ٔثبَ  ، اؾز قسٜ ٌطفشٝ ا٘ساظٜٔدَٟٛ  ذبظٖ یه ٔمساض ثبلا ٔثبَ زض

 ثٝ ، وٙیس ٌیطی ا٘ساظٜ ٘یع ضا ٔمبٚٔز ٔمساض ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب $، اؾز قسٜ ٔشهُ porta.7 ٔب٘ٙس سهٛیط  ظیط ثٝ ٚ قسٜ

 #:ثسا٘یس ضا ذبظٖ ٔمساض وٝ قطَی
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 : RC5   فرستىذٌ /گیروذٌ اوذازی راٌ

 ای ِٗبزٜا فٛق ضٚاج ٔیكٙبؾٙس rc5 ٞبی فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ سدبضی ٘بْ ثب ضا آٟ٘ب وٝ لطٔع ٔبزٖٚ ٞبی فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ أطٚظٜ

 قىُ ظیط زض ( ٔیكٛز فطٚا٘ی اؾشفبزٜ((((  ٚ ٞب ضثبر ، قٕبض٘سٜ ٞبی ؾٙؿٛض ، زٚض ضاٜ اظ وٙشطَ  زض آٟ٘ب اظ ، ا٘س وطزٜ دیسا

  :ٔیجیٙیس ضا آٖ#  فشٛسطا٘عیؿشٛض یب $ ٌیط٘سٜ

 

  :اؾز ظیط قىُ ُٔبثك ٔیىطٚ ثٝ ٌیط٘سٜ اسهبَ ، اؾز ؾفیس آٖ ضً٘ وٝ ٔیجبقس  led یه ٔب٘ٙس زلیمب#  ir-led یب$  فطؾشٙسٜ

 

 نٛضر vcc ثسٖٚ زٚدبیٝ ٘ٛٔ اسهبَ ، اؾز ٔٗطٚف لطٔع ٔبزٖٚ ٌیط٘سٜ ٘بْ ثٝ وٝ ٔیجبقس ٔٛخٛز ٘یع ؾٙؿٛض ایٗ دبیٝ 2 ٘ٛٔ$

 اؾشفبزٜ ٔبٕ٘ سكریم ٔٛاضز زض فمٍ آٖ اظ وٝ َٛضی ثٝ ، ٔیكٛز دٛقی چكٓ لبثُ غیط ذُبی ایدبز ثبٖث زٚدبیٝ ٘ٛٔ ، ٔیٍیطز

 #ٔیٍطزز

 : اؾز ظیط قىُ ٔب٘سز ٔیىطٚ ثٝ فطؾشٙسٜ اسهبَ
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  ( زاض٘س ٖٟسٜ ثٝ ضا ٘ٛیع حصف ْٚیفٝ لُٗبر زیٍط ٚ دبِؿٟب سمٛیز ٘مف سطا٘عیؿشٛض

ویّٛ ٞطسع  ٔسِٚٝ وٙیس ، سب زازٜ ی  اضؾبِی   40زض نٛضر ٘یبظ قٕب ٔیشٛا٘یس زازٜ ی  ذبضج قسٜ اظ ٔیىطٚ ضا ثب یه دبِؽ 

 ٘ٛیع  زاقشٝ ثبقس ، زض  ازأٝ ثیكشط  زض  ایٗ ثبضٜ سٛيیح زازٜ ایٓ (  ٔهٛ٘یز ثیكشط زض ثطاثط

 :قٛز ٔی ا٘ساظی ضاٜ ظیط زؾشٛض ثب لطٔع ٔبزٖٚ فطؾشٙسٜزض  وبٔذبیّط  ثؿىبْ ، 

RC5SEND togglebit, address, command 

Togglebit  :ٝثبقٙس ٔی دبِؽ اضؾبَ قطٚٔ ُحؾ زٞٙسٜ ٘كبٖ اٖساز ایٗ ، زٞیس لطاض 32 یب 0 ثبیس قٕب ٚاغٜ ایٗ خبی ث) 

Address  :ٖآزضؼ ثبیس فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ زض($ ثبقس زؾیٕبَ یب ٍٞع ثبیٙطی فطْ ثٝ ٔیشٛا٘س وٝ اؾز زؾشٛض آزضؼ زٞٙسٜ ٘كب 

 #قٛز اخطا زؾشٛض سب ، ثبقس یىی قسٜ ٌطفشٝ زؾشٛض ٚ قسٜ فطؾشبزٜزؾشٛض 

Command  :ٖضا ظیط زؾشٛض ٌیط٘سٜ زض قٕب ٔثلا( $ثبقس زؾیٕبَ یب ٍٞع ، ثبیٙطی فطْ ثٝ ٔیشٛا٘س وٝ اؾز فطٔبٖ زٞٙسٜ ٘كب 

 : وٙیس ٔی اضؾبَ

 Rc5send 0 , 20 , 12  

 وٝ وبضی ٞط سٛا٘یس ٔی if زؾشٛض یه ثب ؾذؽ ، وٙیس ٔی زضیبفز ضا وس ایٗ ، قٛز ٔی ٌفشٝ ثٗسا وٝ زؾشٛضاسی ثب ٌیط٘سٜ زض

 # (  وٗ یه ضا b.0 دیٗ ثٛز 20 ؼآزض ٚ 12 زؾشٛض اٌط $ ٔثلا، زٞیس ا٘دبْ ذٛاؾشیس

 ایٗ ثٝ ثبیس فطؾشٙسٜ ٚ ٔیٍیطز لطاض زازٜ ذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ  OC1(A) دبیٝ ، ٔیكٛز ثٙسی دیىط  rc 5 ٚلشیسٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ 

 ثیكشط ٜفطؾشٙس ایٗ وبض ٘حٜٛ ثب ظیط ٔثبَ زض( وطز اؾشفبزٜ 1 سبیٕط  ٞبی ٚلفٝ اظ ٕ٘یشٛاٖ زیٍط حبِز ایٗ زض ، قٛز ٔشهُ دبیٝ

 :قٛیس ٔی آقٙب

$regfile = "2313def.dat" 
$crystal = 4000000 
Config Portd = Input 
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Do 
Debounce Pind.0 , 0 , Q 
Debounce Pind.1 , 0 , W 
Loop 
Q: 
Rc5send 32 , 0 , 12 
Wait 1 
Return 
W: 
Rc5send 32 , 0 , 13 
Wait 1 
Return 
End 

 ضا اضؾبِی وس ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ زاضز ٚخٛز حبِشی ، ٔیكس اضؾبَ ذطٚخی ثٝ سغییطی چٞی ثسٖٚ قسٜ ٘ٛقشٝ ٞب وس لجُ حبِز زض

 :ٔیكٛز اؾشفبزٜ ظیط زؾشٛض اظ وبض ایٗ ثطای# اٚضیس زض ضٔع نٛضر ثٝ ضا وس$  وٙیس سطویت ثبیٙطی وس یه ثب

RC5SENDEXT togglebit, address, command 

 سطویت زؾشٛض ثب سب زٞیس لطاض ٔیرٛاٞس زِشبٖ وٝ ٖسزی ٞط ٔیشٛا٘یس togglebit خبی ثٝ فمٍ اؾز لجُ حبِز ٔب٘ٙس چیع ٕٞٝ

 ( زقٛ ٔی زازٜ سٛيیح ازأٝ زض وٝ ثطزاضیس ضا قسٜ ٌصاقشٝ ٖسز ثبیس ٌیط٘سٜ زض$ قٛز اضؾبَ ٚ قسٜ

 :ٔثبَ  

$regfile = "2313def.dat" 
$crystal = 4000000 
Config Portd = Input 
Do 
Debounce Pind.0 , 0 , Q 
Debounce Pind.1 , 0 , W 
Loop 
Q: 
Rc5sendext &B11000000 , 0 , 26 
Wait 1 
Return 
W: 
Rc5sendext 9 , 0 , 30 
Wait 1 
Return 
End 

 rc5 گیروذٌ اوذازی راٌ

 :قٛز ٔی ا٘ساظی ضاٜ ظیط زؾشٛض ثب وطزیس ٔكبٞسٜ ثبلا زض ضا ٔیىطٚ ثٝ آٖ اسهبَ َٚطیمٝ قىُ وٝ  rc5 ٌیط٘سٜ
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CONFIG RC5 = pin 

 اَلاٖبر ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض ثب(ٔیكٛز ٔشهُ آٖ ثٝ rc5 دبیٝ ؾٝ ٌیط٘سٜ  ذطٚخی دبیٝ وٝ ٔیجبقس ٔیىطٚ زِرٛاٜ دبیٝ ٘بْ  oin وٝ

 :وطز قىبضآ ضا rc5  ٌیط٘سٜ سٛؾٍ زضیبفشی

GETRC5( address, command ) 

 Address ٚ command زضیبفز ٌیط٘س سٛؾٍ ٚ قسٜ اضؾبَ سٜفطؾشٙ سٛؾٍ وٝ ٔیجبقٙس ٚآزضؾی زؾشٛض ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر 

 لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٚ قٛ٘س ضیرشٝ ثبقس word یب bayt خٙؽ اظ ٔیشٛا٘سوٝ  ٔٙبؾت ٞبی ٔشغییط زض ثبیس اَلاٖبر ،ایٗ ٔیكٛز

 ( ٌیط٘س

 #ٔیجبقس لجّی ٔثبَ ٌیط٘سٜ ثطای ثط٘بٔٝ ایٗ$ٔثبَ :  

$regfile = "2313def.dat" : $crystal = 4000000 

Config Portd = Output 

Config Rc5 = Pind.7 

Enable Interrupts 

Dim Address As Byte , Command As Byte 

Do 

Getrc5(address , Command) 

If Command = 12 Then 

Set Portd.0 : Reset Portd.1 

End If 

If Command = 13 Then 

Set Portd.1 : Reset Portd.0 

End If 

Loop 

End 

 

 :SONY سیذی ي سیًنتلًی کىترل ساخت

 (وطز اضؾبَ زؾشٍبٜ ایٗ ثٝ ضا ؾٛ٘ی cd ٚ سّٛظیٖٛ وٙشطَ ٔرهٛل زؾشٛضار ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض سٛؾٍ

SONYSEND address 

address  :وسٞبی خسَٚ ظیط زض ، ٔیكٛز ا٘دبْ آٖ ٔرهٛل وبض سّٛظیٖٛ ثٝ آٖ اضؾبَ ثب وٝ اؾز زؾشٛض ٘بْ آزضؼ 

 :اؾز أسٜ  sony ٞبی سّٛظیٖٛ ٔرهٛل



 

 351 ثؿىبْو کامپایلر  avrاصول کار با میکرو کنترلر  های 

---[ SONY TV Infrared Remote Control codes (RM-694) ]-------------------------- 

 ثبیٙطی وس ٍٞع وس  وّیس ٘بْ

program + &H090 0000 1001 0000 
program - &H890 1000 1001 0000 

volume + &H490 0100 1001 0000 

volume - &HC90 1100 1001 0000 

Power &HA90 1010 1001 0000 

sound on/off &H290 0010 1001 0000 

1 &H010 0000 0001 0000 

2 &H810 1000 0001 0000 
3 &H410 0100 0001 0000 

4 &HC10 1100 0001 0000 

5 &H210 0010 0001 0000 

6 &HA10 1010 0001 0000 

7 &H610 0110 0001 0000 

8 &HE10 1110 0001 0000 
9 &H110 0001 0001 0000 

0 &H910 1001 0001 0000 

-/-- &HB90 1011 1001 0000 
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 ٔثبَ

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 4000000 

Config Kbd = Portd 

Dim A As Byte 
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Dim B As Byte 

Q: 

A = Getkbd() 

If A > 15 Then 

Goto Q 

End If 

B = Lookup(a , Dat) 

Sonysend B 

Goto Q 

End 

Dat: 

Data &H090 , &H890 , &H490 , &HC90 , &HA90 , &H290 , &H010 , &H810 , &H410 , &HC10 , &H210 , &HA10 , &H610 , &HE10 , 

&H110 , &H910 

'program +,program -,volume +,volume -,power,sound on/off,1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 

 

 rc5 فطؾشٙسٜ ، اؾز قسٜ ؾبذشٝ ؾٛ٘ی سّٛظیٖٛ ٔرهٛل وٙشطَ یه rc5 فطؾشٙسٜ ٚ 8  ٍٔب ٔیىطٚ اظ اؾشفبزٜ ثب ثبلا ثط٘بٔٝ زض

 اؾشفبزٜ ATMEGA8L ٔیىطٚ اظ ٔیشٛا٘یس قٕب ٔیكٛز ٔشهُ#  15 دبیٝ$ ٔیىطٚ oc1a دبیٝ ثٝ قس ٔٗطفی ثبلا زض وٝ ٔساضی ُٔبثك

 ظیط آزضؼ اظ شٛا٘یسٔی ضا  SONY قطوز ٞبیٜ زؾشٍب زیٍط ثٝ ٔطثٌٛ وس ، وٙیس ا٘ساظی ضاٜ ِٚز 3 ثب ضا ٔساض ایٗ ٚ طزٜو

 :اٚضیس ثسؾز

 http://www.fet.uni-hannover.de/purnhage/ 

 :  RC6  فرستىذَای

# ٔیىٙس دكشیجب٘ی ضا چیٙی CD زؾشٍبٞبی سٕبٔی$خسیس سهٛیطی نٛسی ٞبیٜ زؾشٍب اوثط زض RC5 ثطذلاف ، دطٚسىُ ایٗ

 ( زاضز فطقزازٜ  اضؾبَ ٘حٜٛ فمٍٚ  اؾز RC5 ٔب٘ٙس خعییبر سٕبٔی( زض ایٗ دطٚسىُ  سمطیجب  قٛز ٔی اؾشفبزٜ

 :وطز اضؾبَ ٌیط٘سٜ ثٝ  ضاثٍ ایٗ سٛؾٍ ضا زیشب ٔیشٛاٖ ظیط زؾشٛض ثب

RC6SEND togglebit, address, command 

Togglebit  :ٖثبقس یه یب نفط ٘سٔیشٛا وٝ اؾز زؾشٛض اضؾبَ اظ ثٗس دبیٝ ٚيٗیز زٞٙسٜ ٘كب ) 

Address  :ٗثبقس ظیط خسَٚ ٔٛاضز اظ یىی ٔیشٛا٘س ٔٛضز ای: 

http://www.fet.uni-hannover.de/purnhage/
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Command  :ٗزؾشٛضار# ٔیكٛز ٘ٛقشٝ وّٕٝ ایٗ خبی ثٝ ٘ٓط ٔٛضز زؾشٛض$ اؾز اضؾبِی زؾشٛض وٙٙسٜ ٔكرم ٌعیٙٝ ای 

 ثؿىبْ HELP زض وٝ  VCR ٖٛی٘  ٔرهٛل ٞبی وس ظیط زض وٙیس ززضیبف ؾبظ٘سٜ ؾبیز اظ سٛا٘یس ٔی ضا  وٙشطَ ٞط ٔرهٛل

 :فطٔبییس ٔی ٔكبٞسٜ ضا ثٛز ٔٛخٛز

 

 ٔثبَ

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 4000000 

Config Kbd = Portd 

Dim A As Byte 

Dim B As Byte 

Q: 

A = Getkbd() 

If A > 15 Then 

Goto Q 
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End If 

B = Lookup(a , Dat) 

Rc6send 0 ,5 , B 

Goto Q 

End 

Dat: 

Data 30 , 31 , 16 , 17 , 61 , 12 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 0 

'program +,program -,volume +,volume -,power,sound on/off,1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 

  ای پلٍ ي dc ی َا مًتًر اوًاع اوذازی راٌ

طیىی  ٔیجبقٙس ، ایٗ ٔٛسٛض  ٞب وٝ ذٛز ثٝ زٚ یىی  اظ  لُٗبر دطوبضثطز زض  نٙٗز ، ضثبسیه ٚ وٙشطَ   ٔٛسٛض  ٞبی  اِىش

$ وٝ ذٛز ایٟٙب ٘یع  ثٝ زؾشٝ ٞبی  ثعضٌی  سمؿیٓ ٔیكٛ٘س #  سمؿیٓ ٔیكٛ٘س ٔیشٛا٘ٙس ثب  dc  ٚacزؾشٝ ی  ٖٕسٜ ی  ٔٛسٛض  ٞبی 

ثرف  ثٝ اؾشفبزٜ اظ  وٙشطَ  وٙٙسٜ ی  ذٛز زض  یه ظاٚیٝ ی ذبل  ٚ ثٝ نٛضر چخ ٌطز یب ضاؾشٍطز ثچطذٙس ( زض  ایٗ 

 ثطضؾی  ٘حٜٛ ی  وٙشطَ  ثطذی  اظ  ٔٛسٛض ٞبی  دطوبضثطز  دطزاذشٝ ایٓ ( 

 :  DCمًتًرَای

زض  ؾبذشٕبٖ ایٗ ٔٛسٛض  آٞٗ ضثب ٞبی  زائٓ اظ  ، اؾز قسٜ سكىیُ اِىشطیىی ٞٙطثبیآ چٙس ٚ زائٓ ٞٙطثبیآ یه اظ ٔٛسٛض ایٗ

 ٞبی  وٝ ثط ضٚی  یه ٞؿشٝ دیچیسٜ قسٜ ا٘س ثٛخٛز ٔی آیس (  خٙؽ آٞٗ ٔغٙبَیؿی  ٚ  آٞٗ ضثب ٞبی  ٔغٙبَیؿی  اظ ؾیٓ دیچ

 آٟ٘ب زض ٚ قسٜاٖٕبَ  ٞب دیچ ؾیٓ ثٝ خبضٚثه ٖسز زٚ َطیك اظ اِىشطیىی خطیبٖ،   DCثب اسهبَ دبیٝ ٞبی  ٔٛسٛض  ثٝ ِٚشبغ 

 (ٔیكٛز ٔٛسٛض ٌطزـ ثبٖث ٔیساٖ ایٗ وٝ ٔیبٚضز ثٛخٛز ٔیساٖ یه
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 ؾطٖز ٚ ، ٌطزـ خٟز ٔیشٛا٘یس قٕبٚ  اؾز خطیبٖ ثٝ ٚاثؿشٝ ٌكشبٚض ٚ ِٚشبغ ثٝ ٚاثؿشٝ ؾطٖززض  ایٗ ٘ٛٔ ٔٛسٛض ٞب ، 

 ( وٙیس وٙشطَ ضا ٔٛسٛض ٌكشبٚض ٔمساض ٚ چطذف

 : DC مًتًر گردش جُت کىترل

 

 خٟز## وٙیس ٖٛو ضا ٔٛسٛض زٚؾیٓ خبی$  ، ٞب لُت وطزٖ ثطٖىؽ$  ٔٛسٛض اظ ٖجٛضی خطیبٖ خٟز سغییط ثب ٔیشٛا٘یس قٕب

 : زٞیس سغییط ضاآٖ  ٌطزـ

 

 ؾٕز ثٝ ٔٛسٛض قٛ٘س فكطزٜ s2 ٚ s4 ٞبی وّیس اٌط ٚ ضاؾز ؾٕز ثٝ ٔٛسٛض قٛ٘س فكطزٜ s1 ٚ s3 ٞبی وّیس اٌط ثبلا ٔساض زض

 :ٔیفطٔبییس ٔكبٞسٜ ظیط زض ضا ٔساض ٚ ٔیىطٚ ثط٘بٔٝ ٔیسٞیٓ، ا٘دبْ وّیس زٚ ٚ ، ٔیىطٚ سٛؾٍ ضا ثبلا ّٖٕیبر( چطذس ٔی چخ
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$regfile = "M8DEF.DAT" : $crystal = 8000000 

Config Portc = Output : Config Portd = Input 

Do 

Debounce Pind.0 , 1 , Q : 

Debounce Pind.1 , 1 , W 

Loop 

End 

Q: 

Reset Portc.1  

 Waitms 100 : Set Portc.0  

 Return 

W: 

Reset Portc.0  

 Waitms 100 : Set Portc.1  

Return 

 

 ضاٜ ثطای اظ  ایٗ ٔساض ٔیشٛا٘یٓ  ( ٔیجبقس ٔٛسٛض اِمبی ِٚشبغ ثطاثط زض ٞب  سطا٘عیؿشٛض اظ حفبْز ٞب زیٛز ٘مفاض زض  ایٗ ٔس

 ٔیشٛا٘یس قٕب سط لٛی ٞبی ٔٛسٛض ا٘ساظی ضاٜ ثطای ، اؾشفبزٜ وٙیٓ  زاض٘س ٘یبظ وٕی خطیبٖ ثٝ وٝ لسضر وٓ ٞبی ٔٛسٛض ا٘ساظی

 :وٙیس اؾشفبزٜ ظیط ٔساض ٔب٘ٙس MOSFET ظا یب 2N3055 ٔب٘ٙس زاضِیٍٙشٖٛ ظٚج اظ
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MOSFET ضا آٖ ذٛز ٘یبظ ُٔبثك ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ زاض٘س ٚخٛز ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی سٛاٖ زض وٓ لیٕز ثط ٖلاٜٚ سطا٘عیؿشٛضٞب ٚ ٞب 

 ( وٙیس سٟیٝ

 ثطای  یٔرشّف  ٞبی ایٛضزض اِىشطٚ٘یه ز٘یبی  زض.  ٔیجبقس ٔٛسٛض زضایٛ اظ اؾشفبزٜ DC ٞبی ٔٛسٛض ا٘ساظی ضاٜ ثطای زیٍط ضٚـ 

 ٚ L298 ٚ L293 ٚ L293 ٔب٘ٙس ٞبی زضایٛ  ثٝاظ ایٗ زؾشٝ ٔیشٛا٘یٓ  وٝ اؾز قسٜ ؾبذشٝ  ٔرشّف  ٞبی  ٔٛسٛض  ا٘ساظی ضاٜ

uln2003 ٚ ...ٝؾی ای ثٝ ٔطثٌٛ سٛيیحبر ظیط.ٓ زضوٙی اقبضٜ زاضز ٚخٛز ٞب  فطٚقی لُٗٝ  اوثط  زض  لإٔٗٛ و L298  ٜآٚضز

 :قسٜ اؾز 

 :  L298 سي ای

 ٚ ثٛزٜ ِٚز 7 ایؿی ایٗ ی سغصیٝ ِٚشبغ  ، ٔیكٛز ٖطيٝ ٚ سِٛیس PowerSo20 ٚ Multiwatt15   ثٙسی ثؿشٝ زٚ٘ٛٔ زض ایؿی ای

 46 سطسیت ثٝ ، ٔیكٛز فطاٞٓ ٔٛسٛض ٞط ثطای وٝ خطیب٘ی ٚ ِٚشبغ ثیكشطیٗ ( وٙس ا٘ساظی ضاٜ ظٔبٖ ٞٓ ثهٛضر ضا ٔٛسٛض 2 ٔیشٛا٘س

 ( اؾز ٌطاز ؾب٘شی زضخٝ 150 سب  40) ثیٗآٖ   وبض زٔبی ٔحسٚزٜ ٚ ٔیجبقس ٔذطآ 2 ٚ

 :ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ضا لُٗٝ قىُ ٚ ٞب دبیٝ قٕبضٜ ظیط زض

 

 

 PowerSo20 Multiwatt15   دبیٝ ْٚیفٝ

  ظٔیٗ ٚ دبیٝ زٚ ایٗ ثیٗ ، ٔیكٛز اؾشفبزٜ خطیبٖ ؾٙؿٛض ٖٙٛاٖ ثٝ زٚدبیٝ ایٗ اظ

 وٙشطَ ضا ثبض خطیبٖ ٔیشٛاٖ ٔمبٚٔز ایٗ ی ٝ،ثٛیؿیّ ٔیٍیطز لطاض ٔشغیطی ٔمبٚٔز

 خطیبٖ وٙشطَ وٝ نٛضسی زض ، زاضز وٙشطَ زلز ثٝ ثؿشٍی ٔمبٚٔز ٔمساض$  وطز

 a ٚ b وٙٙسٜ حؽ

 

2;19 

 

1;15 

 



 

 359 ثؿىبْو کامپایلر  avrاصول کار با میکرو کنترلر  های 

 (وٙیس ٔشهُ ظٔیٗ ثٝ ٔمبٚٔز یه ثب قىُ ُٔبثك ضا دبیٝ زٚ ایٗ ٘یؿز ٟٔٓ

 a ٔٛسٛض ثٝ ٔؿشمیٕب ضا ٝدبی زٚ ایٗ ثبیس ، ٔیجبقٙس a ٔٛسٛض ذطٚخی دبیٝ زٚ ایٗ

 (وٙیس ٔشهُ

 2 ٚ 1 ذطٚخی

 

4;5 

 

2;3 

 

 سب 1.5 ثیٗ ِٚشبغ ٔٛسٛض ٘ٛٔ ثٝ ثؿشٝ ٔیشٛا٘یس ،قٕب ٔیجبقس ٞب ٔٛسٛض سغصیٝ دبیٝ 4 دبیٝ

 حشٕب ظٔیٗ ٚ دبیٝ ایٗ ثیٗ ٘ٛیع وبٞف ثطای ، وٙیس اٖٕبَ دبیٝ ایٗ ثٝ ضا ِٚز 50

 #یبقس ثیكشط ٔٛسٛض سغصیٝ اظ زِٚ 1 ِٚشبغ ایٗ($زٞیس لطاض 100nf ذبظٖ یه

 ٔٛسٛض سغصیٝ

 

 

6 

 

 

4 

 

 

 ٌطفشٝ(((  یب ٔیىطٚ اظ زٚدبیٝ ایٗ ، ٔیجبقس a ٔٛسٛض وٙشطَ ثطای ٚضٚزی دبیٝ زٚ ایٗ

 (ٔیكٛز

 1ٚ2 ٚضٚزی

 

7;9 

 

5;7 

 

 7 سب 2.3 ثیٗ ِٚشبغ یه زازٖ ثب ، ٔیجبقٙس a ٚ b ٞبی ذطٚخی ؾبظ فٗبَ دبیٝ زٚ ایٗ

 فٗبَ غیط ٔٛسٛض دبیٝ وطزٖ نفط ثب ، ٔیكٛز فٗبَ a ٛسٛضٔ# 8$ 6 دبیٝ ثٝ ِٚز

 ٔیكٛز فٗبَ b ٔٛسٛض# 14$ 11 دبیٝ ثٝ ِٚز 7 سب 2.3 ثیٗ ِٚشبغ یه زازٖ ثب ٚ ٔیٍطزز

 .ٔیٍطزز فٗبَ غیط ٔٛسٛض دبیٝ وطزٖ نفط ثب ،

 ذطٚخی ؾبظ فٗبَ

a ٚ َؾبظ فٗب 

 b ذطٚخی

 

 

8;14 

 

 

 

6;11 

 

 

 ثبیسثٝ ، ایؿی سغصیٝ ٌطا٘س ثب ٞب ٔٛسٛض سغصیٝ ا٘سٌط ، ٞؿشٙس ٔساض ٌطا٘س ٞبی دبیٝ

 (قٛ٘س ٔشهُ ٞٓ

 ٌطا٘س

 

1,10,11,20 

 

8 

 

 ایٗ ثیٗ ٘ٛیع وبٞف ثطای ٔیجبقس، ِٚز 7 وٝ اؾز ؾی ای ی سغصیٝ  دبیٝ دبیٝ، ایٗ

 (زٞیس لطاض 100nf ذبظٖ یه حشٕب ظٔیٗ ٚ دبیٝ

 12 9 

 ٌطفشٝ(((  یب ٔیىطٚ اظ زٚدبیٝ ٗای ، ٔیجبقس b ٔٛسٛض وٙشطَ ثطای ٚضٚزی دبیٝ زٚ ایٗ

 (ٔیكٛز

 12 ; 10 15   ; 13 4 ٚ 3 ٚضزی

 b ٔٛسٛض ثٝ ٔؿشمیٕب ضا دبیٝ زٚ ایٗ ثبیس ، ٔیجبقٙس b ٔٛسٛض ذطٚخی دبیٝ زٚ ایٗ

 (وٙیس ٔشهُ

 14;13 17;16 4 ٚ 3 ذطٚخی

 ” 18;3 اسهبَ ثسٖٚ ٕ٘یكٛز ٔشهُ چیعی
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دبیٝ ی  ٚضٚز ی  ٚ چٟبض دبیٝ ی  ذطٚخی   ٚ  زٚ دبیٝ ی   4، ایٗ لُٗٝ زاضای  ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  خسَٚ  ثبلا ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس 

سٛا٘ب ؾبظ  ٔیجبقس ، ٍٞٙبٔی  وٝ قٕب یىی اظ  دبیٝ ٞبی  ٚضٚزی  ضا یه ٔیىٙیس  دبیٝ ی  ذطٚخی  ٔشٙبْط  آٖ زضایٛ قسٜ ٚ 

ا زض ذطٚخی ایدبز وٙس  ( زض ظیط  ٚيٗیز دبیٝ ٞبی  آٔذط ض 2ِٚز # ثب خطیبٖ حساوثط   50سب  1.5ٔیشٛا٘س ِٚشبغی سب ٔٙجٕ سغصیٝ $

 ٚضٚزی*ذطٚخی  ٚ وٙشطَ  ضا ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس :

 : ٔٛسٛض وٙشطَ ثطای ٞب دبیٝ ٚيٗیز

 2 دبیٝ ٚيٗیز 3 دبیٝ ٚيٗیز A ٔٛسٛض ((( 1دبیٝ ٚيٗز 2دبیٝ ٚيٗیز B ٔٛسٛض

 0 0 ٔشٛلف ((( 0 0 ٔشٛلف

 0 1 ضاؾشٍطز ((( 0 1 ضاؾشٍطز

 1 0 چذٍطز ((( 1 0 چذٍطز

 1 1 ٔشٛلف ((( 1 1 ٔشٛلف

 

( زض   اؾز ِٚز 7 سب 2.3 ثیٗ ِٚشبغی ثٝ دبیٝ قسٖ ٚنُ یه اظ ٔٙٓٛض ٚ سٜق ٔشهُ ٌطا٘س ثٝ دبیٝ وٝ اؾز ایٗ نفط اظ ٔٙٓٛض

ِت  ٔیىطٚ وٙشطِط ؾُح نفط  ٚ یه سٛؾٍ  زؾشٛضار ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی  سٗییٗ ٔیكٛز ، ثب ٔكبٞسٜ ی  ٔثبَ ظیط  ٔیشٛا٘یس ُٔب

 ٔٛخٛز ضا ثٟشط زضن وٙیس :

 
$regfile = "M8DEF.DAT" 

 $crystal = 8000000 

Config Portb = Output 

 Config Portd = Input 

Do 

If Pind.0 = 1 Then 

 Set Portb.1 
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  Reset Portb.2 

End If 

If Pind.1 = 1 Then 

 Reset Portb.1 

  Set Portb.2 

End If 

Loop 

End 

 

ٚ حفبْرز اظ    ٔٛسرٛض  اِمربیی  ِٚشربغ  وطزٖ ذٙثی ثطای ٚ اؾز زاذّی ٞطظٌطز ٞبی زیٛز فبلس زضایٛض ایٗس وٝ سٛخٝ زاقشٝ ثبقی

 ٔب٘ٙس ٔساض  ثبلا اؾشفبزٜ وٙیس (  ذبضخی ٞبی زیٛز اظ ثبیسزضایٛ قٕب 

 : مًتًر سرػت کىترل

 اؾز ثیكشط آٖ ؾطٖز ثبقس ثیكشط ٔٛسٛض ؾط زٚ ِٚشبغ ٞطچٝ یٗٙی ، اؾز آٖ ؾط زٚ ِٚشبغ اظ سبثٗی ٔٛسٛض ؾطٖزلجلا ٌفشیٓ وٝ 

# PWM$ دبِؽ ٖطو ٔسٚلاؾیٖٛ اظ ٔٛسٛض زٚض وٙشطَ ثطای ُٖٕ زض ٞط چمسض  ایٗ ِٚشبغ وٕشط  ثبقس ؾطٖز وٓ ٔیكٛز ،  ٚ

 اظ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ظیط زض وٝ ٔشغیط دٟٙبی ٚ ثبثز فطوب٘ؽ ثب اؾز دبِؿی PWM( ٔیكٛز اؾشفبزٜ قس ٌفشٝ ٚوب٘شط سبیٕط ثرف زض وٝ

  : ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ  ضا PWM ؽدبِ

 

زض   نٛضسی  وٝ ا٘شٍطاَ  ٔیعاٖ ِٚشبغ  ظیط  ٕ٘ٛزاض زض  چٟبض  حبِز ٌفشٝ قسٜ ضا ٔحبؾجٝ وٙیس ، ذٛاٞیس زیس وٝ ٔمساض  ِٚشبغ 

 # حساوثط  ٔمساض  ذٛز ضا  زاضز  ( Duty cycle = %75ٔشٛؾٍ  زض  حبِشی  وٝ ٖطو  دبِؽ  ثیكشط اؾز $ 

 خطیبٖ سمٛیز زض  ایٗ ٔساض سطا٘عیؿشٛض ٘مف اؾز، قسٜ آٚضزٜ DC ٔٛسٛض یه ؾطٖز وٙشطَ ثطای بزٜؾ ٔساض یه ظیط زض

 : اؾز
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 pwm، زض  ایٗ حبِز ثب ظیبز قسٖ ِٚشبغ ثیؽ $ ٍٞٙبٔی  وٝ دبِؽ   ٔیكٛز اٖٕبَ R4 ٔمبٚٔز ثٝ ٔیىطٚ اظ PWM دبِؽ ذطٚخی

ِشبغ سغصیٝ ثٝ زٚ ؾط  ٔٛسٛض  اٖٕبَ  ٔیكٛز ، ٍٞٙبٔی وٝ ِٚشبغ ٚضٚزی  زض  ؾُح یه لطاض  زاضز # سطا٘یؿشٛض  ثٝ اقجبٔ ضفشٝ ٚ ٚ

ثٝ ؾٕز نفط  ٔیُ  ٔیىٙس # سطا٘عیؿشٛض ٚاضز ٘بحیٝ ی لُٕ قسٜ ٚ  دبیٝ ی  ٌطا٘س ٔٛسٛض  لُٕ  pwmِٚز وٕشط  ٔیكٛز $  0.6اظ 

 ٘یع ضا ٔٛسٛض زٚض ٌطزـ خٟز وٙشطَ ثط ٖلاٜٚ زضایٛ یب H دُ ٚ PWM دبِؽ زٚ اظ اؾشفبزٜ ثب ٔیشٛا٘یس ٕٞچٙیٗ قٕب ٔیكٛز ( 

 (وٙیس وٙشطَ

 :ٔیىٙیس  ٞسٜ ٔكب ضا DC ٔٛسٛض یه چطذف خٟز ٚ ؾطٖز وٙشطَ ثط٘بٔٝ ٚ ٔساض ظیط زض

 (ٔیىٙس سغییط آٖ ؾطٖز ، زیٍط وّیس زٚ اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ ، ٔیكٛز ٔٗیٗ ٔٛسٛض ٌطزـ خٟز سىی وّیس اظ اؾشفبزٜ ثب

 

 :ثط٘بٔٝ

$regfile = "M8DEF.DAT" : $crystal = 8000000 

Config Portb = Output : Config Portd = Input 

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 8 , Compare A Pwm = Clear Up , Compare B Pwm = Clear Down 

, Prescale = 8 

Dim A As Word , B As Word 

A = 0 : B = 0 

Do 

If Pind.0 = 1 Then : A=A+10 : B=B+10 : Waitms 100 : End If 

If Pind.1 = 1 Then : A = A -10 : B = B -10 : Waitms 100 : End If 

If Pind.2 = 1 Then : B = 0 : A = 100 : Else : A = 0 : B = 100 : End If 

Pwm1a = A : Pwm1b = B 

Loop 

End  
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 :ای پلٍ مًتًرَای

 یه سٛؾٍ زائٕی آٞٙطثبٞبی قبُٔ زضٚ٘ی، ضٚسٛض یه آٖ زض وٝ اؾز، ای دّٝ ٔٛسٛض اِىشطیىی ٔٛسٛضٞبی اظ زیٍطی ٘ٛٔ

 ای دّٝ ٔٛسٛض یه( قٛز ٔی وٙشطَ ، قٛ٘س ٔی ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ اِىشطٚ٘یىی نٛضر ثٝ وٝ ذبضخی آٞٙطثبٞبی اظ زؾشٝ

 زض ای ز٘سٜ ؾیؿشٓ یه اظ ثركی سٛؾٍ ؾبزٜ ای دّٝ ٔٛسٛضٞبی( اؾز ؾّٛ٘ٛییس یه ٚ DC اِىشطیىی ٔٛسٛض یه اظ سطویجی

 ظیط زض( ثچطذٙس آضاْ ثؿیبض سٛا٘ٙس ٔی قسٜ، وٙشطَ ٘ؿجشب ای دّٝ ٔٛسٛضٞبی أب ٌیط٘س، ٔی لطاض ٔٗیٙی ٔٛلٗیشی ٞبی حبِز

 :ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ضا ؾبزٜ ای دّٝ ٔٛسٛض یه ؾبذشٕبٖ

 

 سطسیت ثٝ اؾز وبفی ٔٛسٛض ٘ٛٔ ایٗ ا٘ساظی ٜ ضا ثطای ، ٘ساضز چٙسا٘ی سفبٚر DC ٔٛسٛض ثب ای دّٝ ٔٛسٛض یه وطز ُٖٕ ٘حٜٛ

 ٔٛضز زض ضا قٕب ظیط ،خسَٚ ٔیجبقٙس ٔشهُ ٞٓ ثٝ زاذُ اظ ٌطا٘س ٞبی ؾیٓ ٞب ٔٛسٛض اوثط زض ، زٞیس ِٚشبغ ٞب دیچ ؾیٓ ثٝ

 :ٔیىٙس ٕ٘بیی ضاٜ دبِؽ زازٖ َطیمٝ

 

 :اؾز قسٜ آٚضزٜ ؾیٕٝ 5 ای دّٝ ٔٛسٛض یه ا٘ساظی ضاٜ ثطای ای ثط٘بٔٝ ظیط زض

$regfile = "M8DEF.DAT" : $crystal = 8000000 

Config Portb = Output 

Do 

Portb = &B00000001 : WAITMS 900 

Portb = &B00000010 : WAITMS 900 

Portb = &B00000100 : WAITMS 900 

Portb = &B00001000 : WAITMS 900 
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Loop 

End  

 ، ٔٛسٛض حطوز ظاٚیٝ سط زلیك وٙشطَ ثطای

 ، ٔیىٙٙس ا٘ساظی ضاٜ دّٝ ٘یٓ نٛضر ثٝ ضا آٖ

 :ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ضا زٞی دبِؽ َطیمٝ ظیط خسَٚ زض

 

 :ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ضا دّٝ ٘یٓ نٛضر ثٝ ٔٛسٛض ا٘ساظی ضاٜ ثطای ثط٘بٔٝ ظیط زض

$regfile = "M8DEF.DAT" : $crystal = 8000000 

Config Portb = Output 

Do 

Portb = &B00000001 : Waitms 50 

Portb = &B00000011 : Waitms 50 

Portb = &B00000010 : Waitms 50 

Portb = &B00000110 : Waitms 50 

Portb = &B00000100 : Waitms 50 

Portb = &B00001100 : Waitms 50 

Portb = &B00001000 : Waitms 50 

Portb = &B00001001 : Waitms 50 

Loop 

End  
 # (وٙس حطوز دّٝ یه ٔٛسٛض سب ٔیىكس ََٛ چمسض$  ٔیىٙس ٔٗیٗ ضا ٔٛسٛض ؾطٖز ظٔب٘ی سبذیط

 اظ ٔیشٛا٘یس قٕب# اؾز ٔذطآ ٔیّی 20 ٔیىطٚ زٞی خطیبٖ حساوثط$  اؾز ٘یبظ ا٘ساظ ضاٜ یه ثٝ لٛی ٞبی ٔٛسٛض ا٘ساظی ضاٜ ثطای

 :وٙیس اؾشفبزٜ  fet یب  bjt  سطا٘عیؿشٛضٞبی یب ULNXXXX   ٞبی زضایٛ
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 مًتًر َای  پلٍ ای  تک قطب :

 :ulnxxxx درایًَای

 ثٝ ظیط زض وٝ اؾز uln20003 آٟ٘ب ٘ٛٔ سطیٗ ٔٗطٚف اظ یىی ٔیكٛ٘س سِٛیس ٔرشّف ٞبی خطیبٖ ٚ ٞب ِٚشبغ زض زضایٛٞب ایٗ

 :ٔیذطزاظیٓ آٖ ثطضؾی

 

 :ٔكرهبر

 

 ایؿی ٌطا٘س دبیٝ ثیٗ ٔٛخٛز سغصیٝ ِٚشبغ ٔیعاٖ ثٝ آٖ ذطٚخی ِٚشبغ ٚ ٔیجبقس ٔذطآ ٔیّی 500 زضایٛ ایٗ ذطٚخی خطیبٖ حساوثط

 ٚضٚزی اظ ایؿی ٚ اؾز ِٚز 30 حساوثط ٘یع آٖ ٚضٚزی ِٚشبغ ، ثبقس ِٚز 50 حساوثط ٔیشٛا٘س ٚ اؾز سٛضٔٛ ٔكشطن ؾیٓ ٚ

 :ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ضا ٚٔٛسٛض ایؿی ثٝ ٔیىطٚ اسهبَ ٘حٜٛ ظیط زض(ٔیىكس ِٚشبغ ثیكشطیٗ اظای ثٝ ضا ٔذطآ ٔیّی 25 خطیبٖ
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 (#ثجیٙیس آٟ٘ب زیشبقیز زض ٔیشب٘یس ضا ٔٛسٛض ٚ ٞب زضایٛ ٔٛضز زض اَلاٖبر زیٍط($ اؾز لجّی ثط٘بٔٝ ٔب٘ٙس ٘یع ثط٘بٔٝ

 قطب : يدمًتًر َای  پلٍ ای  
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 (:eeprom) میکري داخلي حافظٍ با کار

 ، ایٗ حبفٓٝ زاضای  ٚیػٌی ٞبی ظیط اؾز : ٔیجبقٙس زاذّی حبفٓٝ زاضای avr ٞبی ٔیىطٚ اظ ظیبزی سٗساز

 ثٕب٘س ٔحفِٛ یبزیظ ؾبِٟبی سب ٔیشٛا٘س ٚ ٕ٘یكٛز دبن ثطق لُٕ اثط ثط حبفٓٝ ایٗ اَلاٖبر ) 

 ) ثطای  ٍٟ٘ساضی  ایٗ اَلاٖبر ٘یبظی  ثٝ ثبَطی  ذبضخی  ٚ ((( ٕ٘یجبقس 

   ٍزؾز یبثی  ثٝ حبفٓٝ ٔؿشمیٕب ٚ سٛؾCPU ) ا٘دبْ ٔیكٛز 

   ثبیشی  زض  زؾشطؼ  اؾز ٚ حدٓ آٖ ثؿشٝ ثٝ ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  ٔرشّف  ٔشغیط  اؾز ( 256سب  16زض ثب٘ه ٞبی 

 ٕبٔی  اًٖبی  ذب٘ٛازٜ ٞبی  ایٗ حبفٓٝ زض  سAtmega  ٚatxmga   ثطذی  اظ  اًٖبی ٚAt91s   ) ٚخٛز زاضز 

Eeprom زض ٘ٛقشٗ ، ثرٛا٘یس آٖ اظ یب ثٙٛیؿیس آٖ زض قٕب اؾز وبفی ٚ اؾز وبض ثٝ ٔبزٜآ ٕٞیكٝ ٔیىطٚ زاذّی eeprom ثب 

 : قٛز ٔی ا٘دبْ ظیط زؾشٛض

WRITEEEPROM var , address 

Var :زاضیس ضا آٖ شذیطٜ لهس وٝ اؾز بثشیث زٖس یب ٔشغیط) 

Address  :ٔىبٖ اِٚیٗ زض ٔشغیط ٘كٛز زضج آزضؾی وٝ نٛضسی زض($ قٛز ٔی شذیطٜ آٖ زض ٔشغیط وٝ ٔیجبقس حبفٓٝ اظ ٔىب٘ی 

 (#ذساؾز ثب آٖ وطزٖ دیسا ٚ قٛز ٔی شذیطٜ ذبِی

 حبِز ایٗ زض ، وٙس ٔی دیسا ازأٝ حبفٓٝ قسٖ طد  سب ٚ قسٜ قطٚٔ 00  آزضؼ  اظ حبفٓٝ  زض ٘ٛقشٗ ّٖٕیبر  AVR  ؾطی زض

 .  قس ذٛاٞس  لجّی زازٜ خبیٍعیٗ ، قٛز ٘ٛقشٝ  ذبل  آزضؼ یه زض  ای زازٜ  اٌط

 :ثرٛا٘یس ضا حبفٓٝ زاذُ اَلاٖبر ٔیشٛا٘یس ظیط زؾشٛض ثب ٕٞچٙیٗ قٕب

READEEPROM var , address 

Var  :ٔیكٛز ضیرشٝ آٖ ،زض قسٜ زضج آزضؼ اظ قسٜ ذٛا٘سٜ اَلاٖبر ٝو ، ٔیجبقس اَلاٖبر ٔمساض ثب ٔشٙبؾت ٔشغیط یه ) 

Address :قٛز ذٛا٘سٜ آٖ اظ اَلاٖبر ثبیس وٝ اؾز آزضؾی) 

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 
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Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Dim A As Byte , C As Byte 

C = 12 

Writeeeprom C , 1 

Wait 1 

Readeeprom A , 1 

Locate 1 , 1 : Lcd A 

End 

 اظ ثٗس ٚ ، وطزْ شذیطٜ زاذّی حبفٓٝ 1 آزضؼ زض ضا ٔشغیط ایٗ ٔٗ ، اؾز قسٜ ضیرشٝ c ٔشغیط زض 12 ٔمساض ٔثبَ ایٗ زض

 ٔكبٞسٜ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ(  زازْ ٕ٘بیف lcd ضٚی ضا آٖ ٚ ضیرشٓ  a ٔشغیط زض ضا حبنُ ٚ ذٛا٘سْ ضا حبفٓٝ 1  ذب٘ٝ  ٝثب٘ی 1 ٌصقز

 :زیٍط یٔثبِ(  ٔیكٛز 12 ثطاثط قسٜ ذٛا٘سٜ ٖسز وطز ذٛاٞیس

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.0 , Db5 = Portd.1 , Db6 = Portd.2 , Db7 = Portd.3 , E = Portd.4 , Rs = Portd.5 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Dim A As Word , B As Byte , C As Byte 

Start Adc 

Do 

A = Getadc(0) : A = A / 2 

Locate 1 , 1 : Lcd A 

Wait 1 : Incr B 

If B > 180 Then 

Writeeeprom A , C 

C = C + 1 : B = 0 

End If 

If C > 3 Then 

Readeeprom A , 0 : Locate 1 , 1 : Lcd A 

Readeeprom A , 1 : Locate 1 , 9 : Lcd A 

Readeeprom A , 2 : Locate 2 , 1 : Lcd A 
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Readeeprom A , 3 : Locate 2 , 9 : Lcd A 

C = 0 : Else : Loop 

End If 

End 

 ٌصقز اظ ثٗس ، ٔیكٛز شذیطٜ ٔیىطٚ زاذّی حبفٓٝ ٚزض ٔیكٛز ٌطفشٝ ا٘ساظٜ ٔحیٍ زٔبی ثبض یه ؾبٖز ؾٝ ٞط ثبلا ثط٘بٔٝ زض

 ( ٔیبیس زض ٕ٘بیف ثٝ lcd ضٚی ثط قسٜ شذیطٜ ٞبی زٔب ؾبٖز  12

 ذبِی  فًبی یٗاِٚ  زض  ذٛز  ٔمساض آذطیٗ  ٔشغیط ایٗ ، زاضز ٚخٛز  ٘یع  ERAM ٘ٛٔ اظ ٔشغیط  ٔٗطفی أىبٖ ثؿىبْ  وبٔیذبِط  زض

 : ٔثبَ ، ٔیىٙس شذیطٜ  فّف  ی حبفٓٝ

Dim b as byte, bx as ERAM byte 

B= 1 

Bx=b ' write to EEPROM 

B=bx ' read from EEPROM 

 زض حبفٓٝ ایٗ   ا٘ساظی ضاٜ  ی ٘حٜٛ  ٔب ، قٛز  دیىطثٙسی  mapped حبِز  زض ٔیشٛا٘س eeprom  ی حبفٓٝ Atxmega  ؾطی  زض

 . ٕ٘ٛز ذٛاٞیٓ ثیبٖ  ٔیىطٚوٙشطِطی  ٞبی قجىٝ حسكطی  اظ ثٗس ضا  Atxmega  ؾطی
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 اتصال حافظٍ ی  خارجي  بٍ میکريکىترلر :

 EBI  $External Bus Interfaceثبؼ زاضای   AVRثطذی  اظ  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  

ثیشی   32یب  16یب  8وٝ ٕٔٗٛلا  ثٝ نٛضر  EBIٞؿشٙس ( وبضثط ثب اؾشفبزٜ اظ ثبؼ  ٞبی  (

ٚ  SRAMاضائٝ ٔیكٛ٘س ، ٔیشٛا٘ٙس ا٘ٛأ ٔرشّفی اظ  حبفٓٝ ٞبی  ذبضخی  ٕٞچٖٛ 

SDRAM ٚ  ٖٛسدٟیعار اِىشطٚ٘یىی  ٕٞچLCD   ) ضا ثب  ٔیىطٚوٙشطِط  وٙشطَ  ٕ٘بییس 

 

ُٔبثك  سهٛیط  ضٚثطٚ زاضای  ؾٝ ثبؼ  ATXMEGA128A1ثطای  ٔثبَ  ٔیىطٚوٙشطِط 

EBI  ٍٖٔبثبیز ضا  16ثبیز سب  256ٔیشٛا٘س حبفٓٝ ٞبی ٞكز  ثیشی  اؾز ٚ سٛؾٍ  آ

زٚ  EBI( زض  ایٗ ٔیىطٚوٙشطِط سٕبٔی  دبیٝ ٞبی  ثبؼ ثٝ ؾبزٌی ثرٛا٘س ٚ ثٙٛیؿس 

 خٟشٝ ثٛز ٚ ٔیشٛا٘ٙس ثطای  ذٛا٘سٖ ٚ ٘ٛقشٗ اؾشفبزٜ یب آزضؼ  زٞی  اؾشفبزٜ قٛ٘س (

ٝ ٞبی  ذبضخی ثطای  وؿت  اَلاٖبر ثیكشط  زض  ٔٛضز ٘حٜٛ ی  ضاٜ ا٘ساظی  حبفٓ

 . ضا زض  ضإٞٙبی  ٘طْ افعاض  ثؿىبْ خؿشٛخٛ وٙیس CONFIG XRAMٖجبضر 
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 :WATCHDOG اوذازی راٌ

# یب انُلاحب ٖسْ ًٞٙ وطزٖ آٖ زض  cpuیىی  اظ  ٔٛاضز ٟٔٓ زض  ٍٞٙبْ ا٘شربة  یه ٔیىطٚوٙشطِط  لبثّیز ثجبر دطزاظ٘سٜ $ 

ٚخٛز ٚضٚزی  ٞبی  ٔشٙبلى  یب ((( #  ٔیجبقس( زض  سٕبٔی  ُٔٙك ٞبی  زیدیشبِی  أىبٖ ثطٚظ   قطایٍ  ٔرشّف $ ٔب٘ٙس ٘ٛیع  یب

ثٝ ٖٙٛاٖ  cpuذُب ، یىؿبٖ ٘جٛزٖ ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ زض  ِٛاظْ خب٘جی  ٚ((( ٚخٛز زاضز ، زض  ایٗ قطایٍ  ثبیس ًٞٙ وطزٖ 

 آٖ ثٝ ز٘جبَ  چبضٜ ثٛز (((( ( ٞؿشٝ ی  انّی  یه ٔیىطٚ وٙشطِط  ضا دصیطفز ٚ ثطای ثبظ٘كب٘ی  

 WATCHDOGزض  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ٔرشّف  سٗجیٝ قسٜ اؾز ،  WATCHDOGثطای  حُ  وطزٖ ٔكىُ  ثبلا سبیٕطی  ثٝ ٘بْ 

 16 ظٔبٖ 8 سب ٔیشٛا٘س سبیٕط ایٗ ، وٙس ضیؿز ضا ٔیىطٚ ٚ ثكٕبضز ذبل ظٔبٖ یه سب ٔیشٛا٘س وٝ اؾز ٔیىطٚ ٞبی سبیٕط اظ یىی

 ظٔبٖ قسٖ ؾذطی اظ ثٗس ، ثكٕبضز ثب٘یٝ ٔیّی 8000 ,4096 ٔیىطٚٞب اظ ثًٗی زض ٚ 2048  ٚ  1024 ، 512 ، 256 ، 128 ، 64 ،32 ،

ٚ ؾبیط  ٚاحس ٞبی  خب٘جی   cpuُٖٕ  ایٗ سبیٕط  وبٔلا  ٔدعا اظ   ، ٔیكٛز اخطا اثشسا اظ زٚثبضٜ ثط٘بٔٝ ٚ ٔیكٛز ضیؿز ٔیىطٚ

 ٓ اظ  ٔٙجٕ ولان سٗییٗ قسٜ ثطای  دطزظا٘سٜ سبٔیٗ ٔیكٛز (ثٛزٜ ٚ ولان آٖ ٘یع  ثٝ نٛضر ٔؿشمی

 : اؾز ظیط فطْ ثٝ WATCHDOG ا٘ساظی ضاٜ 

CONFIG WATCHDOG = time 

Time  :ٔیىطٚٞب اظ ثًٗی زض ٚ 2048  ٚ  1024 ، 512 ، 256 ، 128 ، 64 ،32 ، 16$ ٔیجبقس ثبلا زض قسٜ ٌفشٝ ٞبی ظٔبٖ اظ یىی 

 #ثب٘یٝ ٔیّی 8192 ,4096

 ( ٔیكٛز ضیؿز ٔیىطٚ time ظٔبٖ قسٖ ؾذطی اظ دؽ ٚ ٔیىٙس قٕبضـ ثٝ قطٚٔ سبیٕط  Start Watchdog زؾشٛض ثب

 :ٔثبَ

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Porta.0 = Input 

Config Porta.1 = Output 

Config Watchdog = 1024 

Do 

If Pina.0 = 0 Then 

Set Porta.1 

Else 
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Start Watchdog 

End If 

Loop 

End 

 ٔیّی 1024 اظ ثٗس ٔیىطٚ قٛز 0 دبیٝ وٝ نٛضسی زض ٚ ٔیكٛز چه ٔساْ# اؾز 1 ٖبزی حبِز زض وٝ$  a.0 دبیٝ ثبلا ٔثبَ زض

 (ٔیكٛز ضیؿز ثب٘یٝ

ییس ، وبضثط  ضیؿز ٕ٘ب  Reset watchdogضا  ثب اؾشفبزٜ اظ  زؾشٛض    watchdogثٗس اظ  ضخ زازٖ ضیؿز ، وبضثط ثبیس سبیٕط  

 ضا ٔشٛلف  وٙس (     watchdogسبیٕط    STOP WATCHDOG ,ٕٞچٙیٗ ٔی سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ  زؾشٛض 

طای  ایٗ سبیٕط  زض  ٘ٓط  ٌطفشٝ قسٜ اؾز ، وبضثط ٔیشٛا٘س ثب ذٛا٘سٖ ٚ دطچٓ ٞبی ث  avrزض  ثطذی  اظ  ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  

 ٔمساض  زٞی  ایٗ دطچٓ ٞب  وٙشطَ ثیكشطی ثط ضٚی  ایٗ سبیٕط  زاقشٝ ثبقس ( ٔثبَ :

$regfile = "xm128a1def.dat" 

$crystal = 32000000 

$hwstack = 64 

$swstack = 64 

$framesize = 64 

'include the following lib and code, the routines will be replaced since they are a workaround 

$lib "xmega.lib" 

$external _xmegafix_clear 

$external _xmegafix_rol_r1014  'First Enable The Osc Of Your Choice 

Config Osc = Enabled , 32mhzosc = Enabled   'configure the systemclock 

Config Sysclock = 32mhz , Prescalea = 1 , Prescalebc = 1_1 

Config Com1 = 19200 , Mode = Asynchroneous , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 

Config Input1 = Cr , Echo = Crlf                           ' CR is used for input, we echo back CR and LF 

Open "COM1:" For Binary As #1 

'       ^^^^ change from COM1-COM8 

Print #1 , "Xmega revision:" ; Mcu_revid                   ' make sure it is 7 or higher !!! lower revs have many flaws 

Config Watchdog = 4000                                     'after 4 seconds a reset will occur if the watchdog is enabled 

'possible value :  8 ,16,32,64,125,250,500,1000,2000,4000,8000 

'these values are clock cycles, based on a 1 KHz clock !!! 

Dim W As Word , B As Byte 

mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/MCS%20Electronics/BASCOM-AVR/BASCAVR.chm::/stop.htm
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Do 

 W = W + 1 

Print W 

Waitms 500 

 B = Inkey() 

If B = "a" Then 

    Start Watchdog 

    Print "start" 

Elseif B = "b" Then 

    Stop Watchdog 

    Print "stop" 

Elseif B = "c" Then 

    Config Watchdog = 8000 

    Print "8 sec" 

Elseif B = "d" Then 

  Reset Watchdog 

  Print "reset" 

End If 

Loop 

End 
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 ن :بُیىٍ سازی  مصرف  تًا

ٔساضار اِىشطٚ٘یىی  ٕٔىٗ اؾز زض ثطذی  اظ زٚضٜ ٞبی  ظٔب٘ی  ٔیىطٚوٙشطِط  فٗبِیشی  ضا ا٘دبْ ٘سازٜ ٚ انُلاحب زض   زض 

 حبِز آٔبزٜ ثٝ وبض ثبقس ،  ایٗ حبِز ٕٔىٗ اؾز ثطای  ثطذی اظ  ثرف  ٞبی  زاذّی  ٔیىطٚوٙشطِط  ٘یع  ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ( 

صیٝ ی  ذٛز ضا اظ ثبَطی  سبٔیٗ ٔیىٙٙس ثبٖث افعایف  خطیبٖ ٔهطفی  اظ  ثبَطی  ٚ وبٞف  ایٗ حبِز زض  ٔساضاسی  وٝ سغ

 ظٔبٖ ُٖٕ وطز ٔساض  ذٛاٞس قس ( 

ٔیشٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ  زٚ ضٚـ  ظیط  خطیبٖ ٔهطفی  ٔیىطٚوٙشطِط سب حس  AVRزض  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  ذب٘ٛازٜ ی  

 ٔیىطٚآٔذط وبٞف  زاز ( 

 ٔس ٞبی وٓ ٔهطفی :

 : وشد تقییٗ سا  ٔیىشٚوٙتشِش  واسی ٔذ ٔیتٛاٖ  صیش دػتٛس تا تؼىاْ دس

CONFIG POWERMODE mode 

 : اػت صیش دػتٛسات  اص  یىی MODE  دػتٛس ایٗ  دس

IDLE  :ٔذ ایٗ  دس CPU ٞای ٚاضذ  أا ٔیـٛد ٔتٛلف  ٔیىشٚوٙتشِش SPIٚ USART ٚ  Analog Comparatorٚ ADC ٚ 2-wire 

Serial  Interface ٚ  Timer/Counters ٚ  Watchdog ٚ  ٓخٛد  واس تٝ ٕٞسٙاٖ دس كٛستی  وٝ لثلا فقاَ  ؿذٜ تاؿٙذ ٚلفٝ ػیؼت 

  سیض ػش ، ٞا ٚلفٝ  اص یه  ٞش دادٖ سظ  . ٔیـٛد  ٔتٛلف CPU ولان ٚ  فّؾ  ی ضافؾٝ ولان ٔذ ایٗ  دس .ٔیذٞٙذ ادأٝ

 خٛاٞذ  واس  فادی سٚ٘ذ  ی ادأٝ ٚ CPU  اػتاست  تافث...  ٚ دادٜ دسیافت  فشتا تٝ خذیذ  ی دادٜ ٚسٚد ،  وا٘تش/   تایٕش ؿذٖ

 .  ؿذ

ADCNOISE :٘یض ٔذ ایٗ  دس  CPU ی ٚلفٝ  ٞای  ٚسٚدی   ، دیدیتاَ تٝ آ٘اِٛي  ٔثذَ  ٞای ٚاضذ  أا ٔیـٛد  ٔتٛلف  

دس كٛستی  وٝ لثلا فقاَ   ػیٕٝ دٚ ػشیاَ اػظٚ  ی وٙٙذٜ  وٙتشَ ٚ  داي ٚاذ  تایٕش ٚ  2  ی ؿٕاسٜ  وا٘تش تایٕش ،  خاسخی

 ٚ  فّؾ  ی ضافؾٝ ولان ،  خشٚخی/   ٚسٚدی  ٞای پٛست ولان ٔذ ایٗ  دس ، ٔیذٞٙذ ادأٝ خٛد  واس تٝ ؿذٜ تاؿٙذ

 ٚخٛد ٘ذاسد .  atxmegaایٗ ٔذ دس  ػشی  .  ٔیـٛد  ٔتٛلف CPU ولان

 پایاٖ  ی ٚلفٝ دادٖ سظ ٚ  تثذیُ ؿذٖ اتٕاْ تا ٚ وٙذ ٔی  ٔطیظ  یض٘ٛ  ٌیشی ا٘ذاصٜ تٝ ؿشٚؿ تالا دلت تا ADC ٔذ ایٗ  دس

  داي ٚاذ  تایٕش  تاص٘ـا٘ی , ، خاسخی سیؼت دادٖ سظ  ، ADC  ی ٚلفٝ  تش فلاٜٚ  ، ٔیىٙذ  واس تٝ ؿشٚؿ ٔدذدا CPU تثذیُ

/  تایٕش  ی ٚلفٝ دادٖ سظ ، ػیٕٝ 2 ػشیاَ  ٚاػظ  تٛػظ دادٜ دسیافت ،  Brown-out تیت فیٛص ، داي ٚاذ  تایٕش  ی ٚلفٝ ،

 . وٙذ  ا٘ذاصی ساٜ سا CPU ٔیتٛا٘ذ  ٘یض  خاسخی ی ٚلفٝ  ٞای پایٝ  سٚی تش ٚلفٝ دادٖ سظ ٚ EEPROM  ی ٚلفٝ ، 2 وا٘تش
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POWERDOWN  :داي ٚاذ تایٕش ،  خاسخی  ی ٚلفٝ  ٞای  ٚسٚدی  أا ، ٔیـٛد ٔتٛلف  خاسخی  ػاص ٘ٛػاٖ ٔذ ایٗ  دس ٚ  

  تاص٘ـا٘ی , ، خاسخی سیؼت دادٖ سظ.  ٔیذٞذ ادأٝ خٛد  واس تٝ تاؿٙذ ؿذٜ  فقاَ لثلا وٝ  كٛستی دس  ػٕیٝ دٚ  َػشیا ٚاػظ

 دادٖ سظ ٚ ػیٕٝ 2 ػشیاَ  ٚاػظ  تٛػظ دادٜ دسیافت ،  Brown-out تیت فیٛص ، داي ٚاذ  تایٕش  ی ٚلفٝ ،  داي ٚاذ  تایٕش

 . وٙذ  ا٘ذاصی ساٜ سا CPU تٛا٘ذٔی  خاسخی ی ٚلفٝ  ٞای پایٝ  سٚی تش ٚلفٝ

  تاؽ  تیذاس صٔاٖ  اص تایذ  پاِغ  افٕاَ صٔاٖ  ، ؿٛد اػتفادٜ ٚلفٝ  ٞای ٚسٚدی  اص CPU وشدٖ تیذاس  تشای وٝ  كٛستی  دس

 تشِشٔیىشٚوٙ  فاسػی دیتاؿیت تٝ ساتغٝ  ایٗ  دس  تیـتش اعلافات  وؼة  تشای.  تاؿذ  تیـتش CKSEL  تیت  فیٛص  دس ؿذٜ تقییٗ

 .  ٕ٘اییذ ٔشاخقٝ اػت ؿذٜ اٚسدٜ ضٕائٓ تخؾ  دس وٝ Avr  ٞای

POWERSAVE  :ٗفقاَ  لثّی ٔذ  دس وٝ  أىا٘اتی تٝ  ٘یض  2  وا٘تش/ تایٕش ٔذ ایٗ  دس ، اػت  لثّی ٔذ تا ٔـاتٝ تمشیثا ٔذ ای   

 ٔدضا ٔٙثـ  اص سا خٛد ولان ، ؿٛد  ذیپیىشتٙ synchronous ٔذ  دس  2 وا٘تش/  تایٕش وٝ  كٛستی دس.  ٔیـٛد اضافٝ تٛد٘ذ

  ػاص  فقاَ  فٛأُ تٝ ٔیتٛا٘ٙذ آٖ  ٞای ٚلفٝ  اص یه  ٞش دادٖ سظ یا تایٕش ؿذٖ  سیض ػش  ضاِت ایٗ  دس ، وشد خٛاٞذ دسیافت

cpu ؿٛد افضٚدٜ  لثّی ٔذ  دس  . 

STANDBY  :ٗٔذ ٔـاتٝ ٔذ ای POWERDOWN ٔذ ایٗ  دس.  ٕ٘یـٛد  ٔتٛلف ؼتٓػی  اكّی  ػاص ٘ٛػاٖ آٖ  دس  ِٚی ، اػت cpu 

 .  ٔیـٛد خاسج  تٛلف ضاِت  اص ولان  پاِغ  6  اص تقذ

ExtendedStandby  :ٗٔذ تا ٔـاتٝ ٔذ ای  Power-save  ایٗ  دس.  ٕ٘یـٛد  ٔتٛلف ػیؼتٓ  اكّی  ػاص ٘ٛػاٖ آٖ  دس  ِٚی ، اػت 

 . ٔیـٛد خاسج  تٛلف ضاِت  اص ولان  پاِغ  6  اص تقذ cpu ٔذ

  ٔختّف  ٞای  تخؾ ٔیتٛاٖ صیش  دػتٛس  اص اػتفادٜ تا ، تالا  واسی  ٞای ٔذ  تش فلاٜٚ atxmega  ػشی ٞای  وٙتشِش ٔیىشٚ  دس

 : ٕ٘ٛد سٚؿٗ یا  خأٛؽ سا  ٔیىشٚوٙتشِش

CONFIG POWER_REDUCTION= dummy, device=ON|OFF 

 .  ٔیـٛد ا٘داْ اٖ  ٔماتُ  دس off یا on  دػتٛس دادٖ لشاس ٚ device  خای تٝ اٖ ٘اْ ٘ٛؿتٗ تا  تخؾ  ٞش وشدٖ سٚؿٗ یا  خأٛؽ

 .  داؿت ٘خٛاٞذ ٚخٛد اٖ تٝ داد اسػاَ یا  دسیافت أىاٖ  ٚ ؿذٜ لغـ اٖ تٝ  ٔشتٛط ولان  تخؾ  ٞش ؿذٖ  خأٛؽ تا

AES  :پیـشفتٝ  ٌزاسی  صٔش ٚاضذ  

EBI  :خاسخی  ٞای ضافؾٝ  دٞی  ادسع خٟت  ٔٛاصی  ٞای پٛست  
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RTC  :ؿٕاس صٔاٖ ٚاضذ  

EVSYS :ٓداد سظ ثثت ػیؼت 

DMA  :ٌٜزسٌا dma  (ضافؾٝ تٝ ٔؼتمیٓ  دػتیاتی  ) 

DACA, DACB  :َآ٘اِٛي تٝ  دیدیتاَ  ٞای  ٔثذ  

ACA,ACB  :ٝآ٘اِٛي  ٞای وٙٙذٜ ٔمایؼ  

ADCA,ADCB  :َدیدیتاَ تٝ آ٘اِٛي  ٞای  ٔثذ  

TWIC,TWID,TWIE,TWIF  :ػٕیٝ ٚد  ػشیاَ  ٞای  ساتظ  

USARTC0,USARTC1, USARTD0,USARTD1,USARTE0,USARTE1,USARTF0,USARTF1  :ػشیاَ  ٞای پٛست   

SPIC,SPID,SPIE,SPIF  :ػٙىشٖٚ  ػشیاَ  ٞای  ساتظ  

TCC0,TCC1,TCD0,TDC1,TCE0,TCE1,TCF0,TCF1  :ٞا  وا٘تش/  ٞا  تایٕش  

HIRESC,HIRESD,HIRESE,HIRESF  :High Resolution Extension on port  

 اص خّٕٝ تخؾ  ٞای  ٞؼتٙذ وٝ ٔیتٛا٘ٙذ تٛػظ  دػتٛس  تالا سٚؿٗ ٚ خأٛؽ  ؿٛ٘ذ . ٔثاَ :

 
$regfile = "xm128a1def.dat" 
$crystal = 2000000 '2MHz 
$hwstack = 64 
$swstack = 40 
$framesize = 40 
$lib "xmega.lib" :$external _xmegafix_clear : $external _xmegafix_rol_r1014 
Config Osc = Enabled 
Config Sysclock = 2mhz '2MHz 
' YOU CAN MINIMIZE POWER CONSUMPTION FOR EXAMPLE WITH : 
' 1. Use Low supply voltage 
' 2. Use Sleep Modes 
' 3. Keep Clock Frequencys low (also with Precsalers) 
' 4. Use Powe Reduction Registers to shut down unused peripherals 
'With Power_reduction you can shut down specific peripherals that are not used in your application 
'Paramters: aes,dma,ebi,rtc,evsys,daca,dacb,adca,adcb,aca,acb,twic,usartc0,usartc1,spic,hiresc,tcc0,tcc1 
Config Power_reduction = Dummy , Aes = Off , Twic = Off , Twid = Off , Twie = Off , Aca = Off , Adcb = Off , Tcc0 = Off , Tcc1 = Off , Dma = Off 
'For the following we need the EVENT System therefore we do not shut down EVENT SYSTEM 
Config Com1 = 9600 , Mode = Asynchroneous , Parity = None , Stopbits = 1 , Databits = 8 
Open "COM1:" For Binary As #1 
Waitms 2 
Print #1 , " aes,dma,ebi,rtc,evsys,daca,dacb,adca,adcb,aca,acb,twic,usartc0,usartc1,spic,hiresc,tcc0,tcc1 shut down " 
End 
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 :يٕبئٓ

 ایٗ فهُ ؾبیط  ُٔبِت  ٚ ٘ىبسی  وٝ قٕب ثطای  وبض ثب ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  زضAVR ) ٘یبظ  زاضیس آٚضزٜ قسٜ اؾز 

 قسٜ ا٘س ، قٕب ٔیشٛا٘یس ثب ٔطاخٗٝ ثٝ قشثطذی اظ ُٔبِت  ثٝ نٛضر ذلانٝ اظ  زیٍط  وشبة ٞبی آٔٛظقی  ثطزا ٝ

 ٔطخٕ ، آٔٛظـ  وبُٔ  ضا ٔكبٞسٜ وٙیس ( 

 لجّی  ضا ثٝ نٛضر وبُٔ  ذٛا٘سٜ ثبقیس ، ٌٚط٘ٝ زض  زضن  ٞبیذٛا٘سٖ ُٔبِت  ایٗ ثرف ثبیس  فهُ  لجُ  اظ

 ُٔبِت  زچبض  ٔكىُ  ٔیكٛیس ( 
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 : ثؿىبْ ٘هت ی مٝیَط:  1 ٕٝیيٕ

اض  ضا زاّ٘ٛز وٙیس یب ٘ؿرٝ ی  وبُٔ  آٖ ضا ذطیساضی  ٘ؿرٝ ی  زٔٛی  ٘طْ افع www.mcselec.comثب ٔطاخٗٝ ثٝ ؾبیز 

 ٕ٘بییس ( 

 ٔطاحُ  ٘هت  ثطای  آذطیٗ ٚضغٖ آٚضزٜ قسٜ اؾز (  mcselecزض  ؾبیز 

 زض  زؾشطؼ  قٕبؾز :  all programsثٗس اظ  ا٘دبْ ٔطاحُ  ثبلا ٘طْ افعاض  ثؿىبْ اظ  ٔٙٛی  اؾشبضر ٚ ٔؿیط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.mcselec.com/
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 #:simulate$ثؿىبْ یؾبظ ٝیقج ٍیٔح ثب آقٙبیی: 2 ٕٝیيٕ

 

ؾبیط   ثب ؿٝیٔمب زض ٍیٔح ٗیا( ٞط چٙس كٛزیٔ اؾشفبزٜ ثؿىبْ٘طْ العاض  زض قسٜ ٘ٛقشٝ یٞب ثط٘بٔٝ یؾبظ ٝیقج یثطا ٍیٔح ٗیا اظ

ضا سؿز  # زاضای أىب٘بر وٕشطی  ٔیجبقس ، أب  یبزٌیطی  ٘حٜٛ ی  وبض ثب آٖ قٕب دطٚسٛؼ ٘طْ افعاض  ٞبی قجیٝ ؾبظ $٘ٓیط 

 ( آ٘ی ثط٘بٔٝ ٚ ضفٕ اقىبلار احشٕبِی  آٖ یبضی  ٔیسٞس 

، اِجشٝ لجُ  اظ  ا٘شربة  ایٗ ثرف ثبیس  قٛیس ٚاضز ثرف  ایٗ ثٝ f2 وّیس ظزٖ ثب یب Program>  simulateاظٔٙٛی ٔیشٛا٘یس قٕب

 زض ،  زاضز name.OBJ ٚ  name.DBG ُیبفزٚ  ثٝ بظی٘ ثط٘بٔٝ یاخطا یثطا ؾبظ ٝیقج( ٔحیٍ  ثط٘بٔٝ ی  ذٛز ضا وبٔذبیُ  ٕ٘بییس 

 :  ضا ز٘جبَ وٙیس ز زض  ازأٝ ٛٔطاحُ ٔٛخ  ٚسبییس وطزٜ  ضا آٖ سیقس طیظ غبْید ثب یؾبظ ٝیقج ٍٞٙبْ وٝ ینٛضس
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 ٔؿیط ثٝ  ٘كس حُ ٔكىُ وٝ ینٛضس زض ، سیوٙ فٗبَ ضا یؾبظ ٝیقج ٍیٔح زٚثبضٜ ٚ سیوٙ  ُیوبٔذب ضا ثط٘بٔٝ اثشسا

Options>compiler>output  ٝیٞب ٙٝیٌع  ٚ ضفش Debug file ٚ avr Studio Object file حُ ٔكىُ وٝ ینٛضس زض ، سیثع٘ هیس ضا 

 ٔدسزا آٖ ضا وبٔذبَ وٙیس ( ٚ سیثسٞ طییسغ ضا ثط٘بٔٝ طٜیشذ ٔحُ ٘كس

 : جبقسیٔ وٙشطَ سِٛجبض ٔٛضز سٛخٝ لطاض  ٔیٍیطز simulatorثركی  وٝ ثٗس اظ  ٚضٚز ثٝ ٔحیٍ  ٗیاِٚ

 

 

RUN    :قٛز یٔ آغبظ یؾبظ ٝیقج زوٕٝ ٗیا فكطزٖ ثب ) 

PAUSE  :زوٕٝ فكطزٖ ثب ٚ قٛز یٔ یؾبظ ٝیقج ٔٛلز سٛلف ثبٖث  RUN  وٙس یٔ ساید ازأٝ یؾبظ ٝیقج ) 

STOP قٛز یٔ یخبض ثط٘بٔٝ یؾبظ ٝیقج وبُٔ سٛلف ثبٖث ) 

STEP INTO CODE  :زاذُ ثٝ سٛاثٕ یفطاذٛا٘ ٍٞٙبْ ٚ  ٕ٘ٛز اخطا ذٍ ثٝ ذٍ اض ثط٘بٔٝ سٛاٖ یٔ وّیس ٗیا اظ اؾشفبزٜ ثب 

 یاخطا ثبض ٞط اظ ثٗس( سیزٞ ا٘دبْ سیسٛا٘ یٔ عی٘ F8  سیوّ فكطزٖ ثب ضا وبض ٗیا(  وطز یثطضؾ ضا آٟ٘ب یاخطا ٔطاحُ ٚ ضفشٝ آٟ٘ب

 (ضٚز یٔ  PAUSE حبِز ثٝ یؾبظ ٝیقج زؾشٛض ٗیا

STEP OVER  :زاذُ ثٝ سٛاثٕ یفطاذٛا٘ ٍٞٙبْ زض وٝ سفبٚر ٗیا ثب اؾز یلجّ زوٕٝ ٝیقج زوٕٝ ٗیا  SUB ROUTINE  

 ( سیزٞ ا٘دبْ عی٘ SHIFT+ F8 سیوّ فكطزٖ ثب سیسٛا٘ یٔ ضا وبض ٗیا  . ضفز سی٘رٛاٞ

RUN TO : ٕٝزو RUN TO حبِز ثٝ ؾذؽ ٚ سٞسیٔ ا٘دبْ قسٜ ا٘شربة ذٍ سب ضا یؾبظ ٝیقج PAUSE  ٔیخبض ذٍ$  طٚزی 

 # ( ثبقس اخطا لبثُ یوسٞب قبُٔ سیثب

  Show hardware emulation :یافعاض ؾرز أىب٘بر دٙدطٜ ٗیا زض( قٛز یٔ  ثبظ طیظ دٙدطٜ ٙٝیٌع ٗیا یضٚ ثط هیوّ ثب  

 (جبقسیٔ ٔٛخٛز وٙٙسٜ ی آ٘بِٛي ؿٝیٔمب یٚضٚز ٗیٕٞچٙ ٚ ٞب دٛضر ، 4%4 ذسیو ، دشبَیز ثٝ ٘بِٛيآ ٔجسَ ، lcd طی٘ٓ
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 ینٛضس زض ، جبقٙسیٔ یٚضٚز یٞب ٗید ٕ٘بز ضً٘ ؾجع یٞب LED ٚ یذطٚخ یدٛضسٟب ٕ٘بز ضً٘ علطٔ یٞب LEDزض ایٗ ثرف  

 ( #سیا وطزٜ نفط  بی#  ضٚقٗ led$  هی ضا ٝیدب وٝ اؾز ٗیا ٔب٘ٙس$  سٞٙسیٔ ضً٘ طییسغ آٟ٘ب سیوٙ هیوّ آٟ٘ب یضٚ وٝ

 

 

PORT OUTPUT  :یثطا ٔثلا)  زاضز ىطٚیٔ یٞب ٝیدب ازسٗس ثٝ یثؿشٍ آٖ سٗساز ٚ جبقسیٔ ٔیىطٚ یٞب دٛضر یذطٚخ ATMEGA8 

 ( ىٙسیٔ طییسغ ٞب led ٗیا زیٚيٗ سیىٙیٔ اؾشفبزٜ...  بی set زؾشٛضار اظ ثط٘بٔٝ زض قٕب وٝ یٍٞٙبٔ( بثسی یٔ وبٞف فیضز 3 ثٝ

PORT INPUT  :یثؿشٍ ىطٚیٔ یٞب ٝی دب سٗساز ثٝ لجُ حبِز ٔب٘ٙس آٖ سٗساز ٚ جبقسیٔ ٞب دٛضر یٚضٚز ٖٙٛاٖ ثٝ لؿٕز ٗیا 

 هیوّ ثب سیشٛا٘یٔ ، سیىٙیٔ اؾشفبزٜ...(  بی ىطٚیٔ ثٝ سیوّ اسهبَ یثطا... )  بی debounce زؾشٛض اظ ثط٘بٔٝ زض قٕب یٍٞٙبٔ ، زاضز

 سیزٞ طییسغ ضا آٖ زیٚيٗ ٘ٓط ٔٛضز led یضٚ وطزٖ

ADC  :وب٘بَ ثٝ سیشٛا٘یٔ  زازٖ طییسغ ثب.  كٛزیٔ اؾشفبزٜ دشبَیز ثٝ ٘بِٛيآ ٔجسَ یٚضٚز ٖٙٛاٖ ثٝ لؿٕز ٗیا 

 .سیزٞ طییسغ ضا یٚضٚز ٔمساض سیشٛا٘یٔ زازٖ طییسغ ثب ٚ سیثطٚ زِرٛاٜ

KEYPAD  :زؾشٛضار ثط٘بٔٝ زض وٝ  ٍٞٙبٔی ، قسٜ ٔشهُ ىطٚیٔ یٞب ٝیدب اظ یىی ثٝ وٝ اؾز 4*4 ذسیو هی ٔب٘ٙس لؿٕز ٗیا 

 .  ٔیكٛز ٔشهُ ثط٘بٔٝ زض قسٜ شوط دٛضر ثٝ ٚؾیّٝ ایٗ ٔیىٙیس ٚاضز ضا KBD  دیىطثٙسی

AIC  :جبقسیٔ  وبض ثٝ آ٘بِٛي ی وٙٙسٜ ؿٝیٔمب  یٚضٚز ثرف ٗیا . 
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LCD  :هی ثرف ٗیا lcd سیا ٘ٛقشٝ ثط٘بٔٝ زض وٝ یاقىبِ بی طییٔشغ وٝ اؾز (lcd "fhdhgd" )ؾُط ، سٞسیٔ فیٕ٘ب ضا  

 . كٛزیٔ ٗییسٗ ثط٘بٔٝ زض Config Lcd = x * y زؾشٛض سٛؾٍ آٖ ٚؾشٖٛ

INVERT  :یٚذطٚخ یٚضٚز یٞب ٝیدب زیٚيٗ وطزٖ ٔٗىٛؼ یثطا لؿٕز ٗیا (led ٚلطٔع ؾجع یٞب)ٜكٛزیٔ اؾشفبز. 

Enable/disable real hardware emulation : وبٔیذٛسط ذٛز بَیؾط دٛضر ثٝ ضا ىطٚیٔ سیشٛا٘یٔ قٕب ٙٝیٌع ٗیا ا٘شربة ثب 

 # زاضز ٚخٛز((( ٚ 2313 طی٘ٓ ٞب ىطٚیٔ اظ یثًٗ زض فمٍ أىبٖ ٗیا$  سیوٙ اخطا ضا آٖ زاذُ ثط٘بٔٝ  ٚ وطزٜ هُٔش

REGISTERS windows display  زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ یٔمساضٞب(  زٞس یٔ فیٕ٘ب یلجّ طیٔمبز ثب ضا ثجبسٟب  دٙدطٜ ٌعیٙٝ ٗیا 

  سیوٙ ٚاضز ضا سیخس ٔمساض ٚ وطزٜ هیوّ ٔطثَٛٝ ذب٘ٝ یضٚ آٟ٘ب اظ وساْ ٞط طییسغ یثطا وٝ ثبقس یٔ ٕبَیٍٞعازؾ دٙدطٜ ٗیا

 Display I/O REGISTERS windows : ٔٛضز ٔب٘ٙس وٝ(  قٛز یٔ اؾشفبزٜ  ٞب یذطٚخ ٚ ٞب یٚضٚز  یثجبسٟب فیٕ٘ب یثطا 

 (اؾز یزٞ ٔمساض لبثُ  یلجّ

Display  memory windows  ( كٛزیٔ اؾشفبزٜ حبفٓٝ ٔرشّف یٞب ٔىبٖ فیٕ٘ب یثطا  :  

Refresh variabls : ثبظزٖ ، ثبقس وطزٜ طییسغ یطییٔشغ وٝ یٍٞٙبٔ$  كٛزیٔ اؾشفبزٜ ٞب طییٔشغ یؾبظ سبظٜ یثطا ٙٝیعٌ ٗیا  

 ( كٛ٘سیٔ اٖٕبَ طارییسغ ٙٝیٌع ٗیا

Terminal :  اظ ٙٝیٌع ٗیا وطزٖ فٗبَ ثب سیشٛا٘یٔ قٕب$ جبقسیٔ ٕٛلاسٛضیا ٙبَیسطٔ ٍیٔح اظ اؾشفبزٜ یثطا ٙٝیٌع ٗیا 

 (# سیوٙ اؾشفبزٜ یٚالٗ یظؾب ٝیقج یثطا ٙبَیسطٔ ٍیٔح

Sim timers  :  ٔسیثط٘ هیس ضا ٙٝیٌع ٗیا سیثب سیزاض ضا ٞب ٕطیسب یؾبظ ٝیقج لهس یٍٞٙب) 

Exet  : كٛزیٔ ثؿشٝ یؾبظ ٝیقج ٍیٔح ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب) 

 وٝ سهٛیط  آٖ ضا زض ظیط  ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس : جبقسیٔ ٞب زازٜ وٙشطَ ثرف زْٚ لؿٕز
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Variables :سیوّ ظزٖ ٔیشٛا٘یس ثب ٘ٛقشٓ ٘بْ ٔشغیط ٞبی  ٔٛخٛز زض  ثط٘بٔٝ ٚ  قٕب enter ٔٔمساضٚ  ٕبَیزؾ طیٔمبز سیشٛا٘ی hex ٚ 

 وبض ٗیا یثطا ، سیزٞ جزؿ٘ آٖ ثٝ ضا یٔمساض سیشٛا٘یٕٔٞچٙیٗ  قٕب (وٙیس  ٔكبٞسٜ آٖ ضا زض ثرف ٞبی  ٔطثَٛٝ  یٙطیثب ٔمساض

 ( سیؿیثٙٛ بظی٘ ٔٛضز فطْ ثٝ قسٜ ٌفشٝ یٞب لؿٕز زض ضا ٔمساض

 

Locals :ضزٛٔ ٗیٚا یانّ حّمٝ زض ٔٛخٛز یٞب طییٔشغ لجُ ٔٛضز وٝ اؾز ٗیا زض سفبٚر سٟٙب ، اؾز لجُ حبِز ٔب٘ٙس ٙٝیٌع ٗیا 

 :سٞسیٔ ٘كبٖ ضا ٞب ثط٘بٔٝ طیظ زض ٔٛخٛز یٞب طییٔشغ

 

WATCH : ثطای اؾشفبزٜ اظ ایٗ ثرف  ( طزیٌ یٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز  قٛز یبثیاضظ سیثب وٝ یشیٚيٗ وطزٖ ٚاضز یثطا ٙٝیٌع ٗیا  

(  قٛز زازٜ فیٕ٘ب وبزض زض زیٚيٗ سب سیزٞ فكبض ضا add زوٕٝ ٚ ٕ٘ٛزٜ خیسب ٘ٓط ٔٛضز ٔىبٖ زض ضا ٘ٓط ٔٛضز حبِز

 یثطا( كٛزیٔ بْا٘د آٖ ثب ٔشٙبْط ُٖٕ ٚ كٛزیٔ یثبظٍ٘ط ٔٛضز ٘ٓط ٔٛضز زیٚيٗ'  قٛز زازٜ فكبض MODIFY زوٕٝ ىٝیٍٞٙبٔ

  ( سیزٞ فكبض ضا REMOVE زوٕٝ ٚ وطزٜ ا٘شربة وطزٜ ا٘شربة وبزض زض آ٘طا زیٚيٗ ٞط حصف

 (ٌطفز ذٛاٞس لطاض PAUSE حبِز زض ؾبظی قجیٝ قس نحیح ٘ٓط ٔٛضز ٚيٗیز وٝ ٍٞٙبٔی

 

up  :ٞب ٕطیسب دؿشطیض$  وطز ٔكبٞسٜ ضا ٔیىطٚ یزاذّ یٞب دؿشطیض زیٚيٗ شٛاٖیٔ لؿٕز ٗیا زض ، adc ٚ) #)))یضٚ ثط اثشسا 

Snapshot ّثبظ یوبزض ، سیوٙ هیوّ آٖ یضٚ زٚثبضٜ زِرٛاٜ ظٔبٖ زض ٚ# اؾز قسٜ ا٘شربة فطو فید َٛض ثٝ$  ، سیوٙ هیو 

  سیوٙ هیوّ stop سیوّ یضٚ زٚثبضٜ یاخطا یثطا ، كٛزیٔ زازٜ فیٕ٘ب قسٜ ا٘شربة یدؿشطٞبیض زیٚيٗ ٖآزض ٚ كٛزیٔ
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Interrupts  :آٟ٘ب اظ ثط٘بٔٝ زض وٝ ینٛضس زض سٟٙب$  كٛزیٔ زازٜ فیٕ٘ب اؾشفبزٜ ٔٛضز ىطٚیٔ یذبضخ ٚلفٝ ٔٙبثٕ لؿٕز ٗیا زض 

ٞبی  ٚضٚزی وب٘شط ٞبی  ٔیىطٚ ،  یه دبِؽ  ٔطیٗی ثب فطوب٘ؽ   ٝیدب ثٝ سیشٛا٘یٔ قٕب ٗیٕٞچٙ# كٛ٘سیٔ فٗبَ سیوٙ اؾشفبزٜ

 زِرٛاٜ اٖٕبَ  ٕ٘بییس ( 

 

  سٛؾٍ.  ٔیكٛز  اؾشفبزٜ وٙشطِط ٔیىطٚ ؾطیبَ دٛضر اظ یبفشیزض زازٜ فیٕ٘ب یثطا آٖ اظ وٝ جبقسیٔ uart emulator ؾْٛ لؿٕز

 .  وٙیس  ؾبظی قجیٝ ضا ایس ٘ٛقشٝ ؾطیبَ دٛضر  ثطای وٝ ضا  ٞبی ثط٘بٔٝ ٔیشٛا٘یس  ثرف ایٗ

 

 ٝیقج غبظآ اظ وٝ ظٔبٖ ٚ ىطٚیٔ cpu زیٚيٗ لؿٕز ٗیا طیظ زض ، جبقسیٔ ثط٘بٔٝ فیٕ٘ب ٔحُزض ایٗ ثرف  لؿٕز ٗیذطآ

 :كٛزیٔ زازٜ فیٕ٘ب ٌصقشٝ یؾبظ

 

 قجیٝ ؾبظی  یه ثط٘بٔٝ :
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 ( مقذماتي ضىایيآ)  پريتًس افسار ورم با  AVR کىترلر میکري سازی ضبیٍ: 3 ضمیمٍ

 :زقٛ ثبظ افعاض ٘طْ سب وٙیس وّیه اؾشبضر ٔٙٛی زض ٖآ ایىٖٛ ضٚی دطٚسٛؼ افعاض ٘طْ وطزٖ فٗبَ ٚ ٘هت اظ ثٗس

 
 : اؾز ظیط قىُ ثٝ افعاض ٘طْ ٔحیٍ

 
 ِٚشٕشرط  اؾیّٛؾرىٛح،  خطیربٖ،  ِٚشربغ،  ٔٙبثٕ اظ ای ٔدٕٖٛٝ ، ٌیطی ا٘ساظٜ ٔٙبثٕ لؿٕز زض ،  َ ٕ  ، غ٘طاسرٛض  ؾریٍٙب  ٔٙربث

 وّیره  ٟ٘بآ ضٚی اثشسا) ثٍصاضیس نفحٝ زض ٚ وٙیس ا٘شربة ضا ٟ٘بآ ٔیشٛا٘یس قٕب وٝ زاضز ٚخٛز...( ، ٔطثٗی ، ac) دبِؽ

 .(قٛز ٌصاقشٝ ٘دبآزض لُٗٝ سب وٙیس وّیه زٚثبضٜ ٘ٓط ٔٛضز ٘مُٝ زض ٚ ٔسٜآ نفحٝ ثٝ ؾذؽ ، وٙیس

 

 وطزٖ وٛچه ٚ ثعضي ٚ...  ٚ دطیٙز سٟیٝ ٚ  شذیطٜ ثطای اثعاضی ، ٚیطایف اثعاض لؿٕز زض  ٝ  زاضز ٚخرٛز ..  ٚ نرفح

 .ثجطیس وبض ثٝ ضا ٟ٘بآ ٔیشٛا٘یس ٘یبظ نٛضر زض  وٝ
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 ثرطای  وّیره  4 ؾربظی  قجیٝ وٙشطَ لؿٕز زض  ٔ   زیجربي  ٚ ٚسٛلرف  ٔىرث  ٚ قرطٚ

 . زاضز ٚخٛز ثط٘بٔٝ وطزٖ

 َجرك  ضا ٟ٘رب آ ؾرذؽ  ٚ وٙیس ا٘شربة ضا ٘ٓطسبٖ ٔٛضز ٔساض زض ضفشٝ ثىبض لُٗبر ٔیشٛا٘یس قٕب ،  لُٗٝ ا٘شربة لؿٕز زض 

 :ٔیكٛز زازٜ سٛيیح ُٖٕ ایٗ ٔثبَ یه ثب ظیط زض ، وٙیس ؾبضی قجیٝ ٚ وطزٜ ٔشهُ ٞٓ ثٝ ٘مكٝ

 ٚ ٔیكرٕبضز  ضا 16 ٍٔرب  ٔیىطٚ T1 دبیٝ ثٝ اٖٕبِی ٞبی دبِؽ 1 وب٘شط/سبیٕط اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ ، ٔیجبقس قٕبض٘سٜ یه  ثٝ ٔطثٌٛ ساضٔ

$ زض  نٛضسی  وٝ ٔفْٟٛ زؾشٛضار ظیط  ضا ٕ٘یسا٘یس ، ٍ٘طاٖ ٘جبقیس ؛ زض  آیٙسٜ ای  ٘عزیره   ٔیسٞس ٕ٘بیف lcd 2*16 یه ضٚی

 :ز # سٕبٔی  اٟ٘ب ضا ذٛاٞیس آٔٛذ

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.2 , Db5 = Portd.3 , Db6 = Portd.4 , Db7 = Portd.5 , E = Portd.1 , Rs = Portd.0 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Timer1 = Counter , Edge = Rising 

Do 

Locate 1 , 1 : Lcd Counter1 

Loop 

End 

 . وٙیس وّیه p ٌعیٙٝ ضٚی وبض ایٗ ثطای ، ٔیجبقس قٕبسیه ی نفحٝ ثٝ لُٗبر ٚضزٖآ لسْ اِٚیٗ

  
 وّیه(  ٔكىی ٔٛؼ) Selection modeایىٖٛ ضٚی اثشسا ثبیسpick from li... (p  ) ایىٖٛ ضٚی وّیه ثطای وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ

 : كٛزٔی ثبظ لایجطی دٙدطٜ p ایىٖٛ ضٚی وّیه اظ ثٗس. وٙیس
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 ، ثرط ضٚی آٟ٘رب زٚ ثربض  وّیره وٙیرس      ٚؾرذؽ  ثٙٛیؿریس  سره  سه ضا ٘یبظ ٔٛضز لُٗبر اؾٓ"  لُٗٝ ٘بْ ٘ٛقشٗ ٔحُ"  لؿٕز زض

 :٘یبظ ٔٛضز لُٗبر

 mega16 (atmega16) وٙشطِط ٔیىطٚ -1

2- Lcd 2*16   (LM016L  ) 

 (CRYSTAL) ٍٔبٞطسع 8 وطیؿشبَ -3

 ٔٙجٕ دبِؽ )4

 ٖآ ٘بْ ضٚی( ثبلا قىُ ٔب٘ٙس)  ٔیىٙس ٔٗطفی قٕب ثٝ ضا لُٗٝ افعاض ٘طْ ، وٙیس سبیخ قسٜ ٌٝفش لؿٕز زض ضا ٔیىطٚ ٘بْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای

 ضٚی ذرط آ زض ٚ زٞیس ا٘دبْ ٘یع لُٗبر زیٍط ثطای ضا وبض ایٗ . قٛز افعٚزٜ قسٜ ا٘شربة لُٗبر ثٝ ٖآ ٘بْ سب وٙیس وّیه زٚثبض

OK  قٛز ثؿشٝ وشبثرب٘ٝ سب وٙیس وّیه. 

 زٚثبضٜ نفحٝ اظ زِرٛاٜ ٘مُٝ زض ؾذؽ ٚ وٙیس وّیه لُٗبر دبِز زض ٟ٘بآ ٘بْ ضٚی اَٚ انّی نفحٝ ضٚی لُٗبر ا٘شمبَ ثطای

 : زٞیس ا٘شمبَ نفحٝ ثٝ ضا لُٗبر ٕٞٝ ، قٛز ٌصاقشٝ ٘دبآ زض لُٗٝ سب وٙیس وّیه
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ٚ اظ  دبِز ثبظ قرسٜ  وّیه ٕ٘ٛزٜ   generator modeثطای  آٚضزٖ ٔٙجٕ دبِؽ  زض  ثرف  اثعاض  ٞبی  وبضثطزی  ثط ضٚی آیىٖٛ 

 ضا ا٘شربة  ٕ٘بییس ٚ آٖ ضا زض  نفحٝ ی  انّی لطاض  زٞیس : pulseٌعیٙٝ ی  

 
 ؾذؽ ثط ضٚی  آٖ زٚثبض  وّیه وٙیس ٚ   زازٜ ی  ٔٛخٛز زض  سهٛیط ظیط ضا زض  دٙدطٜ ی ثبظ قسٜ ٚاضز ٕ٘بییس : 

 
ٝ  درب  ضٚی ثط ضا ٔٛؼ ؾذؽ وٙیس وّیه(  ٔكىی ٔٛؼ) Selection mode ایىٖٛ ضٚی اثشسا ٞب دبیٝ ثیٗ ٞبی ؾیٓ وكیسٖ ثطای  یر

 وٙیرس  وّیره  دبیٝ ضٚی ، ٔیكٛز ٔساز یه ثٝ قجیٝ ٔٛؼ ایىٖٛ وٝ ٔیجیٙس ثجطیس وٙیس ٔشهُ زیٍط دبیٝ ثٝ ضا اٖ ٔیرٛاٞیس وٝ ای

 زٚثربض  لُٗٝ یه ٖوطز حصف ثطای ، وٙیس وّیه زٚثبضٜ زیٍط دبیٝ ضٚی ثط ٚ وكیسٜ ضا ذٍ ، وٙیس ٔشهُ زیٍط دبیٝ ثٝ ضا اٖ ٚ

 .ٕ٘بییس چخ وّیه اٖ ضٚی
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ٝ  ا٘درب  زض ٚ وٙیرس  وّیه  terminals mode ایىٖٛ ضٚی ، ٌطا٘س ٚ VCC ٚضزٖآ ثطای  ا٘شرربة  ضا POWER ٚ GROUND ای ٌعیٙر

 .وٙیس

 
 

 : ثبقس ظیط قىُ ثٝ ثط٘بٔٝ َجك ثبیس قٕب ٔساض

 
 اؾرز  ٞطسع ٍٔب 1 وطیؿشبَ ٔمساض ٔثلا ، ٔیجبقٙس فطو دیف مبزیطٔ زاضای لُٗبر وّیٝ وٝ ٔیىٙیس ٔكبٞسٜ ، ٔساض َطاحی اظ ثٗس

ٗ  ثطای ، زٞیٓ سغییط ذٛزٔبٖ زِرٛاٜ ٔمبزیط ثٝ ضا ٟ٘بآ ٕٞٝ ثبیس ٔب ،.....ٚ ٝ  ضٚی وربض  ایر ٝ  زض) لُٗر  وّیره  ثربض  زٚ( انرّی  نرفح

 ( ٔیجبقس ٔٛخٛز لُٗٝ ٔكرهبر ٖآ زض وٝ ٔیكٛز ثبظ ای دٙدطٜ وٙیس،

 زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔمساض ثٝ ضا وطیؿشبَ فطوب٘ؽ ثبیس دٙدطٜ ایٗ زض ، قس ثبظ ظیط دٙدطٜ ٚ وطزْ وّیه بضث زٚ وطیؿشبَ ضٚی ثط ٔٗ 

 :وٙیس سبیخ قسٜ زازٜ ٕ٘بیف لؿٕز زض ضا خسیس فطوب٘ؽ وبض ایٗ ثطای ، زاز سغییط ثط٘بٔٝ
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 . ٔیطؾس ٔیىطٚ ضیعی ثط٘بٔٝ ثٝ ٘ٛثز ، لُٗبر ٔمساض زازٖ سغییط ٚ ٔساض وبُٔ ضؾٓ اظ ثٗس

ٜ  ٔكررم  یىٖٛآ ضٚی ثط قسٜ ثبظ دٙدطٜ زض ، وٙیس چخ وّیه زٚثبض ٖآ ضٚی ، ٔیىطٚ ضٚی ٍٞع وس ضیرشٗ ثطای  وّیرس  قرس

َ  فطورب٘ؽ  ٕٞچٙیٗ ،  وٙیس ثبظ ضا ٖآ ٚ ضفشٝ ٍٞع وس ی شذیطٜ ٔحُ ثٝ خسیس ی زضدٙدطٜ ٚ ٕ٘بییس ٝ  ضا وطیؿرشب  ٞطسرع  ٍٔرب  8 ثر

 :زٞیس سغییط

 
 زض ضا اؾرز  ٔٛخرٛز  ثربلا  زض وٝ ای ثط٘بٔٝ وبٔذبیُ  وطزٖ ثط٘بٔٝ ی فٛق  ایدبز ٔیكٛز ، قٕب ثبیسثٗس اظ   hex. دؿٛ٘س ثب ٍٞع وس

 س ،  ثب وّیه وطزٖ ثط ضٚی  وّیس  قطٚٔ قجیٝ ؾبظی ، ثط٘بٔٝ اخطا قسٜ ٚ(((( ( وٙی وبٔذبیُ ضا ٖآ ٚ وطزٜ وذی  ٍ ثؿىبْٔحی
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 َا  بروامٍ ریسی  میکريکىترلر  ي مؼرفي  پريگرامر 4 مٍیضم

 بظی٘ دطٌٚطأط ٘بْ ثٝ یزؾشٍبٞ ثٝ وبض ٗیا یثطا ثٗس اظ  ٘ٛقشٗ ثط٘بٔٝ ٚ سؿز آٖ ٘ٛثز ثٝ ثط٘بٔٝ ضیعی ٔیىطٚوٙشطِط ٔیطؾس ،

 ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٞب دطٌٚطأط( زٞس ا٘شمبَ ىطٚیٔ ثٝ  ٛسطیوبٔذ اظ ضا ٔٛخٛز ٍٞع وس ٚطفشٝ ٌ لطاض وٙشطِطىطٚیٔ ٚ ٛسطیوبٔذ ٗیث سب سیزاض

 دٛضر اظ یىی ثٝ دطٌٚطأطٞب$  ٛسطیوبٔذ دٛضر ثب ٔٙبؾت ٕ٘ٛ٘ٝ سیشٛا٘یٔ قٕب ، ا٘س قسٜ ٖطيٝ ٚ ؾبذشٝ یٖٛٔشٙ یٞب ٕزیٚل ٞب

 usb دٛضر بی#   com$  بَیؾط دٛضر ،#  چبدٍط بی lpt$ یٔٛاظ دٛضر اؾز ٕٔىٗ دٛضر ٗیا ، كٛ٘سیٔ ٔشهُ ٛسطیوبٔذ یٞب

 دطزاذشٝ  stk200/300    ٚ mk II  ٔٗطٚف  دطٌٚطأط زٚ  ثطضؾی ثٝ ازأٝ  زض . سیوٙ اؾشفبزٜ آٖ اظ ٚ وطزٜ ا٘شربة ضا ذٛز(  ثبقس

 وّیٝ دطٌٚطأط  ٞبی  ٔصوٛض  زاضای  ٔساض   ٚ ؾٛضؼ ضایٍبٖ ثٛزٜ ٚ أىبٖ ؾبذز آٖ ثطای قٕب ٚخٛز زاضز ( . ایٓ

 (ثرٛا٘یس ضا  AVR  ٞبی  ٔیىطٚوٙشطِط ثب ٔساض  َطاحی  ّت  يٕیٕٝ یازأٝ ُٔلجُ  اظ  ذٛا٘سٖ 

 : STK200/300پريگرامر  

ٔیجبقس ، ایٗ دطٌٚطأط  زاضای   stk200/300دطٌٚطأط   Avrیىی اظ  دطٌٚطأط  ٞبی  ثؿیبض  ؾبزٜ ثطای  ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  

 ثب ٔیىطٚوٙشطِط  سجبزَ  زازٜ ٔیىٙس :  lptؾرز افعاضی  ثٝ قىُ ظیط اؾز ٚ اظ َطیك  دٛضر 
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 ضاٜ یثطأیشٛا٘یس ثط٘بٔٝ ی  ذٛز ضا اظ  زاذُ  وبٔذبیّط  ثؿىبْ ثٝ ٔیىطٚوٙشطِط  ٔٙشمُ  ٕ٘بییس ، ثب اؾشفبزٜ اظ  ایٗ دطٌٚطأط  

 :سغییط زٞیس  طیظ ٖىؽ ٔب٘ٙس ضا ٔٛخٛز ی دٙدطٜ ٕبریسٙٓ ٚ  Options>Programmer  طیٔؿ ثٝ دطٌٚطأط ٗیا یا٘ساظ

 

 : سیثطٚ طیظ طیٔؿ ثٝ وبض ٗیا یثطا ، سیوٙ ٘هت ٙشطیدط هی آ٘دب زض ٚ سیثطٚ ٙسٚظیٚ دبُ٘ وٙشطَ ثٝ سیثب قٕب ٗیٕٞچٙ

Start menu>control panel>Printers and Faxes( or Control Panel\All Control Panel Items\Devices and Printers) 

 :سیوٙ هیوّ  add a printer ٙٝیٌع یضٚ ثط قسٜ ثبظ دٙدطٜ زض

 

  (سیوٙ هیوّ finish یضٚ زیٟ٘ب زض ٚ س،یثع٘ ضا next ٙٝیٌع فمٍ ٞب دٙدطٜ ٕٞٝ زض ، كٛزیٔ ثبظ یا دٙدطٜ

سٙٓیٕبر ٘طْ افعاضی  دطٌٚطأط  ا٘دبْ قس ، اوٖٙٛ قٕب ثبیس ؾرز افعاض ثبلا ضا ؾبذشٝ ٚ آٖ ضا ثٝ دٛضر دطیٙشط ؾیؿشٓ ذٛز 

 وٙیس (  زاّ٘ٛز IRANMICRO.IRضا  اظ  ا٘دٕٗ  ؾبیز وبُٔ ایٗ ٔساض   pcbٔشهُ  ٕ٘بییس ، فبیُ  قٕبسیه ٚ 

  ٔشهُ ذٛز  وٙشطِط ٔیىطٚ ٔشٙبْط  ٞبی دبیٝ ثٝ ضا  دطٌٚطأط sck ٚ mosi ٚ miso ٚ reset ٚ vcc ٚ gnd  ٞبی دبیٝ ثبیس قٕب اوٖٙٛ

 ضا ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس : ATMEGA16، زض  ظیط سهٛیط  ٔیىطٚوٙشطِط    ٕ٘بییس
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زض   ، سیزٞ فكبض ضا f4 سیوّ بی سیثطٚ program>send to chip آزضؼ ثٝ ثؿىبْ ٍیٔح زض دطٌٚطأط، افعاض ٘طْ ثٝ یبثیزؾش یثطا

  ثبظ AVR ISP STK programmer  ی دٙدطٜ ، ثبقس قسٜ ا٘دبْ  زضؾشی ثٝ  افعاضی ٘طْ ٚ  افعاضی ؾرز سٙٓیٕبر وٝ  نٛضسی

 : قس ذٛاٞیس ضٚثطٚ ظیط ٞبی دیغبْ  اظ  یىی ثب  افعاض ؾرز یب ٕبریسٙٓ  زض اقىبَ ٌٛ٘ٝ ٞط ٚخٛز نٛضر زض.  ٔیكٛز

 

 ىطٚیٔ اؾز ٕٔىٗ$كٛزیٔ ٜززا فیٕ٘ب ثبقس ٘كسٜ ٔشهُ ٛسطیوبٔذ ثٝ یزضؾش ثٝ دطٌٚطأط افعاض ؾرز وٝ یٍٞٙبٔ ، غبْید ٗیا

 (# ثبقس ٘كسٜ ٔشهُ ٛسطیوبٔذ ثٝ دطٌٚطأط بی ، دطٌٚطأط ثٝ

 

ثطای   (كٛزیٔ زازٜ فیٕ٘ب ٘جبقس یىی أطدطٌٚط ثٝ قسٜ ٔشهُ ی ىطٚیٔ ثب ثط٘بٔٝ زض قسٜ ٘ٛقشٝ ىطٚیٔ وٝ یٍٞٙبٔ غبْید ٗیا

 ضفٕ وطزٖ ذُبٞبی فٛق  قٕب ثبیس ٔٛاضز ظیط ضا چه وٙیس :

   حساوثط  ََٛ  وبثُ  دطٌٚطأط $ اظpc    ؾب٘شی  ٔشط  ثیكشط ٘جبقس ( 50ثٝ ثطز دطٌٚطأط  ٚ اظ  دطٌٚطأط  ثٝ ٔیىطٚ # اظ 
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  ِٝٚز ٘یبظ  زاضیس وٝ ٔیشٛا٘یس آٖ ضا اظ  دٛضر  5ی  ثطای ضاٜ ا٘ساظی  ٔساض  دطٌٚطأط  ٚ ٔیىطٚ ثٝ سغصیusb  

 وبٔیذٛسط  سبٔیٗ وٙیس (

  زض نٛضسی وٝ وب٘ىشٛض  ٔبزٌی  دٛضرlpt  ) ضا  ٔمبثُ ذٛز ثٍیطیس قٕبضٜ ی  دبیٝ ٞب زض  وٙبض  آٟ٘ب ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز 

  ایٗ دطٌٚطأط  فمٍ  اظ  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  وٝ دٛضرspi ٙس ( زاض٘س دكشیجب٘ی  ٔیى 

ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس ، زض  ازأٝ  ثٝ ثطضؾی  ٌعیٙٝ ٞبی  ٔٛخٛز زض  ایٗ  ضا AVR ISP STK programmerزض ظیط  سهٛیط  دٙدطٜ ی  

 دٙدطٜ دطزاذشٝ ایٓ : 

 

  FILE یٔٙٛ

EXIT  :كٛزیٔ ثؿشٝ دطٌٚطأط دٙدطٜ ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب ) 

TEST  :دٛضر یٞب ٝیدب ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب lpt 1 ٔوطز أشحبٖ ضا دٛضر شٛاٖیٔ ٚ كٛزی) 

 BUFFER یٔٙٛ

BUFFER CLEAR :دبن دطٌٚطأط افعاض ٘طْ حبفٓٝ یضٚ ثط ٔٛخٛز اَلاٖبر ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب 

  (كٛزیٔ
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LOAD FROM FILE  :سیوٙ دطٌٚطاْ ىطٚیٔ یضٚ ثط ضا آٖ ٚ سیوٙ ثبظ ضا یٙطیثب بی ٍٞع ُیفب هی سیشٛا٘یٔ قٕب ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب)  

SAVE TO FILE   :سیوٙ طٜیشذ ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب زِرٛاٜ ٔىبٖ زض ضا افعاض ٘طْ حبفٓٝ یٔحشٛا شٛا٘سیٔ قٕب) 

Reload :  ) ثب ا٘شربة  ایٗ ٌعیٙٝ  وس  ٍٞع ثط٘بٔٝ ی  ٔٛخٛز زض ثؿىبْ ثطای  ا٘شمبَ ثٝ ٔیىطٚ ثبظ  ٔیكٛز 

  CHIP یٔٙٛ

CHIP IDENTIFY  :كٛزیٔ ییقٙبؾب أططدطٌٚ ثٝ ٔشهُ ىطٚیٔ  ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب)  

WRITE BUFFER TO CHIP   :ثبظ وٝ یٍٞع وس$  افعاض ٘طْ حبفٓٝ یٔحشٛا ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب 

 (كٛزیٔ رشٝیض ىطٚیٔ حبفٓٝ زض ،# ثٛز أسٜ ثٛخٛز بیسیوطز

READ CLIPCODE INTO BUFFER  :ضافعا ٘طْ حبفٓٝ ٚزض كٛزیٔ ذٛا٘سٜ ىطٚیٔ حبفٓٝ زض ٔٛخٛز ٍٞع وس ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب 

 ٍطیز ىطٚیٔ یضٚ ضا آٖ ثٗسا ٚ وطزٜ طٜیشذ زِرٛاٜ ٔىبٖ زض ضا آٖ   SAVE TO FILE ٙٝیٌع ظزٖ ثب شٛا٘سیٔ قٕب ، طزیٍیٔ لطاض

 (سیعیثط

BLACK CHECK  :كٛزیٔ ٔكرم ىطٚیٔ حبفٓٝ ثٛزٖ یذبِ بی دط ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب ) 

ERASE  :كٛزیٔ دبن ىطٚیٔ حبفٓٝ ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب) 

VERIFY :سفبٚر ٞٓ ثب وسٞب وٝ ینٛضس زض ، ىٙسیٔ ؿٝیٔمب ىطٚیٔ حبفٓٝ زض قسٜ رشٝیض وس ثب ضا ٔٛخٛز ٍٞع وس ٙٝیٌع ٗیا 

 ( كٛزیٔ ْبٞط یغبٔید ثبقٙس زاقشٝ

AUTO PROGRAM  :ثٗس ٚ  كٛزیٔ رشٝیض آٖ زض ٍٞع وس ٚ قسٜ دبن ىطٚیٔ حبفٓٝ ٙٝیٌع ٗیا ظزٖ ثب  ُٕٖ  VERIFY  ثٝ ضا 

 (زٞس یٔ ا٘دبْ ذٛزوبض نٛضر

RESET  :ٔثٝ ٔشهُ ىطٚی PROGRAMMER  وٙس یٔ ؿزیض ضا  

 :ٞب ٔٙٛ ٍطیز
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 (سٞسیٔ ٘كبٖ ضا eepromٔمبزیط  حبفٓٝ ی  فّف  ٚ  ٚ ٘بْ قبُٔ ، ىطٚیٔ ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر )1

 وس ٞبی  ٔٛخٛز زض  ذب٘ٝ ٞبی  حبفٓٝ ی فّف * ایذطاْ * فیٛظ  ثیز ٞب زض  ایٗ ثرف  ٕ٘بیف  زازٜ ٔیكٛز (  )2

 (ٔیكٛز زازٜ ٕ٘بیف eeprom حبفٓٝ ٔحشٛیبر ٌعیٙٝ ایٗ ظزٖ ثب )3

 ( ٔیكٛیس ٞب ثیز فیٛظ وطزٖ دطٌٚطاْ ٔحیٍ ٚاضز ٌعیٙٝ ایٗ ظزٖ ثب )4

زض  ایٗ ثرف  ٕ٘بیف   ٔٛخٛز ٍٞع وس یٚالٗ عیؾب ٚ  سیا وطزٜ دطٌٚطاْ ضا ىطٚیٔ أططدطٌٚ ٗیا ثب وٝ یزفٗبس سٗساز )5

 سٞسیٔ ٘كبٖ قٕب ثٝ Propertiesثب ا٘شربة  ٌعیٙٝ ی   ٙسٚظیٚ وٝ یعیؾب وٝ سیثبق زاقشٝ سٛخٝزازٜ ٔی قٛز ( 

 ( ؿزی٘ یٚالٗ حدٓ

  ثٝ ىطٚیٔ ٘بْ ، افعاض ؾرز ثٛزٖ زضؾز زضنٛضر ، سیىٙیٔ ثبظ ضا دٙدطٜ ٗیا وٝ یٍٞٙبٔ ، سٞسیٔ ٘كبٖ ضا ىطٚیٔ ٘بْ )6

 (كٛزیٔ زازٜ فیٕ٘ب ذٛزوبض نٛضر

ثطای ثط٘بٔٝ ضیعی  ؾطیٕ ٔیىطٚ ، وبفی  ٞب ٔٛضز ثطضؾی  لطاض  ٌطفز ، ؾبیط  ٌعیٙٝ ٞبی  ٔٛخٛز زض  ایٗ ثرف  ، زض  ٔٙٛ

 ا٘شربة  ٕ٘بییس $ یب ثط ضٚی ایىٖٛ  CHIPضا اظ  ٔٙٛ ی   AUTO PROGRAMاؾز ثٝ ایٗ ٔحیٍ  ٚاضز قسٜ ٚ ٌعیٙٝ ی  

دیغبْ سبییس ثط٘بٔٝ ضیعی  ثٝ قٕب وّیه وٙیس #  سب ثط٘بٔٝ ثٝ حبفٓٝ ی  فّف  ٔیىطٚ ٔٙشمُ قسٜ ٚ ثٗس اظ  ٔمبیؿٝ ٚ سبییس نحز ، 

 ٕ٘بیف  زازٜ قٛز (
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زض  ایٗ دٙدطٜ قٕب ٔیشٛا٘یس فیٛظ  ثیز ٞبی  ٔیىطٚ وٙشطِط  ضا ٘یع  ثط٘بٔٝ ضیعی  ٕ٘بییس ، ثطای  ایٙىبض  وبفی  اؾز ثٝ زیشبقیز 

 كشط سٛيیح زازٜ ایٓ ((( ( ٔیىطٚ ٔطاخٗٝ وطزٜ ٚ فیٛظ  ثیز زِرٛاٜ ذٛز ضا ا٘شربة  ٕ٘بییس ( زض  ازأٝ ایٗ ٔٛضز ضا ثی

 

 : MK II پريگرامر با  کار آمًزش

ضا ثط٘بٔرٝ ضیرعی  وٙیرس (     XMEGAضا ضاٜ ا٘ساظی  وطزٜ ٚ ثب آٖ ؾرطی    MK IIایٗ ضإٞٙب ثٝ قٕب ٔی آٔٛظز وٝ چٍٛ٘ٝ دطٌٚطأط  

 : ثطای  زضیبفز ضإٞٙبیی  وبُٔ  ایٗ دطٌٚطأط  ثٝ آزضؼ ظیط  ٔطاخٗٝ وٙیس 

http://www.kavirelectronic.ir/eshop/? 

MK II  ثرٛا٘یس $MK TWO           یىی  اظ  دطٌٚطأط  ٞبی  سدبضی  سِٛیس قرسٜ سٛؾرٍ  قرطوز اسٕرُ اؾرز ورٝ ٔیشٛا٘رس اظ َطیرك #

یٗ قطوز ضا ثط٘بٔٝ ضیعی  وٙس (  لیٕز ٘ؿررٝ  ثیشی  سِٛیس قسٜ سٛؾٍ  ا 16ٚ  8ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی     PDI  ٚISPٚاؾٍ  ٞبی    

زض  زؾرشطؼ قرٕب   سٛٔرب٘ی #   1400$ثرب زلاض    60000زلاض  ٔیجبقس وٝ  زض  ایطاٖ ثب لیٕز  34ی  انّی  ایٗ دطٌٚطأط  زض حسٚز  

 اؾز (

ائرٝ ی  ایرٗ   ضز ،  ثرب ا سیٓ ِیفب ،  ٘ؿرٝ ی  وّٖٛ ایٗ دطٌٚطأرط ضا  زض زؾرشطؼ  ٍٕٞربٖ لرطاض   زا      2010زض  اِٚیٗ ٔبٜ ٞبی ؾبَ 

 PMM٘ؿرٝ ، وّیٝ ٔساضار ٚ ؾٛضؼ ٞبی  ٔٛخٛز سٛؾٍ ٌطٜٚ وٛیط اِىشطٚ٘یه  سٟیٝ ٚ سؿرز ٌطزیرس  ٚ اظ َطیرك  ٔدرلار     

" ّٖٕری  آٖ ضا زض    100( قٕب ٔیشٛا٘یس وّیٝ  ٔؿشٙسار فبضؾری  ایرٗ دطٌٚطأرط  &  قرٕبسیه     ٌطفزلطاض   وبضثطاٖ زض زؾشطؼ  

 ٔكبٞسٜ وٙیس ٚ ٔساض دطٌٚطأط  ضا ذٛزسبٖ ثؿبظیس (  14قٕبضٜ ی   PMMٔدّٝ ی 

 ٕٞچٙیٗ قٕب  ٔیشٛا٘یس ایٗ دطٌٚطأط ضا  اظ َطیك  فطٚقٍبٜ سرههی  ٌطٜٚ وٛیط  اِىشطٚ٘یه   ثب ثؿیبض  ٔٙبؾت  سٟیٝ ٕ٘بییس ( 

ضا اظ  ا٘دٕرٗ  س ، وٝ ٔیشٛا٘یس آٟ٘رب  ضیٚ زضایٛ دطٌٚطأط  ٘یبظ  زا  AVR Studio 4.18 SP2ثطای  وبض  ثب ایٗ دطٌٚطأط  ثٝ  ٘طْ افعاض 

 ؾبیز ایطاٖ ٔیىطٚ زاّ٘ٛز وٙیس ( 

ثٗس اظ  ٘هت ٘طْ افعاض $ ٘هت  ٘طْ افعاض  ٔب٘ٙس ؾبیط  ٘طْ افعاض ٞبی  ٚیٙسٚظ  ثٛزٜ ٚ ٘ىشٝ ی  ذبنی  ٘ساضز  #دطٌٚطأرط  ضا  ثرٝ   

زؾشٍبٜ ضا ٔشهُ  ٕ٘بییس (  ثرب اسهربَ    USBدٛضر  ٔٛخٛز زض  وٙبض   ON/OFFوبٔذیٛسط  ذٛز ٔشهُ ٕ٘بییس ٚ خبٔذط   USBدٛضر 

 دطٌٚطأط  ٚیٙسٚظ ثٝ نٛضر ذٛزوبض  دطٌٚطأط  ضا قٙبذشٝ ٚ زضایٛ آٖ ضا ٘هت  ٔیىٙس : 

http://www.kavirelectronic.ir/eshop/
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 آقٙبیی  ثب ثرف  ٞبی  ٔرشّف  دطٌٚطأط :

 

یه اضائرٝ قرسٜ زلیمرب ثرب     ضا ُٔبِٗٝ وٙیس  ، ٔشٛخٝ ذٛاٞیس قس وٝ قرٕبس   PMM14زض نٛضسی  وٝ  ُٔبِت  ٔٛخٛز زض  ٔدّٝ ی  

ثطای ؾبظٌبضی  دطٌٚطأط ثرب ثرطز ٞربی  آٔٛظقری      IDC، اِجشٝ ٔب یه وب٘ىشٛض  ٕ٘ٛ٘ٝ ی  اضائٝ قسٜ زض فطٚقٍبٜ یىؿبٖ ٔیجبقس 

EKE2-XMEGA  ٚEKE2-AVR/8051  ) ايبفٝ وطزٜ ایٓ وٝ قٕب ٔیشٛا٘یس زض نٛضر ٘یبظ  آٖ ضا حصف  وٙیس 

 ِط  زض  ایٗ ٔساض  اظ  یه ٔیىطٚ وٙشطAT91USB162     یه  ثبفط  ثٝ قٕبضٜ ی ٚGTL2003    ٚاؾشفبزٜ قسٜ اؾز (ٔیىرط

ضا ثررٝ ٖٟررسٜ زاضز ، لُٗررٝ ی   ISPیررب   PDIٚ ا٘شمرربَ آٖ ثررٝ دررٛضر  USBوٙشطِررط  ْٚیفررٝ ی  زضیبفررز زازٜ اظ  دررٛضر  

GTL2003 ب ايربفٝ ِٚشربغ ٔحبفٓرز    یه ثبفط زَٚطف  ٔیجبقس وٝ ٔیشٛا٘س  اظ  زٚ َطف  ٔساض  زض ثطاثط اسهبَ وٛسبٜ  ی

 ٕ٘بیس (

  لُٗٝ یZIF40PIN1   دبیٝ ٔیجبقس وٝ ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی ؾرطی    40یه ظیف  ؾٛوزMEGA ، AT90S    ٚTINY  ضٚی

ٔیىرطٚ وٙشطِرط  ضا زض  زاذرُ     IDCٚ یه وبثرُ     ISPآٖ لطاض  ٔیٍیط٘س ، ٕٞچٙیٗ قٕب ٔیشٛا٘یس ثب اؾشفبزٜ اظ  وب٘ىشٛض 

ٌرطٜٚ وٛیطاِىشطٚ٘یره    EKE2-XMEGA  ٚEKE2-AVR/8051یرس ( ایرٗ ورب٘ىشٛض  ثرب ثرطز ٞربی        ثطز ثط٘بٔرٝ ضیرعی  ٕ٘بی  

 ثٝ ثطز ٔشهُ  ٕ٘بییس (  IDCؾبظٌبضی   زاضز ٚ وبفی  اؾز آٖ ضا ثب وبثُ  

   ثطای ثط٘بٔٝ ضیعی  ؾطیXMEGA  اظ  ؾٛوزPDI   ) اؾشفبزٜ ٔیكٛز 

 LED ٔكرم ٔیىٙٙس  (  ٞبی  ٔٛخٛز ٚيٗیز ثط٘بٔٝ ضیعی  ٚ  ا٘شمبَ زازٜ ضا 
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  ٘مف خبٔذطON/OFF       ذبٔٛـ*ضٚقٗ وطزٖ دطٌطأط  ٔیجبقس ، ٕٞچٙریٗ ثرب اسهربَ  خربٔذطPOWER MODE    ٔیشٛا٘یرس

 سغصیٝ ی  ٔیىطٚ وٙشطِط  ضا اظ  دطٌٚطأط سبٔیٗ ٕ٘بییس (

   بزٜ اظ  خربٔذط  ثٝ زِیُ  ٚخٛز سساذُ   زض  لطاض  ٌطفشٗ ثطذی  اظ  ٔیىطٚ وٙشطِط  ثط ضٚی  یه ظیف  ؾرٛوز ، اؾرشف

SCK  دبیٝ لُٕ ثبقس (  28اِعأی  اؾز ، ایٗ خبٔذط ثبیس زض  ٍٞٙبْ ثط٘بٔٝ ضیعی  ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی 

  َوطیؿشبY2    ٓثطای  سبٔیٗ وطزٖ ولان ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  وٝ ٔٙجٕ  ولان آٟ٘ب ثط ضٚی  وطیؿشبَ ذربضخی  سٙٓری

 قسٜ اؾز  ثٝ وبض ٔیطٚز (

  وّیس ٞبیRESET   ٚHWB ای  ثط٘بٔٝ ضیعی  ٔیىطٚ وٙشطِرط   ثطAt91usb162         ثرٝ وربض  ٔیرطٚز ، ٕٞچٙریٗ ثرب اؾرشفبزٜ اظ

ٔیشٛا٘یس ثط٘بٔٝ ی  زِرٛاٜ ذٛز ضا ثط ضٚی  ٔیىطٚ وٙشطِط  ثط٘بٔرٝ ضیرعی  ٕ٘بییرس ، قرٕب فمرٍ        SELF PROGRAMخبٔذط 

 (زاقزثسیز وطزٖ ثط٘بٔٝ ی  ٔیىطٚ وٙشطِط  ثٝ ایٗ ٔٛاضز ٘یبظ  ذٛاٞیس آزض  ٍٞٙبْ 

  ٗدیCLK ) ثطای  سبٔیٗ ولان ؾبیط  ازاٚار خب٘جی  سٗجیٝ قسٜ اؾز 

 ٔیىطٚوٙشطِرط   ز ظیف  زض  ضإٞٙبی  وبُٔ  دطٌٚطأط  آٚضزٜ قرسٜ اؾرز (   ٘حٜٛ ی  لطاض زازٖ ٔیىطٚ ثط ضٚی  ؾٛو

Atmega16           ٛ $  zifوز ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای  زض  زاذُ  دطٌٚطأرط  لرطاض  زٞیرس ورٝ دبیرٝ ی  یره اٖ ثرٝ ؾرٕز دبیرٝ ی  ؾر

 ؾٛوز ؾجع  ضً٘ # ثبقس ( دبیٝ ی  یه ٔیىطٚوٙشطِط  ثب یه فطٚ ضفشٍی   ٔكرم  قسٜ اؾز ( 

 ضا ٔكبٞسٜ ٔیىٙیس : ISPزض ظیط ٚيٗیز دبیٝ ٞبی  ؾٛوز  

 

  س :ضا ثبظ وٙی AVR Studioثٗس اظ  ضاٜ ا٘ساظی ٘طْ افعاض  ٚ ؾرز افعاض  ٚ اسهبَ ٔیىطٚ وٙشطِط  ثٝ دطٌٚطأط ، ٘طْ افعاض 

 

 ضا ا٘شربة  وٙیس : Connectٌعیٙٝ ی   program AVRٚ ظیطٔٙٛی   TOOLSزض ٔحیٍ  ٘طْ افعاض  اظ  ٔٙٛ ی  

 ٔكبٞسٜ  لجُ  ی نفحٝ  سهٛیط  ضٚی ثط ضا ٞب دبیٝ ٔٛلٗیز

 . اؾز قسٜ ٔكرم  فّف ثب 10 ٚ 1 ی قٕبضٜ ی دبیٝ ، وٙیس
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ضا ا٘شرربة  ٕ٘بییرس  ٚ     USBٚ  اظ ثررف  درٛضر ٌعیٙرٝ ی      AVRISP mkIIٌعیٙرٝ ی    Platformزض دٙدطٜ ی  ثبظ قسٜ  اظ  ثررف   

 وّیه وٙیس : Connectؾذؽ  ثط ضٚی  

 

 ثٝ ٔفْٟٛ زضؾز ثٛزٖ سٙٓیٕبر ٚ قٙبذشٝ قسٖ دطٌٚطأط  سٛؾٍ  ٘طْ افعاض اؾز :  AVRISP mkIIٖ دٙدطٜ ی ثبظ قس

 

$ ٔررثلا ٔیىطٚوٙشطِررط  ٔیىررطٚ وٙشطِررط  ٘هررت قررسٜ ثررط ضٚی ثررطز   device and signature bytesزض دٙدررطٜ ی  ثرربلا اظ  ثرررف 

Atxmega128a1   یبatmega16  لهس ثط٘بٔٝ ضیعی  آٖ ضا زاضیس # ضا ا٘شربة  ٕ٘بییس (  وٝ  زیٍطی ٔیىطٚ وٙشطِطٞط یب 
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ثطٚیس ، زض  ایٗ ثرف  ٔیشٛا٘یس سٛؾٍ  ٌعیٙٝ ٞبی  ٔٛخرٛز ورس ٍٞرع  ؾربذشٝ قرسٜ سٛؾرٍ  وبٔذربیّط  ٞربی           programثٝ دبِز 

 زیٍط ضا ثبظ  وطزٜ ٚ ثٝ ٔیىطٚ ٔٙشمُ  وٙیس ( 

 

وٝ زض  ٔحُ  ثؿىبْ سٜ سٛؾٍ وبٔذبیّط  ایدبز ق bin.یب  hex.ٚ فبیُ   وّیه ٕ٘بییس browseثط ضٚی  ٌعیٙٝ ی   pathزض  ثرف  

ایدبز ٔیكٛز ثط٘بٔٝ ایٗ وس زض  وٙبض ثط٘بٔٝ ی  انّی   ٚ ثٗس اظ  وبٔذبیُ  وطٖ  شذیطٜ ی  ثط٘بٔٝ ایدبز قسٜ اؾز ضا ثبظ  وٙیس $

 وّیه وٙیس سب ثط٘بٔٝ ثٝ ٔیىطٚ ٔٙشمُ قٛز ( programٚ ؾذؽ ثط ضٚی  وّیس   #

 (ٔیشٛا٘یس  فیٛظ  ثیز ٞبی   ٚ لفُ  ٞبی  حبفٓٝ ی  ٔیىطٚ وٙشطِط  ضا ثط٘بٔٝ ضیعی  ٕ٘بییس  fuse  ٚlock bitثب ا٘شربة  ست  ٞبی  

 فیًز  بیت َای  اصلي  میکريکىترلر 

شطِط ٞب ٚخٛز زاض٘س ٚ سٗساز ٚ ٘حٜٛ ی ّٖٕىطز آٟ٘ب ثطای ٔیىطٚوٙ atmega  ٚat9s  ٚtinyفیٛظ ثیز ٞب فمٍ زض ؾطی ٞبی 

 ذب٘ٛازٜ ٞبی ٔصوٛض ٔشغیط اؾز ( 

ٚ فیٛظ ثیز ولان ٚخٛز زاضز وٝ وبضثط ثبیس ثب سٛخٝ ثٝ ثط٘بٔٝ ی  ذٛز  jtagزٚ فیٛظ ثیز  AVRاغّت ٔیىطٚوٙشطِط ٞبی زض 

ٔساضار ایٗ  $ ٕٔٗٛلا  زض  اوثط قٛ٘س ٔی ؾبیط  فیٛظ ثیز ٞب ثبیس ثٗس اظ  ُٔبِٗٝ ی  زیشبقیز سٙٓیٓ  ،آٟ٘ب ضا سغییط  زٞسثبیس 

ثٝ ثطضؾی   "AVR  ٞبی  ٔیىطٚوٙشطِط  فبضؾی زیشبقیز "، زض  يٕیٕٝفیٛظ  ثیز ٞب زض  حبِز دیف فطو  اؾشفبزٜ ٔیكٛز #

 فیٛظ  ثیز ٞبی  ثطذی  اظ  ٔیىطٚوششطِط  ٞبی دط اؾشفبزٜ دطزاذشٝ قسٜ اؾز ( 
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ثٝ ٖٙٛاٖ  Cٚضٚزی * ذطٚخی  ٞبی  دٛضر  ٞؿشٙس ، ثٝ نٛضر دیف فطو jtagزض  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  وٝ زاضای  دٛضر 

دٛضر ٞبی  زازٜ ایٗ دطٚسىُ  دیىطثٙسی قسٜ ا٘س وٝ وبضثط  ثطای  اؾشفبزٜ اظ  ایٗ دٛضر ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی  ذطٚخی  ثبیس  

 ضا غیط  فٗبَ  وٙس (  JTAGفیٛظ  ثیز 

JTAG  وٙشطِط اؾز ( اؾشب٘ساضز ثطای  ثط٘بٔٝ ضیعی  ٚ زیجبي وطزٖ ثط٘بٔٝ ی  ٔیىطٚدطٚسىُ  یه 

ثٝ نٛضر دیف فطو  ثب فطوب٘ؽ  یه ٍٔب ٞطسع  وبض ٔیىٙٙس ( ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ  اٌط  ٔیىطٚوٙشطِطی   AVRٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  

 ثب ثط٘بٔٝ ظیط  دطٌٚطاْ قٛز :

$regfile = "m16def.dat"  

$crystal = 8000000  

Config PORTA = Output  

A:  

Set PORTA.1  

Wait 1  

RESet PORTA.1  

Wait 1  

Goto A 

End  

ثب٘یٝ سغییط  ٚيٗیز  8ٞط  Aاظ دٛضر  1ثب٘یٝ ، دبیٝ ی   1ٚ فیٛظ  ثیز ٞبی  آٖ ثط٘بٔٝ ضیعی  ٘كٛ٘س ، ّٖی  ضلٓ اؾشفبزٜ اظ  سبذیط 

 ٔیسٞس ( 

سٗییٗ قسٜ زض  ٘طْ ثٝ ٔمساض  ٔٙبؾت ٔیشٛاٖ فطوب٘ؽ  وبضی  ؾرز افعاض  ضا ثب فطوب٘ؽ   3سب   CKSEL0ثب سغییط  زازٖ فیٛظ  ثیز 

 افعاض ثطاثط  وطز ( 

 اَلاٖبر ثیكشطی  زض ضاثُٝ ثب فیٛظ  ثیز ٞب ٚخٛز زاضز (  AVRزض  زیشبقیز فبضؾی ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  
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 : AVR  َای  میکريکىترلر با مذار  طراحي:  5 ضمیمٍ

 :  tiny ٚ at90s ٚ atmega ػشی ٞای  ٔیىشٚوٙتشِش  ا٘ذاصی ساٜ  تشای  ٘یاص ٔٛسد  افضاس ػخت ضذالُ

 ٔـاٞذٜ آٟ٘ا  اص  یىی  وّی  ٔشٚس تا اػت ؿذٜ آٚسدٜ AVR  ٞای  ٔیىشٚوٙتشِش  اص  تشخی  فاسػی دیتاؿیتتقذی  ضٕائٓ  دس

 .  داسد ٚخٛد RESET ٚ VCC ٚ GND ٚ XTAL ٚ AVCC  ٚAGND  ٚAREF ٘اْ تٝ  ٞای پایٝ آٟ٘ا  تٕأی  دس وٝ وشد خٛاٞیذ

 ِٚتاط تغزیٝ : 

  ِٚتاط  ٔیىشٚوٙتشِش ٘ٛؿ تٝ تؼتٝ.  ؿٛ٘ذ  ٔتلُ  ِٚت  5 ِٚتاط  تٝ تایذ VCC ٚ GND  ی پایٝ AVR  ٞای  ٔیىشٚوٙتشِش  سد

 .  تاؿذ 5.5V   ٚ   2.7 ” 5.5V ٚ  4.0 ” 5.5 ” 1.8 تیٗ ٔیتٛا٘ذ پایٝ دٚ ایٗ  ٔیاٖ ٔٛخٛد

 دیذ خٛاٞیذ  آػیة  ِشٔیىشٚوٙتش ، ؿٛد  تیـتش ِٚت  5.5 اص تغزیٝ ِٚتاط وٝ  كٛستی  دس . 

   ٔقىٛع  ؿذٖ پلاسیتٝ ی  ِٚتاط افٕاِی  تٝ  پایٝ ٞایVCC  . ٌٚشا٘ذ تافث  ٔیـٛد ٔیىشٚوٙتشِش  آػیة  تثیٙذ 

 ٔیـٛد  ٔیىشٚوٙتشِش  خأٛؿی تٝ  ٔٙدش ؿذٜ تقییٗ ضذ وٕتشیٗ اص ِٚتاط  واٞؾ  . 

 وشدٖ ًٞٙ)  ٔیـٛد ٔیىشٚوٙتشِش وشد  فُٕ  سد ٚلفٝ ایداد تٝ  ٔٙدش  تغزیٝ ِٚتاط  ٘اٌٟا٘ی  افضایؾ ٚ واٞؾ 

 (. یاتذ  واٞؾ ِٚت  3.5 تٝ ِٚت 5 اص ٘اٌٟا٘ی كٛست تٝ تغزیٝ ِٚتاط اٌش ٔثلا() 

 اظ  ٔساض  ظیط  اؾز :  اػتفادٜ AVRٔیىشٚوٙتشِش  ٞای  یىی اظ ضٚـ ٔطؾْٛ ثطای  اٖٕبَ  وطزٖ سغصیٝ ثٝ 

 

اػتفادٜ ؿذٜ اػت ،  سٌٛلاتٛس  تٝ اصای  ِٚتاط افٕاَ ؿذٜ تٝ   7805تٝ ؿٕاسٜ ی  یه سٌٛلاتٛس  ِٚتاط ٔثثت زض  ایٗ ٔساض  اظ  

ِٚت سا تٝ خشٚخی  تطٛیُ  ٔیذٞذ . دس  ایٗ ٔذاس  تشای ٕ٘ایؾ    5تاؿذ ، ِٚتاط ثاتت  DCِٚت   12تا  9ٚسٚدی  وٝ ٔیتٛا٘ذ تیٗ 

واٞٙذٜ اػتفادٜ ؿذٜ اػت ، وٝ ؿٕا ٔیتٛا٘یذ دس  ٚ یه ٔماٚٔت  LEDٚخٛد ِٚتاط دس  خشٚخی  سٌٛلاتٛس  اص  یه ٕ٘ایـٍش  

 ( .  R1  ٚLEDكٛست فذْ ٘یاص  تٝ ایٗ لاتّیت ، آٟ٘ا سا ضزف  وٙیذ ) 

ِٚت ٔٛسد ٘یاص  سا اص    5ؿشٚؿ ٕ٘ٛدٜ ایذ ، ٔیتٛا٘یذ ِٚتاط  AVRدس كٛستی  وٝ تٝ تاصٌی  واس  خٛد سا تا ٔیىشٚوٙتشِش  ٞای  

 زض  ایٗ ضاثُٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز (    وٙیذ ،  دس  ادأٝ تٛضیطات تیـتشیخشٚخی  ِٚتاط پشٌٚشأش  تأیٗ 
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 ٞای  وشیؼتاَ :دبیٝ 

ٍٔاٞشتض  ٞؼتٙذ ، ایٗ ٔیىشٚوٙتشِش  ٞا ٕٞسٙیٗ ٔی تٛا٘ٙذ   8داسای  یه ٘ٛػاٖ داخّی  یه تا  AVRٔیىشٚوٙتشِش  ٞای  

 AVRوٝ تٝ تاصٌی  واس  خٛد سا تا ٔیىشٚوٙتشِش  ٞای   تأیٗ وٙٙذ . دس كٛستی  XTAL1  ٚXTAL2ولان خٛد سا اص  پایٝ ٞای  

ؿشٚؿ ٕ٘ٛدٜ ایذ ، ٘یاصی  تٝ اػتفادٜ اص  وشیؼتاَ  خاسخی  ٘خٛاٞیذ داؿت ٚ ٔیتٛا٘یذ ٔیىشٚوٙتشِش  سا تا وشیؼتاَ  داخّی وٝ 

وشیؼتاَ  خاسخی  تایذ   ؿشش دادٜ ؿذ ، فقاَ  وٙیذ . تشای  اػتفادٜ اص 4٘طٜٛ ی  فقاَ  ػاصی  آٖ دس  ضٕیٕٝ ی  ؿٕاسٜ ی 

٘ٛػاٖ ػاص وشیؼتاِی یا  وشیؼتاَ خاسخی  ٘ٛػاٖ ػاص ػشأیىیٔٙثـ ولان ٔٛسد ٘ؾش  خٛد وٝ یىی  اص  ٌضیٙٝ ٞای  

اؾز ضا ُٔبثك اَلاٖبر زضج قسٜ زض  زیشبقیز ٔیىطٚوٙشطِط  ثٝ   ولان ذبضخی یا خاسخی  rc٘ٛػاٖ ػاص یا  فشوا٘غ پاییٗ

 ثٝ ؾبظ ٘ٛؾبٖ اسهبَ َطیمٝٚ ثرف   AVRوٙیس ،  ثب ٔطاخٗٝ ثٝ زیشبقیز فبضؾی  ٔیىطٚوٙشطِط  ٞبی  دبیٝ ٞبی  ٔطثَٛٝ ٔشهُ  

 ٔیىطٚ ٔیشٛا٘یس اَلاٖبر ثیكشطی  ضا زض  ایٗ ظٔیٙٝ ثسؾز آٚضیس ( 

س ،  سٙٓیٓ  سٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ ثطای  سغییط  زازٖ ٔٙجٕ ولان ٔیىطٚوٙشطِط  ٘یبظ  ثٝ ایدبز سغییط  زض  فیٛظ  ثیز ٞب زاضی

 ٘بزضؾز فیٛظ ثیز ٞب ٕٔىٗ اؾز ٔیىطٚوٙشطِط  ضا ثطای ٕٞیكٝ اظ  وبض  ثیٙساظز (

 :  RESETدبیٝ 

اص  ایٗ پایٝ تشای  تاص٘ـا٘ی  ٔیىشٚوٙتشِش اػتفادٜ ٔیـٛد . تا كفش ؿذٖ ایٗ پایٝ ٔطتٛای  تٕأی  ٔتغیش  ٞا ٚ سخیؼتش ٞا كفش 

 ٔیـٛد .  ؿذٜ ٚ تش٘أٝ ٔدذدا اص  اِٚیٗ خظ  اخشا

تشای  تا٘ـا٘ی  ٔیىشٚوٙتشِش  تٝ ٔذاس  سٚتشٚ ٘یاص  خٛاٞیذ داؿت . تا فـشدٖ 

كفش  ٔیـٛد . دس  كٛستی  وٝ تٝ ایٗ لاتّیت ٘یاصی  ٘ذاسیذ  resetوّیذ پایٝ ی  

 5) ِٚتاط  VCCویّٛ تٝ پایٝ ی   10سا تٛػظ  یه ٔماٚٔت  RESET، پایٝ ی  

 ِٚت ( ٔتلُ  وٙیذ . 

تغزیٝ ی  ٔیىشٚ  یا تش٘أٝ سیضی  ٔدذد آٖ ٘یض  ٔیتٛا٘ذ تافث  لغـ  ٚ ٚكُ  

RESET  . ؿذٖ ٔیىشٚوٙتشِش  ؿٛد 

 : AVCC  ٚAGND  ٚAREFدبیٝ ٞبی 

دس  كٛستی  وٝ للذ داؿتٝ تاؿیذ اص  ٔثذَ آ٘اِٛي تٝ دیدیتاَ  داخّی  

 AGND ِٚت ٚ پایٝ ی   5سا ِٚتاط  AVCCٔیىشٚوٙتشِش  اػتفادٜ وٙیذ ، تایذ پایٝ ی  
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ٔذاس  ٔماتُ یه فیّتش  پاییٗ ٌزس  سا  سا ِٚتاط ٔشخـ ٔـخق  ؿذٜ دس  تش٘أٝ ٔتلُ  وٙیذ .  AREFسا تٝ كفش  ِٚت ٚ پایٝ ی  

خٌّٛیشی  وشد . دس  كٛستی   ADCٕ٘ایؾ  ٔی دٞذ وٝ تا اػتفادٜ اص  آٖ ٔیتٛاٖ اص  ٚسٚد ٘ٛیض  ٞای  اضتٕاِی  ِٚتاط تغزیٝ تٝ 

) دس  كٛست ٚخٛد (  AGNDٚ پایٝ ی    VCCسا ٔؼتمیٕا تٝ  AVCC  ٚAREF٘ٛیض تاؿذ ٔیتٛا٘یذ پایٝ ٞای   وٝ ِٚتاط تغزیٝ تذٖٚ

 ٔیىشٚوٙتشِش  ٔتلُ  وٙیذ .  GNDسا ٔؼتمیٕا تٝ 

 دبیٝ ٞبی  ٔٛضز ٘یبظ  ثطای  ثط٘بٔٝ ضیعی  ٔیىطٚوٙشطِط  :

ضی  ٔیـٛ٘ذ ، وٝ واستش  ٔیتٛا٘ذ تا اػتفادٜ اص  دػتٍاٞی  تٝ تش٘أٝ سی ISPیا  JTAGٔقٕٛلا  تا دٚ سٚؽ   AVRای  ٔیىطٚوٙشطِط  ٜ

٘اْ پشٌٚشأش  تش٘أٝ ی  خٛد ، وٝ تٛػظ  وأپایّش  تٝ وذ ٍٞض  تثذیُ  ؿذٜ اػت سا تٝ ٔیىشٚوٙتشِش  ٔٙتمُ  وٙذ. پشٌٚشأش  

 شٚوٙتشِش  ٔتلُ  ٔیـٛد  . ٔیى ISPیا  JTAGاص  یه ػٕت تٝ یىی  اص  پٛست ٞای  وأیپٛتش  ٚ اص  ػٕت دیٍش  تٝ پٛست 

ٚ  MISOاص  پایٝ ٞای   ISPٚ تشای   VCC  ٚGnd+ پایٝ ٞای   TCK  ٚTMS  ٚTDO  ٚTDI  ٚRESETاص  پایٝ ٞای   JTAGتشای  

MOSI  ٚSCK  ٚRESET   پایٝ ٞای +VCC  ٚGnd  .  اػتفادٜ ٔیـٛد 

ٖ دیٍش  ٕ٘یتٛاٖ اص  ایٗ پٛست تٝ فٙٛاٖ ٚسٚدی  ٚ لشاس  داسد ٚ دس  كٛست فقاَ  تٛدٖ آ Cتش سٚی  پٛست  JTAGٚاػظ  

خشٚخی  اػتفادٜ ٕ٘ٛد ، ٕٞسٙیٗ ایٗ ٚاػظ  تش سٚی  تقذاد وٕی  اص  ٔیىشٚوٙتشِش  ٚخٛد داسد ) ٔیىشٚوٙتشِش  ٞای  وٝ 

ٔیىشٚوٙتشِش   پٛست داس٘ذ ( . ایٗ دسٌاٜ أىا٘ات ٔختّفی ٕٞسٖٛ لاتّیت اخشای  خظ  تٝ خظ  تش٘أٝ دس  داخُ   4تیـتش  اص  

،  لاتّیت اؿىاَ  یاتی  تش٘أٝ ٚ ...  سا دس  اختیاس  واستشاٖ ضشفٝ ای  ٔیذٞذ ، دس  تشٌٝ ی  اعلافاتی  ٔٛخٛد دس  فایُ پیٛػت   

تٝ تشسػی  لاتّیت ٞای  ایٗ پشٌٚشأش  ٚ ٘طٜٛ ی  واس  تا آٖ  پشداختٝ 

 ؿذٜ اػت  .  

أٝ سیضی  ٔیىشٚوٙتشِش  سٚؽ ػادٜ ٚ اسصاٖ لیٕت تشای  تش٘ ISPدسٌاٜ 

پایٝ ٘یاص    6اػت وٝ تشای  اػتفادٜ اص  آٖ تٝ یه وا٘ىتٛس   AVRٞای  

 AVRتمشیثا دس  تٕأی  ٔیىشٚوٙتشِش  ٞای   ISP. دسٌاٜ خٛاٞیذ داؿت 

 6 تا 1پایٝ ٞای   ATMEGA32یا   ATMEGA16( ٚخٛد داسد ، تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ  دس  ٔیىشٚوٙتشِش   ATXMEGA) تٝ خض ػشی  

 ٔیىشٚوٙتشِش  ٔتلُ  ٔیـٛ٘ذ .   11تا   6وٙتاوتٛس   تالا تٝ پایٝ ٞای  
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ِٚتاط تغزیٝ ی  ٔیىشٚوٙتشِش  ٞؼتٙذ وٝ اص  عشف  پشٌٚشأش تأیٗ خٛاٞٙذ ؿذ . ؿٕاتیه یىی  اص   VCC  ٚGNDپایٝ ٞای  

 اٚسدٜ ؿذٜ اػت .   4دس  ضٕیٕٝ ی  ؿٕاسٜ   AVRپشٌٚشأش  ٞای  ٔقشٚف  

 ٝ ٞای  ٚسٚدی / خشٚخی :اتلاَ  پای

تیتی  ٞؼتٙذ وٝ واستش  ٔیتٛا٘ذ ٞش  پیٗ سا دس  ٘مؾ  اِٚیٝ ٚ تٝ فٙٛاٖ  8ٔقٕٛلا  داسای  زٙذیٗ پٛست  AVRٔیىشٚوٙتشِش  ٞای  

ش  ٚسٚدی  یا خشٚخی  یا دس  ٘مؾ  ثا٘ٛیٝ ) ٔثلا دس  یىی  اص  پشٚتىُ  ٞای  استثاعی ( دس  تش٘أٝ ی  ٘ٛؿتٝ ؿذٜ تقییٗ وٙذ . ٞ

پیٗ تقذ اص  پیىشتٙذی  تایذ تٝ یه ػخت افضاس  خا٘ثی  ٔتلُ  ؿٛد تا دادٜ ای  سا اص  تیشٖٚ تٝ ٔیىشٚوٙتشِش  یا اص  

ٔیىشٚوٙتشِش  تٝ دػتٍاٜ خا٘ثی  ٔٙتمُ  وٙذ .  دس  اتلاَ  پایٝ ٞا تٝ ِٛاصْ خا٘ثی  ٔختّف  واستش  تایذ ٔٛاسد صیش  سا دس  ٘ؾش  

 تٍیشد :

 ٔ ٖٔیّی  آٔپش  اػت ٚ وٙتشَ  وٙٙذٜ ی  پٛست  18داص خشٚخی  پایٝ ٞا ٚسٚدی  / خشٚخی تشاتش  تا ضذاوثش  خشیا

 ٔیتٛا٘ذ ایٗ خشیاٖ سا دس  ػغص كفش  یا یه تأیٗ وٙذ .

  ِٚت اػت .  0ِٚت ٚ ضذالُ  آٖ تشاتش  تا  5.5ضذاوثش  ِٚتاط افٕاِی  تٝ پایٝ ٞا تشاتش  تا 

 تشاتش  تا  ٔمذاس  ِٚتاط ٞش  پایٝ دس  ػغص یهVCC  دس  ػغص كفش  تشاتش تا ٚGND  . اػت 

  . ٔماٚٔت ٚسٚدی  پایٝ ٞا سا ٔیتٛاٖ تیٟٙایت دس  ٘ؾش  ٌشفت 

 :تا تٛخٝ تٝ ٔٛاسد تالا تٟتش  اػت 

  ٖٛتشای  ساٜ ا٘ذاصی  أىا٘ات خا٘ثی  ٕٞسLED  7یاSEGMENT . یا سِٝ یا ا٘ٛاؿ ٔٛتٛس  ٚ... اص  دسایٛ  اػتفادٜ ؿٛد. 

  ٝوّیٛ اٞٓ تٝ پایٝ ٞای   10ایٝ ٞای  وٝ تٝ فٙٛاٖ ٚسٚدی ٔقشفی  ٔیـٛ٘ذ تا یه ٔماٚٔت پوّیVCC  یاGND   ُٔتل

  ؿٛ٘ذ .

 ATxmega  َای سری راٌ اوذازی  میکري کىترلر  حذاقل سخت افسار  مًرد ویاز  برای

 ٞبی دبیٝ ی ّیٝو ثٗس  ی نفحٝ  ی ٘مكٝ  ُٔبثك ، اؾز  وبفی  وٙشطِط ٔیىطٚ ایٗ  ا٘ساظی ضاٜ  ثطای  VCC ضا  ٝ  ِٚشربغ  ثر

ِٚرز ضا سٛؾرٍ  یره     3.3قرٕب ٔیشٛا٘یرس ِٚشربغ     ا ثٝ ٌطا٘رس سغصیرٝ ٔشهرُ  ٕ٘بییرس (    ض GNDوّیٝ دبیٝ ٞبی   ٚ ِٚز 3.3

 یب ((( سبٔیٗ ٕ٘بییس (  USBِٚز   5اظ  ِٚشبغ   M1117.3.3یب  LF33ضٌٛلاسٛض 
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  دبیٝ ٞبیAVCC   ثٝ ٚاحس  ٘بِٛي ٔطثٌٛ آخٟز سبٔیٗ وطزٖ سغصیٝ یADC        ٗسٗجیٝ قسٜ ا٘رس ، لُٗرب ٞرط  چمرسض  ایر

ثیكشط  ذٛاٞس ثٛز ، قٕب ٔیشٛا٘یس ایٗ زٚ دبیٝ ضا ثرب یره فیّشرط  ٔیربٖ ٌرصض ثرٝ         ADCِٚشبغ دبیساض  سط ثبقس زلز  سجسیُ  

 ٔشهُ  ٕ٘بییس  VCCدبیٝ ٞبی  

 ؾطی  XMEGA زض سٛا٘یرس  ٔری  قرٕب .   ٔیجبقرس   ٍٔربٞطسع   2  فرطو  دریف   فطورب٘ؽ  ثرب   زاذّی  اؾیلاسٛض یه  زاضای  

 ثٝ  یب(  92 ٚ 91  ٞبی دبیٝ)  PRO ٚ PR1 ٞبی دبیٝ ثٝ ضا  وطیؿشبِی ، ذبضخی ٔٙجٕ اظ ٔیىطٚ ولان سبٔیٗ ثٝ ٘یبظ نٛضر

 فطوب٘ؽ ثب  ذبضخی وطیؿشبَ  اظ  سطسیت ثٝ ٔیىطٚ ولان سب ٕ٘بییس  ٔشهُ(  86 ٚ 85 ٞبی دبیٝ)  PQ0  ٚ PQ1 ٞبی دبیٝ

 .  قٛز سبٔیٗ(   ٔهطفی وٓ  ٞبی ٔس زض)   ٞطسع ویّٛ 32.687 وطیؿشبَ یب  ٍبٞطسعٔ 16 سب 2

 ضٚـ زٚ ذب٘ٛازٜ زٚ ایٗ  ضیعی ثط٘بٔٝ  ثطای JTAG ٚ PDI  ذٌُٛ  اظ  اَٚ  ضٚـ زض ، اؾز قسٜ ٌطفشٝ  ٘ٓط  زض TCK  

(JTAG Test Clock)  ٚ TDI (JTAG Test Data In )ٚ TDO (JTAG Test Data Out ) ٚ TMS (JTAG Test Mode Select ) ٝ  ثر

ٖ  ثٝ  زؾشیبثی أىبٖ ضٚـ ایٗ  زض.  ٔیكٛز اؾشفبزٜ   RESET  ٕٞطاٜ ٝ   ٔرشّرف   ٞربی  ٔىرب َ  ٚ زیجربي   ٚ حبفٓر   اقرىب

ٗ   اظ زْٚ  ضٚـ.  زاضز ٚخٛز JTAG سٛؾٍ  دطٌٚطأط  ٚ زیجبٌطظزایی  ثط٘بٔٝ   RESET  PDI_CLK (Program /ٞربی  دری

and Debug Interface Clock pin )ٚ PDI_DATA (Program and Debug Interface Data pin  )   ٚثطای  ثط٘بٔٝ ضیرعی ٔیىرط

 اؾشفبزٜ ٔیكٛز (  MK IIسٛؾٍ  دطٌٚطأط  

 
عشاضی ؿذٜ اػت ٚ ؿٕا ٔیتٛا٘یذ پایهٝ ٞهای  ٔتٙهاؽش      ATXMEGA128A1ؿٕاتیه صیش  ٔغاتك  پایٝ ٞای  ٔیىشٚوٙتشِش  

 خٛد سا دس  دیتاؿیت آٖ ٔـاٞذٜ وٙیذ . تشای  ٔیىشٚوٙتشِش  ٔٛسد ٘ؾش  
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 : ٔیثاؿذ  ٔذاس  پایذاسی ٚ  واس ویفیت  ی وٙٙذٜ تقییٗ  وٝ  داسد ٚخٛد ٟٔٓ  فأُ ػٝ اِىتشٚ٘یه ٔذاسات  عشاضی  دس

  پشٚطٜ  ٟ٘ایی لیٕت -1

 اِىتشٚ٘یه  عشاضی اكَٛ سفایت -2

  ٔذاس عشاضی  ٞذف -3

 لغقٝ تٟتشیٗ ا٘تخاب  دس سا عشاضاٖ ٕٞٛاسٜ وٝ اػت  فٛأّی خّٕٝ  اص  آٟ٘ا لیٕت تٙٛؿ ٚ اِىتشٚ٘یه لغقات ٚػیـ س٘ح

 عشاش  سٚی پیؾ صیش  ٞای ساٞىاس ، دٔا  ٌیشی ا٘ذاصٜ پشٚطٜ یه  دس اػت ٕٔىٗ  ٔثاَ فٙٛاٖ تٝ  ، ٔیىٙذ  ٌٕشاٞی دزاس

 : تاؿذ

 ٜٔقِٕٛی دٔای  ػٙؼٛس یه  اص اػتفاد   (ٔا٘ٙذ LM35 ٞای  ػٙؼٛس یا  PTC ٚ NTC  )ٚ تٝ آٖ ٔؼتمیٓ  لاَات ADC 

  ٔیىشٚوٙتشِش

 ٔىاٖ یه  دس  ػٙؼٛس وٝ  كٛستی  دس  سٚؽ ایٗ  دس لغقا

 ، ؿٛد  ٘لة(  اِمایی  ٔٛتٛس یه ٘ضدیه  دس ٔثلا)  داس  ٘ٛیض

 ، تٛد ٘خٛاٞذ افتٕاد  لاتُ ٚخٝ ٞیر تٝ آٖ  خشٚخی دادٜ

 اص ٔیتٛا٘ٙذ ؿذٜ ایداد  اِىتشٚٔغٙاعیؼی  ٞای  ٘ٛیض ٕٞسٙیٗ

 ؿذٜ ٚاسد  ٔیىشٚوٙتشِش تٝ  ػٙؼٛس  ی تغزیٝ  ٞای ػیٓ  عشیك

 .  تیا٘ذاص٘ذ  خغش تٝ سا آٖ كطیص فّٕىشد ٚ

 تٛدٖ آصاد ،  ٔیىشٚوٙتشِش  تشای  داخّی  وشیؼتاَ  اص اػتفادٜ
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  ٔذاس كطیص وشد  فُٕ وٝ ٞؼتٙذ  فٛأّی  دیٍش  اص... ٚ  ٘أٙاػة  ی تغزیٝ ٔٙثـ  اص اػتفادٜ  ،  ٔیىشٚوٙتشِش سیؼت  ی پایٝ

 .  ٔیىٙٙذ تٟذیذ سا

  تشای ٖآ  اص ٕ٘یتٛاٖ فٙٛاٖ ٞیر تٝ ٚ اػت  ٔٙاػة  آٔٛصؿی ٔماكذ  ٚ  دا٘ـدٛیی  ٞای پشٚطٜ  تشای  تیـتش  سٚؽ ایٗ

 .  ٕ٘ٛد اػتفادٜ  كٙقتی ٔماكذ

 ٜكٙقتی  ػٙؼٛس یه اص اػتفاد  (ٔا٘ٙذ PT100 دٔا  ٌیشی ا٘ذاصٜ  ٞای  ٔاطَٚ یا  )ٚ َیه ٝت آٖ  اتلا ADC خاسخی 

  ٔیىشٚوٙتشِش تٝ  خاسخی ADC  خشٚخی  اتلاَ ٚ

 اَٚ  سٚؽ تشاتش 6 تا  4 عشاضی ٞضیٙٝ سٚؽ ایٗ  دس

 اكِٛی  غیش  عشاضی  دِیُ تٝ  سٚؽ ایٗ  دس.  تٛد خٛاٞذ

 تٝ پشٚطٜ  ٞای ٞضیٙٝ وّیٝ  فٕلا ، عشاش  آٌاٞی فذْ ٚ

 ٔذاس ٘ٙذٔا  ٔقایثی  داسای  ٘یض  ٔذاس ایٗ ٚ اػت سفتٝ  ٞذس

 .  اػت  لثّی

 

 ٔغاتك تشد ٚ  ٔاطَٚ  اتلاَ ٚ دٔا  وٙتشَ  تشای ٔدضا تشد یه ٚ دٔا  ٌیشی ا٘ذاصٜ  تشای ٔدضا  ٔاطِٚی  عشاضی  

 ... (  یا RS485  پشٚتىُ)  كٙقتی  ٞای اػتا٘ذاسد

 

 

 ٔیتٛا٘ذ عشاش ، ٔذاسات  اكِٛی  شاضیع  دِیُ تٝ آٖ  دس ٚ  اػت  اَٚ  سٚؽ  تشاتش 15 تا 10 عشاضی  ی ٞضیٙٝ  سٚؽ ایٗ  دس

  عشاضی  دس  صیش ٔلاضضات  سٚؽ ایٗ  دس ، وٙذ تضٕیٗ  ؿشایظ وّیٝ  دس دسكذ 100 كٛست تٝ سا اٖ  پایذاس وشد  فُٕ

 : اػت ؿذٜ ِطاػ

 ا٘ذاصٜ  طُٔ  دس اػت لشاس ٚ ٔیثاؿذ  دیدیتاَ تٝ آ٘اِٛي  ٔثذَ یه ٚ  كٙقتی ػٙؼٛس یه  داسای  دٔا  ٌیشی ا٘ذاصٜ  ٔاطَٚ

  ٔثذَ تٝ سا آٖ تٝ  ٔشتٛط آ٘اِٛي  ی دادٜ ٚ وشدٜ  ٌیشی ا٘ذاصٜ سا دٔا  ػٙؼٛس  ٔاطَٚ ایٗ دس.  ؿٛد ٘لة دٔا  ٌیشی

ٔاطَٚ  ا٘ذاصٜ ٌیشی  دٔا تا 

 خشٚخی  اػتا٘ذاسد

 ٔیىشٚوٙتشِش  ٚ ٕ٘ایـٍش 
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 تٝ دادٜ ایٗ ٟ٘ایت  دس ٚ وشدٜ  تثذیُ  دیدیتاَ تٝ سا اِٛيآ٘ دادٜ  دیدیتاَ تٝ اِٛيآ٘  ٔثذَ.  ٔیذٞذ آ٘اِٛي تٝ  دیدیتاَ

  دس وٝ ٔیىشٚوٙتشِش تشد  تٝ(  آٔپش  ٔیّی 20 تا  4 خشیاٖ)  ا٘اِٛي كٛست تٝ یا RS485  پشٚتىُ  عشیك اص دیدیتاَ كٛست

  ی دادٜ  اپتٛوٛپّش  اص اػتفادٜ تا ٔیىشٚوٙتشِش تشد  دس.  ؿٛد ٔی اسػاَ(  اػت  ٘ٛیض وٕتشیٗ  داسای وٝ  ٔطّی یا)  فشٔاٖ اتاق

 اتتذا  دسیافتی خشیاٖ ، تاؿذ آ٘اِٛي ػٙؼٛس  اص  دسیافتی  ی دادٜ وٝ  كٛستی دس ، ٔیـٛد ٚاسد ٔیىشٚوٙتشِش تٝ  دیدیتاَ

 ایٗ  دس.   ٔیـٛد دادٜ  تطٛیُ  ٔیىشٚوٙتشِش تٝ  اپتٛوٛپّش  اص اػتفادٜ تا تقذ ٚ ؿذٜ  تثذیُ  دیدیتاَ تٝ دیٍش ADC یه تٛػظ

 اٖ  خشٚخی  ی دادٜ  دس خغا ٚخٛد كٛست  دس ٚ ٔیىٙذ  وٙتشَ سا  ٔاطَٚ  خشٚخی ٔذاْٚ كٛست تٝ  ٔیىشٚوٙتشِش  ٔذاس

 .  وٙذ آٌاٜ خغا ٚخٛد  اص سا  پشاتٛسا یا وشدٜ سیؼت سا ٖآ ٔیتٛا٘ذ

  ی وٙٙذٜ ایضِٚٝ  تٛػظ ٟ٘اآ ٔیاٖ دادٜ  تثادَ ٚ ٞؼتٙذ ٔدضا  یىذیٍش اص دیدیتاَ ٚ آ٘اِٛي  ٞای  یخؾ تغزیٝ  ٔذاس ایٗ  دس

  ی تش٘أٝ  دس  ٔاطَٚ  اص  دسیافتی  ی دادٜ  تشای  یاتی خغا  ٔختّف  ٞای تٓاٍِٛسی ٚخٛد.  ؿٛد ٔی ا٘داْ(  اپتٛوٛپّش)   ٘ٛسی

  اص اػتفادٜ ،  ٔیىشٚوٙتشِش  ی تغزیٝ تٝ  ٔشتٛط  ٞای تیت فیٛص  ػاصی  فقاَ ٚ  ٚازذاي تایٕش  اص اػتفادٜ ،  ٔیىشٚوٙتشِش

 وٝ ٞؼتٙذ  فٛأّی خّٕٝ  اص... ٚ  زاپی ٔذاس  یثشف  اكِٛی ٚ تٟیٙٝ  عشاضی ٚ MAX707 ٔا٘ٙذ uP Supervisory Circuits لغقات

 .  ٔیذٞٙذ  افضایؾ سا  ٔذاس  پایذاسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٕیت ، ٕت ٚ ویفیت دس  اِٚٛیت لشاس  داس٘ذ ٚ تا تٛخٝ تٝ ساتغٝ ی  ٔؼتمیٓ ایٗ دٚ ودس  تٕأی  پشٚطٜ لی

عشاش تا تٛخٝ تٝ ٘ٛؿ پشٚطٜ) دا٘ـدٛیی  یا كٙقتی  یا أٛصؿی  ( ، لیٕت تٕاْ ؿذٜ عشش ٚ ػغص دا٘ؾ 

 خٛد ٔیتٛا٘ذ :

 پشٚطٜ سا تٝ كٛست اكِٛی ٚ ضشفٝ ای  ا٘داْ دٞذ . -1

 عشاضاٖ داخّی  سا ضفؼ  وٙذ .  پشٚطٜ سا لثَٛ  ٘ىشدٜ ٚ آتشٚی -2
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  AVR  ٞای  ٔیىشٚوٙتشِش  فاسػی دیتاؿیت: 6 ؿٕاسٜ ی ضٕیٕٝ

 دیتاؿیت یٗا دس.  اػت ؿذٜ آٚسدٜ AVR  ٔقشٚف ٞای  ٔیىشٚوٙتشِش  اص  تقذادی دیتاؿیت  فاسػی  ی تشخٕٝ ضٕیٕٝ ایٗ  دس

  وؼة  تشای.  اػت ؿذٜ پشداختٝ ٞا تیت  فیٛص ٔقشفی ٚ آٖ  ٞای پایٝ  ٘مؾ ٚ  ٔیىشٚوٙتشِش  خا٘ثی أىا٘ات ٔقشفی تٝ

  ٘ـا٘ی تٝ  اتُٕ ؿشوت ػایت  اص وٝ آٖ  اكّی دیتاؿیت تٝ ٔیتٛا٘یذ  ٔیىشٚوٙتشِش ٔٛسد  دس  تیـتش اعلافات

.ATMEL.COMWWW ُٕ٘اییذ ٔشاخقٝ اػت دسیافت  لات  ) 

 :  ATMEGA8میکروکنترلر  

 : ٚیػٌی    --

  وٓ ٔهطفی سٛاٖ ٚ ثبلا وبضای -1

  ٔیكٛ٘س اخطا ؾیىُ یه زض ٟ٘بآ  اوثط وٝ زؾشٛض 130 زاضای -2

  وبضثطزی ضیدیؿشط 32*8 -3

 atmega8l ثطای ٞطسع ٍٔب atmega8  ٚ 8 ٍٔبٞطسع16 اؾشفبزٜ ٔٛضز وطیؿشبَ حساوثط -4

 ٍٔبٞطسع16 فطوب٘ؽ زض 16mips سب ؾطٖشی -5

  :فطاض غیط زازٜ ٚ ثط٘بٔٝ ، حبفٓٝ--

1- 8k  ضیعی ثط٘بٔٝ لبثُ زاذّی فّف حبفٓٝ ثبیز 

 (ثبض 10000 سب وطزٖ دطٌٚطْ لبثّیز) قٛز دبن ٚ ٘ٛقشٝ ثبض 10000 سب ٔیشٛا٘س حبفٓٝ ایٗ

 زاذّی  sram حبفٓٝ ثبیز 1024 -2

 اَلاٖبر شذیطٜ ثطای زاذّی  eeprom حبفٓٝ ثبیز 512 -3

 قٛز دبن ٚ ٘ٛقشٝ ثبض 1000000 سب ٔیشٛا٘س حبفٓٝ ایٗ

 اٖ ذٛا٘سٖ اظ خٌّٛیطی ثطای   flash  ٚ eeprom حبفٓٝ زاذُ ثط٘بٔٝ لفُ -4

 :خب٘جی ذهٛنیبر--

 (2 ٚ 0 وب٘شط/  سبیٕط)  compare ٔس زاضای ٚ ٔدعا  prescaler ثب ثیشی 8 وب٘شط/ زٚسبیٕط -1

 (1وب٘شط/  سبیٕط)  capture  ,  compare   ٔس زاضای ٚ ٔدعا  prescaler ثب شیثی 16 وب٘شط/ سبیٕط یه -2

  pwm وب٘بَ ؾٝ -3

 ( ٔیجبقٙس ؾُحی ٘هت ثٙسی ثؿشٝ ٘ٛٔ زٚ)  mlf   ٚ tqfp  ٞبی ثٙسی ثؿشٝ زض زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ وب٘بَ 8 -4

http://www.atmel.com/
http://www.atmel.com/
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  ثیز 10 زلز ثب وب٘بَ 6-

 ثیز 8 زلز ثب وب٘بَ 2-

 (زاض دبیٝ ثؿشٝ ٘ٛٔ)  pdip ٞبی ثٙسی ثؿشٝ زض یدشبَز ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ وب٘بَ 6 -5

  ثیز 10 زلز ثب وب٘بَ 4-

 ثیز 8 زلز ثب وب٘بَ 2-

  ٔدعا اؾیلاسٛض ثب(ٔیىٙس ٔحبؾجٝ ٔیىطٚ ّٖٕىطز اظ ٔؿشمُ ضا سبضید ٚ ظٔبٖ وٝ اؾز ؾبٖز ٖ٘ٛی)  rtc زاضای -6

 زاذّی ا٘بِٛي وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ یه -7

8- Usart  ُضیعی ثط٘بٔٝ لبث  

9- Watchdog  ُزاذّی اؾیلاسٛض ثب ضیعی ثط٘بٔٝ لبث 

 دطٌٚطأط ثب اؾز ٔساض زاذُ ٔیىطٚ وٝ ٍٞٙبٔی)  ٔساض زاذُ( وطزٖ دطٌٚطاْ) ضیعی ثط٘بٔٝ ثطای  isp ؾطیبَ اضسجبٌ -10

isp  ذٍ چٟبض اظ ضیعی ثط٘بٔٝ ،ثطای وٙیس ضیعی ثط٘بٔٝ ضا ٔیىطٚ ٔیشٛا٘یس miso  ٚmosi  ٚsck   ٚ reset  ٜاؾشفبز 

 (ٔیكٛز

  slave  یب  master نٛضر ثٝ  isp ؾطیبَ اضسجبٌ ّیزلبث -11

 :ٔیىطٚ ٚیػٜ ذهٛنیبر

1- Reset  ٖقسٖ ضٚقٗ اظ ثٗس ٔیىطٚ قس  

  ثیكشط ضا٘سٔبٖ ٚ ا٘طغی وٕشط ٔهطف ثطای ثیىبضی  حبِز زض ٔس 5 زاضای -2

 ذبضخی ٚ زاذّی ٚلفٝ ٔٙجٕ -3

 (اؾز ٞطسع ٍٔب 8 ؾبظ ٘ٛؾبٖ ایٗ فطوب٘ؽ حساوثط) قسٜ وبِیجطٜ زاذّی ؾبظ ٘ٛؾبٖ زاضای -4

 :ٞب دبیٝ سٗساز ٚ ثٙسی ثؿشٝ ا٘ٛأ--

 ((دبیٝ 8)  d ٚ(  دبیٝ 7)  c ٚ( دبی8ٝ)  b دٛضر ؾٝ ٚ دیٗ 23) ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ذٍ 23 -1

   pdip  ثٙسی ثؿشٝ زض ٞب سغصیٝ ثٝ ٔطثٌٛ دبیٝ 5 -2

   mlf   ٚ tqfp ثٙسی ثؿشٝ زض ٞب سغصیٝ ثٝ ٔطثٌٛ دبیٝ 7 -3

   mlf   ٚ tqfp ثٙسی ثؿشٝ زض  adc ثٝ ٔطثٌٛ زٚدبیٝ -4

   pdip  ثٙسی ثؿشٝ زض دبیٝ mlf   ٚ tqfp   ٚ 28 ثٙسی ثؿشٝ زض دبیٝ 32 دبیٝ خٕٕ -5

  اؾشفبزٜ ٔٛضز وطیؿشبَ حساوثط--

   atmega8 ٍٔبٞطسع16-
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 atmega8l ثطای ٞطسع ٍٔب 8- 

 وبضی ِٚشبغ--

 atmegal  ثطای ِٚز 5.5 سب 2.7- 

 atmega8 ثطای ِٚز 5.5 سب 4.5- 

 :pdip ٘ٛٔ ثٙسی ثؿشٝ ٔیىطٚ قطح ٚ قىُ

 ضا٘یع( ٘كب٘ی ثبظ)  reset دبیٝ ٘مفc.6 ، (portc.6 )  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ثط٘مف ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portc.6 / reset – 1 قٕبضٜ دبیٝ

 (ٔیكٛز اخطا اَٚ اظ ثط٘بٔٝ قٛز زازٜ نفط ثٝ یه دبِؽ یه دبیٝ ایٗ ثٝ اٌط زاضز ٖٟسٜ ثٝ

 زض( اَلاٖبر ٌیط٘سٜ)  rxd دبیٝ ٘مفd.0 ، (portd.0 )  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ثط٘مف ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portd.0/rxd– 2 قٕبضٜ دبیٝ

 ؾطیبَ اضسجبٌ اظ وٝ ٍٞٙبٔی ٚ( ٔیكٛ٘س اؾشفبزٜ ٞٓ ثب ؾطیبَ اضسجبٌ زض  txd دبیٝ ٚ  دبیٝ ایٗ) زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا٘یع ؾطیبَ اضسجبٌ

 وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضٚزی ٛاٖٖٙ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ قٛز ٔی اؾشفبزٜ

  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ثط٘مف ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portd.1/txd– 3 قٕبضٜ دبیٝ

d.1 ، (portd.1 )دبیٝ ٘مف txd  (ٜاَلاٖبر فطؾشٙس )ٌضا٘یع  ؾطیبَ زضاضسجب 

 اؾشفبزٜ ٞٓ ثب ؾطیبَ اضسجبٌ زض  rxd دبیٝ ٚ  دبیٝ ایٗ) زاضز ٖٟسٜ ثٝ

 ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ قٛز ٔی اؾشفبزٜ ؾطیبَ اضسجبٌ اظ وٝ ٍٞٙبٔی ٚ( ٔیكٛ٘س

 وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ

 ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایportd.2/int0ٗ – 4 قٕبضٜ دبیٝ

 زاضز ٖٟسٜ ثٝ ٘یع ضا 0 ذبضخی ٚلفٝ ٔٙجٕ ٘مفd.2 ، (portd.2 )  ذطٚخی

 اؾشفبزٜ(i/o) یدشبَز ٚضٚزیٛذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زض)

 دبیٝ ایٗ اظ زیٍط ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ ذبضخی ٚلفٝ وٝ ٚلشی أب قٛز ٔی

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ  سٛاٖ ٕ٘ی

 ثٝ ٘یع ضا 1 ذبضخی ٚلفٝ ٔٙجٕ ٘مفd.3 ، (portd.3 )  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portd.3/int1– 5 قٕبضٜ دبیٝ

 ضاٜ ذبضخی ٚلفٝ وٝ ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚضٚزیٛذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زض) زاضز ٖٟسٜ

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ زیٍط ٔیكٛز ا٘ساظی
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 ٚضٚزی: t0 -1 زاضز ٘یع زیٍط ٚ٘مفزd.4 ،(portd.4) ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portd.4/xck/t0-6 قٕبضٜ دبیٝ.

 .اؾز 0وب٘شط/ سبیٕط ثطای ولان

2- xck  :ٝذبضخی ولان ٖٙٛاٖ ث usart  ٜوٝ ظٔب٘ی فمٍ دبیٝ ایٗ. ٔیكٛز اؾشفبز Usart ٔیكٛز فٗبَ ٔیىٙس وبض اؾٙىطٖٚ ٔس زض 

 ضاٜ  قسٜ ٌفشٝ  أىب٘بر اظ یىی وٝ  ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚذطٚخی ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ٖبزیبیٗ حبِز زض)

 ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ زیٍط ٚ ٔیسٞس ا٘دبْ ضا دبیٝ اٖ ثٝ  ٔطثٌٛ وبض  فمٍ دبیٝ ایٗ قٛز ا٘ساظی

 (.وطز اؾشفبزٜ

  vcc زٚ ٞط) قٛز ٔشهُ ٔساض(  ِٚز 5)  vcc ثٝ ثبیس وٝ ثبقس ٔی ٔیىطٚ سغصیٝ ٞبی دبیٝ اظ یىی ، دبیٝ ایٗ vcc - 7 قٕبضٜ دبیٝ

 (ٔیجبقس ٔشهُ ٞٓ ثٝ زاذُ اظ ٔیىطٚ

  gnd ؾٝ ٞط) قٛز ٔشهُ ٔساض(  ِٚز نفط)  gnd ثٝ ثبیس وٝ ثبقس ٔی ٔیىطٚ سغصیٝ ٞبی دبیٝ اظ یىی دبیٝ ایgndٗ  -8 قٕبضٜ دبیٝ

 (ٔیجبقس ٔشهُ ٞٓ ثٝ زاذُ اظ ٔیىطٚ

 وٝ ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚذطٚخی ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زضportb.6/xtal1/tosc1– 9قٕبضٜ دبیٝ

 ایٗ ثٝ ٔیكٛز اؾشفبزٜ( زٞس ٔی ازأٝ قٕبضـ ثٝ 2 وب٘شط/ سبیٕط أب ٔیطٚز  sleep ٔس ثٝ ٔیىطٚ)اؾٙىطٖٚ ٔس زض 2وب٘شط/ سبیٕط اظ

 10 دبیٝ ٚ دبیٝ ایٗ ثٝ ٔیكٛز اؾشفبزٜ ذبضخی وطیؿشبَ اظ وٝ حبِشی زض ٕٚٞچٙیٗ ٔیكٛز ٔشهُ ؾبٖز وطیؿشبَ 10 دبیٝ ٚ دبیٝ

 زض وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ.)وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ ٚزیٍط ٔیكٛز ٔشهُ وٛاضسع وطیؿشبَ

 (وطز اؾشفبٜ دٛضر ٘مف چٙیسیٗ اظ سٛاٖ ٕ٘ی ٚاحس اٖ

 ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚذطٚخی ٚضٚزی ٙٛاٖٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زضportb.7/xtal2/tosc2– 10قٕبضٜ دبیٝ

 ثٝ ٔیكٛز اؾشفبزٜ( زٞس ٔی ازأٝ قٕبضـ ثٝ 2 وب٘شط/ سبیٕط أب ٔیطٚز  sleep ٔس ثٝ ٔیىطٚ)اؾٙىطٖٚ ٔس زض 2وب٘شط/ سبیٕط اظ وٝ

 9 دبیٝ ٚ دبیٝ ایٗ ثٝ ٔیكٛز زٜاؾشفب ذبضخی وطیؿشبَ اظ وٝ حبِشی زض ٕٚٞچٙیٗ ٔیكٛز ٔشهُ ؾبٖز وطیؿشبَ 9 دبیٝ ٚ دبیٝ ایٗ

 زض وٝ ثبقیس زاقشٝ سٛخٝ.)وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ ٚزیٍط ٔیكٛز ٔشهُ وٛاضسع وطیؿشبَ

 (وطز اؾشفبٜ دٛضر ٘مف چٙیسیٗ اظ سٛاٖ ٕ٘ی ٚاحس اٖ

/ سبیٕط ثطای ولان ٚضٚزی ٘مفd.5 ، (portd.5 ) ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portd.5/t1-  11قٕبضٜ دبیٝ

 وٝ ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚضٚزیٛذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زض) اؾز زاض ٖٟسٜ ٞٓ ضا 1وب٘شط

 (.طزو اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ زیٍط ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ ذبضخی ولان ثب  1وب٘شط/ سبیٕط
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 وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ٔثجز ٚضٚزی ٘مفd.6 ، (portd.6 )  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portd.6/ain0-12 قٕبضٜ دبیٝ

 وٝ ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚضٚزیٛذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زض) زاضز ٖٟسٜ ثٝ ٘یع ضا  ا٘بِٛي

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ زیٍط ٔیكٛز اظیا٘س ضاٜ  ا٘بِٛي وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ

 وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ٔٙفی ٚضٚزی ٘مفd.7 ، (portd.7 )  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portd.7/ain1-13 قٕبضٜ دبیٝ

 وٝ ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚضٚزیٛذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زض) زاضز ٖٟسٜ ثٝ ٘یع ضا  ا٘بِٛي

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ زیٍط ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ  ا٘بِٛي وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ

 1 وب٘شط/سبیٕط capture ٚضٚزی ٘مفb.0 ، (portb.0 )  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portb.0/icp-14 قٕبضٜ دبیٝ

 capture وٝ ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚضٚزیٛذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زض) زاضز ٖٟسٜ ثٝ ٘یع ضا

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ زیٍط ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ 1 وب٘شط/سبیٕط

  ای ٔمبیؿٝ ٔس ذطٚخی ٘مفb.1 ، (portb.1 )  ذطٚخی ٚ ضٚزیٚ دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portb.1/oc1a-15 قٕبضٜ دبیٝ

 زض)ٔیٍیطز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز  1 وب٘شط/سبیٕط  pwm ٔس ذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٕٞچٙیٗ زاضز ٖٟسٜ ثٝ ٘یع ضا 1 وب٘شط/سبیٕط

 ثطای ddd1 قسٖ یه ثب  pb0 دبیٝ وٝ ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚضٚزیٛذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز

 ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ زیٍط  ٔیكٛز سٗطیف  pwm خی ذطٚ ٖٙٛاٖ ثٝ ،یب ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ  ، 1 وب٘شط/سبیٕط ٔمبیؿٟبی ٔس ذطٚخی

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ

 ٔمبیؿٝ ٔس زیٍط ذطٚخی ٘مفb.2 ، (portb.2 )  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portb.2/ss/oc1b-16 قٕبضٜ دبیٝ

 ٞٓ ٔیٍیطز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز1 وب٘شط/سبیٕط  pwm ٔس ذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٕٞچٙیٗ زاضز ٖٟسٜ ثٝ ٘یع ضا 1 وب٘شط/سبیٕط  ای

 فٗبَ  spi دبیٝ ایٗ قسٖ نفط ثب ٚ ٔیكٛز سٗطیف ٚضٚزی  slave ٔیىطٚ زض دبیٝ ایٗ ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ  spi اضسجبٌ وٝ ظٔب٘ی چٙیٗ

 قسٖ یه ثب  pb2 دبیٝ وٝ ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚضٚزیٛذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زض) ٔیٍطزز

ddd2 خی ذطٚ ٖٙٛاٖ ثٝ ،یب ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ  ، 1 وب٘شط/سبیٕط ٔمبیؿٟبی ٔس ذطٚخی ثطای pwm  ایٗ اظ زیٍط  ، ٔیكٛز سٗطیف 

 یب ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ ضا اٖ master ٔیىطٚ زض ٔیشٛاٖ  spiاضسجبٌ زض أب وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی ٖٖٙٛا ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ

 (وطز سٗطیف ذطٚخی

  ای ٔمبیؿٝ ٔس ذطٚخی ٘مفb.3 ، (portb.3 )  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portb.3/mosi/oc2-17 قٕبضٜ دبیٝ

 زض ٚ ٔیٍیطز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز  2 وب٘شط/سبیٕط  pwm ٔس ذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٕٞچٙیٗ زاضز ٖٟسٜ ثٝ ٘یع ضا 2 وب٘شط/سبیٕط

 ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زض) ٔیكٛز اؾشفبزٜ master زازٜ ذطٚخی ٚ  slave زازٜ ٚضٚزی ثطای دبیٝ ایٗ  spi اضسجبٌ

 وب٘شط/سبیٕط ٔمبیؿٟبی ٔس ذطٚخی ثطای ddd3 قسٖ یه بث  pb3 دبیٝ وٝ ٚلشی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ ٚضٚزیٛذطٚخی

 ذطٚخی یب ٚضزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی دبیٝ ایٗ اظ زیٍط  ٔیكٛز سٗطیف  pwm خی ذطٚ ٖٙٛاٖ ثٝ ،یب ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ  ، 2



 

 416 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

  slave رنٛض ثٝ وٝ ظٔب٘ی ٚ اؾز ذطٚخی ٔیكٛز زٞی قىُ   master ثٟهٛضر spi اضسجبٌ زض ٔیىطٚ وٝ ظٔب٘ی وطز اؾشفبزٜ

 .(اؾز ٚضٚزی دبیٝ ایٗ ٔیكٛز زٞی قىُ

 ٚضٚزی ثطای دبیٝ ایٗ  spi اضسجبٌ زضb.4 ، (portb.4 )  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portb.4/miso-18 قٕبضٜ دبیٝ

 ٔی اؾشفبزٜ(i/o) شبَزید ٚضٚزیٛذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زض) ٔیكٛز اؾشفبزٜ slave زازٜ ذطٚخی ٚ  master زازٜ

  slave نٛضر ثٝ وٝ ظٔب٘ی ٚ اؾز ٚضٚزی ٔیكٛز زٞی قىُ   master نٛضر ثٝ spi اضسجبٌ زض ٔیىطٚ وٝ ظٔب٘ی أب قٛز

 .(اؾز ذطٚخی دبیٝ ایٗ ٔیكٛز زٞی قىُ

 ولان ثطای دبیٝ ایٗ  spi اضسجبٌ زضb.5 ، (portb.5 )  ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portb.5/sck-19 قٕبضٜ دبیٝ

 ٚضٚزیٛذطٚخی ٖٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ٖبزی حبِز زض) ٔیكٛز اؾشفبزٜ slave ٔیىطٚ ٚضٚزی ولان ٚ  master  ٔیىطٚ ذطٚخی

 ظٔب٘ی ٚ اؾز ذطٚخی ٔیكٛز زٞی قىُ   master نٛضر ثٝ spi اضسجبٌ زض ٔیىطٚ وٝ ظٔب٘ی أب قٛز ٔی اؾشفبزٜ(i/o) زیدشبَ

 .(اؾز  ٚضٚزی دبیٝ ایٗ ٔیكٛز ٞیز قىُ  slave نٛضر ثٝ وٝ

 اؾشفبزٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ اظ وٝ ،ظٔب٘ی ٔیكٛز اؾشفبزٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ سغصیٝ ثطای دبیٝ ایٗ avcc-20 قٕبضٜ دبیٝ

 وطزز ٔشهُ vcc ثٝ ثبیس دبیٝ ایٗ ٔیكٛز اؾشفبزٜ(  adc) زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ اظ وٝ ظٔب٘ی ،ٚ اؾز اظاز دبیٝ    ایٗ قٛز ٕ٘ی

 ((ثٛز ٘رٛاٞس زلیك ٔحبؾجبر نٛضر ایٗ غیط زض) ثبقس ِٚز. 3اظ ثیكشط ٘جبیس vcc ثب دبیٝ ایٗ ِٚشبغ اذشلاف)

 اؾشفبزٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ اظ وٝ ،ظٔب٘ی ٔیكٛز اؾشفبزٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ ِٚشبغ ثطای دبیٝ ایٗ aref-21 قٕبضٜ دبیٝ

 قسٜ ٘ٛقشٝ ثط٘بٔٝ َجك ثبیس دبیٝ ایٗ ٔیكٛز اؾشفبزٜ(  adc) زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ اظ وٝ ظٔب٘ی ،ٚ اؾز اظاز دبیٝ    ایٗ قٛز ٕ٘ی

 اظاز دبیٝ ایٗ( قٛز ٌطفشٝ ظٔیٗ ٔطخٕ ِٚشبغ) ٘كٛز اؾشفبزٜ ٔطخٕ ِٚشبغ اظ وٝ نٛضسی زض)  ٌطزز ٔشهُ ٔطخٕ ِٚشبغ یب  vccثٝ

 (ثٛز ذٛاٞس

 اظ ٔیىطٚ  gnd زٚ ٞط) قٛز ٔشهُ ٔساض(  ِٚز نفط)  gnd ثٝ ثبیس وٝ ثبقس ٔی ىطٚٔی  gnd دبیٝ زیٍط gnd – 22 قٕبضٜ دبیٝ

 (ٔیجبقس ٔشهُ ٞٓ ثٝ زاذُ

 ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝc.0 ،(portc.0 ) ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portc.0/adc(0)– 23 قٕبضٜ دبیٝ

 ٚضٚزی ٞبی دبیٝ ؾبیط ٚ دبیٝ ایٗ اظ ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي جسَٔ وٝ ظٔب٘ی)ٔیكٛز اؾشفبزٜ(adc(0)) نفط زیدشبَ

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ

 ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝc.1 ،(portc.1 ) ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portc.1/adc(1)– 24 قٕبضٜ دبیٝ

 ٚضٚزی ٞبی دبیٝ ؾبیط ٚ دبیٝ ایٗ اظ ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ وٝ ظٔب٘ی)ٔیكٛز اؾشفبزٜ(adc(1)) نفط یدشبَز

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ
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 ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝc.2 ،(portc.2 ) ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗportc.2/adc(2) – 25 قٕبضٜ دبیٝ

 ٚضٚزی ٞبی دبیٝ ؾبیط ٚ دبیٝ ایٗ اظ ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ وٝ ظٔب٘ی)ٔیكٛز اؾشفبزٜ(adc(2)) نفط زیدشبَ

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ

 ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝc.3 ،(portc.3 ) ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایportc.3/adc3ٗ – 26 قٕبضٜ دبیٝ

 ٚضٚزی ٞبی دبیٝ ؾبیط ٚ دبیٝ ایٗ اظ ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ وٝ ظٔب٘ی)ٔیكٛز اؾشفبزٜ(adc(3)) نفط زیدشبَ

 (وطز زٜاؾشفب ذطٚخی یب ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ

 ٔجسَ ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝc.4 ،(portc.4 ) ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایٗ portc.4/adc(4)/sda– 27 قٕبضٜ دبیٝ

 وٝ ظٔب٘ی) ٔیكٛز اؾشفبزٜ زازٜ ذٍ ٖٙٛاٖ ثٝ  wire-2 اضسجبٌ ظٔبٖ زض ٕٞچٙیٗ ٔیكٛز اؾشفبزٜ(adc(4)) نفط زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي

 ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ ٚضٚزی ٞبی دبیٝ ؾبیط ٚ دبیٝ ایٗ اظ ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضٚزی

 ا٘بِٛي ٔجسَ ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝc.5 ،(portc.5 ) ذطٚخی ٚ ٚضٚزی دیٗ ٘مف ثط ٖلاٜٚ دبیٝ ایportc.5/adc(5)/sclٗ – 28 قٕبضٜ دبیٝ

 ظٔبٖ زض ٕٞچٙیٗ ٔیكٛز ؾشفبزٜا(adc(5)) نفط زیدشبَ ثٝ

 ظٔب٘ی) ٔیكٛز اؾشفبزٜ ولان ذٍ ٖٙٛاٖ ثٝ  wire-2 اضسجبٌ

 ٚ دبیٝ ایٗ اظ ٔیكٛز ا٘ساظی ضاٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ وٝ

 ثٝ سٛاٖ ٕ٘ی زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ ٚضٚزی ٞبی دبیٝ ؾبیط

 (وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضٚزی ٖٙٛاٖ

 

 دبیٝ وبض وٙیس ٔی ٞسٜ ٔكب ضا زیٍط ثٙسی ثؿشٝ ٘ٛٔ زٚ ثبلا زض

  ٖٛو اٟ٘ب خبی فمٍ ٚ ثبقس ٔی pdip  ثٙسی ثؿشٝ ٔكبثٝ ٞب

 . اؾز قسٜ

 زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ ٚضٚزی ثٙسی ثؿشٝ ایٗ زض 22 ٚ 19 ٞبی دبیٝ

 ضاٜ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي ٔجسَ وٝ ٔٛلٗی فمٍ ٚ ثبقٙس ٔی 7ٚ 6وب٘بَ

 . وطز اؾشفبزٜ اٟ٘ب اظ سٛاٖ ٔی ٔیكٛز ا٘ساظی

 

 



 

 418 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

 .ٔیىٙس نسق ٘یع  vcc ٔٛضز زض ٔٛيٛٔ ،ایٗ ٔیجبقس ٔشهُ ٞٓ ثٝ زاذُ اظ سٌطا٘ؾٝ دبیٝ  ٞطزض ایٗ ثؿشٝ ثٙسی 

 :ؾیؿشٓ ولان سِٛیس ٔٙبثٕ

 :اؾز قسٜ سٛيیٕ ظیط قىُ ُٔبثك ٔیىطٚ ایٗ زض ؾیؿشٓ ولان

 

 : avr زض ولان سِٛیس ٔٙبثٕ ا٘ٛأ
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ولان ٔیجبقٙس وٝ وبضثط ٔیشٛا٘س ثب ثط٘بٔٝ ضیعی  فیٛظ  ثیز ٞب ، یىی  اظ   دبِؽ سسِٛی ثطای ٔٙجٕ چٙسیٗ زاضای  avr ٞبی ٔیىطٚ

 ٔٗٙبی ثٝ 1 ٚ قسٜ ضیعی ثط٘بٔٝ ٔٗٙبی ثٝ نفط ، ثیز فیٛظ خساَٚ سٕبْ زض ،آٟ٘ب ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ سبٔیٗ ولان ا٘شربة  وٙس ( 

 اؾز ضیعی ثط٘بٔٝ ٖسْ

 :ٔیىطٚ ثٝ ؾبظ ٘ٛؾبٖ اسهبَ َطیمٝ

 :ؾطأیىی ؾبظ ٘ٛؾبٖ/  خیذبض وطیؿشبَ -1

 ٔیكٛز ٔشهُ   xtal 1  ٚ xtal 2 دبیٝ زٚ ثٝ ؾطأیىی ؾبظ ٘ٛؾبٖ یب وٛاضسع وطیؿشبَ حبِز ایٗ زض

 

 ٘ٛیع ٔمساض ثٝ ثؿشٍی ٟ٘بآ ٔمساض وٝ ثبقس ٔی ؾبظ ٘ٛؾبٖ ضٚی ثط ٔحیٍ ٘ٛیع سبثیط اظ خٌّٛیطی ثطای  c1  ٚ c2 ٞبی ذبظٖ

 :اؾز قسٜ اٚضزٜ ظیط خسَٚ زض ٔرشّف ٞبی فطوب٘ؽ ثطای ٞب ذبظٖ ایٗ دیكٟٙبزی زاضزٔمساض ٔحیٍ

 

  

 

 

 

 :دبییٗ فطوب٘ؽ وطیؿشبِی ؾبظ ٘ٛؾبٖ -2

   xtal 1  ٚ xtal 2 دبیٝ زٚ ثٝ ثبلا قىُ ُٔبثك( 32.768khz) اؾز ٔٗطٚف ٘یع ؾبٖز وطیؿشبَ ثٝ وٝ ؾبظ ٘ٛؾبٖ ٘ٛٔ ایٗ

 .اؾز  pf 36 ٞب ذبظٖ ٔمساض وطیؿشبَ ایٗ ثطای ، ٔیكٛز ٔشهُ

 : ذبضخی  rc ؾبظ ٘ٛؾبٖ -3

 اٚضزٜ ظیط قىُ زض ٔیىطٚ ثٝ ؾبظ ٘ٛؾبٖ ایٗ اسهبَ ٘حٜٛ ٔیبیس ثسؾز f=1/(3rc)  ٔٗبزِٝ اظ ؾبظ ٘ٛؾبٖ ایٗ فطوب٘ؽ

 . اؾز قسٜ

 .ثٕب٘س دبیساض ٘ٛؾب٘بر سب ثبقس  22pf ثبیس ذبظٖ ٔمساض وٕشطیٗ

 وٝ وٙس وبض فطوب٘ؿی ٔس 4 زض سٛا٘س ٔی ؾبظ ٘ٛؾبٖ ٘ٛٔ ایٗ

  ا٘شربة لبثُ  cksels3...0 ٞبی ثیز فیٛظ سٙٓیٓ ثب فطوب٘ؿٟب ایٗ

  ذبضخی  rc ؾبظ ٘ٛؾبٖ ّٖٕیبسی ٞبی ٔس ظیط خسَٚ زض اؾز

 .اؾز قسٜ اٚضزٜ
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 :ٔیىطٚ زاذّی  rc ؾبظ ٘ٛؾبٖ -4

 یىٙسٔ سِٛیس ٌطاز ؾب٘شی زضخٝ 25 زٔبی ٚ ِٚز 5 ِٚشبغ زض ضا ٍٔبٞطسع 8ٚ  4ٚ 2 ٚ 1 ٘بٔی ٞبی ولان ؾبظ ٘ٛؾبٖ ایٗ

 ٔیىٙس وبض ؾبظ ٘ٛؾبٖ ایٗ ثب ٔیىطٚ ٚ اؾز قسٜ ضیعی ثط٘بٔٝ ؾبظ ٘ٛؾبٖ ٘ٛٔ ایٗ ثٝ ٔطثٌٛ ثیز فیٛظ ٖبزی حبِز زض

 ضا فطوب٘ؽ ٔمساض ظیط خسَٚ َجك cksels3...0  ٞبی ثیز فیٛظ ی ضیع ثط٘بٔٝ ثب ٔیشٛا٘یس قٕب ،(ٞطسع ٍٔب 1 فطوب٘ؽ ثب)

 زٞیس لطاض ٔطثَٛٝ ض٘ح زض

 
 : ذبضخی ولان -5

 ذبضخی ولان ، ٔس ایٗ قٛززض ٚنُ ظیط قىُ ُٔبثك ثبیس  xtal 1  دبیٝ ذبضخی ولان سٛؾٍ ٔیىطٚ ا٘ساظی ضاٜ ثطای

 ٔیسٞس ٘كبٖ ذٛز اظ ا٘شٓبضی لبثُ غیط ضفشبض ٔیىطٚ وٙس سغییط فطوب٘ؽ وٝ نٛضسی ،زض ثبقس ثبلا ثجبر زاضای ثبیس

 

 :ثبقیس زاقشٝ ٘ٓط ٔس ضا ظیط ٘ىبر ، قسیس اقٙب وطیؿشبَ ثٝ ثٌٛ ٔط ٞبی ثیز فیٛظ ضیعی ثط٘بٔٝ َطیمٝ ثب وٝ حبَ

 ا٘ساظی ٜاض ؾبظ ٘ٛؾبٖ اٖ ثب فمٍ ٔیىطٚ قٛز ضیعی ثط٘بٔٝ ٞب ؾبظ ٘ٛؾبٖ اظ یىی  ثٝ ٔطثٌٛ ثیز فیٛظ وٝ نٛضسی زض  -1

 ظیا٘سا ضاٜ ذبضخی ولان ثب فمٍ ،ٔیىطٚ وٙیس ضیعی ثط٘بٔٝ 0000 ضٚی ضا  cksel ثیز فیٛظ قٕب اٌط ٔثلا. ٔیكٛز
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 وطزٖ دطٌٚطاْ ثطای حبِز ٔیٍطزز،ایٗ ذبٔٛـ ،ٔیىطٚ قٛز لُٕ ذبضخی ولان وبض ٔٛلٕ اٌط ،حشی ٔیكٛز

 (.ٕ٘یكٛز دطٌٚطاْ ٔیىطٚ ذبضخی ولان ثسٖٚ)اؾز نبزق ٘یع ٔیىطٚ

 ،اٌط(وٙیس خسا ٔیىطٚ اظ ضا ؾبظ ٘ٛؾبٖ) وٙیس لُٕ ضا ولان ٔیشٛا٘یس ٞب ثیز فیٛظ وطزٖ دطٌٚطاْ اظ إَیٙبٖ ثطای  -2

 ثیز ،فیٛظ قس ذبٔٛـ ٔیىطٚ اٌط ٚ اؾز ٘كسٜ ضیعی ثط٘بٔٝ زضؾز ٔطثَٛٝ ثیز فیٛظ زاز ازأٝ ذٛز وبض ثٝ ٔیىطٚ

 .اؾز قسٜ ضیعی ثط٘بٔٝ زضؾز ٔطثَٛٝ

 اؾشفبزٜ ٌیط ٘ٛیع ذبظٖ ٖٙٛاٖ ثٝ ذبظ٘ی ٞط اظ سٛاٖ ٕ٘ی ٚ ٔیكٛز ؾبذشٝ ٔرشّف ا٘ٛأ زض ؾطأیىی ٞبی ؾبظ ٘ٛؾبٖ  -3

 .وٙیس اؾشفبزٜ وٙٙسٜ ِیس سٛ وبضذب٘ٝ دیكٟٙبزی ٞبی ذبظٖ اظ ٘یسٔیشٛا فمٍ قٕب ، وطز

 ٖٙٛاٖ ثٝ   portb.6  ٚ portb.7 ٞبی دبیٝ اظ ،ٕ٘یشٛاٖ ٔیكٛز اؾشفبزٜ ذبضخی وطیؿشبَ اظ وٝ ٍٞٙبٔی ٔیىطٚ ایٗ زض  -4

 .وطز اؾشفبزٜ ذطٚخی یب ٚضزی

 : ٔیىطٚ ایٗ زیٍط ٞبی ثیز فیٛظ

 

1- Rstdisbl :فطو دیف حبِز زض portc.6  ٝدبی reset  ٖٚٙٛاٖ ثٝ دبیٝ ایٗ ثیز فیٛظ ایٗ ضیعی ثط٘بٔٝ ،ثب ٔیجبقس ٔیىط 

 ثب ضا ٔیىطٚ سٛاٖ ٕ٘ی زیٍط قٛز ضیعی ثط٘بٔٝ ثیز فیٛظ ایٗ اٌط ، ٔیكٛز اؾشفبزٜ زیدشبَ ذطٚخی ٚ ٚضٚزی

 .وطز ضیعی ثط٘بٔٝ  ِٕٔٗٛی ٞبی دطٌٚطأط

2- :Wdton سبیٕط  قٛز ضیعی ثط٘بٔٝ ثیز فیٛظ ایٗ اٌط watchdog  نٛضر ثٝ ضا سبیٕط ایٗ)  ٔیىٙس ضٚقٗ ٕٞیكٝ ثطای ضا 

 (ٔیىٙس ضیؿز ٔكرم ظٔبٖ یه اظ دؽ ضا ٔیىطٚ سبیٕط ایٗ()وطز ذبٔٛـ یب ضٚقٗ ٔیشٛاٖ افعاضی ٘طْ

3- Spien :ٗسجبٌ اض َطیك اظ ٔیىطٚ سٛاٖی ٔ ٚ قسٜ ضیعی ثط٘بٔٝ فعو دیف حبِز زض ثیز فیٛظ ای isp  ٝٔوطز ضیع ثط٘ب 

 ثیز فیٛظ ایٗ) وطز ضیعی ثط٘بٔٝ isp اضسجبٌ َطیك اظ ٔیىطٚ ٖإ٘یشٛ ،زیٍط قٛز دبن ثیز فیٛظ ایٗ وٝ سینٛض زض

 .ٔیكٛز ضیعی ثط٘بٔٝ ذبل ٞبی دطٌٚطأط ثب
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4- : Ckopt دبیٝ زٚ ضٚی ثط ٔیىطٚ زاذّی ٞبی ذبظٖ قٛز ضیعی ثط٘بٔٝ ثیز فیٛظ ایٗ اٌط xtal1ٚ xtal2 ٜٔیكٛ٘س ا٘ساظی ضا 

 افعایف ثبٖث ثیز فیٛظ ایٗ وطزٖ فٗبَ.)٘یؿز xtal1 ٚ xtal2  دبیٝ زٚ ثطٚضی ذبظٖ اظ اؾشفبزٜ ثٝ ی ٘یبظ زیٍط ٚ

 (.اؾز ٘كسٜ ضیعی ثط٘بٔٝ فطو دیف حبِز زض ثیز ایٗ( )ٔیكٛز ا٘طغی ٔهطف

5- Eesave :ٔیىطٚ فّف حبفٓٝ وطزٖ دبن ظٔبٖ زض قٛز ضیعی ثط٘بٔٝ ثیز فیٛظ ایٗ اٌط (erase  ٍٖٞٙبْ زض فّف وطز 

 (.اؾز ٘كسٜ ضیعی ثط٘بٔٝ فطو دیف حبِز زض ثیز ایٗ) ٔب٘س ٔی ٔحفِٛ eeprom ٔحشٛیبر(  وطزٖ دطٌٚطاْ

6- :bootsz1ٗحبفٓٝ ٔیعاٖ ا٘شربة ثطای ثٗسی ثیز ٚفیٛظ ثیز فیٛظ ای boot  ٔیكٛ٘س ضیعی ثط٘بٔٝ ظیط خسَٚ َجك: 

 

 اؾز قسٜ سكىیُ Application ٚ Bootloader انّی ثرف زٚ اظ ٞؿشٙس Bootloader   زاضای وٝ  avr ٞبی ٔیىطٚ فّف حبفٓٝ)

 (.Boot حبفٓٝ زض دكشیجبٖ ٚثط٘بٔٝ ٔیكٛز شذیطApplicationٜ ثرف زض وبضثطزی ٞبی ثط٘بٔٝ وٝ

7-  :Bootsz0ٗحبفٓٝ ٔیعاٖ ا٘شربة ثطای لجّی ثیز ٚفیٛظ ثیز فیٛظ ای boot  ٔیكٛ٘س ضیعی ثط٘بٔٝ ثبلا خسَٚ َجك: 

8-  :Bootrstٗضیعی ثط٘بٔٝ ثیز فیٛظ ایٗ وٝ ٍٞٙبٔی) ٖبزی حبِز زض.) ٔیسٞس سغییط ضا ضیؿز ثطزاض ازضؼ ثیز فیٛظ ای 

 ثط٘بٔٝ فیٛظثیز ایٗ اٌط ،أب ٔیىٙس اخطا ثٝ قطٚٔ حبفٓٝ 0000 ذب٘ٝ اظ ثط٘بٔٝ ٔیىطٚ قسٖ ضیؿز اظ ثٗس( ثبقس ٘كسٜ

 قسٜ سٗییbootsz1 ٚ bootsz0ٗ ثیز فیٛظ زٚ ثٛؾیّٝ وٝ ازضؾی اظ ثط٘بٔٝ ٔیىطٚ قسٖ ضیؿز اظ ثٗس قٛز ضیعی

 ٔیكٛز قطٚٔ

9- Bodlevel  :ِٚز 2.7 اظ ٔیىطٚ سغصیٝ ِٚشبغ اٌط( ثبقس ٘كسٜ ضیعی ثط٘بٔٝ ثیز فیٛظ ایٗ وٝ ٍٞٙبٔی) ٖبزی حبِز زض 

 4 اظ ٔیىطٚ سغصیٝ ِٚشبغ وٝ ،ٍٞٙبٔی قٛز ضیعی ثط٘بٔٝ ثیز فیٛظ ایٗ اٌط أب ٔیكٛز، ضیؿز ٔیىطٚ ثیبیس سط دبییٗ

 (ٔیجبقس  atmega8l ٔرهٛل ثیز فیٛظ ایٗ) ٔیكٛز ضیؿز ٔیىطٚ قٛز وٕشط ِٚز
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10- :Boden  ٗؾیؿشٓ قٛز ضیعی ثط٘بٔٝ اٌط أب اؾز ٘كسٜ ضیعی ثط٘بٔٝ فطو دیف حبِز زض ثیز فیٛظ ای brown-out 

 یه ثب ضا سغصیٝ ِٚشبغٔٙجٕ ؾُح ٔیىطٚ ّٖٕىطز ََٛ زض وٝ اؾز ؾبظ اقىبض یه ؾیؿشٓ ایٗ) ٔیكٛز ا٘ساظی  ضاٜ

 فیٛظ ایٗ ٔیكٛزاٌط ضیؿز ٔیىطٚ قٛز ثیكشط ٔطخٕ ِٚشبغ اظ vccنٛضسیىٝ زض ٔیىٙسٚ ٔمبیؿٝ زاذّی بغٔطخِٕٚش

 ِٚز4 ٔطخٕ ِٚشبغ قٛز ثط٘بٟٔطیعی 00ثٟهٛضر اٌط اؾشٛ ِٚز 2.7ِٚشبغٔطخٕ قٛز ثط٘بٟٔطیعی 01نٛضر ثٝ ثیز

 ٔیٍطزز فٗبَ غیط قٛز ضیعی ثط٘بٔٝ 10یب 11 نٛضر ٚاٌطثٝ اؾز

11- 12-Sut1  ٚ :sut0 ٗظٔبٖ ا٘شربة ثطای ثیز فیٛظ زٚ ای start-up  ٜ(ظیط خسَٚ َجك.)ٔیكٛز اؾشفبز 

 
  

 ضیؿز ٘یع قسٖ ضٚقٗ ٍٞٙبْ زض ٔیىطٚ) ٔیكٛز ضیؿز ٔیىطٚ وٝ ٍٞٙبٔی) ٔیكٛز سٗییٗ وطیؿشبَ ٘ٛٔ سٛخٝ ثب  start-up ظٔبٖ  

 ثٝ قطٚٔ  cpu قس دبیساض ؾبظ ٘ٛؾبٖ ٘ٛؾب٘بر ایٙىٝ اظ ٗسث قٛز دبیساض وطیؿشبَ ٘ٛؾب٘بر سب ٔیىكس ََٛ ثب٘یٝ ٔیّی چٙس( ٔیكٛز

 ایٗ ٚ ٔیٍٛیٙس   start-up ظٔبٖ قٛز دبیساض ٘ٛؾب٘بر سب ٔیىكس ََٛ وٝ ظٔب٘ی ٔسر ثٝ ٔیىٙس حبفٓٝ ذب٘ٝ اِٚیٗ اظ ثط٘بٔٝ اخطای

 (ٔیجبقس ٔشفبٚر وطیؿشبَ ا٘ٛأ ثطای ظٔبٖ
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13-14-15-16- cksel0 ٚ cksel1 ٚ cksel2 ٚ: cksel3 ٗقس ٌفشٝ زضثبلا وٝ ٔیجبقس ؾبظ ٘ٛؾبٖ ا٘شربة ثٝ ٔطثٌٛ ثیز فیٛظ چٟبض ای 

 :ذهٛنیبر زیٍط
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 atmega32زیشبقیز فبضؾی  

 ٚیػٌی :    --

 وبضای ثبلا ٚ سٛاٖ ٔهطفی وٓ  )6

  زؾشٛض وٝ اوثط  اٟ٘ب زض یه ؾیىُ اخطا ٔیكٛ٘س 131زاضای  )7

 ضیدیؿشط وبضثطزی  8%32 )8

 atmega32lٍٔب ٞطسع ثطای  atmega32   ٚ8ٍٔبٞطسع 16َ ٔٛضز اؾشفبزٜ حساوثط وطیؿشب )9

 ٍٔبٞطسع16زض فطوب٘ؽ  16mipsؾطٖشی سب  )10

  حبفٓٝ ، ثط٘بٔٝ ٚ زازٜ غیط فطاض:--

5( k   32ثبیز حبفٓٝ فّف زاذّی لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی 

 ض#ثب 10000ثبض ٘ٛقشٝ ٚ دبن قٛز $لبثّیز دطٌٚطْ وطزٖ سب  10000ایٗ حبفٓٝ ٔیشٛا٘س سب 

6( 2k  ٝٓثبیز حبفsram  زاذّی 

 زاذّی ثطای شذیطٜ اَلاٖبر  eepromثبیز حبفٓٝ  1024 )7

 ثبض ٘ٛقشٝ ٚ دبن قٛز 1000000ایٗ حبفٓٝ ٔیشٛا٘س سب 

 ثطای خٌّٛیطی اظ ذٛا٘سٖ اٖ   flash   ٚeepromلفُ ثط٘بٔٝ زاذُ حبفٓٝ  )8

 ذهٛنیبر خب٘جی:))

 #2ٚ  0$سبیٕط * وب٘شط   compareای ٔس ٔدعا ٚ زاض  prescalerثیشی ثب  8زٚسبیٕط* وب٘شط  )12

 #1$سبیٕط * وب٘شط  capture  ,  compare  ٔدعا ٚ زاضای ٔس   prescalerثیشی ثب  16یه سبیٕط* وب٘شط  )13

  pwmچٟبض وب٘بَ  )14

 ثیشی10وب٘بَ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ  8 )15

 single-endedوب٘بَ  8)

اذشلاف ثیٗ زٚ ِٚشبغ ضا ا٘ساظٜ ٔیٍیطز زض حبِی وٝ  adc$ایٗ ٘ٛٔ  tqfpوب٘بَ سفبيّی زض ثؿشٝ ثٙسی 7زاضای )

adc ِٕٔٗٛی ِٚشبغٚضزی ضا ٘ؿجز ثٝ ظٔیٗ ا٘ساظٜ ٔیٍیطز#))ٞبی 

 200xیب  1x   ٚ10xزاضای زٚ وب٘بَ سفبيّی ثب ٌیٗ )

 $ٖ٘ٛی ؾبٖز اؾز وٝ ظٔبٖ ٚ سبضید ضا ٔؿشمُ اظ ّٖٕىطز ٔیىطٚ ٔحبؾجٝ ٔیىٙس#ثب اؾیلاسٛض ٔدعا   rtcزاضای  )16

 ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ا٘بِٛي زاذّییه  )17
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18( Usart   لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی 

19( Watchdog  لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ثب اؾیلاسٛض زاذّی 

ثطای ثط٘بٔٝ ضیعی $دطٌٚطاْ وطزٖ #زاذُ ٔساض $ ٍٞٙبٔی وٝ ٔیىطٚ زاذُ ٔساض اؾز ثب دطٌٚطأط   ispاضسجبٌ ؾطیبَ  )20

isp  ی اظ چٟبض ذٍ ٔیشٛا٘یس ٔیىطٚ ضا ثط٘بٔٝ ضیعی وٙیس ،ثطای ثط٘بٔٝ ضیعmiso  ٚmosi  ٚsck    ٚreset   ٜاؾشفبز

 ٔیكٛز#

  slaveیب    masterثٝ نٛضر   ispلبثّیز اضسجبٌ ؾطیبَ  )21

$یه ٘ٛٔ اضسجبٌ اؾز وٝ اظ َطیك اٖ ٔی سٛاٖ وّیٝ حبفٓٝ ٞبی لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ٔیىطٚ ضا    jtagلبثّیز اضسجبٌ  )22

 ذٛا٘س یب ٘ٛقز #

 ذهٛنیبر ٚیػٜ ٔیىطٚ:

5( Reset  سٖ ٔیىطٚ ثٗس اظ ضٚقٗ قسٖ ق 

 ٔس زض حبِز  ثیىبضی ثطای ٔهطف وٕشط ا٘طغی ٚ ضا٘سٔبٖ ثیكشط  5زاضای  )6

 ٔٙجٕ ٚلفٝ زاذّی ٚ ذبضخی )7

 ٍٔب ٞطسع اؾز# 8زاضای ٘ٛؾبٖ ؾبظ زاذّی وبِیجطٜ قسٜ $حساوثط فطوب٘ؽ ایٗ ٘ٛؾبٖ ؾبظ  )8

 ا٘ٛأ ثؿشٝ ثٙسی ٚ سٗساز دبیٝ ٞب:))

 دبیٝ## d  $8دبیٝ # ٚ  c  $8دبیٝ# ٚ b  $8دبیٝ# ٚ a $8ٚ چٟبض دٛضر  دیٗ 32ذٍ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی $ 32 )6

   pdip دبیٝ ٔطثٌٛ ثٝ سغصیٝ ٞب زض ثؿشٝ ثٙسی  3 )7

   mlf    ٚtqfpدبیٝ ٔطثٌٛ ثٝ سغصیٝ ٞب زض ثؿشٝ ثٙسی  7 )8

 mlf    ٚtqfp  ٚ pdipزض ثؿشٝ ثٙسی   زٚدبیٝ ٔطثٌٛ ثٝ وطیؿشبَ )9

 mlf    ٚtqfp  ٚ pdipثؿشٝ ثٙسی ٔیىطٚ زض  resetیه دبیٝ ٔطثٌٛ ثٝ  )10

 mlf    ٚtqfp  ٚ pdipٚ ِٚشبغ ٔطخٕ اٖ زض ثؿشٝ ثٙسی  adcزٚ دبیٝ ٔطثٌٛ ثٝ سغصیٝ  )11

   pdip دبیٝ زض ثؿشٝ ثٙسی  mlf    ٚtqfp    ٚ40دبیٝ زض ثؿشٝ ثٙسی  44خٕٕ دبیٝ  )12

 حساوثط وطیؿشبَ ٔٛضز اؾشفبزٜ ))

   atmega32ٍٔبٞطسع 16)

 atmega32lٍٔب ٞطسع ثطای  8) 

 ِٚشبغ وبضی))
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 atmega32l ِٚز ثطای  5.5سب  2.7) 

  atmega32ِٚز ثطای  5.5سب  4.5) 

 :pdipقىُ ٚ قطح ٔیىطٚ ثؿشٝ ثٙسی ٘ٛٔ 

 t0 )1#زٚ٘مف زیٍط ٘یع زاضز b.0 $،portb.0ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portb.0/xck/t0 – 1دبیٝ قٕبضٜ 

 .اؾز 0وب٘شط :ٚضٚزی ولان ثطای سبیٕط*

2( xck  ثٝ ٖٙٛاٖ ولان ذبضخی :usart   ٝایٗ دبیٝ فمٍ ظٔب٘ی و )اؾشفبزٜ ٔیكٛزUsart  زض ٔس اؾٙىطٖٚ وبض ٔیىٙس فٗبَ ٔیكٛز

#اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ٚلشی  وٝ یىی اظ أىب٘بر  ٌفشٝ قسٜ  ضاٜ i/o$زض حبِز ٖبزیبیٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٚذطٚخی زیدشبَ $

دبیٝ فمٍ  وبض ٔطثٌٛ  ثٝ اٖ دبیٝ ضا ا٘دبْ ٔیسٞس ٚ زیٍط اظ ایٗ دبیٝ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی ا٘ساظی قٛز ایٗ 

 اؾشفبزٜ وطز#(

# ٘مف ٚضٚزی ولان ثطای سبیٕط* b.1 $ ،portb.1ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portb.1/t1 – 2دبیٝ قٕبضٜ 

#اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ٚلشی وٝ i/oٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیٛذطٚخی زیدشبَ $ضا ٞٓ ٖٟسٜ زاض اؾز $زض حبِز  1وب٘شط

 ثب ولان ذبضخی ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز زیٍط اظ ایٗ دبیٝ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#(  1سبیٕط* وب٘شط

ٚضٚزی ٔثجز ٔمبیؿٝ  # ٘مفb.2 $ ،portb.2 ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portb.2/int2/ain0– 3دبیٝ قٕبضٜ 

وٙٙسٜ ا٘بِٛي  ضا ٘یع ثٝ ٖٟسٜ زاضز،٘مف زیٍط ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ ٚلفٝ 

ذبضخی زٚ اؾز( $زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٚذطٚخی 

#اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ٚلشی وٝ ٚلفٝ ذبضخی یب ٔمبؾٝ وٙٙسٜ i/oزیدشبَ $

ٛز زیٍط اظ ایٗ دبیٟٕٙی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ا٘بِٛي  ضاٜ ا٘ساظی ٔیك

ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ  portb.3/oc0/ain1– 4 دبیٝ قٕبضٜ ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#

ٚضٚزی ٔٙفی ٔمبیؿٝ  # ٘مفb.3 $ ،portb.3 ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی 

  ثٝ ٖٟسٜ زاضز،ایٗ دبیٝ ذطٚخی ٔس ٔمبیؿٝ ای وٙٙسٜ ا٘بِٛي  ضا ٘یع

ع ثٝ ٖٟسٜ زاضز ٕٞچٙیٗ ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی ٔس ضا ٘ی 2سبیٕط*وب٘شط 

pwm   ٔٛضز   2سبیٕط*وب٘شط 

 اؾشفبزٜ لطاض ٔیٍیطز( $زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٚذطٚخی
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ضاٜ  pwmیب سبیٕط زٚ زض ٔس ٔمبیؿٝ ای یب  ٘بِٛيآؿٝ وٙٙسٜ ی#اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ٚلشی وٝ ٚلفٝ ذبضخی یب ٔمبi/oشبَ $یزید 

ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ  portb.4/ss– 5 ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#دبیٝ قٕبضٜ ٘ساظی ٔیكٛز زیٍط اظ ایٗ دبیٝا

ٚضٚزی   slaveضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز ایٗ دبیٝ زض ٔیىطٚ   spi# ظٔب٘ی وٝ اضسجبٌ b.4 $ ،portb.4 ثط٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی 

ٚذطٚخی زیدشبَ  زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی (فٗبَ ٔیٍطزز  spi سٗطیف ٔیكٛز ٚ ثب نفط قسٖ ایٗ دبیٝ

$i/oٌاؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ،  زض اضسجب#spi   ٕٚ٘یشٛاٖ زض ٔیىطslave   اظ ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز أب زض

 ٔیشٛاٖ اٖ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی سٗطیف وطز# masterٔیىطٚ 

ایٗ دبیٝ ثطای   spi# زض اضسجبٌ b.5 $ ،portb.5 ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portb.5/mosi)6قٕبضٜ دبیٝ 

اؾشفبزٜ ٔیكٛز $زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیٛذطٚخی زیدشبَ  masterٚ ذطٚخی زازٜ   slaveٚضٚزی زازٜ 

$i/o ٌاؾشفبزٜ ٔی قٛز ظٔب٘ی وٝ ٔیىطٚ زض اضسجب#spi ٝنٛضر ثmaster   ٝقىُ زٞی ٔیكٛز ذطٚخی اؾز ٚ ظٔب٘ی وٝ ث

 قىُ زٞی ٔیكٛز ایٗ دبیٝ ٚضٚزی اؾز(#  slaveنٛضر 

ایٗ دبیٝ ثطای   spi# زض اضسجبٌ b.6 $ ،portb.6 ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portb.6/miso)7دبیٝ قٕبضٜ 

ٚذطٚخی زیدشبَ  فبزٜ ٔیكٛز $زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیاؾش slaveٚ ذطٚخی زازٜ   masterٚضٚزی زازٜ 

$i/o ٌاؾشفبزٜ ٔی قٛز ظٔب٘ی وٝ ٔیىطٚ زض اضسجب#spi ٝنٛضر ثmaster   ٝقىُ زٞی ٔیكٛز ٚضٚزی اؾز ٚ ظٔب٘ی وٝ ث

 قىُ زٞی ٔیكٛز ایٗ دبیٝ ذطٚخی اؾز(#  slaveنٛضر 

ایٗ دبیٝ ثطای ولان   spi# زض اضسجبٌ b.7 $ ،portb.7 مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘ portb.7/sck)8دبیٝ قٕبضٜ 

اؾشفبزٜ ٔیكٛز $زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیٛذطٚخی  slaveٚ ولان ٚضٚزی ٔیىطٚ   master ذطٚخی ٔیىطٚ 

زٞی ٔیكٛز ذطٚخی اؾز ٚ ظٔب٘ی  قىُ   masterثٝ نٛضر  spi#اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ظٔب٘ی وٝ ٔیىطٚ زض اضسجبٌ i/oزیدشبَ $

 قىُ زٞی ٔیكٛز ایٗ دبیٝ ٚضٚزی  اؾز(#  slaveوٝ ثٝ نٛضر 

ٔیىطٚ #ضا٘یع ثٝ ٖٟسٜ زاضز $اٌط ثٝ ایٗ دبیٝ یه دبِؽ یه ثٝ نفط زازٜ قٛز  $ثبظ ٘كب٘ی  reset٘مف دبیٝ  reset:– 9دبیٝ قٕبضٜ

 ثط٘بٔٝ اظ اَٚ اخطا ٔیكٛز#

  vccِٚز # ٔساض ٔشهُ قٛز $ٞط زٚ  vcc  $5یىی اظ دبیٝ ٞبی سغصیٝ ٔیىطٚ ٔی ثبقس وٝ ثبیس ثٝ  ایٗ دبیٝ ، vcc ) 10دبیٝ قٕبضٜ 

 ٔیىطٚ اظ زاذُ ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٔیجبقس#

$نفط ِٚز # ٔساض ٔشهُ قٛز $ٞط ؾٝ   gndایٗ دبیٝ یىی اظ دبیٝ ٞبی سغصیٝ ٔیىطٚ ٔی ثبقس وٝ ثبیس ثٝ gnd  )11دبیٝ قٕبضٜ 

gnd  ٞ ٝٔشهُ ٔیجبقس#ٔیىطٚ اظ زاذُ ث ٓ 

 لطاض ٔیٍیطزxtal1 وطیؿشبَ ذبضخی ثیٗ ایٗ دبیٝ ٚ دبیٝ  xtal2– 12دبیٝ قٕبضٜ
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 لطاض ٔیٍیطزxtal2 وطیؿشبَ ذبضخی ثیٗ ایٗ دبیٝ ٚ دبیٝ xtal1– 13دبیٝ قٕبضٜ

یط٘سٜ اَلاٖبر# $ٌ  rxd# ٘مف دبیٝ d.0 $ ،portd.0 ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portd.0/rxd– 14دبیٝ قٕبضٜ

زض اضسجبٌ ؾطیبَ ثب ٞٓ اؾشفبزٜ ٔیكٛ٘س# ٚ ٍٞٙبٔی وٝ اظ اضسجبٌ   txdزض اضسجبٌ ؾطیبَ ضا٘یع ثٝ ٖٟسٜ زاضز $ایٗ دبیٝ  ٚ دبیٝ 

 ؾطیبَ اؾشفبزٜ ٔی قٛز اظ ایٗ دبیٝ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز

$فطؾشٙسٜ اَلاٖبر#   txd# ٘مف دبیٝ d.1 $ ،portd.1 مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط٘ portd.1/txd – 15دبیٝ قٕبضٜ

زض اضسجبٌ ؾطیبَ ثب ٞٓ اؾشفبزٜ ٔیكٛ٘س# ٚ ٍٞٙبٔی وٝ اظ اضسجبٌ   rxdزضاضسجبٌ ؾطیبَ  ضا٘یع ثٝ ٖٟسٜ زاضز $ایٗ دبیٝ  ٚ دبیٝ 

 شفبزٜ وطزؾطیبَ اؾشفبزٜ ٔی قٛز اظ ایٗ دبیٝ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾ

ضا ٘یع ثٝ  0# ٘مف ٔٙجٕ ٚلفٝ ذبضخی d.2 $،portd.2 ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی   portd.2/int0 16دبیٝ قٕبضٜ

#اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ٚلشی وٝ ٚلفٝ ذبضخی ضاٜ i/oٖٟسٜ زاضز$زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیٛذطٚخی زیدشبَ $

 دبیٟٕٙی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز# ا٘ساظی ٔیكٛز زیٍط اظ ایٗ

ضا ٘یع ثٝ  1# ٘مف ٔٙجٕ ٚلفٝ ذبضخی d.3 $ ،portd.3 ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portd.3/int1 17دبیٝ قٕبضٜ

ٚلفٝ ذبضخی ضاٜ  #اؾشفبزٕٞی قٛز أب ٚلشی وi/oٖٟٝسٜ زاضز $زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیٛذطٚخی زیدشبَ $

 ا٘ساظی ٔیكٛز زیٍط اظ ایٗ دبیٝ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#

زیٍط ٔس ٔمبیؿٝ  # ٘مف ذطٚخیd.4 $ ،portd.4 ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portd.4 /oc1b)18دبیٝ قٕبضٜ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیٍیطز $زض 1سبیٕط*وب٘شط   pwmٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی ٔس ضا ٘یع ثٝ ٖٟسٜ زاضز ٕٞچٙیٗ ایٗ دبیٝ ث 1سبیٕط*وب٘شط   ای

  pwmثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚ خی    #اؾشفبزٜ ٔی قٛز، أب ٚلشی وٝ دبیi/oٝیٛذطٚخی زیدشبَ $ حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚز

 masterٔیشٛاٖ زض ٔیىطٚ   spiاضسجبٌسٗطیف ٔیكٛز ،  زیٍط اظ ایٗ دبیٝ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز أب زض 

 اٖ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی سٗطیف وطز#

  # ٘مف ذطٚخی ٔس ٔمبیؿٝ ایd.5 $ ،portd.5 ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portd.5/oc1a)19( دبیٝ قٕبضٜ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیٍیطز$زض   1سبیٕط*وب٘شط   pwmضا ٘یع ثٝ ٖٟسٜ زاضز ٕٞچٙیٗ ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی ٔس  1سبیٕط*وب٘شط 

ثطای  ddd5ثب یه قسٖ   pd5#اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ٚلشی وٝ دبیٝ i/oحبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیٛذطٚخی زیدشبَ $

دبیٝ ٕ٘ی سٗطیف ٔیكٛز  زیٍط اظ ایٗ   pwm،  ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز ،یب ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚ خی  1ذطٚخی ٔس ٔمبیؿٟبی سبیٕط*وب٘شط 

 سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#
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سبیٕط*وب٘شط  captureٚضٚزی  # ٘مفd.6 $ ،portd.6 ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portd.6/icp1)20دبیٝ قٕبضٜ 

 captureأب ٚلشی وٝ  #اؾشفبزٜ ٔی قٛزi/oضا ٘یع ثٝ ٖٟسٜ زاضز $زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیٛذطٚخی زیدشبَ $ 1

 ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز زیٍط اظ ایٗ دبیٝ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز# 1سبیٕط*وب٘شط 

  # ٘مف ذطٚخی ٔس ٔمبیؿٝ ایd.7 $ ،portd.7 ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portd.7/oc2)21دبیٝ قٕبضٜ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیٍیطز $زض   2سبیٕط*وب٘شط   pwmٕچٙیٗ ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی ٔس ضا ٘یع ثٝ ٖٟسٜ زاضز ٞ 2سبیٕط*وب٘شط 

ثطای  ddd3ثب یه قسٖ   pb3#اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ٚلشی وٝ دبیٝ i/oحبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیٛذطٚخی زیدشبَ $

سٗطیف ٔیكٛز  زیٍط اظ ایٗ دبیٝ ٕ٘ی   pwmذطٚ خی ،  ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز ،یب ثٝ ٖٙٛاٖ  2ذطٚخی ٔس ٔمبیؿٟبی سبیٕط*وب٘شط 

 سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز(#

ثٝ ٖٙٛاٖ   wire-2# زض ظٔبٖ اضسجبٌ c.0 $،portc.0ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی portc.0/scl – 22دبیٝ قٕبضٜ 

#اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ٚلشی وٝ دبیٝ i/oٚضٚزیٛذطٚخی زیدشبَ $ ذٍ ولان اؾشفبزٜ ٔیكٛز  $زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ

 ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز  زیٍط اظ ایٗ دبیٝ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز(#  wire-2اضسجبٌ 

ثٝ ٖٙٛاٖ   wire-2# زض ظٔبٖ اضسجبٌ c.1 $،portc.1ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portc.1/sda– 32دبیٝ قٕبضٜ 

#اؾشفبزٜ ٔی قٛز أب ٚلشی وٝ دبیٝ i/oذٍ زازٜ اؾشفبزٜ ٔیكٛز $زض حبِز ٖبزی ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیٛذطٚخی زیدشبَ $

 ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز  زیٍط اظ ایٗ دبیٝ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز(#  wire-2اضسجبٌ 

اؾشفبزٜ  jtag# ٍٞٙبٔی وٝ اضسجبٌ c.2 $،portc.2ٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ایٗ دبیٝ ٖلا  portc.2/tck– 42دبیٝ قٕبضٜ 

 ٔیكٛز ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ذٍ   ولان اؾشفبزٜ ٔیكٛز ٚ زیٍط ٕ٘ی سٛاٖ اظ اٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚ خی اؾشفبزٜ وطز 

اؾشفبزٜ  jtag# ٍٞٙبٔی وٝ اضسجبٌ c.3 $،portc.3ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portc.3/tms– 52دبیٝ قٕبضٜ 

 ٔیكٛز ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ذٍ   فطٔبٖ اؾشفبزٜ ٔیكٛز ٚ زیٍط ٕ٘ی سٛاٖ اظ اٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚ خی اؾشفبزٜ وطز 

زٜ اؾشفب jtag# ٍٞٙبٔی وٝ اضسجبٌ c.4 $،portc.4ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portc.4/tdo– 62دبیٝ قٕبضٜ 

ٔیكٛز ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ذٍ   ذطٚخی زازٜ ؾطیبَ اؾشفبزٜ ٔیكٛز ٚ زیٍط ٕ٘ی سٛاٖ اظ اٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚ خی 

 اؾشفبزٜ وطز 

اؾشفبزٜ  jtag# ٍٞٙبٔی وٝ اضسجبٌ c.5 $،portc.5ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portc.5/tdi– 72دبیٝ قٕبضٜ 

اٖ ذٍ  ٚضٚزی زازٜ ؾطیبَ اؾشفبزٜ ٔیكٛز ٚ زیٍط ٕ٘ی سٛاٖ اظ اٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚ خی اؾشفبزٜ ٔیكٛز ایٗ دبیٝ ثٝ ٖٙٛ

 وطز 
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زض ٔس  2# ٚلشی وٝ اظ سبیٕط* وب٘شطc.6 $،portc.6ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portc.6/tosc1– 82دبیٝ قٕبضٜ 

وطیؿشبَ  29ثٝ قٕبضـ ازأٝ ٔی زٞس# اؾشفبزٜ ٔیكٛز ثٝ ایٗ دبیٝ ٚ دبیٝ  2وب٘شط  ٔیطٚز أب سبیٕط*  sleepاؾٙىطٖٚ$ٔیىطٚ ثٝ ٔس 

 ؾبٖز ٔشهُ ٔیكٛز ٚ زیٍط ٕ٘ی سٛاٖ اظ اٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚ خی اؾشفبزٜ وطز 

زض ٔس  2٘شط# ٚلشی وٝ اظ سبیٕط* وبc.7 $،portc.7ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  portc.7/tosc2– 92دبیٝ قٕبضٜ 

وطیؿشبَ  28ثٝ قٕبضـ ازأٝ ٔی زٞس# اؾشفبزٜ ٔیكٛز ثٝ ایٗ دبیٝ ٚ دبیٝ  2ٔیطٚز أب سبیٕط* وب٘شط   sleepاؾٙىطٖٚ$ٔیىطٚ ثٝ ٔس 

 ؾبٖز ٔشهُ ٔیكٛز ٚ زیٍط ٕ٘ی سٛاٖ اظ اٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚ خی اؾشفبزٜ وطز

ثٝ زیدشبَ اؾشفبزٜ ٔیكٛز ،ظٔب٘ی وٝ اظ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ اؾشفبزٜ ایٗ دبیٝ ثطای سغصیٝ ٔجسَ ا٘بِٛي  avcc)30دبیٝ قٕبضٜ 

ٔشهُ وطزز  vcc# اؾشفبزٜ ٔیكٛز ایٗ دبیٝ ثبیس ثٝ  adcٕ٘ی قٛز ایٗ    دبیٝ اظاز اؾز ،ٚ ظٔب٘ی وٝ اظ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ $

 ر ٔحبؾجبر زلیك ٘رٛاٞس ثٛز##( ِٚز ثبقس $زض غیط ایٗ نٛض3٘جبیس ثیكشط اظ vcc$اذشلاف ِٚشبغ ایٗ دبیٝ ثب 

$نفط ِٚز # ٔساض ٔشهُ قٛز $ٞط ؾٝ   gndایٗ دبیٝ یىی اظ دبیٝ ٞبی سغصیٝ ٔیىطٚ ٔی ثبقس وٝ ثبیس ثٝ gnd  )31دبیٝ قٕبضٜ 

gnd  #ٔیىطٚ اظ زاذُ ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٔیجبقس 

ب٘ی وٝ اظ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ اؾشفبزٜ ایٗ دبیٝ ثطای ِٚشبغ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ اؾشفبزٜ ٔیكٛز ،ظٔ aref)32دبیٝ قٕبضٜ 

# اؾشفبزٜ ٔیكٛز ایٗ دبیٝ ثبیس َجك ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ  adcٕ٘ی قٛز ایٗ    دبیٝ اظاز اؾز ،ٚ ظٔب٘ی وٝ اظ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ $

قٛز# ایٗ دبیٝ  یب ِٚشبغ ٔطخٕ ٔشهُ ٌطزز  $زض نٛضسی وٝ اظ ِٚشبغ ٔطخٕ اؾشفبزٜ ٘كٛز $ِٚشبغ ٔطخٕ ظٔیٗ ٌطفشٝ  vccقسٜ ثٝ

 اظاز ذٛاٞس ثٛز#

# ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي a.7 $،porta.7ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  porta.7/adc(7)– 33دبیٝ قٕبضٜ 

#اؾشفبزٜ ٔیكٛز$ظٔب٘ی وٝ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز اظ ایٗ دبیٝ ٚ ؾبیط دبیٝ ٞبی adc(7)ثٝ زیدشبَ نفط $

 ضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#ٚ

# ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي a.6 $،porta.6ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  porta.6/adc(6)– 34دبیٝ قٕبضٜ 

ا٘ساظی ٔیكٛز اظ ایٗ دبیٝ ٚ ؾبیط دبیٝ ٞبی #اؾشفبزٜ ٔیكٛز$ظٔب٘ی وٝ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ضاٜ adc(6)ثٝ زیدشبَ نفط $

 ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#

# ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي a.5 $،porta.5ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  porta.5/adc(5)– 53دبیٝ قٕبضٜ 

ٔیكٛز$ظٔب٘ی وٝ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز اظ ایٗ دبیٝ ٚ ؾبیط دبیٝ ٞبی  #اؾشفبزٜadc(5)ثٝ زیدشبَ نفط $

 ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#
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ٔجسَ ا٘بِٛي  # ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزیa.4 $،porta.4ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  porta.4/adc(4)– 36دبیٝ قٕبضٜ 

#اؾشفبزٜ ٔیكٛز$ظٔب٘ی وٝ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز اظ ایٗ دبیٝ ٚ ؾبیط دبیٝ ٞبی adc(4)ثٝ زیدشبَ نفط $

 ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#

# ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي a.3 $،porta.3ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ  porta.3/adc(3) – 73دبیٝ قٕبضٜ 

#اؾشفبزٜ ٔیكٛز$ظٔب٘ی وٝ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز اظ ایٗ دبیٝ ٚ ؾبیط دبیٝ ٞبی adc(3)ثٝ زیدشبَ نفط $

 ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#

# ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي a.2 $،porta.2ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  porta.2/adc(2)– 38دبیٝ قٕبضٜ 

#اؾشفبزٜ ٔیكٛز$ظٔب٘ی وٝ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز اظ ایٗ دبیٝ ٚ ؾبیط دبیٝ ٞبی adc(2)ثٝ زیدشبَ نفط $

 ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ 

# ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي a.1 $،porta.1ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  porta.1/adc(1)– 93دبیٝ قٕبضٜ 

#اؾشفبزٜ ٔیكٛز$ظٔب٘ی وٝ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛز اظ ایٗ دبیٝ ٚ ؾبیط دبیٝ ٞبی adc(1)ثٝ زیدشبَ نفط $

 ی ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#ٚضٚز

 

# ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي a.0 $،porta.0ایٗ دبیٝ ٖلاٜٚ ثط ٘مف دیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی  porta.0/adc(0)– 40دبیٝ قٕبضٜ 

٘ساظی ٔیكٛز اظ ایٗ دبیٝ ٚ ؾبیط دبیٝ ٞبی #اؾشفبزٜ ٔیكٛز$ظٔب٘ی وٝ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ضاٜ اadc(0)ثٝ زیدشبَ نفط $

ٚضٚزی ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز#زض قىُ ظیط ٘ٛٔ ثؿشٝ ثٙسی زیٍط ضا ٔكب 

اظ ٔی ثبقس ٚ فمٍ خبی اٟ٘ب ٖٛو  قسٜ اؾز (دبیٝ ٞبی ٞط چٟبض ٌطا٘س  pdip ٞسٜ ٔی وٙیس وبض دبیٝ ٞب ٔكبثٝ ثؿشٝ ثٙسی 

 ٘یع نسق ٔیىٙس  vccزاذُ ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٔیجبقس ،ایٗ ٔٛيٛٔ زض ٔٛضز 
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 :ٔٙبثٕ سِٛیس ولان ؾیؿشٓ

 ولان ؾیؿشٓ زض ایٗ ٔیىطٚ ُٔبثك قىُ ظیط سٛيیٕ قسٜ اؾز:

 

  : avrا٘ٛأ ٔٙبثٕ سِٛیس ولان زض 

 

 شفبزٜ وطز(زاضای چٙسیٗ ٔٙجٕ ثطای سِٛیس دبِؽ ٔی ثبقس وٝ ٔیشٛاٖ اظ ٞطوساْ اؾ  avrٔیىطٚ ٞبی 

ثطای اؾشفبزٜ اظ ٞط یه ثبیس فیٛظ ثیز ٔطثٌٛ ثٝ اٖ ضا دطٌٚطاْ وطز ، زض سٕبْ خساَٚ فیٛظ ثیز ، نفط ثٝ ٔٗٙبی ثط٘بٔٝ ضیعی 

 ثٝ ٔٗٙبی ٖسْ ثط٘بٔٝ ضیعی اؾز 1قسٜ ٚ 
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 َطیمٝ اسهبَ ٘ٛؾبٖ ؾبظ ثٝ ٔیىطٚ:

 وطیؿشبَ ذبضخی * ٘ٛؾبٖ ؾبظ ؾطأیىی:

 ٔشهُ ٔیكٛز   xtal 1   ٚxtal 2یب ٘ٛؾبٖ ؾبظ ؾطأیىی ثٝ زٚ دبیٝ  زض ایٗ حبِز وطیؿشبَ وٛاضسع

 

ثطای خٌّٛیطی اظ سبثیط ٘ٛیع ٔحیٍ ثط ضٚی ٘ٛؾبٖ ؾبظ ٔی ثبقس وٝ ٔمساض اٟ٘ب ثؿشٍی ثٝ ٔمساض ٘ٛیع   c1   ٚc2ذبظٖ ٞبی 

 زٔحیٍ زاضزٔمساض دیكٟٙبزی ایٗ ذبظٖ ٞب ثطای فطوب٘ؽ ٞبی ٔرشّف زض خسَٚ ظیط اٚضزٜ قسٜ اؾ

 

  

 

 

  

 ٘ٛؾبٖ ؾبظ وطیؿشبِی فطوب٘ؽ دبییٗ:

   xtal 1   ٚxtal 2# ُٔبثك قىُ ثبلا ثٝ زٚ دبیٝ 32.768khzایٗ ٘ٛٔ ٘ٛؾبٖ ؾبظ وٝ ثٝ وطیؿشبَ ؾبٖز ٘یع ٔٗطٚف اؾز $

 اؾز(  pf 36ٔشهُ ٔیكٛز ، ثطای ایٗ وطیؿشبَ ٔمساض ذبظٖ ٞب 

 ذبضخی:   rc٘ٛؾبٖ ؾبظ 

 ثسؾز ٔیبیس ٘حٜٛ  f=1/(3rc) بزِٝ فطوب٘ؽ ایٗ ٘ٛؾبٖ ؾبظ اظ ٔٗ

 اسهبَ ایٗ ٘ٛؾبٖ ؾبظ ثٝ ٔیىطٚ زض قىُ ضٚثطٚ اٚضزٜ قسٜ اؾز (

 ثبقس سب ٘ٛؾب٘بر دبیساض ثٕب٘س(  22pfوٕشطیٗ ٔمساض ذبظٖ ثبیس 

 ٔس فطوب٘ؿی وبض وٙس وٝ 4ایٗ ٘ٛٔ ٘ٛؾبٖ ؾبظ ٔی سٛا٘س زض 

 ُ ا٘شربة لبث  cksels3...0ایٗ فطوب٘ؿٟب ثب سٙٓیٓ فیٛظ ثیز ٞبی 

 ذبضخی   rcاؾز زض خسَٚ ظیط ٔس ٞبی ّٖٕیبسی ٘ٛؾبٖ ؾبظ 

 اٚضزٜ قسٜ اؾز(
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 :زاذّی ٔیىطٚ  rc٘ٛؾبٖ ؾبظ 

زضخٝ ؾب٘شی ٌطاز سِٛیس  25ِٚز ٚ زٔبی  5ٍٔبٞطسع ضا زض ِٚشبغ  8ٚ  4ٚ 2ٚ  1ایٗ ٘ٛؾبٖ ؾبظ ولان ٞبی ٘بٔی 

ٖ ؾبظ ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ اؾز ٚ ٔیىطٚ ثب ایٗ ٘ٛؾبٖ ؾبظ وبض ٔیىٙس زض حبِز ٖبزی فیٛظ ثیز ٔطثٌٛ ثٝ ایٗ ٘ٛٔ ٘ٛؾب

َجك خسَٚ ظیط ٔمساض  cksels3...0 ٍٔب ٞطسع#، قٕب ٔیشٛا٘یس ثب ثط٘بٔٝ ضیع ی فیٛظ ثیز ٞبی  1ٔیىٙس $ثب فطوب٘ؽ 

 فطوب٘ؽ ضا زض ض٘ح ٔطثَٛٝ لطاض زٞیس

 
 ولان ذبضخی :

ثبیس ُٔبثك قىُ ظیط ٚنُ قٛززض ایٗ ٔس ، ولان ذبضخی   xtal 1 ثطای ضاٜ ا٘ساظی ٔیىطٚ سٛؾٍ ولان ذبضخی دبیٝ 

 ثبیس زاضای ثجبر ثبلا ثبقس ،زض نٛضسی وٝ فطوب٘ؽ سغییط وٙس ٔیىطٚ ضفشبض غیط لبثُ ا٘شٓبضی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔیسٞس

 

 قیس:حبَ وٝ ثب َطیمٝ ثط٘بٔٝ ضیعی فیٛظ ثیز ٞبی ٔط ثٌٛ ثٝ وطیؿشبَ اقٙب قسیس ، ٘ىبر ظیط ضا ٔس ٘ٓط زاقشٝ ثب

  زض نٛضسی وٝ فیٛظ ثیز ٔطثٌٛ ثٝ  یىی اظ ٘ٛؾبٖ ؾبظ ٞب ثط٘بٔٝ ضیعی قٛز ٔیىطٚ فمٍ ثب اٖ ٘ٛؾبٖ ؾبظ ضٜ ا٘ساظی

ثط٘بٔٝ ضیعی وٙیس ،ٔیىطٚ فمٍ ثب ولان ذبضخی ضاٜ ا٘ساظی  0000ضا ضٚی   ckselٔیكٛز( ٔثلا اٌط قٕب فیٛظ ثیز 

طٚ ذبٔٛـ ٔیٍطزز،ایٗ حبِز ثطای دطٌٚطاْ وطزٖ ٔیكٛز ،حشی اٌط ٔٛلٕ وبض ولان ذبضخی لُٕ قٛز ،ٔیى

 ٔیىطٚ ٘یع نبزق اؾز$ثسٖٚ ولان ذبضخی ٔیىطٚ دطٌٚطاْ ٕ٘یكٛز#(
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  ثطای إَیٙبٖ اظ دطٌٚطاْ وطزٖ فیٛظ ثیز ٞب ٔیشٛا٘یس ولان ضا لُٕ وٙیس $٘ٛؾبٖ ؾبظ ضا اظ ٔیىطٚ خسا وٙیس#،اٌط

بٔٝ ضیعی ٘كسٜ اؾز ٚ اٌط ٔیىطٚ ذبٔٛـ قس ،فیٛظ ثیز ٔیىطٚ ثٝ وبض ذٛز ازأٝ زاز فیٛظ ثیز ٔطثَٛٝ زضؾز ثط٘

 ٔطثَٛٝ زضؾز ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ اؾز(

 ٛ٘ ٜؾبٖ ؾبظ ٞبی ؾطأیىی زض ا٘ٛأ ٔرشّف ؾبذشٝ ٔیكٛز ٚ ٕ٘ی سٛاٖ اظ ٞط ذبظ٘ی ثٝ ٖٙٛاٖ ذبظٖ ٘ٛیع ٌیط اؾشفبز

 ٜ وٙیس(وطز ، قٕب فمٍ ٔیشٛا٘یس اظ ذبظٖ ٞبی دیكٟٙبزی وبضذب٘ٝ سٛ ِیس وٙٙسٜ اؾشفبز

  زض ایٗ ٔیىطٚ ٍٞٙبٔی وٝ اظ وطیؿشبَ ذبضخی اؾشفبزٜ ٔیكٛز ،ٕ٘یشٛاٖ اظ دبیٝ ٞبیportb.6   ٚportb.7    ٖثٝ ٖٙٛا

 ٚضزی یب ذطٚخی اؾشفبزٜ وطز(

 فیٛظ ثیز ٞبی زیٍط ایٗ ٔیىطٚ :

 

ocden :  ثط٘بٔٝ ضیعی ایٗ فییٛظ ثیز ثٝ ٕٞطاٜ فیٛظ ثیزjtagen یٗ أىبٖ ضا ٔی زٞس ز ٞبی ٔرشّف ٔیىطٚ إثٝ لؿ 

 وبض وٙٙس وٝ وبض وطزٖ زض ایٗ ٔس ثبٖث وبٞف ٔهطف ا٘طغی ٔیٍطزز(  sleepسب زض ٔس 

:jtagen ٍایٗ فیٛظ ثیز زض حبِز دیف فطو فٗبَ اؾز ٚ ثٝ ٔیىطٚ أىبٖ ثط٘بٔٝ ضیعی اظ َطیك ٚاؾjtag ضا ٔیسٞس 

دیىطثٙسی  قسٜ ٚ ثب فٗبَ  ثٛزٖ ایٗ فیٛظ  JTAGثب ٚاؾٍ ثطای  اضسجبٌ   Cسٛخٝ زاقشٝ ثبقیس وٝ زض  حبِز دیف فطو  دٛضر 

  أىبٖ اؾشفبزٜ اظ  ایٗ دٛضر ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی  * ذطٚخی  ٚخٛز ٘رٛاٞس زاقز (

Spien : ایٗ فیٛظ ثیز زض حبِز دیف فعو ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ ٚ ٔی سٛاٖ ٔیىطٚ ضا اظ َطیك اضسجبٌ  ثط٘بٔٝ ضیع وطز زض

ثط٘بٔٝ ضیعی وطز $ایٗ فیٛظ ثیز ثب   ispٛز ،زیٍط ٕ٘یشٛاٖ ٔیىطٚ اظ َطیك اضسجبٌ نٛضسی وٝ ایٗ فیٛظ ثیز دبن ق

 دطٌٚطأط ٞبی ذبل ثط٘بٔٝ ضیعی ٔیكٛز(#
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: Ckopt  ٝاٌط ایٗ فیٛظ ثیز ثط٘بٔٝ ضیعی قٛز ذبظٖ ٞبی زاذّی ٔیىطٚ ثط ضٚی زٚ دبیxtal1 ٚxtal2  ضاٜ ا٘ساظی ٔیكٛ٘س

٘یؿز($فٗبَ وطزٖ ایٗ فیٛظ ثیز ثبٖث افعایف  xtal1  ٚxtal2ٚضی زٚ دبیٝ  ٚ زیٍط ٘یبظ ی ثٝ اؾشفبزٜ اظ ذبظٖ ثط

 ضیعی ٘كسٜ اؾز#( ٔهطف ا٘طغی ٔیكٛز# $ایٗ ثیز زض حبِز دیف فطو ثط٘بٔٝ

Eesave :$ ٚاٌط ایٗ فیٛظ ثیز ثط٘بٔٝ ضیعی قٛز زض ظٔبٖ دبن وطزٖ حبفٓٝ فّف ٔیىطerase   ْوطزٖ فّف زض ٍٞٙب

 ضیعی ٘كسٜ اؾز#( ٔحفِٛ ٔی ٔب٘س $ایٗ ثیز زض حبِز دیف فطو ثط٘بٔٝ eeprom دطٌٚطاْ وطزٖ # ٔحشٛیبر

:bootsz1 ٝٓایٗ فیٛظ ثیز ٚفیٛظ ثیز ثٗسی ثطای ا٘شربة ٔیعاٖ حبفboot  :َجك خسَٚ ظیط ثط٘بٔٝ ضیعی ٔیكٛ٘س 

 

سكىیُ قسٜ اؾز  Application  ٚBootloaderٞؿشٙس اظ زٚ ثرف انّی  Bootloaderوٝ زاضای    avr$حبفٓٝ فّف ٔیىطٚ ٞبی 

 #(Bootشذیطٜ ٔیكٛز ٚثط٘بٔٝ دكشیجبٖ زض حبفٓٝ Application وٝ ثط٘بٔٝ ٞبی وبضثطزی زض ثرف

Bootsz0  ٝٓایٗ فیٛظ ثیز ٚفیٛظ ثیز لجّی ثطای ا٘شربة ٔیعاٖ حبف:boot  :َجك خسَٚ ثبلا ثط٘بٔٝ ضیعی ٔیكٛ٘س 

 :Bootrstسٞس ($زض حبِز ٖبزی $ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ فیٛظ ثیز ثط٘بٔٝ ضیعی ایٗ فیٛظ ثیز ازضؼ ثطزاض ضیؿز ضا سغییط ٔی

حبفٓٝ قطٚٔ ثٝ اخطا ٔیىٙس ،أب اٌط ایٗ فیٛظثیز ثط٘بٔٝ  0000٘كسٜ ثبقس# ثٗس اظ ضیؿز قسٖ ٔیىطٚ ثط٘بٔٝ اظ ذب٘ٝ 

قطٚٔ  سٗییٗ قسbootsz1 ٚ bootsz0ٜضیعی قٛز ثٗس اظ ضیؿز قسٖ ٔیىطٚ ثط٘بٔٝ اظ ازضؾی وٝ ثٛؾیّٝ زٚ فیٛظ ثیز 

 ٔیكٛز

Bodlevel  : ِٚز  2.7زض حبِز ٖبزی $ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ فیٛظ ثیز ثط٘بٔٝ ضیعی ٘كسٜ ثبقس# اٌط ِٚشبغ سغصیٝ ٔیىطٚ اظ

ِٚز  4دبییٗ سط ثیبیس ٔیىطٚ ضیؿز ٔیكٛز، أب اٌط ایٗ فیٛظ ثیز ثط٘بٔٝ ضیعی قٛز ،ٍٞٙبٔی وٝ ِٚشبغ سغصیٝ ٔیىطٚ اظ 

 ٔیجبقس#  atmega32lیٛظ ثیز ٔرهٛل وٕشط قٛز ٔیىطٚ ضیؿز ٔیكٛز $ایٗ ف

:Boden   ٓایٗ فیٛظ ثیز زض حبِز دیف فطو ثط٘بٔٝ ضیعی ٘كسٜ اؾز أب اٌط ثط٘بٔٝ ضیعی قٛز ؾیؿشbrown-out  ٜضا

ا٘ساظی ٔیكٛز $ایٗ ؾیؿشٓ یه اقىبض ؾبظ اؾز وٝ زض ََٛ ّٖٕىطز ٔیىطٚ ؾُح ِٚشبغٔٙجٕ سغصیٝ ضا ثب یه 

ضیؿز ٔیكٛزاٌط ایٗ فیٛظ ثیز ثٝ  اظ ِٚشبغ ٔطخٕ ثیكشط قٛز ٔیىطٚ vccٚ زض نٛضسیىِٝٚشبغٔطخٕ زاذّی ٔمبیؿٝ ٔیىٙس

 ٚ  ِٚز اؾز4ثط٘بٟٔطیعی قٛز ِٚشبغ ٔطخٕ  00ِٚز اؾشٛ اٌط ثٟهٛضر 2.7ثط٘بٟٔطیعی قٛز ِٚشبغٔطخٕ  01نٛضر

 (ثط٘بٔٝ ضیعی قٛز غیط فٗبَ ٔیٍطزز 10یب 11ثٝ نٛضر   اٌط
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(Sut1   ٚ:sut0 یز ثطای ا٘شربة ظٔبٖ ایٗ زٚ فیٛظ ثstart-up   ََٚجك خس$)ظیط اؾشفبزٜ ٔیكٛز# 

 

ثب سٛخٝ ٘ٛٔ وطیؿشبَ سٗییٗ ٔیكٛز $ٍٞٙبٔی وٝ ٔیىطٚ ضیؿز ٔیكٛز $ٔیىطٚ زض ٍٞٙبْ ضٚقٗ قسٖ ٘یع   start-upظٔبٖ   

  cpu٘ٛؾبٖ ؾبظ دبیساض قس ثٗس اظ ایٙىٝ ٘ٛؾب٘بر  ضیؿز ٔیكٛز# چٙس ٔیّی ثب٘یٝ ََٛ ٔیىكس سب ٘ٛؾب٘بر وطیؿشبَ دبیساض قٛز

   start-upقطٚٔ ثٝ اخطای ثط٘بٔٝ اظ اِٚیٗ ذب٘ٝ حبفٓٝ ٔیىٙس ثٝ ٔسر ظٔب٘ی وٝ ََٛ ٔیىكس سب ٘ٛؾب٘بر دبیساض قٛز ظٔبٖ 

 ای ا٘ٛأ وطیؿشبَ ٔشفبٚر ٔیجبقس#ٔیٍٛیٙس ٚ ایٗ ظٔبٖ ثط

cksel0 ٚ cksel1 ٚ cksel2 ٚ: cksel3 ة ٘ٛؾبٖ ؾبظ ٔیجبقس وٝ زضثبلا ٌفشٝ قسایٗ چٟبض فیٛظ ثیز ٔطثٌٛ ثٝ ا٘شرب 

 زیٍط ذهٛنیبر:
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 ATtiny12دیتاؿیت فاسػی 

 : ٚیظٌی    --

  وٓ ٔلشفی تٛاٖ ٚ تالا واسای

  ٔیـٛ٘ذ اخشا ػیىُ یه دس اٟ٘ا  اوثش وٝ دػتٛس 90 داسای

  واستشدی سیدیؼتش 32*8

 ٍٔاٞشتض8 فشوا٘غ دس 8mips تا ػشفتی

  :فشاس غیش دادٜ ٚ تش٘أٝ ، ضافؾٝ--

k 1سیضی تش٘أٝ لاتُ داخّی فّؾ ضافؾٝ تایت 

 (تاس 1000 تا وشدٖ پشٌٚشْ لاتّیت) ؿٛد پان ٚ ٘ٛؿتٝ تاس 1000 تا ٔیتٛا٘ذ ضافؾٝ ایٗ

 اعلافات رخیشٜ تشای داخّی  eeprom ضافؾٝ تایت 64

 ؿٛد پان ٚ ٘ٛؿتٝ تاس 1000000 ات ٔیتٛا٘ذ ضافؾٝ ایٗ

 اٖ خٛا٘ذٖ اص خٌّٛیشی تشای   flash  ٚ eeprom ضافؾٝ داخُ تش٘أٝ لفُ

 :خا٘ثی خلٛكیات--

 ( 0 وا٘تش/  تایٕش)  ٚ ٔدضا  prescaler تا تیتی 8 وا٘تش/ تایٕش

 داخّی ا٘اِٛي وٙٙذٜ ٔمایؼٝ یه

Usart  ُسیضی تش٘أٝ لات  

Watchdog  ُداخّی اػیلاتٛس ات سیضی تش٘أٝ لات 

 ٔیتٛا٘یذ  isp پشٌٚشأش تا اػت ٔذاس داخُ ٔیىشٚ وٝ ٍٞٙأی)  ٔذاس داخُ( وشدٖ پشٌٚشاْ) سیضی تش٘أٝ تشای  isp ػشیاَ استثاط

 (ٔیـٛد اػتفادٜ  miso  ٚmosi  ٚsck   ٚ reset خظ زٟاس اص سیضی تش٘أٝ ،تشای وٙیذ سیضی تش٘أٝ سا ٔیىشٚ

  slave  یا  master كٛست تٝ  isp ػشیاَ استثاط لاتّیت

 :ٔیىشٚ ٚیظٜ خلٛكیات

Reset  ٖؿذٖ سٚؿٗ اص تقذ ٔیىشٚ ؿذ  

  تیـتش سا٘ذٔاٖ ٚ ا٘شطی وٕتش ٔلشف تشای تیىاسی  ضاِت دس ٔذ 5 داسای

 خاسخی ٚ داخّی ٚلفٝ ٔٙثـ

 (اػت ٞشتض ٍٔا 8 ػاص ٘ٛػاٖ ایٗ فشوا٘غ ضذاوثش) ؿذٜ واِیثشٜ داخّی ػاص ٘ٛػاٖ داسای
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 :ٞا پایٝ تقذاد ٚ تٙذی تؼتٝ ٛاؿا٘--

 (b پٛست دس پایٝ 6) خشٚخی ٚ ٚسٚدی خظ 6

  تغزیٝ تٝ ٔشتٛط پایٝ 2

  اػتفادٜ ٔٛسد وشیؼتاَ ضذاوثش--

0 - 1.2 MHz تشای (ATtiny12V-1) 

0 - 2 MHz       تشای(ATtiny11L-2)    

0 - 4 MHz تشای (ATtiny12L-4) 

0 - 6 MHz  تشای (ATtiny11-6) 

 واسی ِٚتاط--

0 - 8 MHz (ATtiny12-8 

1.8 - 5.5V  تشای  ATtiny12V-1 

2.7 - 5.5Vتشای  ATtiny11L-2  ٚ  ATtiny12L-4 

4.0 - 5.5Vتشای  ATtiny11-6 ٚ  ATtiny12-8 

 :pdip ٘ٛؿ تٙذی تؼتٝ ٔیىشٚ ؿشش ٚ ؿىُ

 تادادٖ ، داسد ٘یض ٔیىشٚ ٘ـا٘ی تاص پایٝ ٘مؾb.5 ،(portb.5 ) خشٚخی ٚ ٚسٚدی پیٗ ٘مؾ تش فلاٜٚ پایٝ ایٗ:  portb.5/reset – 1 ؿٕاسٜ پایٝ

 .ٔیـٛد اخشا دٚتاسٜ فّؾ ضافؾٝ اتتذای اص تش٘أٝ ٚ ؿذٜ سیؼت ٔیىشٚ پایٝ ایٗ تٝ یه تٝ كفش پاِغ یه

b.3 ،(portb.3 ) خشٚخی ٚ ٚسٚدی پیٗ ٘مؾ تش فلاٜٚ پایٝ ایٗ:  portb.3/xtal1 -2 ؿٕاسٜ پایٝ

 (.اػت أذٜ ادأٝ دس وشیؼتاَ ٔٙاتـ)  داسد فٟذٜ تٝ ٘یض سا اَوشیؼت ولان ٚسٚدی پایٝ ٘مؾ

b.4 ،(portb.4 ) خشٚخی ٚ ٚسٚدی پیٗ ٘مؾ تش فلاٜٚ پایٝ ایٗ:  portb.4/xtal2 -3 ؿٕاسٜ پایٝ

 (.اػت أذٜ ادأٝ دس وشیؼتاَ ٔٙاتـ)  داسد فٟذٜ تٝ ٘یض سا وشیؼتاَ ولان ٚسٚدی پایٝ ٘مؾ

 ِٚت كفش)  gnd تٝ تایذ وٝ تاؿذ ٔی ٔیىشٚ تغزیٝ ٞای پایٝ اص یىی پایٝ ایgndٗ  -4 ؿٕاسٜ پایٝ

  ؿٛد ٔتلُ ٔذاس( 

b.0 ، (portb.0 )  خشٚخی ٚ ٚسٚدی پیٗ ٘مؾ تش فلاٜٚ پایٝ ایٗ:  portb.0/mosi/ain0– 5 ؿٕاسٜ پایٝ

 دادٜ خشٚج فٙٛاٖ تٝ پایٝ ایٗ دیٍش داسد،٘مؾ فٟذٜ تٝ ٘یض سا  ا٘اِٛي وٙٙذٜ ٔمایؼٝ ٔثثت ٚسٚدی ٘مؾ

 .اػت isp پشٚتىُ دس اػّیٛ دادٜ ٚسٚدی ٚ ٔؼتش
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  ا٘اِٛي وٙٙذٜ ٔمایؼٝ ٔٙفی ٚسٚدی ٘مؾb.1 ، (portb.1 )  خشٚخی ٚ ٚسٚدی پیٗ ٘مؾ تش فلاٜٚ پایٝ ایٗ portb.1/MISO/INT0/ain1– 6ؿٕاسٜ پایٝ

 كفش ٚلفٝ ٔٙثـ ٚسٚدی پایٝ ایٗ ٘مؾ دیٍش.  اػت isp ىُپشٚت دس ٔؼتش دادٜ ٚسٚدی ٚ اػّیٛ دادٜ خشٚخی ٕٞسٙیٗ پایٝ داسد،ایٗ فٟذٜ تٝ ٘یض سا

 .اػت

 پایٝ ٘مؾ ٔیـٛد ا٘ذاصی ساٜ  spi استثاط وٝ صٔا٘یb.2 ، (portb.2 )  خشٚخی ٚ ٚسٚدی پیٗ تش٘مؾ فلاٜٚ پایٝ ایٗ portb.2/sck/t0– 7 ؿٕاسٜ پایٝ

 ٘مؾ پایٝ ایٗ( ٔیٍشدد ا٘ذ ؿذٜ ؿثىٝ تاٞٓ وٝ ٞای دػتٍاٜ دس صٔا٘ی ٞٓ تافث وٝ ٔیـٛد تِٛیذ پاِؼی ولان پایٝ سٚی تش) داسد فٟذٜ تٝ سا ولان

 .داسد فٟذٜ تٝ ٘یض سا كفش وا٘تش ٚسٚدی

 تٝ داخُ اص ٔیىشٚ  vcc دٚ ٞش) ؿٛد ٔتلُ ٔذاس(  ِٚت 5)  vcc تٝ تایذ وٝ تاؿذ ٔی ٔیىشٚ تغزیٝ ٞای پایٝ اص یىی ، پایٝ ایٗ vcc  - 8 ؿٕاسٜ پایٝ

 (ٔیثاؿذ ٔتلُ ٞٓ

 ػیؼتٓ ولان تِٛیذ ٔٙاتـ

 :اػت ؿذٜ تٛضیـ صیش ؿىُ ٔغاتك ٔیىشٚ ایٗ دس ػیؼتٓ ولان

 

  : avr دس ولان تِٛیذ ٔٙاتـ ا٘ٛاؿ
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 .وشد اػتفادٜ ٞشوذاْ اص ٔیتٛاٖ وٝ تاؿذ ٔی پاِغ تِٛیذ تشای ٔٙثـ زٙذیٗ داسای  avr ٞای ٔیىشٚ

 فذْ ٔقٙای تٝ 1 ٚ ؿذٜ سیضی تش٘أٝ ٔقٙای تٝ كفش ، تیت فیٛص خذاَٚ تٕاْ دس ، شدو پشٌٚشاْ سا اٖ تٝ ٔشتٛط تیت فیٛص تایذ یه ٞش اص اػتفادٜ تشای

 .اػت سیضی تش٘أٝ

 :ٔیىشٚ تٝ ػاص ٘ٛػاٖ اتلاَ عشیمٝ

 :ػشأیىی ػاص ٘ٛػاٖ/  خاسخی وشیؼتاَ

 ٔیـٛد ٔتلُ   xtal 1  ٚ xtal 2 پایٝ دٚ تٝ ػشأیىی ػاص ٘ٛػاٖ یا وٛاستض وشیؼتاَ ضاِت ایٗ دس

 
 پیـٟٙادی ٔمذاس داسد ٔطیظ ٘ٛیض ٔمذاس تٝ تؼتٍی اٟ٘ا ٔمذاس وٝ تاؿذ ٔی ػاص ٘ٛػاٖ سٚی تش ٔطیظ ٘ٛیض تاثیش اص خٌّٛیشی تشای  c1  ٚ c2 ایٞ خاصٖ

 :اػت ؿذٜ اٚسدٜ صیش خذَٚ دس ٔختّف ٞای فشوا٘غ تشای ٞا خاصٖ ایٗ

 

  

 

 

 

  

 :پاییٗ فشوا٘غ وشیؼتاِی ػاص ٘ٛػاٖ

 ٔتلُ   xtal 1  ٚ xtal 2 پایٝ دٚ تٝ تالا ؿىُ ٔغاتك( 32.768khz) اػت ٔقشٚف ٘یض ػافت وشیؼتاَ ٝت وٝ ػاص ٘ٛػاٖ ٘ٛؿ ایٗ

 .اػت  pf 36 ٞا خاصٖ ٔمذاس وشیؼتاَ ایٗ تشای ، ٔیـٛد

 : خاسخی  rc ػاص ٘ٛػاٖ

  ٘طٜٛ ٔیایذ تذػت f=1/(3rc)  ٔقادِٝ اص ػاص ٘ٛػاٖ ایٗ فشوا٘غ

 . اػت ؿذٜ اٚسدٜ سٚتشٚ ىُؿ دس ٔیىشٚ تٝ ػاص ٘ٛػاٖ ایٗ اتلاَ

 .تٕا٘ذ پایذاس ٘ٛػا٘ات تا تاؿذ  22pf تایذ خاصٖ ٔمذاس وٕتشیٗ
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 وٝ وٙذ واس فشوا٘ؼی ٔذ 4 دس تٛا٘ذ ٔی ػاص ٘ٛػاٖ ٘ٛؿ ایٗ

  ا٘تخاب لاتُ  cksels3...0 ٞای تیت فیٛص تٙؾیٓ تا فشوا٘ؼٟا ایٗ

  خاسخی  rc ػاص ٘ٛػاٖ فّٕیاتی ٞای ٔذ صیش خذَٚ دس اػت

 .اػت ؿذٜ ٜاٚسد

 

 :ٔیىشٚ داخّی  rc ػاص ٘ٛػاٖ

 دس ٔیىٙذ تِٛیذ ٌشاد ػا٘تی دسخٝ 25 دٔای ٚ ِٚت 5 ِٚتاط دس سا ٍٔاٞشتض 8ٚ  4ٚ 2 ٚ 1 ٘أی ٞای ولان ػاص ٘ٛػاٖ ایٗ

 ٘غفشوا تا) ٔیىٙذ واس ػاص ٘ٛػاٖ ایٗ تا ٔیىشٚ ٚ اػت ؿذٜ سیضی تش٘أٝ ػاص ٘ٛػاٖ ٘ٛؿ ایٗ تٝ ٔشتٛط تیت فیٛص فادی ضاِت

 لشاس ٔشتٛعٝ س٘ح دس سا فشوا٘غ ٔمذاس صیش خذَٚ عثك cksels3...0  ٞای تیت فیٛص ی سیض تش٘أٝ تا ٔیتٛا٘یذ ؿٕا ،(ٞشتض ٍٔا 1

 دٞیذ

 
 : خاسخی ولان

 تالا ثثات داسای تایذ خاسخی ولان ، ٔذ ایٗ ؿٛددس ٚكُ صیش ؿىُ ٔغاتك تایذ  xtal 1  پایٝ خاسخی ولان تٛػظ ٔیىشٚ ا٘ذاصی ساٜ تشای

 ٔیذٞذ ٘ـاٖ خٛد اص ا٘تؾاسی لاتُ غیش سفتاس ٔیىشٚ وٙذ تغییش فشوا٘غ وٝ كٛستی ،دس تاؿذ
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 ٔیىشٚ ایٗ دیٍش ٞای تیت فیٛص: 

 
 

FSTRT :ٗصٔاٖ تیت فیٛص ای START ” UP صٔاٖ ٔذت ٔیىٙذ واس تٝ ؿشٚؿ ٔیىشٚ ٞٙىأی)  ٔیىٙذ ٔـخق صیش خذَٚ عثك سا 

 خذَٚ عثك ، اٖ پایذاسی صٔاٖ ٚ وشیؼتاَ ٘ٛؿ تٝ تٛخٝ تا تایذ ؿٕا ، ؿٛد پایذاس شیؼتاَو ٘ٛػا٘ات تا ٔیىـذ عَٛ وٛتاٞی

 (وٙیذ سیضی تش٘أٝ سا تیت فیٛص ایٗ

 
 
 

12- RSTDISBL :پایٝ اص ٔیتٛاٖ تیت فیٛص ایٗ سیضی تش٘أٝ تا RESET   (پٛست B.5 )ٝوشد اػتفادٜ ٚخشٚخی ٚسٚدی فٙٛاٖ ت  (

 (وشد پشٌٚشاْ ISP ٚاػظ عشیك صا ٕ٘یتٛاٖ سا ٔیىشٚ واس ایٗ تا

13- : Spien(ٔخلٛف ATTINY12 )ٗعشیك اص سا ٔیىشٚ تٛاٖ ٔی ٚ ؿذٜ سیضی تش٘أٝ فشم پیؾ ضاِت دس تیت فیٛص ای 

 تش٘أٝ  isp استثاط عشیك اص ٔیىشٚ ٕ٘یتٛاٖ ،دیٍش ؿٛد پان تیت فیٛص ایٗ وٝ كٛستی دس وشد سیض تش٘أٝ isp استثاط

 .(ٔیـٛد سیضی تش٘أٝ خاف ٞای پشٌٚشأش تا تیت فیٛص ایٗ) وشد سیضی
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14- : Bodlevel  (ٔخلٛف ATTINY12 )ِٚتاط اٌش( تاؿذ ٘ـذٜ سیضی تش٘أٝ تیت فیٛص ایٗ وٝ ٍٞٙأی) فادی ضاِت دس 

 ِٚتاط وٝ ،ٍٞٙأی ؿٛد سیضی تش٘أٝ تیت فیٛص ایٗ اٌش أا ٔیـٛد، سیؼت ٔیىشٚ تیایذ تش پاییٗ ِٚت 2.7 اص ٔیىشٚ تغزیٝ

 (ٔیثاؿذ  LٚV  ٘ٛؿ ٔخلٛف تیت فیٛص ایٗ) ٔیـٛد سیؼت ٔیىشٚ ؿٛد وٕتش ِٚت 4 اص شٚٔیى تغزیٝ

15- :Boden  (ٔخلٛف ATTINY12 )ٗؿٛد سیضی تش٘أٝ اٌش أا اػت ٘ـذٜ سیضی تش٘أٝ فشم پیؾ ضاِت دس تیت فیٛص ای 

 ِٚتاطٔٙثـ ػغص ىشٚٔی فّٕىشد عَٛ دس وٝ اػت ػاص اؿىاس یه ػیؼتٓ ایٗ) ٔیـٛد ا٘ذاصی ساٜ  brown-out ػیؼتٓ

 ٔیـٛداٌش سیؼت ٔیىشٚ ؿٛد تیـتش ٔشخـ ِٚتاط اص vccكٛستیىٝ دس ٔیىٙذٚ ٔمایؼٝ داخّی ِٚتاطٔشخـ یه تا سا تغزیٝ

 ِٚتاط ؿٛد سیضی تش٘أٝ 00تٟلٛست اٌش ٚ اػت ِٚت 2.7ِٚتاطٔشخـ ؿٛد سیضی تش٘أٝ  01كٛست تٝ تیت فیٛص ایٗ

 ٔیٍشدد فقاَ غیش ؿٛد سیضی ٔٝتش٘ا 10یا 11 كٛست اػتٛاٌشتٝ ِٚت4 ٔشخـ

4-5-6-7- cksel0 ٚ cksel1 ٚ cksel2 ٚ: cksel3 ٗ٘ٛؿ ا٘تخاب) ٔیثاؿذ ػاص ٘ٛػاٖ ا٘تخاب تٝ ٔشتٛط تیت فیٛص زٟاس ای 

 ( ؿذ ٌفتٝ تالا دس ػاص ٘ٛػاٖ
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 : ATXMEGA128A1ٔیىطٚ وٙشطِط  زیشبقیز فبضؾی 

ٖسز ٔیطؾس ، لطاض  اؾز زض   100سب   "آٟ٘ب ٌبٞب i/oثیشی  ٔیجبقٙس ٚ سٗساز  16*8طزاظـ ایٗ ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞب وٝ زاضای لسضر د

 دطٚؾٝ ٞبی  ا٘ساظٜ ٌیطی  ، وٙشطَ ٚ  ا٘شمبَ  زازٜ ثٝ وبض ضٚ٘س ( 

 

ُٕ ٚ(((# ؾبذشٝ ٔیكٛ٘س ٚ قطوز اس mega  ٚat91sِط ٞبی لجّی $ؾطی  ٞبی طایٗ ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞب سمطیجب ثٝ ضٚـ  ٔیىطٚ وٙش

 ثطای  ثٟجٛز وبضایی   ٔٛاضز ظیط  ضا ثٝ آٟ٘ب افعٚزٜ اؾز :

 ) وبٞف  سٛاٖ ٔهطفی 

  ثبلا ثطزٖ ولان ٚ ؾطٖزcpu 

  ٖوب٘بَ  4افعٚزDMA 

  لبثُ دیف ثیٙی $ُٖٕ وطز ثبثز # 100سٙٓیٕبر " 

  زاضایADC  ٚDAC  ثیشی 12ٞبی 

 $ زاضای  أىب٘بر ٔرشّف ثطای دٟٙبٖ وطزٖ زازٜ ٞبDES  ٚAES $Data Encryption Standard  ٚAddres Encryption 

Standard ## 

  ٚ  حصف فیٛظ  ثیز ٞبی  ٔطثٌٛ  ثٝ ٔٙجٕ ولان ٚ افعٚزٖ ٚاحس اؾیلاسٛضPLL  

اؾز ، ایٗ زؾشٝ ثطای فٗبِیز زض  avrزاضای ٚیػٌی ٞبی ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٔیىطٚوٙشطِط ٞبی   XMEGAذب٘ٛازٜ ی 

ویّٛ ثبیز  384سب  16ِٚز ٘یبظ زاض٘س ، ا٘ساظٜ ی  حبفٓٝ ی فّف زض  آٟ٘ب ثیٗ  1.6غ سغصیٝ ی  ٍٔبٞطسع  فمٍ ثٝ ِٚشب 32فطوب٘ؽ 

ّٖٕىطز وبٔلا ثبثشی  زاض٘س ٚ اظ  آٟ٘ب ٔیشٛاٖ زض   xmegaدبیٝ سِٛیس ٔیكٛ٘س ( ذب٘ٛازٜ ی  100سب  44اؾز ٚ زض ثؿشٝ ثٙسی  ٞبی 

ىی ، ٔٙبثٕ سغصیٝ ، ثطز ٞبی وٙشطَ وٙٙسٜ ، قجىٝ ٞبی  ا٘شمبَ وبضثطز ٞبی  ٕٞچٖٛ  ؾیؿشٓ ٞبی نٛسی ، زؾشٍبٜ ٞبی  دعق

زازٜ ، وٙشطَ زٚض  ٔٛسٛض ، فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ٞبی ٘ٛضی  ٚ ٞط چیعی  وٝ ثٝ یه وٙشطَ وٙٙسٜ ی  دبیساض  ٚ وٓ ٔهطف  ٘یبظ  

 زاقشٝ ثبقس اؾشفبزٜ وطز (
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،  ATxmega384A1  ،ATxmega256A1  ،ATxmega192A1بضؾی ثطای آقٙبیی ثیكشط قٕب ثب ایٗ ذب٘ٛازٜ ، زض  ازأٝ زیشب قیز ف 

ATxmega128A1  ،ATxmega64A1    آٚضزٜ قسٜ اؾز ، زض  ایٗ زیشب قیز ٚیػٌی ٞب ، ٘ٛٔ ثؿشٝ ثٙسی  ٚ چیسٔبٖ ٚ ْٚیفٝ ی

 دبیٝ ٞبی ٔیىطٚ وٙشطِط  ٔٛخٛز ٔیجبقس ( 

 ٚیػٌی :

  وبضای ثبلا ٚ سٛاٖ ٔهطفی وٓ 

 ز حبفٓٝ فّف زاذّی لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعیثبی ویّٛ ثبیز 384سب  64

 ثبض# 10000ثبض ٘ٛقشٝ ٚ دبن قٛز $لبثّیز دطٌٚطْ وطزٖ سب  10000ایٗ حبفٓٝ ٔیشٛا٘س سب 

 ( Lock Bitsثب لبثّیز لفُ قسٖ $ bootویّٛ ثبیز حبفٓٝ ی  8سب  4

 زاذّی ثطای شذیطٜ اَلاٖبر  eepromویّٛ ثبیز حبفٓٝ  4سب 2

 زاذّی  sramویّٛ ثبیز حبفٓٝ  32سب  4

 ٍٔب ثبیز 16ذبضخی سب ثبلا ی  sramزاضای  ثبؼ  ٔدعا ثطای اسهبَ 

 ٍٔب ثیز 128ذبضخی سب ثبلای  sdramزاضای  ثبؼ ٔدعای  ثطای  اسهبَ 

 ثطای خٌّٛیطی اظ ذٛا٘سٖ اٖ   flash   ٚeepromلفُ ثط٘بٔٝ زاذُ حبفٓٝ 

 ذهٛنیبر خب٘جی:

 ضذٛاؾز ذبضخیثب لبثّیز دكشیجب٘ی  اظ ز DMAچٟبض وب٘بَ 

 Event Systemوب٘بَ  8

 ثیشی 16سبیٕط* وب٘شط 8

 ٖسز ذطٚخی ٔمبیؿٝ ای  یب ٚضٚزی  سحطیه دصیط 4چٟبض وب٘بَ سبیٕط*وب٘شط ثب 

 ٖسز ذطٚخی ٔمبیؿٝ ای  یب ٚضٚزی  سحطیه دصیط 2چٟبض وب٘بَ سبیٕط*وب٘شط ثب 

 زلز ثؿیبض  ثبلا زض  سٕبٔی  سبیٕط*وب٘شط ٞب 

 زض زٚ سبیٕط*وب٘شط سِٛیس ٔٛج دیكطفشٝ

  pwmچٟبض وب٘بَ 

 ثیشی12وب٘بَ ٔجسَ ا٘بِٛي ثٝ زیدشبَ   2%8

 ثیشی 12وب٘بَ ٔجسَ زیدشبَ ثٝ ا٘بِٛي  2%2

 قب٘عزٜ ثیشی ثب اؾیلاسٛض ٔدعا   rtcزاضای 

 ٔمبیؿٝ وٙٙسٜ ا٘بِٛي زاذّی 4

 لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی   Usartوب٘بَ 8

 usartیىی  اظ وب٘بَ ٞبی  زضIrDAدكشیجب٘ی  اظ ٔسٚلاؾیٖٛ*زٔسٚلاؾیٖٛ 

Watchdog  لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ثب اؾیلاسٛض زاذّی 
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 (I2C and SMBus compatible)ثب ازضؼ زٚثُ  i2cوب٘بَ دٛضر   5

  slaveیب    masterثٝ نٛضر   SPIوب٘بَ ضاثٍ ؾطیبَ  5

لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی ٔیىطٚ ضا ذٛا٘س یب $یه ٘ٛٔ اضسجبٌ اؾز وٝ اظ َطیك اٖ ٔی سٛاٖ وّیٝ حبفٓٝ ٞبی    jtagلبثّیز اضسجبٌ 

 ٘ٛقز #

 ، ٚخٛز ٚلفٝ ی  ذبضخی ثط ضٚی  سٕبٔی دبیٝ ٞب   ٔٙجٕ ٚلفٝ زاذّی ٚ ذبضخی

 ذهٛنیبر ٚیػٜ ی ٔیىطٚ وٙشطِط 

Reset   ٖقسٖ ٔیىطٚ ثٗس اظ ضٚقٗ قس 

 pllزاضای  ٔٙبثٕ ولان زاذّی  ٚ ذبضخی ثٝ ٕٞطاٜ 

 وٕشط ا٘طغی ٚ ضا٘سٔبٖ ثیكشط  ٔس زض حبِز  ثیىبضی ثطای ٔهطف 5زاضای 

 ثط٘بٔٝ ضیعی  ٚ زیجبي دیكطفشٝ :

JTAG  (IEEE 1149.1 Compliant)   زیجبي وطزٖ ثطای ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ 

PDI $(Program and Debug Interface   ٖثطای ثط٘بٔٝ ضیعی  ٚ زیجبي وطز 

 سٗساز ٚضٚزی*ذطٚخی زض  ٞطثؿشٝ ثٙسی :

 78 Programmable I/O Lines 

 100 - lead TQFP 

 100 - ball CBGA 

 100 - ball VFBGA 

 ِٚشبغ وبضی :

 1.6  ِٚز 3.6سب 

 فطوب٘ؽ  وبضی :

 0 ” 12 MHz @ 1.6 ” 3.6V 

 0 ” 32 MHz @ 2.7 ” 3.6V 

 ؾبیط  اَلاٖبر :

 ثؿشٝ ثٙسی : 
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 ٘مف دبیٝ ٞب :

دبیٝ ٔیجبقٙس ،  زض  خسَٚ  ظیط  وبضثطز وّیٝ  100زاضای ٚ    BGAیب   TQFPٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  ٔٗطفی قسٜ ، زاضای ثؿشٝ ثٙسی 

  : وٙیس دیسا ثبلا  سهٛیط  زض ضا دبیٝ  ٞط ٔٛلٗیز ٔیشٛا٘یس قٕب ، اؾز قسٜ آٚضزٜ  وٙشطِط ٔیىطٚ  ٞبیدبیٝ 

 

٘بْ  وبضثطز  سٛيیح

 دبیٝ

قٕبض

ٜ ی  

 یٗد

 Ground GND 93 وٙٙشطِط ٔیىطٚ ٌطا٘س

 adc ٚ dac Analog supply voltage AVCC 94  ی سغصیٝ ِٚشبغ  ٚضٚضزی

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  0 ی قٕبضٜ زیدشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ٔجسَ  ٚضٚزی/  A.0 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 . ٔطخٕ  ِٚشبغ  ٚضٚزی/  0 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC/ ADC0 /AC0 /AREF PA0 95 

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  1 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ٔجسَ  ٚضٚزی/  A.1 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 1 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC/ ADC1/AC1 PA1 96 

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  2 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي ٔجسَ  ٚضٚزی/  A.2 دٛضر ٕٞعٔبٖ  غیط – ٕٞعٔبٖ ٚضٚزی

  0 ی قٕبضٜ آ٘بِٛي ثٝ  زیدشبَ  ٔجسَ  ذطٚخی/  2 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC/ASYNC /ADC2/AC2/ 
DAC0 

PA2 97 

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  3 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي ٔجسَ  ٚضٚزی/  A.3 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 1 ی قٕبضٜ آ٘بِٛي ثٝ  زیدشبَ  ٔجسَ  ذطٚخی/  3 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC/ ADC3/AC3 /DAC1 PA3 98 

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  4 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ٔجسَ  ٚضٚزی/  A.4 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 4 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC /ADC4/AC4 PA4 99 

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  5 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ٔجسَ  ٚضٚزی/  A.5 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 5 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC /ADC5/AC5 PA5 100 

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  6 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي ٔجسَ  ٚضٚزی/  A.6 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 6 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC /ADC6/AC6 PA6 1 

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  7 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ٔجسَ  ٚضٚزی/  A.7 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

  0 ی قٕبضٜ آ٘بِٛي  ی وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ذطٚخی/   7 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC/ ADC7/AC7 /AC0OUT PA7 2 

 Ground GND 3 ٌطا٘س

 adc ٚ dac Analog supply voltage AVCC 4  ی سغصیٝ ِٚشبغ  ذطٚخی - ٚضٚزی

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  0 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ٔجسَ  ٚضٚزی/  B.0 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 . ٔطخٕ  ِٚشبغ  ٚضٚزی/  0 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC/ ADC0/ AC0/ AREF PB0 5 

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  1 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ٔجسَ  ٚضٚزی/  B.1 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 1 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC / ADC1/ AC1 PB1 6 

/  2 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي ٔجسَ  ٚضٚزی/  B.2 دٛضر ٕٞعٔبٖ  غیط – ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 0 ی قٕبضٜ ٛيآ٘بِ ثٝ  زیدشبَ  ٔجسَ  ذطٚخی/  2 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ٚضٚزی

SYNC-ASYNC/ ADC2/ AC2/ 
DAC0 

PB2 7 

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  3 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي ٔجسَ  ٚضٚزی/  B.3 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 1 ی قٕبضٜ آ٘بِٛي ثٝ  زیدشبَ  ٔجسَ  ذطٚخی/  3 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC/ ADC3 /AC3/DAC1 PB3 8 

  ی وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  4 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ٔجسَ  ٚضٚزی/  B.4 دٛضر ٕٞعٔبٖ ٚضٚزی

 JTAG ٔس  زض  Test Mode Select دبیٝ/   4 ی قٕبضٜ

SYNC/ ADC4/ AC4/ TMS PB4 9 

  ی وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  5 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي  ٔجسَ  ٚضٚزی/  B.5 دٛضر ٕٞعٔبٖ ٚضٚزی

 JTAG ٔس  زض  Test Data In دبیٝ/  5 ی قٕبضٜ

SYNC / ADC5/ AC5/ TDI PB5 10 
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 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  6 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي ٔجسَ  ٚضٚزی/  B.6 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 JTAG ٔس  زض Test Clock دبیٝ/  6 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC /ADC6 / AC6/ TCK PB6 11 

 ٔمبیؿٝ ٚضٚزی/  7 ی قٕبضٜ زیدیشبَ ثٝ يآ٘بِٛ  ٔجسَ  ٚضٚزی/  B.7 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 JTAG ٔس  زض Test Data Out دبیٝ/  0 ی قٕبضٜ آ٘بِٛي  ی وٙٙسٜ ٔمبیؿٝ ذطٚخی/   7 ی قٕبضٜ  ی وٙٙسٜ

SYNC / ADC7/ AC7/ AC0OUT 
/TDO 

PB7 12 

 Ground GND 13  ٌطا٘س‘

 Digital supply voltage VCC 14  وٙشطِط ٔیىطٚ  ی سغصیٝ ِٚشبغ  ٚضٚزی

 ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  0 وب٘شط-سبیٕط  1  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  C.0 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

  I2C  دطٚسىُ  زض  Serial Data ی دبیٝ/  0وب٘شط-سبیٕط  1  ی قٕبضٜ Low حبِز ای

SYNC /OC0A /OC0ALS/ SDA PC0 15 

 ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  0 وب٘شط-سبیٕط  2  ی ٜقٕبض ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  C.1 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

  زض  Serial Clock ی دبیٝ/   0 ی قٕبضٜ USART ٚاحس ولان ا٘شمبَ/ 0وب٘شط-سبیٕط  1  ی قٕبضٜ High حبِز ای

 I2C  دطٚسىُ

SYNC/ OC0B/ OC0AHS/ XCK0/ 
SCL 

PC1 16 

/  0 وب٘شط-سبیٕط  3  ی ٜقٕبض ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  PC.2 دٛضر ٕٞعٔبٖ  غیط – ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

  USART0 ٚاحس Receiver Data ی دبیٝ/  0وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ Low حبِز ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی

SYNC-ASYNC /OC0C 
/OC0BLS/ RXD0 

PC2 17 

/  0وب٘شط-سبیٕط  3  ی قٕبضٜ Low حبِز ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  PC.3 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 USART0 ٚاحس Transmitter Data ی دبیٝ/  0 وب٘شط-سبیٕط  4  ی ضٜقٕب ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی

SYNC/ OC0D/ OC0BHS/ TXD0 PC3 18 

  ا٘شربة  ی دبیٝ/  1 وب٘شط-سبیٕط  1  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  C.4 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

  SPI ٚاحس(  CHIP SELECT)  اؾّیٛ

SYNC/OC0CLS /OC1A /SS PC4 19 

/    0وب٘شط-سبیٕط  3  ی قٕبضٜ High حبِز ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  C.5 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 Master In  ی دبیٝ/   1 ی قٕبضٜ USART ٚاحس ولان ا٘شمبَ/  1 وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی

Slave Out ٚاحس SPI 

SYNC/ OC0CHS /OC1B/ XCK1 
/MOSI 

PC5 20 

 ی دبیٝ/   0وب٘شط-سبیٕط  4  ی قٕبضٜ Low حبِز ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  C.6دٛضر بٖٕٞعٔ ذطٚخی - ٚضٚزی

Receiver Data ٚاحس USART1  /ٝی دبی  Master In Slave Out ٚاحس SPI 

SYNC /OC0DLS /RXD1/ MISO PC6 21 

 ی دبیٝ/   0وب٘شط-سبیٕط  4  ی قٕبضٜ High حبِز ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  C.7دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

Transmitter Data ٚاحس USART1  /ٝی دبی Serial Clock  ٚاحس SPI  /ی ٚؾیّٝ  ثطای ولان  دبِؽ  ذطٚخی  

  0 ی قٕبضٜ ضٚیساز  ذطٚخی/  خب٘جی

SYNC/ OC0DHS /TXD1/ SCK 
/CLKOUT/ EVOUT 

PC7 22 

 Ground GND 23  ٌطا٘س

 Digital supply voltage VCC 24 وٙشطِط ٔیىطٚ  ی سغصیٝ ِٚشبغ  ٚضٚزی

  Serial Data ی دبیٝ/  0 وب٘شط-سبیٕط 1  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  D.0دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 I2C  دطٚسىُ  زض

SYNC /OC0A/ SDA PD0 25 

 ٚاحس ولان ا٘شمبَ/  0 وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  D.1دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

USART ٜی دبیٝ/   0 ی قٕبض Serial Clock  دطٚسىُ  زض  I2C 

SYNC/ OC0B /XCK0/ SCL PD1 26 

 ی دبیٝ/  0 وب٘شط-سبیٕط  3  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  D.2دٛضر ٕٞعٔبٖ غیط-ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

Receiver Data ٚاحس USART0 

SYNC-ASYNC/ OC0C/ RXD0 PD2 27 

 Transmitter ی دبیٝ/   0 وب٘شط-سبیٕط  4  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی / D.3دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

Data ٚاحس USART0 

SYNC /OC0D /TXD0 PD3 28 

  ا٘شربة  ی دبیٝ/  1 وب٘شط-سبیٕط  1  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  D.4دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 SPI ٚاحس(  CHIP SELECT)  اؾّیٛ

SYNC/ OC1A /SS PD4 29 

 ٚاحس ولان ا٘شمبَ/ 1 وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  D.5دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚزیٚض

USART ٜی دبیٝ/   1 ی قٕبض  Master In Slave Out ٚاحس SPI 

SYNC/ OC1B/ XCK1/ MOSI PD5 30 

 Master In Slave Out  ی دبیٝ/  USART1 ٚاحس Receiver Data ی دبیٝ/  D.6دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 SPI ٚاحس

SYNC/ RXD1/ MISO PD6 31 
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 ٚاحس  Serial Clock ی دبیٝ/  USART1 ٚاحس Transmitter Data ی دبیٝ/  D.7دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

SPI  /0 ی قٕبضٜ ضٚیساز  ذطٚخی/  خب٘جی  ی ٚؾیّٝ  ثطای ولان  دبِؽ  ذطٚخی 

SYNC/ TXD1/ SCK/ CLKOUT/ 
EVOUT 

PD7 32 

 Ground GND 33 ا٘سٌط

 Digital supply voltage VCC 34 وٙشطِط ٔیىطٚ  ی سغصیٝ ِٚشبغ  ٚضٚزی

 ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  0 وب٘شط-سبیٕط 1  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  E.0دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 I2C  دطٚسىُ  زض  Serial Data ی دبیٝ/  0وب٘شط-سبیٕط  1  ی قٕبضٜ Low حبِز

SYNC/ OC0A/ OC0ALS/ SDA PE0 35 

 ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  0 وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  E.1دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 I2C  دطٚسىُ  زض  Serial Clock ی دبیٝ/  USART ٚاحس ولان ا٘شمبَ/ 0وب٘شط-سبیٕط  1  ی قٕبضٜ High حبِز

SYNC/ OC0B/ OC0AHS/ XCK0/ 
SCL 

PE1 36 

 ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  0 وب٘شط-سبیٕط  3  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/   E.2دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚزیٚض

 USART0 ٚاحس Receiver Data ی دبیٝ/  0وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ Low حبِز

SYNC-ASYNC/ OC0C/ 
OC0BLS/ RXD0 

PE2 37 

 ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  0 وب٘شط-سبیٕط  4  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  E.3دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 USART0 ٚاحس Transmitter Data ی دبیٝ/  0وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ High حبِز

SYNC/ OC0D/ OC0BHS /TXD0 PE3 38 

  ذطٚخی/  0وب٘شط-سبیٕط  3  ی قٕبضٜ Low حبِز ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  E.4 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 SPI ٚاحس(  CHIP SELECT)  اؾّیٛ  ا٘شربة  ی دبیٝ/  1 وب٘شط-سبیٕط  1  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ

SYNC/ OC0CLS/OC1A/ SS PE4 39 

  ذطٚخی/  0وب٘شط-سبیٕط  3  ی قٕبضٜ High حبِز ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  E.5دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 Master Out Slave  ی دبیٝ/   1 ی قٕبضٜ USART ٚاحس ولان ا٘شمبَ/ 1 وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ

In ٚاحس SPI 

SYNC /OC0CHS/ OC1B/ XCK1/ 
MOSI 

PE5 40 

 ی دبیٝ/  0وب٘شط-سبیٕط  4  ی قٕبضٜ Low حبِز ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  E.6دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

Receiver Data ٚاحس USART1  /ٝی دبی  Master In Slave Out ٚاحس SPI 

SYNC/ OC0DLS /RXD1 /MISO PE6 41 

 ی دبیٝ/  0وب٘شط-سبیٕط  4  ی قٕبضٜ High حبِز ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  E.7دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

Transmitter Data ٚاحس USART1  /ٝی دبی Serial Clock  ٚاحس SPI  /ی ٚؾیّٝ  ثطای ولان  دبِؽ  ذطٚخی  

 0 ی قٕبضٜ ضٚیساز  ذطٚخی/  خب٘جی

SYNC /OC0DHS /TXD1 /SCK 
/CLKOUT /EVOUT 

PE7 42 

 Ground GND 43 ٌطا٘س

 Digital supply voltage VCC 44 وٙشطِط ٔیىطٚ  ی سغصیٝ ِٚشبغ  ٚضٚزی

 ٚاحس ولان ا٘شمبَ/  0 وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  F.0دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

USART0  /ٝی دبی Serial Clock  دطٚسىُ  زض  I2C 

SYNC /OC0B /XCK0/ SCL PF0 45 

 ٚاحس ولان ا٘شمبَ/  0 وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/ F.1دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

USART ٜ0 ی قٕبض  / 

SYNC /OC0B /XCK0 PF1 46 

 ی دبیٝ/  0 وب٘شط-سبیٕط  3  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  F.2دٛضر ٕٞعٔبٖ غیط-ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

Receiver Data ٚاحس USART0 

SYNC-ASYNC /OC0C /RXD0 PF2 47 

 Transmitter ی دبیٝ/  0 وب٘شط-سبیٕط  4  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  F.3دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

Data ٚاحس USART0 

SYNC /OC0D /TXD0 PF3 48 

  ا٘شربة  ی دبیٝ/  1 وب٘شط-سبیٕط  1  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  F.4دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 SPI ٚاحس(  CHIP SELECT)  اؾّیٛ

SYNC/ OC1A /SS PF4 49 

 ٚاحس ولان ا٘شمبَ/ 1 وب٘شط-سبیٕط  2  ی قٕبضٜ ای ٔمبیؿٝ  ذطٚخی/  F.5دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

USART ٜی دبیٝ/   1 ی قٕبض  Master Out Slave In ٚاحس SPI 

SYNC/ OC1B /XCK1 /MOSI PF5 50 

 Master In Slave Out  ی دبیٝ/  USART1 ٚاحس Receiver Data ی دبیٝ/  F.6دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

  SPI ٚاحس

SYNC/ RXD1/ MISO PF6 51 

 ٚاحس  Serial Clock ی دبیٝ/  USART1 ٚاحس Transmitter Data ی دبیٝ/  F.7دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

SPI  

SYNC /TXD1 /SCK PF7 52 

 Ground GND 53 ٌطا٘س



 

 454 ر بسکامایلو کامپ  AVRاصول کار با میکرو کنترلر  های 

 Digital supply voltage VCC 54 وٙشطِط ٔیىطٚ  ی سغصیٝ ِٚشبغ  ٚضٚزی

 H.0  /External Data Memory Write SYNC /  WE  PH0 55دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 H.1  /Column Access Strobe  /Read Enable  SYNC/ CAS/ RE  PH1 56دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 H.2  /Row Access Strobe  /Address Latch Enable 1  SYNC-ASYNC/ RAS/ ALE1  PH2 57دٛضر ٕٞعٔبٖ غیط -ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 H.3  /Data Mask Signal/Output Enable / Address Latch Enable 2 SYNC /DQM/ ALE2 PH3 58دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 H.4 / Bank Address 0   /Chip Select 0  /Address line 16 SYNC /BA0 / CS0/ CS0-A16  PH4 59دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 H.5/ Bank Address 1   /Chip Select 1- Address line 17  /Address line 16 SYNC /BA1/ CS1-A17 /CS1  PH5 60دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 H.6  /SDRAM Clock Enable  /Chip Select 2- Address line 18  /Chipدٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

Select 2 

SYNC/ CKE/ CS2-A18/ CS2  PH6 61 

 H.7  / SDRAM Clock   / /Chip Select 3- Address line 19  /Chip Select 3 SYNC/ CLK /CS3-A19 /CS3  PH7 62دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 Ground GND 63 ٌطا٘س

 Digital supply voltage VCC 64 وٙشطِط ٔیىطٚ  ی سغصیٝ ِٚشبغ  ٚضٚزی

 SYNC /D0 /D0-A0/ D0-A0-A8 PJ0 65  8 آزضؼ - 0 آزضؼ – 0 زازٜ ذٍ/  0 آزضؼ ٚ زازٜ ذٍ /  0 زازٜ ذٍ/  J.0دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 SYNC /D1 /D1-A1 /D1-A1-A9 PJ1 66 9 آزضؼ - 1 زضؼآ – 1 زازٜ ذٍ/  1 آزضؼ ٚ زازٜ ذٍ /  1 زازٜ ذٍ/  J.1دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 – 2 زازٜ ذٍ/  2 آزضؼ ٚ زازٜ ذٍ /  2 زازٜ ذٍ/  J.2دٛضر ٕٞعٔبٖ  غیط -ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 10 آزضؼ - 2 آزضؼ

SYNC-ASYNC /D2/ D2-A2 /D2-
A2-A10 

PJ2 67 

 آزضؼ - 3 آزضؼ – 3 زازٜ ذٍ/  3 آزضؼ ٚ زازٜ ذٍ /  3 زازٜ ذٍ/   J.3دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

11 

SYNC /D3 /D3-A3 / D3-A3-A11 PJ3 68 

 آزضؼ - 4 آزضؼ – 4 زازٜ ذٍ/  4 آزضؼ ٚ زازٜ ذٍ /  4 زازٜ ذٍ/  J.4دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

12 

SYNC /A8/ D4/D4-A4 /D4-A4-
A12 

PJ4 69 

 –5 زازٜ ذٍ/  5 آزضؼ ٚ زازٜ ٍذ /  5 زازٜ ذٍ/  9 آزضؼ  ذٍ/  J.5دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 13 آزضؼ - 5 آزضؼ

SYNC/ A9/D5/ D5-A5/ D5-A5-
A13 

PJ5 70 

 –6 زازٜ ذٍ/  6 آزضؼ ٚ زازٜ ذٍ /  6 زازٜ ذٍ/  10 آزضؼ  ذٍ/  J.6دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 14 آزضؼ - 6 آزضؼ

SYNC/ A10/D6 /D6-A6/D6-A6-
A14 

PJ6 71 

 –7 زازٜ ذٍ/  7 آزضؼ ٚ زازٜ ذٍ /  7 زازٜ ذٍ/  11 آزضؼ  ذٍ/ /  J.7دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 15 آزضؼ - 7 آزضؼ

SYNC/ A11/ D7 /D7-A7 /D7-A7-
A15 

PJ7 72 

 Ground GND 73 ٌطا٘س

 Digital supply voltage VCC 74 وٙشطِط ٔیىطٚ  ی سغصیٝ ِٚشبغ  ٚضٚزی

/  A0-A8-A16 آزضؼ  ذٍ/  A0-A8 ضؼآز  ذٍ/  A0 آزضؼ  ذٍ/  K.0دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

  A8 آزضؼ  ذٍ

SYNC/ A0/A0-A8/A0-A8-
A16/A8 

PK0 75 

  ذٍ/  A1-A9-A17 آزضؼ  ذٍ/  A1-A9 آزضؼ  ذٍ/  A1 آزضؼ  ذٍ/ K.1دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 A9 آزضؼ

SYNC/ A1/A1-A9/A1-A9-
A17/A9 

PK1 76 

 آزضؼ  ذٍ/  A2-A10 آزضؼ  ذٍ/  A2 آزضؼ  ٍذ/   K.2دٛضر ٕٞعٔبٖ  غیط-ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

A2-A10-A18  /ٍآزضؼ  ذ A10 

SYNC-ASYNC/ A2/A2-A10/A2-
A10-A18/ A10 

PK2 77 

/  A0-A8-A16 آزضؼ  ذٍ/  A3-A8 آزضؼ  ذٍ/  A3 آزضؼ  ذٍ/  K.3دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 A8 آزضؼ  ذٍ

SYNC/ A3/A3-A11/A3-A11-
A19/A11 

PK3 78 

/  A4-A12-A20 آزضؼ  ذٍ/  A4-A12 آزضؼ  ذٍ/  A4 آزضؼ  ذٍ/  K.4دٛضر ٕٞعٔبٖ ٚخیذط - ٚضٚزی

 A12 آزضؼ  ذٍ

SYNC /A4/A4-A12/A4-A12-
A20/A12 

PK4 79 

/  A5-A13-A21 آزضؼ  ذٍ/  A5-A13 آزضؼ  ذٍ/  A5 آزضؼ  ذٍ/  K.5دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 A13 آزضؼ  ذٍ

SYNC/ A5/A5-A13/A5-A13-
A21/A13 

PK5 80 



 

 455 ثؿىبْو کامپایلر  avrاصول کار با میکرو کنترلر  های 

/  A6-A14-A22 آزضؼ  ذٍ/  A6-A14 آزضؼ  ذٍ/  A6 آزضؼ  ذٍ/  K.6دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 A14 آزضؼ  ذٍ

SYNC/ A6/A6-A14/A6-A14-
A22/A14 

PK6 81 

/  A7-A15-A23 آزضؼ  ذٍ/  A7-A15 آزضؼ  ذٍ/  A7 آزضؼ  ذٍ/  K.7دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 A15 آزضؼ  ذٍ

SYNC/ A7/A7-A15/A7-A15-
A23/A15 

PK7 82 

 Ground GND 83 ٌطا٘س

 Digital supply voltage VCC 84 وٙشطِط ٔیىطٚ  ی سغصیٝ ِٚشبغ  ٚضٚزی

 SYNC / TOSC1 PQ0 85 ذبضخی ؾبٖز وطیؿشبَ ثٝ اسهبَ/  Q.0دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 SYNC  /TOSC2 PQ1 86  ذبضخی ؾبٖز وطیؿشبَ ثٝ اسهبَ/ Q.1 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 Q.2 SYNC-ASYNC PQ2 87دٛضر غیطٕٞعٔبٖ-ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 Q.3 SYNC PQ3 88 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 PDI  PDI_DATA PDI 89 دطٚضٌطأط زازٜ ا٘شمبَ  ذٍ

PDI PDI_CLOCK RESE  دطٌٚطأط  ولان  ذٍ ثٝ اسهبَ/  ضیؿز  ٚضٚزی
T 

90 

 SYNC / XTAL2 PRO 91  ذبضخی وطیؿشبَ ثٝ اسهبَ/  R.0 ٛضرد ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی

 SYNC / XTAL1 PR1 92 ذبضخی وطیؿشبَ ثٝ اسهبَ/ R.1 دٛضر ٕٞعٔبٖ ذطٚخی - ٚضٚزی
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 :ٔبذص ٚ ٔٙبثٕ

 وبٞٝ یّٖ ٟٔٙسؼ ٘ٛقشٝ AVR یٞب وٙشطِط ىطٚیٔ وشبة

 ٘ػاز یثبزأ سیحٕ یالب ٘ٛقشٝ آٟ٘ب اظ هی ٞط ٛیزضا ٕٞطاٜ ثٝ AVR سٛؾٍ یا دّٝ ٚ DC یٞب ٔٛسٛض یا٘ساظ ضاٜ

 ٘ٛقشٝ ی  ضيب ؾذبؼ  یبض  avrآٔٛظـ ؾطیٕ ٔیىطٚ وٙشطِط  ٞبی  

 : یٞب زیؾب زض ٔٛخٛز ُٔبِت
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