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 :كنترل و ابزاردقيقاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
 محمد رضا بيگي ورزنه -
 محمدرضا صمدي عصار -
 روح اله عبداللهي -
  ليلا فرهادي راد -

 

 :ن استاندارد آموزش شغلحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوي
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان تهران  -
  قماستان آموزش و پرورش  -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان قم -
  موسسه آموزش عالي شهاب دانش -

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 



 

 
 
  
  

 
  غلتهيه كنندگان استاندارد آموزش ش

  ايميل تلفن و، آدرس    سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف

1  
محمد رضا بيگي 

  ورزنه
  الكترونيك  ليسانس

 مربي

  

 

در ( سال 4
صنعت و 
  )سازمان

 -: تلفن ثابت 

  09361666294: تلفن همراه
  info@lpcarm.ir: ايميل
 www.lpcarm.ir: آدرس

  مربي الكترونيك ليسانس  محمد مقيسه  2

  
  سال 24

 - :تلفن ثابت 

  09350665232: تلفن همراه 
 moghisehm@yahoo.com: ايميل

  -: آدرس

 الكترونيك ليسانس  مجتبي آريان پور  3

طراح 
مدارات 
 يالكترونيك

 

در (سال  5
سازمان و 
  )صنعت

 - :تلفن ثابت 

  09395412695: تلفن همراه
 mo_moa66@yahoo.com :ايميل

  -: آدرس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  : تعاريف 
  : استاندارد شغل 

 ورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد اسـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه         مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي م
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . ر سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص د

  : شرح شغل 
هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي  حداقل
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مـي گيـرد و ضـرورت    كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش 
مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محـل آمـوزش بـه صـورت     .(دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

  .)شامل بسياري از مشاغل نمي گرددتئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و 
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان 

  : شايستگي 
  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
( پايـه  كـه مـي توانـد شـامل علـوم      . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك رياضي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 
  : نگرش 

  .  د نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مور
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .رد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وا



 

 
 
 

 :  1نام استاندارد آموزش شغل
 

  ARMطراح و تحليلگر مدارات ميكروكنترلر خانواده ي 

 :استاندارد آموزش شغلشرح 

كار با امكانات ز حوزه ي برق، اين شغل مهارت ست اشغلي اARMو تحليلگر مدارات ميكروكنترلر خانواده يطراح
و  )SPI-I2C-UART(، پورت هاي سريال WDT ،PLL ، وقفه ها،ADCمانند تايمر ها،  ARMداخلي ميكروكنترلر 

اين شغل با مشاغلي از جمله اتوماسيون كارگاه هاي صنعتي، طراحي سيستم . مختلف را در بر دارد پروژه هايطراحي 
، كنترل آسانسور، نصب دزدگير، اتوماسيون اماكن رباتيك ،سيستم هاي كنترل از راه دور و بي سيم يهاي امنيتي، طراح

  . در ارتباط است و سيستم هاي هشدار دهنده، طراحي مدارات الكترونيك و طراحي تابلو هاي روان
  :وروديويژگي هاي كارآموز 

  كامپيوترق يا ديپلم سخت افزار برديپلم : ميزان تحصيلات حداقل 

   سلامت كامل جسمي و ذهني: توانايي جسمي و ذهني حداقل 

طراح و تحليل گر مدارات ميكروكنترلر يا  AVRطراح و تحليل گر مدارات ميكروكنترلر خانواده :مهارت هاي پيش نياز
 PIC خانواده

:آموزش دوره طول
  ساعت     300:         طول دوره آموزش                    

  ساعت        90   :     مان آموزش نظري               ـ ز
  ساعت     210 :       ـ زمان آموزش عملي                
  ساعت        0:          ـ زمان كارورزي                       
   ساعت        0:         ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65: عملي  - 

  %10:  اخلاق حرفه اي - 

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  سال سابقه ي كار مرتبط2مهندسي برق بادارابودن حداقل مدرك تحصيلي كارشناسي
 
 
                                                 
١   . Job 



 

 
 
 

 
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

گران است، در توليدات انبوه يا پروژه هاي كنترلي با حداقل  PLCهمچون  كنترل كننده هايياز آنجايي كه قيمت 
به دليل سرعت بالا و امكانات جانبي  ARMميكروكنترلر و ميكروپروسسور . قيمت از ميكروكنترلرها استفاده مي شود
  .زياد، در بسياري از پروژه ها بكار مي رود

  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  
  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭

 AVRطراح و تحليل گر مدارات ميكروكنترلر خانواده ي 

  PICطراح و تحليل گر مدارات ميكروكنترلر خانواده ي 
 Altium Designerبا نرم افزار  PCBطراحي نقشه هاي 

  
  
  :سي و سطح سختي كار جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شنا ٭

  ......................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................سند و مرجع طبق           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 
 
 
 
 



 

 
 
 

                         2شغلآموزش استاندارد 
  3كارها  -

 عناوين رديف

  ARMماژول هاي داخلي ميكروكنترلر ي ريبكارگ1
  Interruptو  GPIOواحد  تنظيم و كنترل 2
 ADCواحدپردازش سيگنال هاي آنالوگ با استفاده از  3
 UARTواحدكنترل دستگاه هاي جانبي با استفاده از  4
 PWMوTimerواحدتنظيم و استفاده از  5

 I2CوSPIواحدكنترل دستگاه هاي جانبي با استفاده از  6

 و حذف نويزEMCبكارگيري اصول  7
  Cortex-M3و  ARM7،ARM9،ARM11ه ي سريبكارگيري امكانات پيشرفت  8
 مرااستفاده از كامپايلر ها و كار با انواع پروگر  9

10   

11   

12   

13   

14    
15    
16    
17    
18    
19   

20    
21    

 
 
 

                                                 
٢. Occupational Standard      
٣ . task 



 

 
 

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  ARMماژول هاي داخلي ميكروكنترلر ي ريبكارگ

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

16 40 56 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش
  و ساختار و دستورات آن Cزبان  -
 Cدر زبان  توابع و آرگومان هاي ورودي و خروجي آنها -

  Cدر زبان  هاتوابع كتابخانه اي استاندارد و كاربرد آن -
  و تفاوت آنها ARMانواع پكيج هاي  -
قابل شبيه سازي بـا نـرم   ( LPC2138امكانات ميكروكنترلر  -

 AT91SAMو سري ) افزار پروتئوس

، PLLCON ،PLLCFGرجيستر هاي ( PLLواحد كنترل  -
PLLSTAT ،PLLFEED ،MEMMAP ( و تنظيمــات آن
  Startupو تنظيم  Keil uVisionدر نرم افزار 

  ARMحداقل اتصالات جهت راه اندازي ميكروكنترلر  -
ــرل   - ــاي كنتـ ــتر هـ ، GPIO )PINSEL ،IOCLRرجيسـ

IOSET ،IODIR ،IOPIN ،FIOCLR ،FIOSET ،
FIODIR ،FIOPIN  وFIOMASK(  

اصول مديريت، فعال سازي و تنظيم بردار هاي وقفه توسـط   -
VIC )   كنتــرل رجيســتر هــايEXTINT ،INTWAKE ،

EXTMODE ،EXTPOLAR ،VICVectCntl ،
VICVectAddr ،VICIntEnable  وPINSEL(  

جهــت  keilدر كامپــايلر  fiq__و  irq__كلمــه ي كليــدي  -
  معرفي توابع وقفه

  ARMميكروكنترلر  -     16
   DILبه  LQFPمبدل  -

 DCموتور  -

  استپر موتور -
 TIP3055ترانزيستور  -

 رله  -

  ميكروسوييچ -
  رنج كامل مقاومت -

  ي كاراكتري ال سي د -
  40در  1پين هدر  -

  40در  1پين هدر مادگي  -
 AD8572آي سي  -

 ADC0808آي سي  -

  AD7715آي سي  -
- LED Oval  
 LM35سنسور  -

 PT100سنسور  -

 ds1820سنسور  -

Keypad 4*4- 

 L298آي سي  -

  برد برد و سيم برد برد -
  سيم تلفني استخواني -

  7805رگولاتور  -

 



 

 
  زشاستاندارد آمو

  ي تحليل آموزش برگه -
  

  : عنوان 
   ARMماژول هاي داخلي ميكروكنترلر ي ريبكارگ

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش

كنتــرل ( UARTاصــول مــديريت، فعــال ســازي و تنظــيم  -
  ،UxRBR ،UxTHR ،UxDLL ،UxDLMرجيستر هاي 

 LF33CVرگولاتور  -     

 LM317رگولاتور  -

 LM2576-5آي سي  -

 LM2576-adjآي سي  -

 BC337ترانزيستور  -

  خازن عدسي و الكتروليتي -
ديود مادون قرمز فرستنده و  -

  گيرنده
  بلند گو -

-ISD4004آي سي  -
16min  

  موتور براشلس -
  ولت 12وات  100ترانس  -

 IRFP064Nماسفت  -

 HIP4082آي سي  -

 ICL7660آي سي  -

 LF412آي سي  -

  سيم چين -
  مولتي متر -
  دم باريك -

 وات 40هويه ي  -

UxFDR ،UxIER ،UxIIR ،UxFCR ،UxLCR ،
UxLSR ،UxACR ،UxTER(  

تنظــيم و كنتــرل (تــايمر هــا  فعــال ســازي و كنتــرلروش  -
ــتر ، TxIR ،TxTCR ،TxCTCR ،TxTCهاي رجيســـــــ

TxPR ،TxPC ،MR0…MR3 ،TxMCR ،CR0…CR3 
 ،TxCCR  وTxEMR(  
تنظـيم رجيسـتر هـاي    ( PWMفعال سازي و تنظـيم  روش  -

PWMIR ،PWMTCR ،PWMTC ،PWMPR ،
PWMPC ،PWMTCR ،PWMMR0…PWMMR7 ،

PWMPCR ،PWMLER(  
  نرم افزاري PWMعملكرد  -
ي هاتنظيم رجيستر( ADCفعال سازي و كنترل واحد روش  -

ADxCR ،ADxGDR ،ADxSTAT ،ADGSR ،
ADINTEN  وAD0DR0…AD0DR7(  

  )DACRرجيستر ( DACفعال سازي و كنترل واحد روش  -

      

 
 



 

 
 

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   ARMماژول هاي داخلي ميكروكنترلر ي ريبكارگ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،رشنگمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش

 DDSهاي خارجي مانند مدار مجتمع و  DACاستفاده از  -

كنتـرل و تنظـيم   ( SPIروش فعال سازي و كنتـرل واحـد    -
ــاي   ــتر هـــ ، SxSPCR ،SxSPSR ،SxSPDRرجيســـ

SxSPCCR ،SxSPINT(  
تنظيم رجيستر هـاي  ( I2cكنترل واحد روش فعال سازي و -

I2CxSTAT ،I2CxDAT ،I2CxADR ،I2CSCLL،  
I2CSCLH ،I2CxCONSET ،I2CxCONCLR(  

، كـم كـردن مصـرف    ARM )BORماژول هاي كنترلي  -
  )توان، فيوزبيت ها و بيت هاي قفل

   ARM يها كروكنترلريتفاوت م -

  سيم لحيم و روغن لحيم -     
  قلع كش -
  ذره بين -

  ري خشكاسپ -
  پرينتر ليزري -
  ديتا پروژكتور -

  پرده ي پروژكتور -
  منبع تغذيه -

  اسيلوسكوپ ديجيتال -
براي  JTAGپروگرمر  -

  ARMميكروكنترلر 
 Keilنرم افزار  -

  IARنرم افزار  -
 Proteusنرم افزار  -

  رايانه  -
  

  :مهارت 
 ARMوصل قطعات لازم جهت راه اندازي  -

فلاشـر،  (از آن در مدرات مختلف  و استفاده GPIOكنترل  -
  )و استپر موتور و كنترل رله DCكنترل موتور 

بكــارگيري وقفــه هــاي خــارجي جهــت افــزايش ســرعت  -
 ARMوكارايي 

و ارسـال و   UARTارتباط ميكروكنترلر ها از طريق رابط  -
  دريافت داده ها

  40    

 
 
  



 

  
  
 
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   ARMماژول هاي داخلي ميكروكنترلر ي ريارگبك

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : مهارت

در نقاط مختلف يك محـيط  (شبكه كردن چند ميكروكنترلر  -
 I2Cو  SPIا از طريق واحد هاي و ارتباط دهي آنه) صنعتي

 Multi(ايجــاد زمــان هــاي دقيــق و زمــان بنــدي كارهــا  -

Tasking(  توسط تايمر ها  
  استفاده از تايمر ها در مدارات ساعت و كرنومتر -
در مدارات ) ADC(استفاده از مبدل آنالوگ به ديجيتال  -

  اندازه گيري ولتاژ مانند انواع سنسور ها

       

در مدارات توليد سيگنال)DAC(ال به آنالوگديجيت تبديل-
  آنالوگ، مدارات توليد موج متناوب و فانكشن ژنراتور

در مدارات كنترل موتور ) pwm(مدولاسيون پهناي پالس  -
DC كنترل ،RGB LEDپخش صوت و اينورتر ها ،(  

) Memory Mapping(واحد نقشه ي حافظه  استفاده از -
  جهت تخصيص درست منابع

  ARMخت ولتاژ هاي مورد نياز براي ميكروكنترلر سا -

      

 
  
  
  
  
  
  



 

  
  
 
 
 
 

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   ARMماژول هاي داخلي ميكروكنترلر ي ريبكارگ

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش 

زمانمديريت -
 - دقت در اجراي كار 

- ساماندهي و نگهداري محيط كار 

 -استفاده صحيح از ابزارها و تجهيزات و قراردادن آن ها در محل مخصوص
جلوگيري از ضربه خوردن و افتادن وسايل اندازه گيري-
استفاده بهينه از مواد مصرفي   - 
  : ني و بهداشت ايم
- 

 :توجهات زيست محيطي 
- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  Interruptو  GPIOتنظيم و كنترل واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

9 21 30 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 واد، مابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   ARMميكروكنترلر  -     9  :دانش 
   DILبه  LQFPمبدل  -
سنسور فرستنده و گيرنده ي  -

  مادون قرمز
  نمايشگر سون سگمنت  -

 دات ماتريس  -

  ميكروسوييچ -
  رنج كامل مقاومت -

  ال سي دي كاراكتري  -
  40در  1پين هدر  -

  40در  1پين هدر مادگي  -
  ديباتري خورشي -
 LED Oval-  

Keypad - 
  برد برد و سيم برد برد -
  سيم تلفني استخواني -

  7805رگولاتور  -
 LF33CVرگولاتور  -

 LM317رگولاتور  -

  LM2576-5آي سي  -

 بيتي8در مدLCDراه اندازي روش -
  بيتي 4در مد  LCDراه اندازي  روش -
جهت اتصال كليد  GPIOچگونگي ورودي كردن پايه هاي  -
  مناسب Terminationبكار بردن مقاومت هاي  و
و صفحه كليد ) keypad(اسكن صفحه كليد ماتريسي  نحوه -

  كامپيوتر و دريافت كد از آن
انواع نمايشگر هاي سون سگمنت و نحوه ي مولتي پلكـس   -

  كردن آنها
و نحوه ي اسكن كـردن و   Dotmatrixانواع نمايشگر هاي  -

Refresh در آنها  
جهـت اتصـال چنـد     Latchآي سي هـاي   ده ازاستفا روش -

Dotmatrix براي ساخت تابلوي روان  
  و كاربرد آنها  IRسنسور هاي  اارتباط ب روش -
و رمز كردن و پالسي  IRعملكرد يك ريموت كنترلي اصول  -

  كردن ارسال و دريافت داده
  انواع باتري و طريقه ي شارژ كردن هركدام -

      

 
 
 
 



 

 
  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   Interruptو  GPIOتنظيم و كنترل واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش
  انواع مدارات شارژر -
  كاربرد باتري خورشيدي -
چگونگي كنترل مدارات شارژر با اسـتفاده از ميكروكنترلـر و    -

  در صنعت Portableاستفاده از مدارات 

 LM2576-adjآي سي  -      

 BC337ترانزيستور  -

رنج كامل خازن عدسي و  -
  الكتروليتي

 HS0038سنسور  -

سنسور چشم الكترونيكي  -
  پارس

 74HC573آي سي  -

 Sonyكنترل تلويزيون  -

 ژي باتري شار -

    21    :مهارت 

 بيتي4بيتي و8در دو مدLCDكار با توابع ارسال داده به-
جهـت   ARMاتصال كليد و صفحه كليـد بـه ميكروكنترلـر     -

  تنظيمات و كنترل عملكرد ميكروكنترلر
نمايش اعداد بر روي نمايشگر هـاي سـون سـگمنت و دات     -

  ماتريس براي مشاهده از راه دور
و اتصال چنـدين نمايشـگر    Latchهاي  بكارگيري آي سي -

  دات ماتريس براي ساخت تابلوي روان
استفاده از سنسور هاي گيرنده و فرسـتنده ي مـادون قرمـز     -

  جهت شمارش خط توليد كارخانه ها و رفع نويز اين سنسور ها
 Sonyساخت يك ريموت كنترلي مشابه ي كنترل تلويزيون  -

  و كنترل مدارات از اين طريق
ت سيستم هاي شارژر باتري و نظارت بر ميزان شـارژ و  ساخ -

كم كردن مصرف برق ميكروكنترلـر بـا اسـتفاده از مـد هـاي      
Sleep  در حالت بيكاري)Idle ( و كاهش مقدارPLL 

      

  
  



 

  
  
 

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   Interruptو  GPIOتنظيم و كنترل واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش 

مديريت زمان-
 - دقت در اجراي كار 

- ساماندهي و نگهداري محيط كار 

 -استفاده صحيح از ابزارها و تجهيزات و قراردادن آن ها در محل مخصوص
لوگيري از ضربه خوردن و افتادن وسايل اندازه گيريج -

  استفاده بهينه از مواد مصرفي- 
  : ايمني و بهداشت 

- 
 :توجهات زيست محيطي 

- 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزش برگه -
  

  : عنوان 
  ADCپردازش سيگنال هاي آنالوگ با استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي ينظر  

12 28 40 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ARMميكروكنترلر  -      12  :دانش
  DILبه  LQFPمبدل  -

  ميكروسوييچ -
  رنج كامل مقاومت -

  ال سي دي كاراكتري  -
  40در  1پين هدر  -

  40در  1دگي پين هدر ما -
  7805رگولاتور  -

 LF33CVرگولاتور  -
 LM317رگولاتور  -

 LM2576-5آي سي  -
  LM2576-adjآي سي  -

  برد برد و سيم برد برد -
  سيم تلفني استخواني -

  ولت 12ولت و  5رله ي  -
  رله ي مخابراتي -

  2ترمينال مخابراتي  -
  ترمينال آبي  -

  بازر  -
  بلندگو -

  ال سي دي گرافيكي  -
 Touchصفحه ي  -

Screen   
LDR- 

  سنسور ضربه -

 )آنالوگ و ديجيتال(انواع سنسور هاي دماسنج  -
 NTCو  PTCعملكرد سنسور هاي ترموكوپل و  -
  و نور ضربه ،هاي گاز، رطوبت، فشارملكرد سنسور ع -
عملكرد يك مولتي متر در اندازه گيري ولتاژ، جريان و  اصول -

  اهم
مقايسـه كننـده ي آنـالوگ در مـدارات     چگونگي اسـتفاده از   -

  خازن سنج و سلف سنج
  )Touch Screen(عملكرد صفحات لمسي اصول  -
بدست آوردن مختصات از صفحه ي لمسـي و نمـايش    روش-

  كاراكتري LCDآن روي 
گرافيكي و نحوه ي نمايش عكـس و   LCDعملكرد اصول  -

  ها LCDمتن روي اين 
  GLCDارتباط دادن صفحات لمسي با  روش -
استفاده از سنسور هاي مغناطيسي جهت اندازه گيـري   اصول -

  شتاب و زاويه ي حركت يك جسم
  انواع سنسور هاي مغناطيسي و اثر هال -
استفاده از سنسور هـاي مغناطيسـي در سيسـتم هـاي     روش  -

ژيروســكوپ و انــدازه گيــري شــمال و جنــوب مغناطيســي در 
  سيستم هاي ناوبري و هواپيمايي

اده از سنسور هاي اثر هـال جهـت انـدازه گيـري     استف روش -
  جريان هاي خيلي بالا

      

  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   ADCپردازش سيگنال هاي آنالوگ با استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،جهيزات ت
  مصرفي و منابع آموزشي

  سنسور فشار -    28    :مهارت 
 ADXL303سنسور  -

  KMZ51سنسور  -
 HMC1052سنسور  -

 UGN3503سنسور  -

با  MQ2سنسور گاز  -
  سوكت مخصوص

  سنسور رطوبت -
  COسنسور گاز  -

  ريد رله -
  پتانسيومتر  -
  مولتي ترن  -

 PT100سنسور  - 

  ترموكوپل -
  PTCو  NTCسنسور  -

 مدار خاموش و روشن كردن اتوماتيك كولر و بخاريطراحي -
 PT100اندازه گيري دماي بالا با استفاده از سنسور  -

ساخت يك مولتي متر ديجيتال و كاربرد آن در اندازه گيـري   -
ولتاژ و جريان قسمت هاي مختلـف مـدار و اعـلام هشـدار در     

  قسمت هاي حساس در صورت خرابي
اخت مدار محافظ اتوماتيـك بـرق در صـورت افـزايش يـا      س -

  كاهش بيش از حد برق
  و نمايش عكس و متن بر روي آن GLCDراه اندازي  -
و بدســت آوردن مختصــات محــل  Touchscreenاتصــال  -

  كاراكتري LCDلمس شده و نمايش آن روي 
  ساخت يك فتوسل و يك مدار حساس به ضربه -
  GLCDبا صفحه ي لمسي و ساخت مدار كنترل آسانسور  -
سـكوپ ديجيتـال و نمـايش شـكل مـوج      وساخت مدار اسيل -

 و دفتر نقاشي ديجيتال GLCDورودي بر روي يك 

استفاده از سنسور هاي مغناطيسي دو و سـه محـوره جهـت     -
  اندازه گيري شتاب و زاويه

  با استفاده از سنسور هاي مغناطيسي Joysticساخت يك  -

      

  
  
  



 

  
  

  آموزش استاندارد
  ي تحليل آموزش برگه -
  

  : عنوان 
   ADCپردازش سيگنال هاي آنالوگ با استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : مهارت 
  وپ با استفاده از سنسور هاي مغناطيسيساخت يك قطب نما و ژيروسك -
 ساخت مدار اندازه گيري جريان هاي بالا و دور موتور با استفاده از سنسور هاي اثر هال -
  ساخت مدار هشدار دهنده ي گاز، افزايش فشار و رطوبت -

  

  :نگرش 
-مديريت زمان

 - دقت در اجراي كار 
- ساماندهي و نگهداري محيط كار 

يح از ابزارها و تجهيزات و قراردادن آن ها در محل مخصوصاستفاده صح - 

جلوگيري از ضربه خوردن و افتادن وسايل اندازه گيري-
  استفاده بهينه از مواد مصرفي -

  : ايمني و بهداشت 
- 

 :توجهات زيست محيطي 
- 
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  UARTي جانبي با استفاده از واحد كنترل دستگاه ها

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

18 42 60 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   ARMميكروكنترلر  -     18  :دانش
  DILبه  LQFPمبدل  -

  ميكروسوييچ
  رنج كامل مقاومت -

  سي دي كاراكتري  ال -
  40در  1پين هدر  -

  40در  1پين هدر مادگي  -
  7805رگولاتور  -

 LF33CVرگولاتور  -

 LM317رگولاتور  -

 LM2576-5آي سي  -

  LM2576-adjآي سي  -
  برد برد و سيم برد برد -
  سيم تلفني استخواني -

  ولت 12ولت و  5رله ي  -
  رله ي مخابراتي -
  ترمينال مخابراتي  -

  ينال آبي ترم -
  بازر  -

  مولتي ترن  -

 ATCommandنحوه ي عملكرد دستورات  -

و ارسـال و دريافـت پيـام     GSMنحوه ي ارتباط بـا مـاژول    -
  كوتاه

تشخيص زنگ تلفن و دريافت كليـد هـاي فشـرده شـده از      -
  تلفن و چگونگي ارسال صوت بر روي خط تلفن

 GPS، بلوتوث و RFIDعملكرد يك ماژول  -

  و نقش آنتن در آن RFماژول عملكرد  -
  FT232راه اندازي آي سي  -
  USBعملكرد پورت  -
  Labviewعملكرد منو هاي مختلف نرم افزار  -
، Labview )Cluster ،Numericانـــــواع داده هـــــا در  -

String ،Array(  
ــي در    - ــه نويس ــاي برنام ــاختار ه ــواع س ــتفاده از ان روش اس

Labview )تيبيحلقه ها، شرط ها، عبارات تر(  
روش استفاده از كليد ها، نمودار ها و گراف ها جهت نمايش  -

 Labviewو كنترل داده در 

      

  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   UARTكنترل دستگاه هاي جانبي با استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط وجهات زيست محيطيت

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

با اكسسوري  GSMماژول  -       :دانش
  كامل

  با اكسسوري GPSماژول  -
  كسسورياماژول بلوتوث با  -

 MT8888آي سي  -

مدل  FSKآي سي  -
HT9032  وSM8223  

به همراه  RFIDماژول  -
  كارت

و  HMTمدل  RFماژول  -
HMR   

 RFM12مدل  RFماژول  -
  )فرستنده و گيرنده(

 MAX232آي سي  -

 ADM485آي سي  -

و  FT232BLآي سي  -
FT232RL  به همراه مبدل
  DILبه 

  سنسور اثر انگشت -
 پتانسيومتر  -

   Bنوع  USBكانكتور  -

وBlock DiagramوFront Panelبررســي دو محــيط -
  Controlو  Indicatorتنظيم عناصر به صورت 

و درايور ارتبـاط بـا    Labviewبررسي درايور هاي نرم افزار  -
ارسـال داده، دريافـت داده، بـاز كـردن     (پورت هـاي كـامپيوتر   

  )VISAپورت، بستن پورت، تعيين نرخ ارسال و 
از نـرم افـزار   ) EXE(چگونگي سـاخت يـك فايـل اجرايـي      -

Labview 

      

    42    :مهارت 

 و كنترل آنGPSوGSM تنظيم و ارتباط با ماژول-
  ارسال و دريافت پيام كوتاه و برقراري تماس صوتي -
كليـد   Toneجهت تشـخيص   MT8888استفاده از آي سي  -

  هاي فشرده شده
  GSMكنترل مدارات با استفاده از ماژول  -
 GSMبرقراري تماس صوتي با استفاده از ماژول  -

  كنترل مدارات از طريق خط تلفن و ساخت كالر آي دي -
  ارسال اطلاعات از طريق ماژول بلوتوث -
  RFIDساخت مدار حضور و غياب كارمندان با استفاده از  -

      

  
  
  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   UARTكنترل دستگاه هاي جانبي با استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

  منياي  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 Aبه  Bنوع  USBكابل  -        :  مهارت

ــاژول-  ميكروفن ريز خازني - ــر از طريــق م ــاط دو ميكروكنترل و ارســال وRFارتب
  دريافت داده به صورت بي سيم

ده جهت انتقال دا FT232تنظيم سرعت و ارتباط با آي سي  -
  بين كامپيوتر و ميكروكنترلر

 Hyperبـا  (نمايش داده هـاي دريافـت شـده در كـامپيوتر      -

Terminal يا نرم افزار مشابه(  
 Hyperبا نرم افزار (ارسال داده از كامپيوتر به ميكروكنترلر  -

Terminal يا نرم افزار مشابه(  
و دريافـت داده از ميكروكنترلـر از    Labviewكاربا نرم افزار  -

  يا پورت سريال و نمايش آن FT232طريق آي سي 
به ميكروكنترلـر و   Labviewارسال داده از طريق نرم افزار  -

  كنترل ميكروكنترلر
   Labviewكنترل شبكه اي از ميكروكنترلر ها با نرم افزار  -
  نرم افزاري UARTطراحي برنامه ي  -

      

  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : وان عن
   UARTكنترل دستگاه هاي جانبي با استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش 

-مديريت زمان
 - دقت در اجراي كار 

كار ساماندهي و نگهداري محيط   -

 -استفاده صحيح از ابزارها و تجهيزات و قراردادن آن ها در محل مخصوص
جلوگيري از ضربه خوردن و افتادن وسايل اندازه گيري-
  استفاده بهينه از مواد مصرفي -

  : ايمني و بهداشت 
- 

  :توجهات زيست محيطي 
- 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  PWMو  Timerتنظيم و استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

6 14 20 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ARMميكروكنترلر  -     6  :دانش
  DILبه  LQFPمبدل  -

  رنج كامل مقاومت -
  سي دي كاراكتري ال  -

  40در  1پين هدر  -
  40در  1پين هدر مادگي  -

  7805رگولاتور  -
 LF33CVرگولاتور  -

 LM317رگولاتور  -

 LM2576-5آي سي  -

  LM2576-adjآي سي  -
  برد برد و سيم برد برد -
  سيم تلفني استخواني -

  ترمينال مخابراتي  -
  ترمينال آبي  -

  سنسور آلتراسونيك -
  AD8572آي سي  -
 BC107ترانزيستور  -

 پلي استر ريز 100nFخازن  -
   LM386آي سي  -

  بكارگيري و تنظيم تايمر براي ايجاد زمان دقيق اصول -
  نحوه ي ساخت ساعت با استفاده از تايمر -
زمان بندي ارسال و دريافت داده از طريـق ارتباطـات    اصول -

  سريال و شبكه با استفاده از تايمر
و  Multi Taskingاز تايمر در سيستم هـاي  استفاده  اصول -

  سيستم عامل بلادرنگ جهت اختصاص زمان
  براي سنسور آلتراسونيك 40KHzساخت فركانس  روش -
  چگونگي تست سنسور آلتراسونيك -
چگونگي آشكار كردن فاصله ي يك جسم با استفاده از ايـن   -

  سنسور
سـم  چگونگي استفاده از تايمر جهت محاسبه ي فاصله ي ج -

  از سنسور آلتراسونيك
چگونگي تنظيم مدارات تقويت كننده ي سنسـور گيرنـده ي    -

 آلتراسونيك جهت افزايش كارايي و فاصله ي تشخيص سنسور

      

  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   PWMو  Timerتنظيم و استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،انش د
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      14    :مهارت 

ــايمر    - ــتفاده از ت ــا اس ــق ب ــيار دقي ســاخت يــك ســاعت بس
  ARMميكروكنترلر 

ساخت يك سيستم بلادرنگ و اختصاص زمان اجرا بـه ايـن    -
  رلرسيستم و نظارت بر عملكرد ميكروكنت

  جهت راه اندازي آلتراسونيك 40kHzايجاد فركانس  -
 ساخت مدار اندازه گيري فاصله ي جسم -

      

  :نگرش 
مديريت زمان-

 - دقت در اجراي كار 
- ساماندهي و نگهداري محيط كار 

 -استفاده صحيح از ابزارها و تجهيزات و قراردادن آن ها در محل مخصوص
افتادن وسايل اندازه گيري جلوگيري از ضربه خوردن و-
  استفاده بهينه از مواد مصرفي- 

  : ايمني و بهداشت 
- 

  :توجهات زيست محيطي 
- 
  



 

  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  I2Cو  SPIكنترل دستگاه هاي جانبي با استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

9 21 30 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ، دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ARMميكروكنترلر  -     9 :دانش

   DILبه  LQFPمبدل  -
  مقاومت -

  ال سي دي كاراكتري  -
  40در  1پين هدر  -

  40در  1پين هدر مادگي  -
  7805رگولاتور  -

 LF33CVرگولاتور  -

 LM317تور رگولا -

 LM2576-5آي سي  -

  LM2576-adjآي سي  -
  برد برد و سيم برد برد -
  سيم تلفني استخواني -

  ترمينال مخابراتي  -
  ترمينال آبي  -

به  Micro SDحافظه ي  -
 MMCهمراه مبدل به 

 )خشاب(

   MMCكانكتور  -
 VS1003bآي سي  -

  پل ديودي گرد -

ه ي ارتباط با ايـنو نحوMMCاستفاده از حافظه ي اصول-
به  Sectorحافظه جهت خواندن و نوشتن اطلاعات به صورت 

Sector  
چگونگي كد شدن يك فايل صوتي و رمز گشايي فايل هاي  -

Wav 
  در مدارت صوتي Bit Rateو  Sample Rateمفهوم  -
  VS1003bراه اندازي آي سي پخش صوت  روش -
ــي   روش - ــوت از آي س ــت ص ــال و درياف و  VS1003bارس

  SPIتنظيم ميزان بلندي صدا به صورت 
  ساخت يك ضبط كننده ي صوتي روش -
و ذخيـره ي اطلاعـات در    AT24Cxxxxعملكرد آي سي  -
  آن
  DS1307خواندن و نوشتن زمان از آي سي  اصول -
ارتباط با شبكه و ارسال و دريافت داده از آن با استفاده  روش -

 ENC28j60از آي سي 

      

    21    :مهارت 

و خواندن و نوشـتنMMCساخت مدار ارتباط با حافظه ي-
  اطلاعات از اين حافظه

      

  
  



 

  
  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   I2Cو  SPIكنترل دستگاه هاي جانبي با استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط ت محيطيتوجهات زيس

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  خازن پلي استر  -        :مهارت
 DS1307آي سي  -

  با سوكت CR2032باتري  -
و  AT24C512آي سي  -

AT24C1024 

 ENC28j60آي سي  -

 MCP3001آي سي  -

 MCP3421آي سي  -

 1N4007ديود  -

 1n5407ديود  -

 1n4148ديود  -

  SHT11ت سنسور رطوب -
 LM386آي سي  -

وWav،MP3،WMA(خوانــدن فايــل هــاي صــوتي-
MIDI ( و ارسال آن براي آي سيVS1003b    بـراي سـاخت

  مدار پخش صوت
بكارگيري مدار پخش صوت در مدارات تلفـن بـراي سـاخت     -

  منشي تلفني
بـه همـراه بـاتري    ساخت مدار ساعت و تاريخ قابـل تنظـيم    -

Backup صورت رفـتن بـرق بـا آي سـي      براي حفظ زمان در
DS1307  

طراحي مداري كه بتواند در صورت قطع برق، بـرق قسـمت    -
هاي مهم مدار را تامين  نمايد و در صورت وصـل بـرق بتوانـد    

 را شارژ نمايد Backupباتري 

براي ذخيره ي اطلاعات  AT24Cxxxxاستفاده از آي سي  -
  )قفل رمزي( و ساخت مدار ذخيره و بازيابي رمز از اين آي سي

ساخت مدار دفتر تلفن ديجيتال با استفاده از آي سـي هـاي    -
EEPROM )AT24Cxxxx ( يا حافظه يMMC 

  ENC28j60ساخت مدار ارتباط با شبكه از طريق آي سي  -
 I2Cو  SPIبه صورت  ADCارتباط با آي سي هاي  -

  نرم افزاري I2Cطراحي برنامه  -

      

  
  
  



 

  
  
  
  
  

  استاندارد آموزش
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
   I2Cو  SPIكنترل دستگاه هاي جانبي با استفاده از واحد 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش 

مديريت زمان-
 - دقت در اجراي كار 

- ساماندهي و نگهداري محيط كار 

 -استفاده صحيح از ابزارها و تجهيزات و قراردادن آن ها در محل مخصوص
جلوگيري از ضربه خوردن و افتادن وسايل اندازه گيري-
  استفاده بهينه از مواد مصرفي -

  : ايمني و بهداشت 
- 

 :توجهات زيست محيطي 
- 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  وزشاستاندارد آم
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  و حذف نويز EMCبكارگيري اصول 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

4 12 16 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   ARMميكروكنترلر  -     4 :دانش
 DILبه  LQFPمبدل  -

  كامل مقاومت رنج -
  ال سي دي كاراكتري  -

  40در  1پين هدر  -
  40در  1پين هدر مادگي  -

  7805رگولاتور  -
 LF33CVرگولاتور  -

 LM317رگولاتور  -

 LM2576-5آي سي  -

  LM2576-adjآي سي  -
  برد برد و سيم برد برد -
  سيم تلفني استخواني -

  ترمينال مخابراتي  -
  ترمينال آبي  -

  فريت بيد -
EMI- ترانس  

رنج كامل سلف با هسته ي  -
  حلقوي

و  LM2576كار با رگولاتور هاي سـوييچينگ ماننـد    اصول -
  نقش آنها در كاهش نويز

كاربرد سلف و خازن و ديود هرزگرد در مدارات براي كاهش  -
  نويز

  اصول طراحي مدار چاپي مصون در برابر نويز -
 )يرون و از مدار به خود مداراز بيرون مدار، از مدار به ب(انواع نويز  -

      

    12    :مهارت 

 LM2576يسيمدارات با استفاده از آ ي هيتغذ يطراح-

 ـتغذ يدر ورود EMIو ترانس  ديب تياستفاده از سلف، فر -  هي
 زيحذف نو يبرا

 ليهـم پتانس ـ  يمناسب در بـرد بـرا   يخازن عيتوز يريگبكار -
 ولتاژ تيمختلف برد و تثب يكردن قسمت ها

 ريمس ـ يكردن بـرد، طراح ـ  هي، چند لاPolygonاستفاده از  -
، Viaهـا، كـاهش تعـداد     ريطـول مس ـ  ميتنظ ان،يجر يبرگشت
هـا،   ريطول مس ـ يها، برابر ساز ريطول مس ريياز تغ يريجلوگ
مناسـب   يمحفظه  يو طراح يياز هم شنوا يريجلوگ يراه ها

از  يريجلوگ يمناسب قطعات برا نشيو چ يبرد مدار چاپ يبرا
  يريپذ زينو

      



 

  
  
  
  

  استاندارد آموزش
  ليل آموزشي تح برگه -
  

  : عنوان 
   و حذف نويز EMCبكارگيري اصول 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : مهارت 
 يبـرا ) Watchdog Timer(سـگ نگهبـان    مريتـا  ميتنظ ـ -
  زيمدار در برابر نو يمنيا

        

  :نگرش 

مديريت زمان-
 - دقت در اجراي كار 

- ساماندهي و نگهداري محيط كار 

 -استفاده صحيح از ابزارها و تجهيزات و قراردادن آن ها در محل مخصوص
جلوگيري از ضربه خوردن و افتادن وسايل اندازه گيري-
  استفاده بهينه از مواد مصرفي -

  : ايمني و بهداشت 
- 

  :توجهات زيست محيطي 
- 
  
  
  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش
  ليل آموزشي تح برگه -

  : عنوان 
، ARM7 ،ARM9بكارگيري امكانات پيشرفته ي سري 

ARM11  وCortex-M3  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

12 28 40 

  ايمني  ،ش نگر مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   ARMميكروكنترلر      12  :دانش 
   DILبه  LQFPمبدل  -

LCD-  رنگي در ابعاد
VGA 

LCD-  نوكياN96 

 Miniبرد آموزشي  -

S3C2440 

 
 

،ARM)MMUعملكرد ماژول هاي داخلـي ميكروكنترلـر-
DMA ،EBI ،USB ،Ethernet ،MCI ،Image Sensor ،

LCD Controller  وCAN (   و استفاده از آنها بـراي كـاهش
  زمان طراحي پروژه

ــال  - ــارجي و  RAMروش اتصـ ــه   Flashخـ ــارجي بـ خـ
  جهت نصب سيستم عامل ARMميكروكنترلر 

  ARMرنگي به ميكروپروسسور  LCDروش اتصال  -
رتبـاط بـا   روش كار با آي سي هاي لايه ي فيزيكي بـراي ا  -

 شبكه

  ARMمراحل نصب سيستم عامل بر روي ميكروپروسسور  -

      

  : مهارت 
 CPUبراي جلوگيري از هدر رفتن زمان  DMAاستفاده از  -

بـراي برقـراري    ARMداخلي  Ethernetاستفاده از ماژول  -
  ارتباط با شبكه و اتصال لايه ي فيزيكي مناسب به آن

خـارجي بـه آن    Flash و RAMو اتصـال   EBIراه اندازي  -
  جهت نصب سيستم عامل

 28    

  
  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
، ARM7 ،ARM9بكارگيري امكانات پيشرفته ي سري 

ARM11  وCortex-M3   

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ، تجهيزات
  مصرفي و منابع آموزشي

          :مهارت 

 براي نمايشگر سيستم عاملARMرنگي به LCDاتصال -
نصب سيستم عامـل و اجـراي آن بـر روي ميكروپروسسـور      -

ARM 
و ارتباط دهي آن بـا دسـتگاه هـاي     USBراه اندازي ماژول  -

  مختلف
بـا   بـراي افـزايش سـرعت ارتبـاط     MCIراه اندازي مـاژول   -

 MMCحافظه هاي 

      

  :نگرش 
مديريت زمان-

 - دقت در اجراي كار 
- ساماندهي و نگهداري محيط كار 

 -استفاده صحيح از ابزارها و تجهيزات و قراردادن آن ها در محل مخصوص
جلوگيري از ضربه خوردن و افتادن وسايل اندازه گيري-
  استفاده بهينه از مواد مصرفي -

  : اشت ايمني و بهد
- 

 :توجهات زيست محيطي 
- 
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  مرااستفاده از كامپايلر ها و كار با انواع پروگر

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

4 4 8 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  ي و منابع آموزشيمصرف

  ميكروكنترلر -     4  :دانش

 IARوKeilروش تنظيم كامپايلر -  مراپروگر -

 IARو  Keilتفاوت كامپايلر  -

 ARMروش هاي برنامه ريزي و عيب يابي ميكروكنترلر  -

      

  :مهارت 
جهت برنامه  ARMدر ميكروكنترلر  Bootاستفاده از مد  -

 USBريق پورت سريال و مر از طاريزي بدون نياز به پروگر

 Debugجهت برنامه ريزي و  JTAGمر ااستفاده از پروگر -
  كردن برنامه ي نوشته شده براي ميكروكنترلر

 IARو  Keilبرنامه نويسي در هر دو كامپايلر  -

  4    

  :نگرش 
مديريت زمان-

 - دقت در اجراي كار 
- ساماندهي و نگهداري محيط كار 

ارها و تجهيزات و قراردادن آن ها در محل مخصوصاستفاده صحيح از ابز - 

جلوگيري از ضربه خوردن و افتادن وسايل اندازه گيري-
  استفاده بهينه از مواد مصرفي -

  : ايمني و بهداشت 
- 

 :توجهات زيست محيطي 
- 



 

  
  
  
  
 

  
  

  برگه استاندارد تجهيزات -                  
  توضيحات  تعداد  يقمشخصات فني و دق نام  رديف

    1  ليزري  پرينتر   1
    1 - ديتا پروژكتور  2
    1 پورت16 سوييچ شبكه  3
و  1GBحداقلRAMبا حافظه رايانه  4

  3GHzبرابر  CPUحداقل 
12    

  
          
        
        
        

  
  

  :توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  24تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 



 

 
 
 
 

  برگه استاندارد مواد -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

، LPC2138 ،LPC17668مــــــدل هــــــاي  ARMميكروكنترلر   1
LPC2378 ،AT91SAM7x256 ،

AT91SAM9260  وS3C2440   ــورت ــه ص ب
LQFP ) يا غيرBGA(  

24    

2  LCD 24  16در  2در ابعاد   كاراكتري    
3  Keypad 4*4 12  صفحه كليد ماتريسي    
ديود مادون قرمز فرستنده و   4

  گيرنده
    96  ميلي متري 5ميلي متري و  2.5به صورت 

5  RGB LED  در ابعادSMD 96  و معمولي    
6  Oval LED 96  در سه رنگ قرمز، سبز و آبي    
    12  ولت 12با ولتاژ  DCموتور   7
    DIP 12به صورت  DS1307آي سي   8
    12  ولت 3با ولتاژ   با سوكت CR2032ي باتر  9
قابـل   uSDبـا خشـاب    به بـالا  1GBبا ظرفيت  uSDحافظه ي   10

  MMCو خشاب مبدل به  PCBنصب روي 
 از هر كدام  12

 از هر كدام  RL 12و  BLمدل  FT232آي سي   11

   ADM485 -  12آي سي   12

 داماز هر ك  AT24C1024 12و  AT24C512مدل  AT24Cxxxحافظه ي   13

   LM35 - 12سنسور   14

15  ADC0804  به صورتDIP 12   

16  LED  96  ميلي متر 5اندازه ي    
    5V/10A  24 رله  17

  
  

  :توجه 
  .محاسبه شود  نفر 24و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -

 
 
 



 

 
 
 
 

  برگه استاندارد مواد -                  
  توضيحات   داد تع مشخصات فني و دقيق نام  رديف

  از هر كدام  12 پين 208پين و  144پين،  100پين،  64مدل هاي DILبه  LQFPمبدل   18
    1.5A  12 حداكثر با جريان استپر موتور  19
    TIP3055  24ترانزيستور   20
    96  دو پايه ميكروسوييچ  21
  از هر سري  E12 12سري رنج كامل مقاومت  22
    12  40در  1پين هدر  23
    12  40در  1پين هدر مادگي  24
    DIP 12مدل AD8572آي سي   25
    DIP 12مدل  ADC0808آي سي   26
   DIP 12مدل AD7715آي سي   27

   1N4007 96 ديود  28

   1n4148 96  ديود  29

 از هر نوع  12 سه سيمه و چهار سيمهPT100سنسور   30

   24 پين 16پين،  8پين،  20پين،  28پين،  40سوكت آي سي  31

   ds1820 12سنسور  32

    12  -برد برد و سيم برد برد  33
    12V/10A  12 رله  34

    متر 24  )استخواني(خشك  سيم تلفن  35
    12  - 7805رگولاتور   36
    LF33CV -  12رگولاتور   37
    LM317 -  12رگولاتور   38

  
  :توجه 

  .ود نفر محاسبه ش 24مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
  
  
  
  
  



 

 
 
 
 

  برگه استاندارد مواد -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    LM2576-5 -  24آي سي   39
    LM2576-adj  -  24آي سي   40
    BC337  96  ترانزيستور  41
    12  وات 0.5اهم  8  بلندگو  42
    ISD4004 16min  12آي سي   43
  از هر نوع  12  رقمي اند مشترك و كاتد مشترك 4 نمايشگر سون سگمنت  44
    48  در سايز كوچك 8در  8دات ماتريس   45
  از هر سري  12 ولت 25عدسي و الكتروليتي با ولتاژ كمتر از  رنج كامل خازن  46
    HS0038  12  سنسور  47
سنسور چشم الكترونيكي   48

 پارس

   12  يا مشابه TSOP1238مدل 

   12 ولت 12 قوي موتور براشلس  49

   12  ولت 12وات  100 ترانس  50

   IRFP064N 96  ماسفت  51

   DIP 12مدل  HIP4082آي سي   52

   DIP 12مدل  ICL7660آي سي   53

    DIP 12مدل  LF412آي سي   54
    24  ولت 6ولت و  1.5با ولتاژ  باتري خورشيدي  55
    DIP 192مدل   74HC573آي سي   56
  از هر نوع  96  خوابيده 100Kو  1K ،5K ،10K ،50K  پتانسيومتر  57
  از هر نوع  96  ايستاده 100Kو  1K ،5K ،10K ،50K  مولتي ترن  58
  از هر نوع  12  در رنج هاي مختلف  PTCو  NTCسنسور   59

  
  :توجه 

  .نفر محاسبه شود  24مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

  موادبرگه استاندارد  -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    24  ولت سايز متوسط 280با ولتاژ  وريستور  60
  از هر نوع  12  ع مختلفانوا  ترموكوپل  61
62  MT8888  مدلDIP 12    
    Sony 12براي تلويزيون   كنترل تلويزيون  63
  از هر كدام  12  ولت از نوع نيكل متال هايبريد 12ولت و  1.5  باتري شارژي  64
  از هر كدام  96  پين 8و  7، 6، 5، 4، 3، 2 ترمينال مخابراتي  65
    96  پين 3پين و  2 ترمينال آبي  66
    12 ولت قوي 12 بازر  67
    ks108  12با درايور  64در  128  ال سي دي گرافيكي  68
69  Touch Screen  12  64در  128در ابعاد   

70  LDR 12 سايز متوسط   

   12  مدل ريز خازني ميكروفن  71

   24 پلي استر ريز 100nFخازن   72

   12 سايز متوسط سنسور ضربه  73

   12 بار 10الي  5تا  سنسور فشار  74

    DIP 12مدل   MAX232آي سي   75
    1n5407  48  ديود  76
  از هر كدام  ADXL303  12و  HMC1052 ،KMZ51  سنسور  77
    BC107  48  ترانزيستور  78
79  LM386   مدلDIP 12    
    12  آمپر 1.5مدل   پل ديودي گرد  80

  
  :توجه 

  .نفر محاسبه شود  24مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
  
  
  
  



 

  
 
 
 
 

  برگه استاندارد مواد -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

  از هر كدام  SHT11  12مدل آنالوگ و  سنسور رطوبت  81
    UGN3503  12مدل   اثر هالسنسور   82
  از هر كدام  CO  12گاز و  با سوكت مخصوصش MQ2 سنسور گاز  83
    12 سايز متوسط  ريد رله  84
    DIP 12مدل  ADM485آي سي   85
    12  اثر انگشت سنسور  86
به همراه كابل  قابل نصب روي مدار چاپي Bنوع  USBكانكتور   87

USB  نوعB  بهA  
30    

    12 فرستنده و گيرنده RFM12مدل  RF ماژول  88
    12  با اكسسوري كامل  ماژول بلوتوث  89
   12 با اكسسوري كامل GPSماژول   90

   12 با اكسسوري كامل GSMماژول   91

 از هر كدام  SM8223  12و  HT9032مدل  FSKآي سي   92

   DIP 12مدل   MCP3001آي سي   93

   DIP 12مدل   MCP3550آي سي   94

   DIP 12با مبدل به  SMDمدل   VS1003bي آي س  95

    12  به همراه كارت RFIDماژول   96
    12  مگا هرتز 433يا  915با فركانس  HMRو  HMTماژول   97
    DIP 12مدل   ENC28j60آي سي   98
  از هر سري  12  با هسته ي حلقوي و معمولي  رنج كامل سلف  99
  از هر سري  12  ولت 400با ولتاژ  470nFتا  1nFاز  خازن پلي استر  100
  از هر كدام  AT24C1024  12و  AT24C512  آي سي حافظه  101

  
  :توجه 

  .نفر محاسبه شود  24مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
  
  
  



 

  
 
 
 
 

  برگه استاندارد مواد -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف
    متر 5  - لامينت  102
    ورق 2 يك روي فايبر گلاس فيبر مدار چاپي  103
  سايز متوسط  24  مدل ريز و متوسط  فيبر هزار سوراخ  104
    12  - فريت بيد  105
    12 - اره ي آهن بر  106
    12  مدل ريز و متوسط كمان اره ي آهن بر  107
108  EMI 12  سايز متوسط ترانس    
109  LCD در ابعاد  رنگيVGA 12    
110  LCD مدل   وكيانN96  12    
   Mini S3C2440  6 برد آموزشي  111

   6 با قابليت نصب ويندوز ARM9  برد آموزشي  112

   6  با قابليت نصب ويندوز ARM11  برد آموزشي  113

 از هر كدام  96  ميلي متر 5و  50، 25، 10 اسپيسر  114

   192  ميلي متر 3  پيچ و مهره  115

   -  گيربكس دار  DCموتور   116

    -  پايه ZIF  40وكت س  117
  از هر كدام  متر 6  رشته 10رشته و  5رشته،  3رشته،  Flat  2كابل   118
  از هر كدام  12  20در  2و  5در  2مدل   و باكس آن IDCسوكت   119
    12  -  به پارالل USBمبدل   120
    12 ولت 9كتابي  باتري   121
    12  ضد مغناطيس  پنس  122
    12  زرگتريا ب SG5010مدل  سروو موتور  123

  
  :توجه 

  .نفر محاسبه شود  24مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
  
  
  



 

  
 
 
 
 
 

  برگه استاندارد مواد -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف
    12 وات  40 نوك هويه  124
    متر 12  قرمز و مشكي سيم افشان  125
    12 -  ماژول سونار  126
    12 -  7905آي سي   127
    12 - 7909آي سي   128
    Rj45 - 12سوكت   129
    12  ربات مسير ياب، آتش نشان و ماز كيت آموزشي ربات  130

  
  :توجه 

  .نفر محاسبه شود  24مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

  زاربرگه استاندارد اب -                 
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام  رديف

1  
  

    Parallel 12مدل   ARM مر ميكروكنترلراپروگر

براي  JTAGمر اپروگر  2
 ARMميكروكنترلر 

    JLink USB  12مدل 

    12  -  سيم چين  3
    12  ديجيتال  مولتي متر  4
    12  -  دم باريك  5
    12  وات 40  هويه  6
    12  -  سيم لحيم و روغن لحيم  7
  -  12 -  قلع كش  8
  -  12 مدل چراغ مطالعه  ذره بين  9
  -  12  -  اسپري خشك  10
  از هر سري  12  ريز ساعتي  ست كامل پيچ گوشتي  11
  از هر سري  12  ميلي متر 7ميلي متر تا  1از   ست كامل مته  12
  از هر سري  12  -  ست كامل سوهان  13
  از هر سري  12  -  ست كامل آلن و آچار  14

  
  :توجه 

  .نفر محاسبه شود  دوابزار به ازاء هر  -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزاررديف

ــاي    1 ــر ه ــلي ميكروكنترل ــان اص ــيت زب ديتاش
ARM 

ت سازنده ي شرك
 ميكروكنترلر

ــازنده ي   اينترنت - - ــركت س ش
 ميكروكنترلر

 -  -  -  -  - Keilنرم افزار  2

  -  -  -  -  -  IARنرم افزار  3
  -  -  -  -  -  Proteusنرم افزار  4
  -  -  -  -  - Jlinkنرم افزار  5

       
       
        

        

        

 
 

 علاوه بر منابع اصلي) هادي گروه تدوين استاندارد پيشن( ساير منابع و محتواهاي آموزشي  -

 /مترجم مولفين/مولف سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

            
            
            
        
            
            
            
        

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 

  
  انداردفهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش است

  
  رديف  عنوان

www.lpcarm.ir 1 

www.iranmicro.ir 2 

www.hlachini.com 3 

www.eca.ir 4 

www.edaboard.com 5 

www.mcuprojects.com 6 

www.electronicslab.com7 

www.twp.ir 8 

  
  
  
  

 


