
LCD N96 & Timer/Counter سٔیٗ غٙیآ   Page 1 

 

یب  N96ٌٛؿی   LCDٌٛؿی زیٙی یب  LCDوٝ ثب ٘بْ ٌشافیىی سٍ٘ی  LCDیه ٕ٘ٛ٘ٝ دس ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثشسػی ٘حٜٛ ی ساٜ ا٘ذاصی 

LCD  َٔذILI9325            دس ثبصاس ؿنٙبتشٝ ٔنی ؿنٛد ٚ ٘حنٜٛ ی ساٜ ا٘نذاصی ٚاینذ سبیٕش/ونب٘شش ٔیىشٚوٙششِنش ٞنبی ػنشیAT91SAM 

 دشداتشٝ ایٓ .  KEILؿشوز اسُٕ دس وبٔذبیّش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توجه :

 Persian Microcontroller - ٔدّٝ ٔیىشٚوٙششِش فبسػی)   PMMٚیشایؾ لجّی ایٗ ٔمبِٝ لجلا دس ٔدّٝ ی 

Magazine  ٜٔشخغ وبُٔ  "ٔٙشـش ثٛد . ٚیشایـی وٝ ٕٞىٖٙٛ ٔـبٞذٜ ٔیىٙیذ  ثشای  وشبة  5ٚ  3( ؿٕبس

 سٟیٝ ؿذٜ اػز .  "ATMELؿشوز  AT91SAMٔیىشٚوٙششِشٞبی ػشی 

 یه صیش سا ٔغبِؼٝ وٙیذ :سبد 11ثشای  وؼت  اعلاػبر ثیـشش  د س ٔٛسد ایٗ وشبة دؼز ؿٕبسٜ 

http://www.iranmicro.ir/forum/showthread.php?t=12189 

 خٟز اسسجبط ثب  ٘ٛیؼٙذٜ ثٝ آدسع صیش  ٔشاخؼٝ وٙیذ :

http://www.iranmicro.ir/forum/member.php?u=3640 

ای ٔغبِت صیش ٞؼشٙذ سا ٔغبِؼٝ ایٗ وشبة وٝ داس 2ٚ  1ؿٕب ثبیذ ثخؾ ٞبی  لجُ اص ٔغبِؼٝ ٔغبِت ایٗ ثخؾ

 : وشدٜ ثبؿیذ

آؿنٙب ؿنذٜ ٚ ٘حنٜٛ     ARMدس ایٗ ثخؾ ؿٕب ثب ٔیىشٚوٙششِش ٞبی ٔجشی ثش ٞؼشٝ ی ٔجبیث ٔمذٔبسی : -1

، ٔنی   Cسا فشا ٌشفشٝ ٚ ثؼذ اص آؿٙبیی ثب ثشتی اص دػشٛسار صثبٖ  KEILی اػشفبدٜ اص آٟ٘ب دس وبٔذبیّش 

آٔٛصیذ وٝ زغٛس اص ٚسٚدی/تشٚخیٟبی ایٗ ٔیىشٚوٙششِشٞب اػشفبدٜ وشدٜ ٚ زغٛس وشبثخب٘نٝ ٞنبی   

 ( 1nafar)٘ٛیؼٙذٜ :ٔٛسد ٘یبص  تٛد سا ایدبد وٙیذ . 

: دس  ایٗ ثخؾ ؿٕب ثب ٘حٜٛ ی دیىشثٙذی ٔٙبثغ ونلان ٔیىشٚوٙششِنش   ٔٙبثغ سبٔیٗ ولان  ساٜ ا٘ذاصی-2

 آؿٙب ٔی ؿٛیذ .)٘ٛیؼٙذٜ : آسٔیٗ غٙی (
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 زیٙی( N96)ٔؼشٚف ثٝ  LCDN96ساٜ ا٘ذاصی  

ٞبی  ٔخشّفی ٚخٛد داسد وٝ ٔیشٛا٘ٙذ دیغبْ ٞب سا ثٝ كٛسر تغی ، سنه س٘نً ، ٌشافیىنی  دٚ س٘نً ینب سٕنبْ        LCDدس ثبصاس  

ٞبی ٌشافیىی یىی اص لغؼبر دشوبسثشد دس دػشٍبٜ ٞبی ثشلی/اِىششٚ٘یه اػز وٝ خٟنز   LCD سٍ٘ی ثٝ وبسثش ٕ٘بیؾ دٞٙذ .

ٌٛؿنی   LCDوٝ ثب ٘بْ  ٕ٘بیـٍش ٞب  ایٗ یىی اص ، للذ داسیٓ  دس ایٗ ثخؾ ایدبد ٚاػظ وبسثشی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد . 

ونبسثشد  ثؼذ اص سؼشین  ٚ سٛینی     دس ثبصاس ؿٙبتشٝ ٔی ؿٛد سا ثشسػی وشدٜ ٚ ILI9325ٔذَ  LCDیب  N96ٌٛؿی   LCDزیٙی یب 

دس   LCDاینٗ  . اسٕنُ سا سـنشی  وٙنیٓ      AT91SAM ػنشی ٔٛسد ٘یبص ثشای  ساٜ ا٘ذاصی آٖ ثب ٔیىشٚوٙششِنش ٞنبی   وشبثخب٘ٝ ی  دبیٝ ،

 سٛٔبٖ ثٝ فشٚؽ ٔی سػذ. 00111/00111 ثب لیٕز سمشیجیدس ثبصاس سٟشاٖ  صٔبٖ سبِی  ایٗ ٔمبِٝ

 

 دس صیش ثٝ آٖ اؿبسٜ ؿذٜ اػز : LCDاص ٟٕٔششیٗ تلٛكیبر ایٗ 

  ایٙر  3اثؼبد یذٚد 

  ُ301دس  001سؼذاد دیىؼ 

  ٞضاس سً٘  060لبثّیز سفىیه 
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  ثیشی  06ٚ  8داسای دٚ ٔذ دیشب ثبع 

  ِٚز 3.3سٛاٖ ٔلشفی ثؼیبس دبییٗ ) ثذٖٚ ثه لایز ( ٚ وبس وشدٖ دس س٘ح ِٚشبط 

 َٚداسای یه سبذ اػىشیٗ سؼجیٝ ؿذٜ سٚی ٔبط 

ٚ ا٘شخنبة كنحی  آٖ ٔنی     LCDاِٚیٗ ٔشیّٝ ای وٝ ثشای ؿشٚع ثٝ وبس آٖ ٘یبص داسیذ ، ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ ، ؿٙبػنبیی اینٗ   

سنب   5ٌٛؿی ٞبی زیٙی دس ثبصاس ایشاٖ ٚخٛد داسد وٝ فمظ  LCD٘ٛع  311اِی  011ؿذ . ثش اػبع آٔبسی وٝ ٌشفشٝ ؿذٜ یذٚد ثب

 ٔٛسد آٖ ٞب ، لبثُ ساٜ ا٘ذاصی ) سب الاٖ ( اػز .  01

ىٙینذ .  سٛخنٝ ٘  LCDٔٙؼغ  ٔبطَٚ ٚ ٘حٜٛ ی عشایی آٖ ٚ ػنیٓ وـنی ٞنبی سٚی اینٗ      PCBاِٚیٗ ٘ىشٝ ایٙىٝ ثٝ ٞیر ٚخٝ ثٝ 

ثبیذ سٛخٝ ونشد ،   LCDٔبطَٚ ٞبی ٔـبثٝ داسای عشایی ٞبی ٔـبثٝ ٕ٘ی ثبؿٙذ . سٟٙب ٚ سٟٙب ٔٛسدی وٝ ثبیذ ثشای دیذا وشدٖ ایٗ 

 ا٘ذاصٜ ی آٖ ٔی ثبؿذ . دس خذَٚ صیش ایٗ ا٘ذاصٜ ٚ سؼذادی اص ٔـخلبر آٖ سا ٔـبٞذٜ ٔی وٙیذ .

 

زیٙی ٔی ؿٙبػٙذ . أب فبوشٛس اكّی ا٘شخبة ٕ٘ی ثبؿذ . ثؼذ  N96ٌٛؿی  LCD سا ثب ٘بْ LCDفشٚؿٙذٜ ٞبی ایٗ ٔبطَٚ ٞب ٞٓ ایٗ 

 ٔٙؼغ  ٔـٟٛد ثبؿذ . PCBاص دس دػز ٌشفشٗ ٔبطَٚ ٔـخلبر صیش ثبیذ اص سٚی 

 سب ثبؿذ . 37سؼذاد دبیٝ ٞب یشٕب  – 0

 اَ ػی دی سفشٝ ثبؿذ . Touch Panelثٝ  05سب  00دبیٝ ٞبی  – 0
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 لؼٕز ثه لایز ٔبطَٚ سفشٝ ثبؿذ . ثٝ 01سب  06دبیٝ ٞبی   - 3

 ( ثبؿذ . Not Connected)  NC،  00دبیٝ ی  – 0

 ثٝ تغٛط صتیٓ سش اص دبیٝ ٞبی دیٍش ٔشلُ ؿذٜ ثبؿذ . 30ٚ  5دبیٝ ٞبی  – 5

 

اػز . ثؼذ اص تشیذ  LCDایٗ زٙذ ٔٛاسد سٟٙب ٚیظٌی ظبٞشی ایٗ ٔبطَٚ ٔی ثبؿذ وٝ ٔلان اكّی ا٘شخبة ؿٕب ثشای تشیذ ایٗ 

ایٗ ٔبطَٚ ٘ٛثز ثٝ سجذیُ دبیٝ ٞبی تشٚخی ایٗ ٔبطَٚ ثٝ كٛسسیىٝ ثشٛاٖ سٚی ثشد ثٛسد اص آٖ اػشفبدٜ ونشد ، اػنز . ٘ىشنٝ ی    

اَٚ ایٙىٝ ػٛوشی ثشای ایٗ ٔبطَٚ ٚخٛد ٘ذاسد . ٘ىشٝ ی دْٚ ٞٓ ایٙىٝ ثٟششیٗ ٚ اسصا٘ششیٗ ساٜ ِحیٓ دبینٝ ٞنبی اینٗ ٔنبطَٚ ثنٝ      

 الأىبٖ ٘بصن اػز .   ػیٓ ٞبی یشی

اػز ونٝ ثشٌنٝ ی اعلاػنبسی اینٗ وٙششِنش دس       ILI9320یب  ILI9325ٞٓ ثبیذ ٌفز وٝ ٔؼشٚفششیٗ آٖ ٞب  LCDدس ٔٛسد وٙششِش ایٗ 

ایٙشش٘ز ثٝ وثشر ٚخٛد داسد . وٙششِش ٞبی دیٍٝ ای ٞنٓ ٚخنٛد داسد ونٝ ثنب دلنز ونشدٖ دس آٖ ٞنب لبثنُ ٔـنبٞذٜ اػنز ونٝ            

ساِؼُٕ ٔـبثٟی ٘ؼجز ثٝ دٚ وٙششِش روش ؿذٜ داس٘ذ . دس ایٗ ٔمبِنٝ سٟٙنب دٚ وٙششِنش ٌفشنٝ ؿنذٜ ٔنٛسد       ایٙششفیغ ٚ وذٞبی دػشٛ

 ثشسػی لشاس تٛاٞٙذ ٌشفز . 

ٔـخق ؿذٜ اػز وٝ اعلاػبسی دس ٔٛسد ٘بْ دبیٝ  ELT240320تٛد ٔبطَٚ ٞٓ یه دیشبؿیز ٔخلٛف ثٝ تٛد داسد وٝ ثٝ ٘بْ 

ثیـشش سٛیی  تٛاٞیٓ داد . ؿىُ كنفحٝ ی   LCDداسد . دس ایٙدب ٘یض دس ٔٛسد دبیٝ ٞبی ایٗ ٞب ، اثؼبد ٔبطَٚ ٚ ....  دس آٖ ٚخٛد 

 ثؼذ ؿٕبسٜ ٚ ٘بْ دبیٝ ٞب سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ .
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  ٝدبیGND  ٚVCC  دبیٝ اص دبیٝ ٞبی ٔبطَٚ سا ؿبُٔ ٔی ؿٛ٘ذ ، ٚظیفٝ ی سغزیٝ ی  5: ایٗ دٚ دبیٝ وٝ ٔدٕٛػبLCD  ٝسا ث

 ِٚز اؿبسٜ ؿذٜ اػز . 3.3اِی  0.5ػٟذٜ داس٘ذ وٝ دس ثشي اعلاػبسی ٔبطَٚ ثٝ ِٚشبط یذٚد 

  دبیٝ ٞبیDB1-DB8  ٚDB10-DB17  ٗدبیٝ دیشب ثبع ) ٌزسٌبٜ دادٜ ( ثیٗ وٙششِش  06: ایLCD  . ٔیىشٚوٙششِش ٔی ثبؿٙذ ٚ

 ز ٔی ؿٛ٘ذ .ٔٙشمُ یب دسیبف LCDدادٜ ٞب ٚ وذ دػشٛسار اص عشیك ایٗ تغٛط ثٝ 
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  ٝدبیRESET  ایٗ دبیٝ دس كٛسسیىٝ كفش ؿٛد وٙششِش :LCD . سا ثبص٘ـب٘ی ٔی وٙذ 

  ٝدبیRS . ایٗ دبیٝ ٚظیفٝ ی ا٘شخبة سخیؼشش دػشٛساِؼُٕ ٚ یب سخیؼشش دادٜ سا داسد : 

  ٝدبیCS  ( ٝدبیٝ ی ا٘شخبة سشاؿ :Chip Select  ) 

  ٝدبیWR ٞ بی دػشٛساِؼُٕ یب دادٜ سا داسیٓ: دس كٛسسیىٝ ایٗ دبیٝ كفش ؿٛد ، للذ ٘ٛؿشٗ دادٜ یب دػشٛس دس سخیؼشش. 

  ٝدبیRD  دس كٛسسیىٝ ایٗ دبیٝ كفش ؿٛد ، للذ تٛا٘ذٖ دادٜ اص سٚی :LCD . ٓسا داسی 

 IM0  06ٚ دس غیش ایٙلنٛسر ٔنذ    ثیز 8: ایٗ دبیٝ ٚظیفٝ ی ا٘شخبة ٔذ دیشبثبع سا داسد . دس كٛسسی وٝ یه ؿٛد ٔذ 

 ثیز ا٘شخبة تٛاٞذ ؿذ .

  دبیٝ ٞبیX+  ،X-  ،Y+  ٚY-  ایٗ زٟبس دبیٝ تغٛط ٔشلُ ثٝ كفحٝ ی ِٕؼی :LCD . ٔی ثبؿٙذ 

  دبیٝ ٞبیLED-A  ،LED-K1  ،LED-K2  ،LED-K3  ،LED-K4  ٝدبی :LED-A  ( ٝدبیٝ ی آ٘ٛد زٟبس دیٛد  ٘ٛسا٘ی دـز كفح

Back Light یٝ ی ( ٚ زٟبس دبLED-K1  سبLED-K4 . دبیٝ ٞبی وبسذ ٞش وذاْ اص دیٛد ٞبی ٘ٛسا٘ی دـز كفحٝ ٞؼشٙذ ، 

  ٝدبیNC  َدبیٝ ی ثذٖٚ اسلب : 

ونٝ   tftlcd_functions.hػشاؽ ثشسػی سٛاثنغ ٘ٛؿنشٝ ؿنذٜ دس فبینُ ػنشآٔذ       LCDثؼذ اص سٛییحبر سمشیجب اخٕبِی دس ٔٛسد ٔبطَٚ 

ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد ، ٔی دشداصیٓ . ٘حٜٛ ی اخشا ٚ وبسوشد سٛاثغ ثٝ ػٟذٜ ی تٛا٘ٙنذٜ ٌزاؿنشٝ    LCDخٟز ساٜ ا٘ذاصی 

دشداتشٝ ٔی ؿٛد .اِٚیٗ ٔشیّٝ سؼییٗ ٚ سؼشین  ٘حنٜٛ    LCDٔی ؿٛد ٚ دس ایٙدب سٟٙب ثٝ سٛیی  سٛاثغ ٚ آسٌٛٔبٖ ٞبی اسػبِی ثٝ 

دبینٝ ی وٙشنشَ ٔنی     5دبیٝ ی دیشب ثبع ٚ  06داسای  LCDشٝ ؿذ ، ٔبطَٚ ی اسلبَ ٔبطَٚ ثٝ ٔیىشٚوٙششِش ٔی ثبؿذ . ٕٞب٘غٛس ٌف

 صیش وٕه ٔی ٌیشیٓ . define#ثبؿذ . ثشای سؼشی  ٘حٜٛ ی اسلبَ اص سؼبسی  دیؾ دشداص٘ذٜ ٞبی 
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شٕنب ثبینذ   سىٝ ثش٘بٔٝ ی ثبلا دٛسر ٞبی اسلبِی اص ٔیىشٚوٙششِش سا ثٝ دیشب دٛسر ٚ وٙششَ دٛسر ٔبطَٚ سا ٔـخق ٔی وٙنذ ٚ ی 

(  #define TFTLCD_DATAPORT_xدس ثش٘بٔٝ لشاس دادٜ ؿٛد . ثٝ ایٗ كٛسر وٝ تظ اَٚ ) LCDلجُ اص اسلبَ فبیُ ػشآٔذ سٛاثغ 

 B) دنٛسر   Bٔیىشٚوٙششِش ( یب  A) دٛسر  A، دٚ ٌضیٙٝ ی   xسا سؼشی  ٔی وٙذ ٚ ثبیذ ثٝ خبی  LCDدٛسر اسلبِی ثٝ دیشب ثبع 

ثننٝ  LCD( فبكننّٝ ی ؿننشٚع دیشننب ثننبع  #define TFTLCD_DATAPORT_OFFSETؿننٛد . تننظ دْٚ ) ٔیىشٚوٙششِننش ( لننشاس دادٜ

ؿنشٚع ثنٝ اسلنبَ ثنٝ      PORTx.5اص دبینٝ ی   LCDٔیىشٚوٙششِش سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ . ثشای ٔثبَ دس كٛسسی وٝ للذ داسیذ دیشب ثنبع  

سا ٔـنخق   LCDیىشٚوٙششِش ثٝ وٙششَ دٛسر لشاس دٞیذ . تظ دْٚ دٛسر اسلبِی ٔ 5ٔیىشٚ وٙششِش وٙذ ایٗ سؼشی  سا ٔؼبٚی 

٘یض ؿٕبسٜ ی دبیٝ ی اسلبِی ثٝ ٞش وذاْ  8سب  0ا٘شخبة ؿٛد . تغٛط  Bیب  Aٌضیٙٝ ی  xٔی وٙذ وٝ دس ایٗ كٛسر ثبیذ ثٝ خبی 

ٚ ... ( سا ٔـخق ٔی وٙذ . ثشای ٔثبَ ، ؿىُ صیش وٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘حٜٛ ی اسلنبَ اینٗ    RST  ،CS) ٔب٘ٙذ  LCDاص تغٛط وٙششِی 

LCD . ثٝ ٔیىشٚوٙششِش سا ٔـخق ٔی وٙذ سا ٔـبٞذٜ ٔی فشٔبییذ 
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 ٚ ٔیىشٚوٙششِش دس اثشذای ثش٘بٔٝ ثٝ كٛسر صیش ٔی ثبؿذ .  LCDِزا سؼشی  دبیٝ ٞبی اسسجبعی ٔبطَٚ 

 

 

 

 

 LCDسا ٔـخق وٙیذ . دس كٛسسیىٝ للذ داسینذ   LCDثؼذ اص ایٗ ٔشیّٝ ثبیذ ٘حٜٛ ی لشاس ٌیشی ٚ ٔخشلبر ثٙذ ی كفحٝ ی 

 سا ثٝ عٛس ػٕٛدی اػشفبدٜ وٙیذ ، سؼشی  صیش سا دس ثش٘بٔٝ ی تٛد ٚ لجُ اص ایبفٝ وشدٖ فبیُ ػشآٔذ ، لشاس دٞیذ .

 

س صیش ٘حٜٛ ی ٔخشلبر ثٙذی كفحٝ ٕ٘بیؾ سا ثٝ كٛسر افمی لشاس ٔی دٞذ دس غیش ایٙلٛسر دػشٛس صیش سا لشاس دٞیذ . دػشٛ

.  

 

 ؿىُ صیش ٔخشلبر ثٙذی كفحٝ ٕ٘بیؾ دس یبِز ٞبی افمی ٚ ػٕٛدی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ .
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 سا ثٝ ثش٘بٔٝ ّٔحك وٙیذ . LCDٚ دس ٔشیّٝ ی ػْٛ سٛػظ دػشٛس صیش فبیُ ػشآٔذ سٛاثغ ساٜ ا٘ذاصی 

 

ٔمذاس دٞی اِٚیٝ ثـنٛد .   LCD، ٔبطَٚ  LCDٚ لجُ اص ٕٞٝ ی سٛاثغ دیٍش  mainثؼذ اص سؼبسی  اِٚیٝ ی ثش٘بٔٝ ثبیذ دس اثشذای سبثغ 

 سا آٔبدٜ ی دزیشفشٗ سٛاثغ دیٍش ٔی وٙذ .  LCDسبثغ صیش ایٗ وبس سا ا٘دبْ ٔی دٞذ ٚ 

 

ی وٝ دس صیش ثٝ آٖ ٞب دشداتشٝ ؿذٜ اػز سا دس ثش٘بٔٝ اػشفبدٜ ثؼذ اص اخشای كحی  ٚ وبُٔ ٔشیّٝ ی آتش ؿٕب ٔی سٛا٘یذ سٛاثؼ

وٙیذ . ثٝ عٛس وّی سٛاثغ ٔٛخٛد ثٝ ػٝ دػشٝ سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ . دػشٝ ی اَٚ سٛاثغ دبیٝ ٞؼشٙذ وٝ خضٚ یشٚسی سشیٗ سٛاثغ فبیُ 

ا٘دنبْ داد .   LCDدبینٝ ای سٚی  ػشآٔذ ٔی ثبؿذ ٚ ٔی سٛاٖ سٛػظ ایٗ ػٝ سبثغ ثمیٝ ی سٛاثغ سا ثٛخٛد آٚسد ٚ وبس ٞبی ٔخشّ  

دػشٝ ی دْٚ سٛاثؼی ٞؼشٙذ وٝ ٔؼٕٛلا ثشای سػٓ اؿىبَ ٞٙذػی ٔخشّ  ٚ اػٕبَ ٔخشّ  سٚی دیىؼُ ٞب ٚ كفحٝ ی ٕ٘نبیؾ  

ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ . ٚ دػشٝ ی ػْٛ سٛاثغ ٔشثٛط ثٝ زبح وبساوشش ٚ ... ٔنی ثبؿنذ . اثشنذا ثنٝ دػنشٝ ی اَٚ سٛاثنغ ٔنی        

 دشداصیٓ .

 بثغ سtftlcd_write_index_register() : 

اسػنبَ ٔنی وٙنذ ( ٚ     LCD، ػّٕیبر ٘ٛؿشٗ سا ا٘دبْ ٔی دٞذ ) وذ دػشٛساِؼُٕ سا ثٝ  LCDایٗ سبثغ دسٖٚ سخیؼشش دػشٛساِؼُٕ  

 اسػبَ ؿٛد . LCDاٍِٛی آٖ ثٝ كٛسر صیش اػز وٝ آسٌٛٔبٖ اسػبِی آٖ ٕٞبٖ وذ دػشٛسی اػز وٝ لشاس اػز ثٝ 

 

  سبثغtftlcd_write_wdr() : 

ٔی ٘ٛیؼذ . دادٜ ٞبیی وٝ دسٖٚ ایٗ سخیؼنشش ٘ٛؿنشٝ    LCDٔبطَٚ  wdrایٗ سبثغ ٕٞب٘غٛس وٝ اص ٘بْ آٖ دیذاػز ، دسٖٚ سخیؼشش  

كفحٝ ی ٕ٘بیؾ اسػبَ ٔی ؿٛ٘ذ . ایٗ سبثغ ٘یض یه دبسأشش اسػبِی داسد وٝ ٕٞبٖ  RAMٔی ؿٛ٘ذ ، ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ ثٝ یبفظٝ ی 

 ٘ٛؿشٝ ؿٛد . wdrوٝ لشاس اػز دس سخیؼشش دادٜ ای اػز 

 

  سبثغtftlcd_read_rdr()  : 
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ایٗ سبثغ ػُٕ ػىغ سبثغ ثبلا سا ا٘دبْ ٔی دٞذ . ثٝ ایٗ كٛسر وٝ ایٗ سخیؼشش یبٚی اعلاػبر ٔٛخٛد سٚی كفحٝ ی ٕ٘بیؾ 

LCD  اػز وٝ سٛػظ ایٗ سبثغ اصLCD بر ٔٛخٛد دس ثجنبر  تٛا٘ذٜ ٔی ؿٛد . دبسأشش ثبصٌـشی ایٗ سبثغ ٕٞبٖ ٔحشٛیrdr   َٚٔنبط

LCD . اػز  

 

 دػشٝ ی دْٚ سٛاثغ وٝ دس صیش ثٝ آٖ ٞب اؿبسٜ ؿذٜ اػز .

  سبثغtftlcd_clear() : 

( ٔی ثشد . اینٗ سنبثغ ٞنیر ٔمنذاس      1ٚ  1سا دبن وشدٜ ٚ ٔىبٖ ٕ٘بی ٔدبصی سا ثٝ ٔخشلبر )  LCDایٗ سبثغ وُ كفحٝ ٕ٘بیؾ  

 اسػبِی ٚ ثبصٌـشی ٘ذاسد .

 

  سبثغtftlcd_write_pixel() . اٍِٛی ایٗ سبثغ ثٝ كٛسر صیش اػز : 

 

 دش ؿٛد . color، ٔخشلبر دیىؼّی اػز وٝ لشاس اػز ثب سً٘  x  ٚyدبسأشش 

  سبثغtftlcd_read_pixel() :  ایٗ سبثغ سً٘ دیىؼّی ثٝ ٔخشلبرx  ٚy . سا ثش ٔی ٌشدا٘ذ 

 

  سبثغtftlcd_draw_line() :  ایٗ سبثغ یه تظ ساػز اص ٔخشلبر ؿشٚعx0  ٚy0    سب ٔخشلنبر ا٘شٟنبیx1  ٚy1    ًثنب س٘ن

 سػٓ ٔی وٙذ . فشْ وّی ایٗ سبثغ ثٝ كٛسر صیش اػز . colorٔـخق ؿذٜ سٛػظ دبسأشش 

 

 

 سبثغtftlcd_draw_rectangle()   :. فشْ وّی ایٗ سبثغ ثٝ كٛسر صیش اػز 
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 fill = 0، سٛ تبِی یب سنٛدش ثبؿنذ . دس كنٛسسیىٝ     fillایٗ سبثغ ٚظیفٝ ی سػٓ یه زٟبسٌٛؿٝ  سا داسد وٝ ٔی سٛا٘ذ سٛػظ دبسأشش 

، ٔخشلنبر ؿنشٚع سػنٓ     x0  ٚy0ثبؿذ زٟبس ٌٛؿٝ سٛدش تٛاٞذ ؿنذ . دنبسأشش ٞنبی     fill = 1ثبؿذ ، زٟبس ٌٛؿٝ سٛتبِی ٚ اٌش 

٘ینض سؼینیٗ وٙٙنذٜ ی س٘نً اینٗ       colorشٟبی ایٗ زٟبسٌٛؿنٝ سا سؼینیٗ ٔنی وٙنذ . دنبسأشش      ، ٔخشلبر ا٘ x1  ٚy1زٟبس ٌٛؿٝ ٚ 

 زٟبسٌٛؿٝ اػز .

 

  سبثغtftlcd_draw_circle() :  ایٗ سبثغ ٘یض ثٝ ٔخشلبر ٔشوضx  ٚy  ؿؼبع ٚr  ً٘ثب س ٚcolor  دایشٜ ای سػٓ ٔی وٙذ . دس ،

 ثبؿذ دایشٜ سٛدش تٛاٞذ ثٛد . fill = 1اٌش ثشاثش كفش ثبؿذ دایشٜ سٛتبِی ٚ  fillكٛسسیىٝ آسٌٛٔبٖ 

 

  سبثغtftlcd_write_pic() :  ایٗ سبثغ یه ػىؼی وٝ دس یبفظٝ یflash     ٔیىشٚوٙششِش رتیشٜ ؿنذٜ اػنز سا دس ٔخشلنبر

 ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ . اٍِٛی ایٗ سبثغ ثٝ كٛسر صیش اػز ٚ x  ٚyؿشٚع 

 

ٔیىشٚوٙششِش رتیشٜ ؿذٜ اػز . ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىشنٝ   flashآسٌٛٔبٖ ػْٛ ایٗ سبثغ ٘بْ ثبثشی اػز وٝ ثٝ كٛسر آسایٝ دس یبفظٝ ی 

 سٛخٝ داؿشٝ ثبؿیذ وٝ آسایٝ ی اَٚ ٚ دْٚ ایٗ ثبثز سا ثٝ سشسیت ثٝ عَٛ ٚ ػشم ٕٞبٖ ػىغ ایبفٝ وٙیذ . ثٝ كٛسر صیش 
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، ثٝ سشسیت عَٛ ٚ ػشم ػىغ سا لشاس دٞیذ . دػشٛس صیش ٘یض ایٗ ػىغ سا دس ٔخشلبر )  length  ٚwidthوٝ ؿٕب ثبیذ ثٝ خبی 

 ( لشاس ٔی دٞذ . 1ٚ  1

 

٘یض ثشای وبس ثب سٛاثنغ زنبح    06دس  8ٚ دس ایٙدب ٞٓ آتشیٗ دػشٝ اص سٛاثغ سا ثشسػی تٛاٞیٓ وشد . لبثُ سٛخٝ ایٙىٝ یه فٛ٘ز 

 سؿشٝ دس ثش٘بٔٝ سؼشی  ؿذٜ اػز .

  سبثغtftlcd_gotoxy() :   ایٗ سبثغ ٔىبٖ ٕ٘بی ٔدبصی ٔشٗ سا ثٝ ٔخشلنبرx  ٚy         ٝٔنی ثنشد . ثبینذ سٛخنٝ داؿنشٝ ثبؿنیذ ون

ٔنی ثبؿنذ .    yثشای  x  ٚ01ثشای  05دس یبِز افمی   ٚ دس یبِز ػٕٛدی ثٝ سشسیت   05ثشاثش  x  ،01  ٚyیذاوثش ٔمذاس 

 اٍِٛی ایٗ سبثغ ثٝ كٛسر صیش اػز .

 

 

  سبثغtftlcd_putchar() : . فشْ وّی ایٗ سبثغ ثٝ كٛسر صیش اػز 

 

آسٌٛٔبٖ اَٚ وبساوششی اػز وٝ دس ٔخشلبر فؼّی ٔىبٖ ٕ٘ب زبح ٔی ؿٛد . آسٌٛٔبٖ دْٚ سً٘ وبساوشش ٚ آسٌٛٔبٖ ػْٛ 

سً٘ دغ صٔیٙٝ ی وبساوشش سا سؼییٗ ٔی وٙذ . آسٌٛٔنبٖ زٟنبسْ ٘ینض ینه أىنبٖ خذینذ سا ثنشای ونبسثش لنشاس ٔنی دٞنذ . دس            

داؿشٝ ثبؿذ ، س٘نً دنغ    0ی غیش فؼبَ ٔی ؿٛد . أب دس كٛسسیىٝ ٔمذاس كٛسسیىٝ ایٗ دبسأشش ٔمذاس كفش داؿشٝ ثبؿذ ایٗ ٚیظٌ

 ایٗ ٚیظٌی سا ثٟشش ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ صٔیٙٝ غیش فؼبَ ٔی ؿٛد ٚ ثٝ خبی آٖ سً٘ فؼّی دیىؼُ دس ٘ظشٌشفشٝ ٔی ؿٛد . ؿىُ صیش 
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ایٗ دٚ سبثغ ٞش دٚ ٚظیفٝ ی ٕ٘بیؾ یه سؿشٝ سا سٚی كفحٝ ی ٕ٘بیؾ داس٘ذ ثنب   : ()tftlcd_puts()  ٚtftlcd_putsfسٛاثغ  

ٔیىشٚوٙششِننش سا ٔننی دننزیشد ٚ سننبثغ   SRAMسؿننشٝ ی اسػننبِی رتیننشٜ ؿننذٜ دس   ()tftlcd_putsایننٗ سفننبٚر وننٝ سننبثغ  

tftlcd_putsf()  سؿشٝ ای وٝ دس یبفظٝ یflash  ْٚسب زٟبسْ ٘ینض  رتیشٜ ؿذٜ اػز سا ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ . آسٌٛٔبٖ ٞبی د

 ٚظیفٝ ی ٔـبثٝ سبثغ سٛیی  دادٜ ؿذٜ دس لؼٕز لجُ سا داس٘ذ .

 

 

 ثش٘بٔٝ ی صیش ٞٓ ثٝ كٛسر ٕ٘بیـی ٘حٜٛ ی اػشفبدٜ اص سٛاثغ سٛیی  دادٜ ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ ٔثبَ : 

 

 LcdN96ٕ٘ٛ٘ٝ ٔثبَ ساٜ ا٘ذاصی  

 

/* AT91SAMT7X256 Register definitions */ 

#include < AT91SAM7X256.H> 

/* Delay Functions */ 

#define F_CPU 72000000 

#include <delay.h> 

/* Declare LCD Rotation */ 

#define PORTRAIT 

/* LCD Pin Configuration */ 
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#define TFTLCD_DATAPORT_A 

#define TFTLCD_DATAPORT_OFFSET 0 

#define TFTLCD_CONTROLPORT_A 

#define TFTLCD_RST 16 

#define TFTLCD_RS 17 

#define TFTLCD_CS 18 

#define TFTLCD_WR 19 

#define TFTLCD_RD 20 

/* LCD Functions */ 

#include "picture.h" 

#include "tftlcd_functions.c" 

int main(void) 

{ 

delay_ms(100); 

/* LCD Initialization */ 

tftlcd_init(); 

#ifdef LANDSCAPE 

tftlcd_write_pic(0,0,picture); 

delay_ms(5000); 

tftlcd_draw_line(5,5,180,120,RED); 

tftlcd_draw_line(10,5,185,120,GREEN); 

tftlcd_draw_line(15,5,190,120,BLUE); 

tftlcd_draw_rectangle(160,20,250,120,0,YELLOW); 

tftlcd_draw_rectangle(165,25,245,115,0,PURPLE); 

tftlcd_draw_rectangle(170,30,240,110,1,BLUE); 

tftlcd_draw_circle(70,150,50,0,GREEN); 

tftlcd_draw_circle(90,150,50,1,PURPLE); 

tftlcd_gotoxy(20,12); 

tftlcd_putsf( "...:::HELLO:::...",RED,WHITE,0); 

tftlcd_gotoxy(2,9); 

tftlcd_putsf( "without Transparent",GREEN,WHITE,0); 
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tftlcd_gotoxy(2,10); 

tftlcd_putsf( "Transparent Mode",BLUE,WHITE,1); 

delay_ms(10000); 

while(1) 

{ 

tftlcd_draw_rectangle(0,0,319,239,1,RED); 

delay_ms(1000); 

tftlcd_draw_rectangle(0,0,319,239,1,GREEN); 

delay_ms(1000); 

tftlcd_draw_rectangle(0,0,319,239,1,BLUE); 

delay_ms(1000); 

}; 

#endif 

 

#ifdef PORTRAIT 

tftlcd_write_pic(0,0,picture); 

delay_ms(50000); 

tftlcd_draw_line(5,5,180,120,RED); 

tftlcd_draw_line(10,5,185,120,GREEN); 

tftlcd_draw_line(15,5,190,120,BLUE); 

tftlcd_draw_rectangle(160,20,200,120,0,YELLOW); 

tftlcd_draw_rectangle(165,25,205,115,0,PURPLE); 

tftlcd_draw_rectangle(170,30,205,110,1,BLUE); 

tftlcd_draw_circle(70,150,50,0,GREEN); 

tftlcd_draw_circle(90,150,50,1,PURPLE); 

tftlcd_gotoxy(3,3); 

tftlcd_putsf( "...:::HELLO:::...",RED,WHITE,0); 

tftlcd_gotoxy(3,4); 

tftlcd_putsf( "without Transparent",GREEN,WHITE,0); 

tftlcd_gotoxy(3,6); 

tftlcd_putsf( "Transparent Mode",BLUE,WHITE,1); 
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delay_ms(10000); 

while(1) 

{ 

tftlcd_draw_rectangle(0,0,239,319,1,RED); 

delay_ms(1000); 

tftlcd_draw_rectangle(0,0,239,319,1,GREEN); 

delay_ms(1000); 

tftlcd_draw_rectangle(0,0,239,319,1,BLUE); 

delay_ms(1000); 

}; 

#endif 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



LCD N96 & Timer/Counter سٔیٗ غٙیآ   Page 17 

 

  

سبیٕش/وب٘شش ٞب یىی  اص ثخؾ  ٞبی  ٟٔٓ ٞش  ٔیىشٚوٙششِش  ٔیجبؿذ ، وٝ سٛػظ آٖ ٔیشٛا٘یذ ٔٛاسدی  ٕٞسٖٛ سِٛیذ 

 ( ٚ ... سا ا٘دبْ دٞیذ .TIMER( ، ا٘ذاصٜ ٌیشی  ٚ سِٛیذ صٔبٖ ) Counter، ؿٕبسؽ  سؼذاد دبِغ  تبسخی ) PWMدبِغ  

 3سب  1 دشداتشٝ ایٓ . ایٗ تب٘ٛادٜ داسای AT91SAM( دس ػشی  Timer Counter) TCٚایذ دس  ایٗ ثخؾ ثٝ ثشسػی 

ٞش وب٘بَ ٔی سٛا٘ذ ثٝ عٛس ٔؼشمُ ثش٘بٔٝ سیضی ؿٛد سب ثشٛاٖ ثٝ ،  ٔیجبؿٙذ وبٔلا ٔدضا ثب ػّٕىشد ثیشی  11وب٘شش /سبیٕش

ٚػیّٝ ی آٖ وبسثشدٞبیی زٖٛ فشوب٘غ ٔشش ، ؿٕبسؽ ٚلبیغ تبسخی ، سِٛیذ دبِغ ، ایدبد سبتیش ٞبی صٔب٘ی  ٚ سِٛیذ 

 ، ػبتز . PWMدبِغ ٞبی 

ٚ دٚ  سٚدی ولان داتّی ( ، دٙح ٚ XCx، داسای ػٝ ٚسٚدی ولان تبسخی ) اص  ایٗ ٚایذ ٕٞسٙیٗ ٞش وب٘بَ 

ٔی ثبؿذ. ٞش وب٘بَ سؼذادی ػیٍٙبَ ٚلفٝ سا وٙششَ ٔی  ، ٚسٚدی/تشٚخی وٝ لبثُ دیىشٜ ثٙذی سٛػظ وبسثش اػز

 وٙذ وٝ ٔی سٛا٘ذ ثشای سِٛیذ ٚلفٝ اػشفبدٜ ؿٛد .

خق اػز آؿٙب ؿٛیٓ . ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـ AT91SAM7xxxxثب سبیٕش وب٘شش ٔیىشٚوٙششِش ٞبی  دس ایٗ لؼٕز ٔی تٛاٞیٓ

ؿشوز  ARM٘حٜٛ ی وبس ثب سبیٕش وب٘شش سٛیی  دادٜ ؿذٜ دس ایٗ لؼٕز ٔـبثٝ وبس ثب سبیٕش ٞبی دیٍش ٔحلٛلار 

ATMEL  . ٔی ثبؿذ 

 TCثیشی ٔی ثبؿٙذ وٝ دس داتُ دیشبؿیز ٔیىشٚ ثب ٘بْ ٚایذ  11سبیٕش وب٘شش ٔدضای  3یبٚی  ٞب ٔیىشٚوٙششِشایٗ 

ٝ سبیٕش وب٘شش وبٔلا ٔدضا ثٛدٜ ، ثب ایٗ سفبٚر وٝ أىبٖ ا٘شخبة ولان ٞش سبیٕش ؿٙبتشٝ ٔی ؿٛ٘ذ . أب ػّٕىشد ایٗ ػ

دیـشفشٝ سش ؿذٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔی سٛاٖ اص ٚسٚدی ولان تبسخی ٞش سبیٕش ثٝ سبیٕش دیٍش داد . ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اػز 

 ؿٙبتشٝ ؿذٜ اػز . TCوٝ ثب  یه ٘بْ 

 سٚی ٔیىشٚوٙششِش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز . ثش TCدس خذَٚ صیش ٞٓ دبیٝ ٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ 
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آٚسدٜ ؿذٜ اػز  . ِزا اخشای دػشٛسار صیش  TCدس ایٗ لؼٕز یذالُ ٚ ٟٕٔششیٗ ؿشایظ لاصْ ثشای ساٜ ا٘ذاصی 

 خٟز وبس ثب ایٗ لؼٕز اِضأی اػز .

 : I/Oتغٛط  -

ٔٛسد اػشفبدٜ ثشای اسسجبط ثب سبیٕش وب٘شش ) ٘ظیش دبیٝ ٞبی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس خذَٚ ثبلا ٔب٘ٙذ  I/Oدبیٝ ی 

TCLK0  یب TIOA2  . ٕٔىٗ اػز ثب ثؼضی اص دبیٝ ٞبی لؼٕز ٞبی خب٘جی دیٍشی ٔبِشی دّىغ ؿذٜ ثبؿذ )

ٔشلُ ؿٛد . )  TCلؼٕز سا ِحبػ وٙذ سب دبیٝ ٞبی فٛق ثٝ  PIOوبسثش ثبیؼشی اثشذا سٙظیٕبر ٔشثٛط ثٝ لؼٕز 

 ٔشاخؼٝ وٙیذ .( PIOx_BSRیب  PIOx_PER  ،PIOx_ASRیب  PIOx_PDRخٟز اعلاػبر ثیـشش ثٝ سخیؼشش ٞبی 

 : PMCلؼٕز  -

( وٙششَ ٔی ؿٛد ، ِزا  Power Management Controller)   PMCلؼٕز ولان سبیٕش وب٘شش سٛػظ 

ٚ  PMC_PCERیشٚسی اػز وٝ ثش٘بٔٝ ٘ٛیغ دس اثشذا ولان سبیٕشوب٘شش سا فؼبَ وٙذ . ) سخیؼشش ٞبی  

PMC_PCDR ) 

 ٚلفٝ : -

( ٔی ثبؿذ . خٟز  Advanced Interrupt Controller)  AICسبیٕشوب٘شش داسای تغٛط ٚلفٝ ی ٔشلُ ثٝ 

 ر ٔشثٛط ثٝ ایٗ لؼٕز ٘یض ثبیذ ا٘دبْ ؿٛد .اػشفبدٜ اص ٚلفٝ ٞبی سبیٕش وب٘شش سٙظیٕب

 توضیحات کامل مجموعه ی تایمرکانتر :

ثؼذ اص ایدبد ؿشایظ اِٚیٝ ثشای سبیٕش ٘ٛثز ثٝ سٛیی  وبُٔ ایٗ لؼٕز ٔی سػذ . سٛكیٝ ٔی ؿٛد ثشای دسن ثٟشش ٚ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  TCیبٌشاْ وّی  وبّٔشش ایٗ لؼٕز سب دبیبٖ سا زٙذ ثبس سب یبدٌیشی وبُٔ ثخٛا٘یذ .دس ؿىُ صیش ثلان د

 اػز . اثشذا تٛة ثٝ لؼٕز ٞبی ٔخشّ  سبیٕش وب٘شش ٍ٘بٜ وٙیذ .
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ٚخٛد داسد . دس  TimerCounte Chanel xٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ ٔـبٞذٜ ٔی فشٔبییذ ػٝ وب٘بَ سبیٕش وب٘شش ثب ٘بْ 

داسد . ایٗ ػٝ ٚسٚدی ولان تبسخی  XCxلؼٕز لجُ ٘یض سٛیی  دادٜ ؿذ وٝ ٞش وب٘بَ ػٝ ٚسٚدی ولان تبسخی 

ساٜ ٚخٛد داسد . ثٝ ػٙٛاٖ  5عٛسی عشایی ؿذٜ ا٘ذ وٝ أىبٖ ٚسٚد ولان اص تبسج اص ٔیىشٚوٙششِش ثٝ ؿٕبس٘ذٜ دس 

 TCLK0  ،TCLK1  ،TCLK2  ،TIOA0  ٚTIOA1، ؿٕب ٔی سٛا٘یذ ولان ٔٛسد ٘ظش تٛد سا ثٝ دبیٝ ٞبی   2ٔثبَ ثشای وب٘بَ 

( دیىش ثٙذی  Capture Modeیىشٚوٙششِش ( لشاس دٞیذ . دس ایٗ یبِز سبیٕش ؿٕب دس یبِز وب٘شش ) یب ) سٚی دبیٝ ٞبی ٔ

(   Wave( . دس كٛسسیىٝ سبیٕش وب٘شش دس یبِز  سبیٕش ) یب AVR  دس ٔیىشٚوٙششِش Counterٔی ؿٛد . ) ٔـبثٝ یبِز 

سٛا٘ذ یىی اص ولان ٞبی صیش ثبؿذ . ) لاصْ  دیىشٜ ثٙذی ؿذٜ ثبؿذ ، ولان ٞبی ٚسٚدی ثٝ سخیؼشش سبیٕش وب٘شش ٔی

ٚ ٕٞسٙیٗ ٘حٜٛ  Waveیب  Captureثٝ ٘حٜٛ ی سٙظیٓ یبلار  TCثٝ روش اػز وٝ دس لؼٕز سٛییحبر سخیؼشش ٞبی 

 ی ا٘شخبة یىی اص ولان ٞبی صیش ثٝ عٛس وبُٔ اؿبسٜ ؿذٜ اػز .(
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ؿذٜ اػز ٚ سٟٙب وبفی اػز وٝ ؿٕب  ولان ٞبی ٔٛسد ا٘شخبة دس ؿىُ ثبلا ثٝ ٞش ػٝ وب٘بَ ٔشلُ ٘ىشٝ : 

 سٛػظ سخیؼششٞبی وٙششِی سبیٕشوب٘شش الذاْ ثٝ ا٘شخبة یىی اص آٟ٘ب وٙیذ .

 یب ثٝ ػجبسسی دیٍش ٞش وب٘بَ اص سخیؼشش ٞبی ؿٕبس٘ذٜ ،  ٔی سٛا٘ذ اص ٔٙجغ ولان داتّی یب تبسخی اػشفبدٜ وٙذ :

  : ٔٙبثغ ولان داتّیTIMER_CLOCK0 , TIMER_CLOCK1 , TIMER_CLOCK2 , TIMER_CLOCK3 , 

TIMER_CLOCK4 , TIMER_CLOCK5 

  : ٔٙبثغ ولان تبسخیXC0 , XC1 , XC2  

 ثٝ ؿىُ صیش ٍ٘بٜ وٙیذ :
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ثشای وب٘بَ  XC1ثشای وب٘بَ كفش ،  XC0یشٕب ٔشٛخٝ ؿذیذ وٝ یه ا٘شخبة ٔدذد ثشای ٚسٚدی ٞبی ولان تبسخی 

ثشای وب٘بَ دٚ ٚخٛد داسد . ثب وٕه ٔبِشی دّىؼش ٞبی ا٘شخبة وٝ ثشای ٞش وذاْ اص ٚسٚدی ٞبی ولان  XC2یه ٚ 

 ثبلا سا دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز ٔی سٛا٘یذ ، ا٘شخبة ٚسٚدی ٞبی ولان تبسخی ثیـششی داؿشٝ ثبؿیذ .

شای ٞش وذاْ اص وب٘بَ ٞب لبدس ثٝ ا٘شخبة ٚسٚدی ولان تبسخی صیبدی ث TCثب ٚخٛد ایٗ ا٘ؼغبف دزیشی دس لؼٕز 

 ٔی ؿٛیذ . ثشای دسن ثٟشش ایٗ ٔٛیٛع یه ٔثبَ ٔی ص٘یٓ .

اص ٔیىشٚوٙششِش  TCLK0ؿذٜ آیذ دس كٛسسیىٝ سٟٙب دبیٝ ی  2فشم وٙیذ ؿٕب ٔدجٛس ثٝ اػشفبدٜ اص سبیٕش وب٘شش وب٘بَ 

سا ثٝ سبیٕش وب٘شش وب٘بَ  TCLK0 ٔی سٛاٖ ثٝ سایشی دبیٝ ی TCؿٕب آصاد اػز . دس ایٗ كٛسر ثب سٛخٝ ثٝ ٚیظٌی خبِت 

دیٍیشی وٙیذ ( ثب  TCداد  ٚ اص آٖ ثٟشٜ ثشد . ثٝ ایٗ سشسیت وٝ ) ایٗ ٔٛیٛع سا ثب ٍ٘بٜ وشدٖ ثٝ ثلان دیبٌشاْ وّی  2

لشاس ٔی دٞیٓ ٚ  XC0ا٘دبْ سغییشار خضئی دس سخیؼشش ٞبی وٙششِی سبیٕش وب٘شش ، فیّذ ا٘شخبة ولان تبسخی سا سٚی 

ٔشلُ اػز ٚ ٔی  TCLK0ب٘غٛس وٝ دس ؿىُ ٔـخق اػز ، ایٗ ٚسٚدی ولان تبسخی ثٝ دبیٝ ی اص آ٘دب ، ٕٞ

سٛا٘یذ ثٝ ایٗ دبیٝ ولان تٛد سا اػٕبَ وٙیذ . ٚ یب ایٙىٝ دس یبِشی دیٍش ٚ ثب فشم ٔثبَ لجُ ، ٔی تٛاٞیٓ اص دبیٝ ی 

TIOA0 سٚی  ولان تٛد سا دسیبفز وٙیٓ . دس ایٗ كٛسر فیّذ ا٘شخبة ولان تبسخی ساXC2  لشاس دادٜ ٚ دس ٔبِشی

سا ا٘شخبة ٔی وٙیٓ . ) دس ٔٛسد زٍٍٛ٘ی ایٗ ا٘شخبة ٞب دس لؼٕز  TIOA0، ٚسٚدی دْٚ یؼٙی  XC2دّىؼش ا٘شخبثی 

 ، سٛییحبر ثیـششی تٛاٞیٓ داد .( TCٞبی سٛییحبر سخیؼششی 

 کنترل بیشتر بر روی کلاک هر کانال :

(  سٙظیٓ وشد . یؼٙی  Waveٚ زٝ دس یبِز  Captureٕٞسٙیٗ ٔی سٛاٖ وٙششَ ولان سبیٕش وب٘شش سا ) زٝ دس یبِز 

 ٔی سٛاٖ ولان سا فؼبَ یب غیش فؼبَ  ، ٔشٛل  ٚ یب ؿشٚع وشد .

 ٚ RA  ،RBٚ یب سٛػظ سخیؼشش ٞبی ٔمبیؼٝ ای  CLKEN   ٚCLKDISأىبٖ فؼبَ یب غیش فؼبَ وشدٖ ولان سٛػظ ثیز 

RC . ٚخٛد داسد ، 
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ولان سبیٕش وب٘شش ٞش وب٘بَ ٔی سٛا٘ذ ؿشٚع یب ٔشٛل  ؿٛد . اػٕبِی ٕٞسٖٛ سشیٍش وشدٖ ) ٘شْ افضاسی ، تبسخی ٚ 

یب سٛػظ سخیؼشش ٞبی ٔمبیؼٝ ای ( ، ٕٞیـٝ ولان سبیٕش سا ؿشٚع ٔی وٙٙذ. ٚ یبثٝ ٚػیّٝ ی سخیؼشش ٞبی ٔمبیؼٝ ای 

RB  ٚRC   ٔی ؿٛد.، ولان سبیٕش وب٘شش ٔشٛل 

 اػٕبَ ؿشٚع ٚ ٔشٛل  وشدٖ ولان سبیٕش وب٘شش ٚلشی ٔؼشجش اػز  وٝ ولان سبیٕش فؼبَ ثبؿذ . ٘ىشٝ : 

 تریگر کردن تایمر کانتر :

ٔٙظٛس اص سشیٍش وشدٖ ، ثبص٘ـب٘ی ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕش وب٘شش ثٝ كفش ٚ ؿشٚع ٔدذد آٖ اػز . ثٝ عٛس وّی زٟبس ساٜ 

ؽ ٚخٛد داسد وٝ یه یبِز اص زٟبس یبِز آٖ ثؼشٍی ثٝ ٔذ ػّٕىشد سبیٕش ثشای سشیٍش وشدٖ سبیٕش دس ییٗ وبس

(  ، وٝ دس ثخؾ ثؼذ سٛیی  تٛاٞیٓ داد ، داسد . ٔٛاسد صیش ساٜ ٞبی سشیٍش وشدٖ سبیٕش  Waveیب  Captureوب٘شش ) 

 سد .وب٘شش سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ . سٛخٝ داؿشٝ ثبؿیذ وٝ ٔٛاسد صیش ثٝ ٘ٛع ػّٕىشد سبیٕش وب٘شش ثؼشٍی ٘ذا

ٚ ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ  ٔی سٛا٘ذ   TC_CCRxسشیٍش ٘شْ افضاسی : ٞش وب٘بَ سٛػظ ثیز ٞبی ٔٛخٛد دس سخیؼشش  -

 سشیٍش ؿٛد .

ٔشلُ ٞؼشٙذ . ٍٞٙبٔی وٝ  TC_BCRدس سخیؼشش  SYNCٞؼشٙذ ٚ ثٝ ثیز  SYNCٞش وب٘بَ داسای یه ٚسٚدی  -

 ایٗ ثیز یه ؿٛد ، یه سشیٍش ٘شْ افضاسی ثشای ٞش ػٝ وب٘بَ اسفبق ٔی افشذ .

( ثشای ٞش وب٘بَ خذاٌب٘ٝ ٔی ثبؿذ ٚ دس كٛسر ثشاثشی  RC: ایٗ سخیؼشش )  RCسشیٍشسٛػظ ثجبر ٔمبیؼٝ ای  -

ىشٝ یبئض إٞیز اػز وٝ ثبیذ سٙظیٕبر ثب ٔمذاس سبیٕش وب٘شش وب٘بَ تٛد یه سشیٍش اسفبق ٔی افشذ . اِجشٝ ایٗ ٘

 لاصْ ثشای زٙیٗ وبسی دس سخیؼشش ٞبی وٙششِی سبیٕش وب٘شش ا٘دبْ ؿٛد .

ٔٛسد زٟبسْ سشیٍش ، وٝ لجلا ٌفشٝ ؿذ ثشای ٞش ٔذ ػّٕىشد سبیٕش وب٘شش ٔشفبٚر اػز ،  ثٝ ػٙٛاٖ سشیٍش تبسخی 

ا٘شخبة ؿٛد . دس  TIOBٚ یب  TIOAاص دبیٝ ٞبی  ، سشیٍش تبسخی ٔی سٛا٘ذ یىی Captureؿٙبتشٝ ٔی ؿٛد . دس ٔذ 

 اػز .  TIOB   ،XC0  ،XC1  ٚ XC2، سشیٍش تبسخی یىی اص دبیٝ ٞبی  Waveٔذ 

 :  TCحالت های عملکرد 

 ٞش وب٘بَ اص سبیٕش وب٘شش ٔی سٛا٘ذ دس یىی اص ٔذٞبی صیش وبس وٙذ :
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 ( AVRدس  Counterثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ػیٍٙبَ ٞبی تبسخی ) ٔـبثٝ ٔذ  Captureٔذ  -

 ( AVRدس  Timerخٟز سِٛیذ ػیٍٙبَ ٞبی ٔخشّ  ) ٔـبثٝ ٔذ  Waveٔذ  -

ثٝ دِیُ ٌؼششدٌی سٙظیٕبر ثٝ  ؿٕبسٜ  Waveسا آٔٛصؽ ٔی دٞیٓ . ٚ آٔٛصؽ ٔذ  Captureدس ایٗ ؿٕبسٜ اص ٔدّٝ ٔذ 

ی ثؼذ ٔٛوَٛ ٔی ؿٛد . اص ایٗ خب ثٝ ثؼذ سٛییحبر ٞش لؼٕز ثٝ ٕٞشاٜ ٘بْ دبسأشش ٚ یب سخیؼشش وٙششِی ٕٞبٖ لؼٕز 

، ایٗ لؼٕز سا زٙذ ثبس  Captureآٚسدٜ ٔی ؿٛد . ِزا سبویذ ٔی ؿٛد ثشای دسن ثٟشش سٙظیٕبر سبیٕش وب٘شش دس ٔذ 

 ثخٛا٘جذ .

  مدCapture : تایمر کانتر 

 TC_CMR  (Timer Counter Chanel Mode Registerدس سخیؼشش  )15)ثیز ؿٕبسٜ  Wave ایٗ ٔذ ثب كفش وشدٖ ثیز 

ثٝ سبیٕش وب٘شش اخبصٜ ٔی دٞذ وٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞبی سٚی ػیٍٙبَ اص خّٕٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی  Capture( فؼبَ ٔی ؿٛد . ٔذ 

شیٛد ، زشتٝ ی وبس دبِغ ٚ یب یشی اتشلاف فبص ثیٗ ػیٍٙبَ ٞبی دبیٝ ٞبی فشوب٘غ ، ا٘ذاصٜ ٌیشی ػشم دبِغ ، د

TIOA  ٚTIOB  . سا ا٘دبْ دٞذ 

سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ . سٛكیٝ ٔی ؿٛد ثٝ ٕٞشاٜ سٛییحبر  Captureؿىُ كفحٝ ی ثؼذ اخضای داتّی سبیٕش وب٘شش دس ٔذ 

 ، اخضای داتّی آٖ سا ٘یض ثشسػی وٙیذ .
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 : RBو  RAرجیستر های 

اػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ . ) اٌش ثٝ تبعش داؿشٝ ثبؿیذ زٙیٗ  Capture( ثٝ ػٙٛاٖ سخیؼششٞبی  RA  ٚRB)  A  ٚBسخیؼشش ٞبی 

ٚخٛد داؿز ( . ایٗ ثٝ ایٗ ٔؼٙی اػز وٝ ٍٞٙبْ اسفبق افشبدٖ یٝ  AVRسخیؼششی دس سبیٕش وب٘شش ٔیىشٚوٙششِشٞبی  

، ٔی سٛاٖ ٔمذاس فؼّی سخیؼشش ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕش وب٘شش سا دس ایٗ دٚ سخیؼشش رتیشٜ )  TIOAٚالؼٝ سٚ دبیٝ ٞبی 

Capture  وشد . دبسأشش )LDRA  دس سخیؼشش وٙششِیTC_CMR   ٝٔـخق وٙٙذٜ ی ِجٝ ی یؼبع دبی ،TIOA  خٟز

 ثبسٌزاسی ثشای  TIOAٔـخق وٙٙذٜ ی ِجٝ ی یؼبع  LDRBٔی ثبؿذ . ثٝ ٕٞیٗ سشسیت دبسأشش  RAثبسٌزاسی 

 ٔی ثبؿذ .  RBسخیؼشش 

 : Captureتریگر در مد 

ٚ سشیٍش  RC، ٔمبیؼٝ سخیؼشش  SYNCٕٞب٘غٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ یىی اص یبِز ٞبی سشیٍش ٘شْ افضاسی ، سشیٍش سٛػظ 

، ٔـخق وٙٙذٜ ی  TC_CMRدس  ABETRGتبسخی ٔی سٛا٘ذ ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕش وب٘شش سا ثبص٘ـب٘ی وٙذ . دبسأشش 

ٔی ثبؿذ . ثؼذ اص ا٘شخبة یىی اص ایٗ دٚ یبِز ٘ٛثز ثٝ سؼییٗ ِجٝ  TIOB یب TIOAش تبسخی ثیٗ دبیٝ ٞبی ٚسٚدی سشیٍ

ثشای ٕٞیٗ ٔٙظٛس سؼجیٝ ؿذٜ اػز . ) یؼبع ثٝ ِجٝ ی ٔثجز یب  ETRGEDGی یؼبع ثشای سشیٍش ٔی ثبؿذ . دبسأشش 

تبكیز سشیٍش تبسخی غیش فؼبَ ٔی ؿٛد . ) ٔٙفی ٚ یب ٞشدٚ (  ٚلشی وٝ ایٗ دبسأشش ٔمذاس كفش داؿشٝ ثبؿذ ، 

ETRGEDG = 0  ) 

 : Captureدر مد  TCتوضیحات اجمالی رجیستر های کنترلی 

ٔشیّٝ ی آتش ٔشثٛط ثٝ ؿٙبػبیی سخیؼشش ٞب ٚ فیّذ ٞبی آ٘بٖ ٔی ثبؿذ . دس ایٗ لؼٕز تٛاٞیٓ دیذ وٝ زغٛس 

 ٚ سبیٕش وب٘شش سا ثؼشٝ ثٝ ٘یبص تٛد دیىشٜ ثٙذی وٙیٓ .أىب٘بسی سا وٝ دس لؼٕز ٞبی لجُ ٌفشٝ ؿذ سا ثٝ وبس ثجشیٓ 

 TC_BCR  ٚTC_BMRسا ٘ـبٖ ٔی دٞذ . سٛخٝ داؿشٝ ثبؿیذ وٝ سخیؼشش ٞبی  TCؿىُ صیش وّیٝ ی سخیؼشش ٞبی ٚایذ 

ثشای ٕٞٝ ی وب٘بَ ٞبی سبیٕش وب٘شش ٔـششن ٔی ثبؿذ . ثمیٝ ی سخیؼشش ٞبیی وٝ دس ؿىُ ٔی ثیٙیذ ثشای ٞش وب٘بَ ثٝ 

 س ٔؼشمُ دس دػششع اػز .عٛ
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 .، اص سدی  اَٚ خذَٚ وٕه ثٍیشیذ KEILثشای دػشیبثی ثٝ ایٗ سخیؼشش ٞب ٚ تٛا٘ذٖ یب سغییش ٔمبدیش آٟ٘ب دس وبٔذبیّش 

دس ٘بْ سخیؼشش ٞب دس  xثٝ دِیُ ایٙىٝ ثؼضی اص سخیؼشش ٞب ثشای ٞش وب٘بَ ٔشفبٚر اػز ثٝ خبی  ٘ىشٝ : 

 ؿٕبسٜ ی وب٘بَ ٔٛسد ٘ظش لشاس دٞیذ . KEILوبٔذبیّش 

 ثٝ كٛسر صیش دس وبٔذبیّش لشاس دٞیذ : 1سبیٕش وب٘شش وب٘بَ  TC_CCVثشای ٔثبَ ثشای دػششػی ثٝ سخیؼشش  

*AT91C_TC1_CCR = 0x00000000; 

ٕ٘ی ( سٛخٝ وٙیذ . ثشای ٔثبَ ؿٕب  read writeیب  write onlyیب  Read onlyثٝ ٘ٛع سخیؼشش ) ٔٙظٛس  ٘ىشٝ : 

 ( زیضی ثٙٛیؼیذ . TC_CVسٛا٘یذ دس سخیؼشش ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕش وب٘شش ) 
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 :  TC Block Control Registerثبات 

 

: ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ ثیز یه ٔی ؿٛد یه سشیٍش ٘شْ افضاسی ثشای ٞش وب٘بَ اسفبق ٔی افشذ ٚ   SYNCثیز  -

 ٔمذاس ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕش وب٘شش ثبص٘ـب٘ی ٔی ؿٛد .

 :  TC Block Mode Registerثبات 

 

 ٔی ثبؿذ وٝ دس ؿىُ صیش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز . XCxایٗ ػٝ فیّذ دس ٚالغ ٕٞبٖ ا٘شخبة دْٚ ٚسٚدی ولان تبسخی 
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: وٝ ثؼشٝ ثٝ ٔمذاسی وٝ ثٝ آٖ ٔی دٞیٓ ٔی سٛا٘ذ یىی اص ٚسٚدی ٞبی تٛدؽ سا ا٘شخبة  TC0XC0Sفیّذ  -

 وٙذ 

 :  TC1XC1Sفیّذ  -
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 :  TC2XC2Sفیّذ  -

 

 : TC Chanel Control Registerثبات 

 

: ایٗ ثیز ولان سبیٕش وب٘شش سا فؼبَ ٔی وٙذ . ٔی سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص ایٗ ثیز ، ثٝ كٛسر ٘شْ  CLKENثیز  -

 افضاسی ، ولان سبیٕش وب٘شش سا وٙششَ وشد .

 ٘ىشٝ : ایٗ سخیؼشش اص خّٕٝ سخیؼشش ٞبیی اػز وٝ ثشای ٞش وب٘بَ خذاٌب٘ٝ ٔی ثبؿذ . 

 : ایٗ ثیز ولان سبیٕش وب٘شش وب٘بَ ٔشثٛط ثٝ تٛد سا غیش فؼبَ ٔی وٙذ . CLKDISثیز  -

: ایٗ ثیز ثشای سشیٍش ٘شْ افضاسی وب٘بَ ٔشثٛط ثٝ تٛد اػشفبدٜ ٔی ؿٛد . صٔب٘ی وٝ ایٗ ثیز  SWTRGثیز  -

 ؿٛد سشیٍش اسفبق ٔی افشذ .  یه ٔی

 : Captureدر مد  TC Chanel Mode Registerثبات 

لجُ اص سٛیی  ایٗ لؼٕز لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ایٗ ثجبر ثؼشٝ ثٝ ٔذ ػّٕىشد تٛدؽ ، داسای فیّذ ٞب ٚ ثیز ٞبی 

دس ٔذ ٔخلٛف تٛدؽ ٔی ثبؿذ . آ٘سٝ وٝ دس ایٙدب سٛیی  دادٜ ٔی ؿٛد ، لؼٕز ٞبی ٔخشّ  ایٗ سخیؼشش 

Capture  ٔی ثبؿذ . دس ؿٕبسٜ ی ثؼذی ٔدّٝ ٔذWave . ایٗ ثجبر سٛیی  دادٜ تٛاٞذ ؿذ 
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: ایٗ فیّذ سؼییٗ وٙٙذٜ ی ولان ٚسٚدی ثٝ سخیؼشش ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕش وب٘شش اػز . دس ٚالغ  TCCLKSفیّذ  -

 TIMER_CLOCKxٞبی  ایٗ فیّذ ٔٛلؼیز صیش سا داسد . ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ دیذاػز ٔی سٛاٖ اص ثیٗ ػیٍٙبَ

 ٚXCx . یىی سا ثٝ ٚسٚدی ولان سبیٕش وب٘شش ٞذایز وشد 
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: ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ ثیز كفش ثبؿذ ثب ِجٝ ی ثبلا سٚ٘ذٜ ی ولان سبیٕش وب٘شش افضایؾ دیذا ٔی وٙذ . ٚ  CLKIثیز  -

 دس كٛسسی وٝ ٔمذاس یه داؿشٝ ثبؿذ ثب ِجٝ ی كؼٛدی ػیٍٙبَ ػبػز افضایؾ دیذا ٔی وٙذ .

: ٔٛلؼیز ایٗ فیّذ دس ؿىُ ثبلا ٘ـبٖ دادٜ ؿذ . دس ٚالغ ٚظیفٝ ی ایٗ لؼٕز ، ٕٞبٖ ؿشٚع ٚ  BURSTفیّذ  -

ٔشٛل  ػبصی ػّٕىشد سبیٕش وب٘شش ٔی ثبؿذ . ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ ٔی ثیٙیذ ثؼشٝ ثٝ ٔمذاس ایٗ فیّذ یىی اص 

ی ٔبِشی دّىؼش ثٝ یه ٚسٚدی ٞبی آٖ فؼبَ ٚ ثٝ تشٚخی ٔبِشی دّىؼش ٞذایز ٔی ؿٛد ٚ ػذغ تشٚخ

دادٜ ؿذٜ اػز . دس كٛسسی وٝ ٚسٚدی ا٘شخبة ؿذٜ سٛػظ ایٗ فیّذ ٔمذاس یه داؿشٝ ثبؿذ ،  ANDٌیز 

٘یض ٔمذاس یه داسد ٚ دس ٘شیدٝ ولان سبیٕش فؼبَ ٔی ؿٛد ٚ ثٝ لؼٕز ٞبی  ANDیىی اص ٚسٚدی ٞبی ٌیز 

بَ ا٘شخبة ؿذٜ ٔمذاس كفش داؿشٝ ثبؿذ ، دیٍش سبیٕش وب٘شش ٔی سػذ . دس غیش ایٙلٛسر دس كٛسسی وٝ ػیٍٙ

 كفش ؿذٜ ٚ ولان سبیٕش وب٘شش خّٛسش ٕ٘ی سٚد . ANDیىی اص ٚسٚدی ٌیز 
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( ولان سبیٕش وب٘شش ٔشٛل  ٔی  RB)  B: دس كٛسسی وٝ ایٗ ثیز یه ثبؿذ ثب ثبس ؿذٖ ثجبر  LDBSTOPثیز  -

 ؿٛد 

 ولان سبیٕش وب٘شش غیش فؼبَ ٔی ؿٛد . RB : دس كٛسسیىٝ ایٗ ثیز یه ؿٛد ثب ثبسؿذٖ سخیؼشش LDBDISثیز  -

: ثؼشٝ ثٝ ٔمذاسی وٝ ثٝ ایٗ فیّذ ٔی دٞیذ ٔی سٛا٘یذ ِجٝ ی یؼبع خٟز سشیٍش وشدٖ  ETRGEDGفیّذ  -

تبسخی سبیٕش وب٘شش سا سؼییٗ وٙیذ . ٕٞب٘غٛس وٝ دس لؼٕز ٞبی لجُ ٌفشٝ ؿذ سبیٕش ٔٙبثغ ٔخشّفی ثشای 

شیٍشوشدٖ تبسخی ثٛد . ایٗ فیّذ ِجٝ ی یؼبع ثٝ سشیٍش تبسخی سشیٍشوشدٖ تٛد داسد وٝ یىی اص آٟ٘ب س

 سا سؼییٗ ٔی وٙذ .

 

: ایٗ ثیز سؼییٗ وٙٙذٜ ی ٚسٚدی سشیٍش تبسخی سبیٕش وب٘شش ٔی ثبؿذ . دس كٛسسیىٝ ٔمذاس  ABETRGثیز  -

 TIOAٚسٚدی سشیٍش تبسخی اػز ٚ دس غیش ایٙلٛسر اٌش یه ؿٛد دبیٝ ی  TIOBكفش داؿشٝ ثبؿذ دبیٝ ی 

ٚظیفٝ ی سشیٍش وشدٖ تبسخی سبیٕش سا ثش ػٟذٜ داسد . ) ِجٝ ی یؼبع خٟز سشیٍش تبسخی سٚی ایٗ دبیٝ 

 دس فیّذ لجُ سٛیی  دادٜ ؿذ(

ٔی ؿٛد . ثؼذ اص یه  RC: ایٗ ثیز اٌش یه ؿٛد ٔٛخت فؼبَ وشدٖ سشیٍش ٔمبیؼٝ ی ثجبر  CPCTRGثیز  -

 ثشاثش ؿذ یه سشیٍش اسفبق ٔی افشذ . RCٛد دس ثجبر ؿذٖ ایٗ ثیز ، اٌش ٔمذاس سبیٕش وب٘شش ثب ٔمذاس ٔٛخ

اػز . دس غیش ایٙلٛسر ) اٌش یه ؿٛد (  Capture: ایٗ ثیز اٌش كفش ثبؿذ سبیٕش وب٘شش دس ٔذ  Waveثیز  -

 ؿشٚع ثٝ وبس ٔی وٙذ . Waveسبیٕش دس ٔذ 

 ٔی ثبؿذ . RAوشدٖ سٚی سخیؼشش  Capture: ایٗ فیّذ سؼییٗ وٙٙذٜ ی ِجٝ ی یؼبع ثشای  LDRAفیّذ  -
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 ٔی ثبؿذ . RBوشدٖ سٚی سخیؼشش  Capture: ایٗ فیّذ سؼییٗ وٙٙذٜ ی ِجٝ ی یؼبع ثشای  LDRBفیّذ  -

 

 : TC Counter Value Registerثبات 

 

: ایٗ ثجبر ٔمذاس فؼّی سخیؼشش ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕش وب٘شش سا دس ثش داسد . سٛخٝ داؿشٝ ثبؿیذ وٝ ایٗ  CVفیّذ  -

ثبؿذ ٚ أىبٖ ثبسٌزاسی دس ایٗ ثجبر ٚخٛد ٘ذاسد . ثشای تٛا٘ذٖ ٔمذاس ایٗ سخیؼشش ثٝ  ٔی Read Onlyثجبر 

 ٚخٛد داسد .( intیه ٔشغیش اص ٘ٛع  aػُٕ وٙیذ . ) فشم وٙیذ وٝ  KEILكٛسر صیش دس وبٔذبیّش 

a = *AT91C_TC0_CV; 

 لشاس ٔی دٞذ . aدػشٛس ثبلا ٔمذاس ثجبر ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕشوب٘شش ؿٕبسٜ كفش سا دس ٔشغیش         
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 : TC Register Aثبات 

 

دس ایٗ  Captureسا دس تٛد رتیشٜ ٔی وٙذ یب یبكُ  RA: ایٗ فیّذ ٚ سخیؼشش ، ٔمذاس ٔمبیؼٝ  RAفیّذ  -

 سخیؼشش ٔی ثبؿذ .

 : TC Register Bثبات 

 

دس ایٗ  Captureسا دس تٛد رتیشٜ ٔی وٙذ یب یبكُ  RB: ایٗ فیّذ ٚ سخیؼشش ، ٔمذاس ٔمبیؼٝ  RBفیّذ  -

 سخیؼشش ٔی ثبؿذ . 

 : TC Register Cثبات 

 

دس ایٗ  Captureسا دس تٛد رتیشٜ ٔی وٙذ یب یبكُ  RC: ایٗ فیّذ ٚ سخیؼشش ، ٔمذاس ٔمبیؼٝ  RCفیّذ  -

 سخیؼشش ٔی ثبؿذ . 
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 : TC Status Register ثبات وضعیت

 

ا٘دبْ  TC_CV: اٌش ٔمذاس یه داؿشٝ ثبؿذ ، یذالُ یه ػشسیض اص آتشیٗ تٛا٘ذٖ اص سخیؼشش COVFS ثیز  -

 ؿذٜ اػز .

ثبسٌزاسی ؿذٜ اػز ، ثذٖٚ تٛا٘ذٖ اص  RB  ٚیب RA: یذالُ دٚثبس دس دسٖٚ سخیؼشش ٞبی  LOVRSثیز  -

 ثبؿذ ( Wave = 0ٕش وب٘شش . ) اٌش سخیؼشش ٔشثٛعٝ ٚ یب تٛا٘ذٖ اص ثجبر ٚیؼیز سبی

 وبسثشد داس٘ذ وٝ سٛیی  دادٜ تٛاٞٙذ ؿذ . Wave: ایٗ ثیز ٞب ثشای ٔذ   CPAS , CPBS , CPCSثیز ٞبی -

، اص آتشیٗ تٛا٘ذٖ اص  RA: دس كٛسسیىٝ ٔمذاس یه داؿشٝ ثبؿذ یه ثبسٌزاسی دس دسٖٚ ثجبر  LDRASثیز  -

 ثجبر ٚیؼیز سبیٕش وب٘شش اسفبق افشبدٜ اػز .

، اص آتشیٗ تٛا٘ذٖ اص  RB: دس كٛسسیىٝ ٔمذاس یه داؿشٝ ثبؿذ یه ثبسٌزاسی دس دسٖٚ ثجبر  LDRBSثیز  -

 ثجبر ٚیؼیز سبیٕش وب٘شش اسفبق افشبدٜ اػز .

ٗ تٛا٘ذٖ اص ثجبر ٚیؼیز سبیٕش : اٌش ٔمذاس یه داؿشٝ ثبؿذ یه سشیٍش تبسخی اص آتشی ETRGSثیز  -

 وب٘شش اسفبق افشبدٜ اػز .

: اٌش كفش ثبؿذ دلاِز ثش غیش فؼبَ ثٛدٖ ولان سبیٕش وب٘شش اػز . ٚ دس كٛسسیىٝ یه ثبؿذ  CLKSTAثیز  -

 ولان سبیٕش وب٘شش ٕٞسٙبٖ فؼبَ اػز .

وٝ ایٗ ثیز دس ٔی ثبؿذ . سٛخٝ داؿشٝ ثبؿیذ  TIOA: ایٗ ثیز ٕٞبٖ ػغ  ٔٙغمی دبیٝ ی  MTIOAثیز  -

 ثبؿذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی زیض دیٍشی اػز . Waveكٛسسیىٝ سبیٕش وب٘شش دس ٔذ 

ٔی ثبؿذ . سٛخٝ داؿشٝ ثبؿیذ وٝ ایٗ ثیز دس  TIOB: ایٗ ثیز ٕٞبٖ ػغ  ٔٙغمی دبیٝ ی  MTIOBثیز  -

 ثبؿذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی زیض دیٍشی اػز . Waveكٛسسیىٝ سبیٕش وب٘شش دس ٔذ 
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 : TC_IER , TC_IDR , TC_IMRثبات های 

دس ایٗ لؼٕز ثجبر ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٚلفٝ سا سٛیی  تٛاٞیٓ داد . ٘ىشٝ ی اَٚ ایٙىٝ ثشای سخیؼششٞبی فؼبَ ػبصی ٚ 

( ٚ یه ثجبر خذاٌب٘ٝ ثشای آٌبٞی اص  TC_IER  ٚTC_IDRغیش فؼبَ ػبصی ٞش ٚلفٝ ، یه ثجبر ٔؼشمُ ٚخٛد داسد  ) 

( دس دػششع اػز . ) ٕ٘ی سٛاٖ سخیؼشش ٞبی فؼبَ یب غیش  TC_IMRٚیؼیز فؼبَ یب غیش فؼبَ ثٛدٖ ٚلفٝ ای ٔـخق ) 

 فؼبَ ػبصی ٚلفٝ ٞب سا تٛا٘ذ .( 

اص ٕٞیٗ سٛییحبر اثشذا ٔٛلؼیز ثیز ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش ٘ٛع ٚلفٝ ی سبیٕشوب٘شش سا سٛیی  ٔی دٞیٓ . ػذغ ثب اػشفبدٜ 

( ٚ ثجبر ٚیؼیز فؼبَ یب غیش فؼبَ  TC_IDR( ، غیش فؼبَ ػبصی ٚلفٝ )  TC_IERٔی سٛاٖ ثب ػٝ ثجبر فؼبَ ػبصی ٚلفٝ ) 

 ( ، وبس وشد . TC_IMRثٛدٖ ٚلفٝ ) 

سا یه ٔی وٙیٓ ٚ ثشای غیش فؼبَ  TC_IERثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثشای فؼبَ ػبصی ٚلفٝ ی ػشسیض سبیٕش وب٘شش ثیز كفش ثجبر  

ػبصی ٕٞیٗ ٚلفٝ ػشاؽ ٕٞبٖ ٔٛلؼیز ثیشی ٔی سٚیٓ  ) یؼٙی ٕٞبٖ ٔٛلؼیز ثیز كفشْ ( ، ثب ایٗ سفبٚر وٝ ثبیذ 

یه ؿٛد . ٚ ثٝ ٕٞیٗ سشسیت ثشای آٌبٞی اص ٚیؼیز فؼبَ ثٛدٖ یب غیش فؼبَ ثٛدٖ  TC_IDRٔمذاس ثیز كفشْ ثجبر 

ثشسػی ٔی وٙیٓ ، دس كٛسسیىٝ ایٗ ثیز كفش ثبؿذ ، ٚلفٝ غیش فؼبَ ٚ اٌش یه ثبؿذ  سا TC_IMRٚلفٝ ثیز كفش ثجبر 

 ، ٚلفٝ ی ٔشثٛعٝ فؼبَ ٔی ثبؿذ .

 سشسیت ٔٛلؼیز ثیز ٞبی ٚلفٝ ٞبی ٔخشّ  سبیٕش وب٘شش ثٝ كٛسر صیش اػز .

 

 : ٔشثٛط یٝ ٚلفٝ ی ػشسیض سبیٕشوب٘شش ٔی ثبؿذ . COVFSثیز  -

ٚ یب  RA  ٚRBٝ ثبسٌزاسی ثیؾ اص دٚ ثبس اص آتشیٗ تٛا٘ذٖ اص سخیؼشش ٞبی : ٚلفٝ ی ٔشثٛط ث LOVRSثیز   -

 ثجبر ٚیؼیز سبیٕش وب٘شش ٔی ثبؿذ .

 سٛیی  دادٜ تٛاٞٙذ ؿذ . Wave: ایٗ ٚلفٝ ٞب دس ٔذ  CPAS , CPBS , CPCSثیز ٞبی  -
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 RA: ٚلفٝ ی ٔشثٛط ثٝ ثبسٌزاسی دس دسٖٚ سخیؼشش  LDRASثیز  -

  RBثٝ ثبسٌزاسی دس دسٖٚ ثجبر : ٚلفٝ ی ٔشثٛط  LDRBSثیز  -

 : ٚلفٝ ی ٔشثٛط ثٝ اسفبق افشبدٖ یه سشیٍش تبسخی  ETRGSثیز  -

 !یه ٔثبَ ػبدٜ 

( یه ثش٘بٔٝ ی ػبدٜ آٚسدٜ ؿذٜ اػز سب ٕ٘ٛ٘ٝ ی دیىشٜ  Captureثشای دسن ثٟشش وبس ثب ٚایذ سبیٕش وب٘شش ) ٔذ 

ثٙذی ٚ وبس ثب ثجبر ٞبی سبیٕشوب٘شش آٔٛصؽ دادٜ ؿٛد . ٔشیّٝ ثٝ ٔشیّٝ ی ا٘دبْ سٙظیٕبر ثٝ ٕٞشاٜ ؿىُ ٘ـبٖ دادٜ 

 ؿذٜ اػز .

 یشٕب كفش ثبؿذ . TC_CMR2سخیؼشش  15لشاس دادٜ ایٓ . ِزا ثبیذ ثیز  Captureسا دس ٔذ  2دس ایٗ ٔثبَ سبیٕش وب٘شش 

 

     TCLK0ثؼبصیٓ وٝ ٚسٚدی ولان ) یب ٕٞبٖ ٔیىشٚ ػٛئیر ( دبیٝ ی  2ٔی تٛاٞیٓ یه ؿٕبس٘ذٜ ثب سبیٕش وب٘شش ؿٕبسٜ  

 (PB.12  ثبؿذ . دغ ؿشٚع ثٝ سلٕیٓ ٌیشی دس ٔٛسد ٚسٚدی ولان سبیٕشوب٘شش ٔی وٙیٓ . دس ٚیّٝ ی اَٚ ثبیذ )

ِیُ ایٙىٝ ولان ٔب تبسخی ) تبسج اص ٔیىشٚوٙششِش ٔی ثبؿذ ( ثبیذ اص یىی ولان سبیٕشتٛد سا ٔـخق وٙیٓ ٚ ثٝ د

 ٔشلُ اػز سا ا٘شخبة وٙیٓ .  TCLK0وٝ ثٝ دبیٝ ی  2سبیٕش وب٘شش  XCxاص ٚسٚدی ٞبی ولان تبسخی 

 ؿىُ صیش ٔی سٛا٘ذ دسن ٔب سا ثٟشش وٙذ . ثٝ ؿىُ ٍ٘بٜ وٙیذ .
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ٔشلُ اػز . دس كٛسسیىٝ ؿٕب ثخٛاٞیذ ) ثٝ دلایُ ٔخشّفی  TCLK0ثٝ  XC0ٕٞب٘غٛسوٝ دس ؿىُ ٔی ثیٙیذ سٟٙب دبیٝ ی 

 XC1ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ولان ثٟشٜ ثجشیذ ثبیذ ٚسٚدی ولان  TCLK1( اص دبیٝ ی  TCLK0ٕٞسٖٛ اؿغبَ ثٛدٖ دبیٝ ی 

ٔی سٚیٓ . دس ؿىُ ػٕز زخ ٘یض ٚسٚدی ٞبی  TC_CMR2دس سخیؼشش  TCCLKSسا ا٘شخبة وٙیذ . ػذغ ػشاؽ فیّذ 

 ٘شخبة ؿذٜ ثؼشٝ ثٝ ٔمذاس ایٗ فیّذ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ .ا

 

 (  ثبؿذ . 0101) ثٝ كٛسر ثبیٙشی  0x5دغ ٔمذاس ایٗ فیّذ ثبیذ 

لشاس ٔی دٞذ .  Aثش٘بٔٝ ٞش ثبس دس دسٖٚ یّمٝ ی ثیٟٙبیز تٛدؽ ٔمذاس ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕش وب٘شش تٛد سا سٚی دٛسر 

ٔشلُ اػز ، ػّٕیبر سٛل  ٚ ادأٝ ؿٕبسؽ سا  TCLK1وٝ ثٝ دبیٝ ی  XC1ٕٞسٙیٗ ثٝ ٚػیّٝ ی ٚسٚدی تبسخی 

 وٕه ٔی ٌیشیٓ .  BURST وٙششَ وٙیٓ . ثشای ایٗ ٔٙظٛس اص فیّذ
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ٔیىشٚوٙششِش ٔشلُ اػز سا ا٘شخبة ٔی وٙیٓ وٝ ثٝ ٚسٚدی  TCLK1وٝ ثٝ  XC1ثٝ وٕه ایٗ لؼٕز ٚسٚدی تبسخی 

ثٝ  TCCLKSٔمذاس یه داؿشٝ ثبؿذ ، ولان ا٘شخبة ؿذٜ سٛػظ فیّذ  TCLK1اػٕبَ ؿذٜ اػز . اٌش دبیٝ ی  ANDٌیز 

داتُ سبیٕش وب٘شش ٞذایز ٔی ؿٛد ) یؼٙی ٕٞبٖ ادأٝ ی ؿٕبسؽ سبیٕش وب٘شش ( ٚ اٌش ػغ  ٔٙغمی ایٗ دبیٝ كفش ؿذ ، 

٘یض كفش ؿذٜ ٚ دس ٘شیدٝ ولان ثٝ داتُ سبیٕش وب٘شش ٞذایز ٕ٘ی ؿٛد ٚ ؿٕبسؽ ٔشٛل  ٔی  ANDٚسٚدی ٌیز 

ثٝ ٕٞشاٜ  TC_CMR2دس ثجبر  BURSTٛد . ایٗ ٕٞبٖ زیضی اػز وٝ دس عشایی اِٚیٝ ٔؼئّٝ لاصْ داؿشیٓ . فیّذ ؿ

 خذَٚ ػّٕىشد آٖ دس صیش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز .
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، كفش ؿٛد ) سشیٍش ؿٛد ( ایٗ وبس ثٝ  22ٚ دس ادأٝ سبیٕش وب٘شش سا عٛسی سٙظیٓ ٔی وٙیٓ وٝ ثب سػیذٖ ثٝ ػذد  

ٔی  22ٔمذاس  RCأىبٖ دزیش اػز . ثٝ ایٗ كٛسر وٝ ثٝ سخیؼشش  RCسٙظیٓ سشیٍش وشدٖ سٛػظ سخیؼشش  سایشی ٚ ثب

 سا سٙظیٓ ٔی وٙیٓ . ؿىُ صیش ٔٛلؼیز ایٗ ثیز سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ . CPCTRGدٞیٓ ٚ ثیز 

 

دیٍش سشیٍش ٔمبیؼٝ  ٞیر سبثیشی سٚی ػیٍٙبَ سشیٍش ٘ذاسد .) یب ثٝ ػجبسسی RCاٌش ٔمذاس ایٗ ثیز كفش ثبؿذ ، ٔمذاس 

یه   2ثب ٔمذاس ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕش وب٘شش  RCغیش فؼبَ ٔی ثبؿذ ( أب اٌش یه ثبؿذ ثب ٔؼبٚی ؿذٖ سخیؼشش  RCی 

 سشیٍش اسفبق ٔی افشذ .

) ولان سبیٕش  TCLK0سا ٘یض یه ٔی وٙیٓ . ثب ایٗ وبس ػیٍٙبَ سٚی دبیٝ ی  CLKIثٝ ػٙٛاٖ یه سٙظیٓ ایبفی ، ثیز 

جٝ ی ثبلا سٚ٘ذٜ ، ٔٛخت افضایؾ ؿٕبس٘ذٜ ی سبیٕش وب٘شش ٔی ؿٛد . ٔٛلؼیز ایٗ ثیز سا دسؿىُ صیش ٔی وب٘شش ( ثب ِ

 ثیٙیذ .

 

 : برنامه ی نهایی 

ٚ دس ا٘شٟب ثش٘بٔٝ ای وٝ دیؾ فشم ٞبی ٔؼئّٝ ی ٔب سا اخشا وٙذ سا دس صیش ٔی ثیٙیذ . ٘ىشٝ ی ٟٔٓ ایٙىٝ لاصْ ٘یؼز 

 PIOٞب سا دس  Pheripheralٔی ثبؿذ ، سٙظیٕبر  Bدْٚ دٛسر  Pheripheralخضٚ  TCLK0وٝ ثٝ دِیُ ایٙىٝ دبیٝ ی 

 ٞبیی وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ٞؼشٙذ ٘یبصی ثٝ سٙظیٓ ٘ذاس٘ذ .  Pheripheralاػٕبَ وٙیٓ . صیشا 
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)  دس اثشذای ثش٘بٔٝ یه سشیٍش ٘شْ افضاسی TC_CV2٘ىشٝ ی دْٚ ایٙىٝ ثشای داؿشٗ ٔمذاس اِٚیٝ ی كفش ثشای سخیؼشش 

 ( ا٘دبْ ؿذٜ اػز . SWTRGثیز 

 CLKDIS = 0،ثشای فؼبَ ؿذٖ ولان سبیٕشوب٘شش یه ؿذٜ اػز.)  TC_CCR2دس سخیؼشش  CLKEN٘ىشٝ ػْٛ ایٙىٝ ثیز 

) 

 ٘یض فؼبَ ؿذٜ اػز . TCLK0  ٚTCLK1ٚ ٘ىشٝ زٟبسْ ایٙىٝ ٔمبٚٔز ثبلاوؾ دسٚ٘ی ٔیىشٚوٙششِش ثشای دبیٝ ٞبی 

// AT91SAM7X256 Register Name Library 
#include < AT91SAM7X256.h> 
int main(void) 
{ 
// Enable TC Clock 
* AT91C_PMC_PCER = (1<< AT91C_ID_TC2); 
// Timer Counter Configuration : Capture Mode 
// TC_CCR2 Configuration : (CLKEN = 1) (CLKDIS = 0) (SWTRG = 1) 
* AT91C_TC2_CCR = 0x00000005; 
// TC_CMR2 Configuration : (TCCLKS = 101) (CLKI = 1) (BURST = 10) (CPCTRG = 1) (WAVE =0) 
* AT91C_TC2_CMR = 0x0000402D; 
// Put 20 In The Timer Counter Register C (RC) 
* AT91C_TC2_RC = 20; 
// Enable PB.12 And PB.19 Embedded Pullup Resistor 
* AT91C_PIOB_PPUER = (1<<12) | (1<<19); 
// Make PortA Output 
* AT91C_PIOA_OER = 0xFFFFFFFF; 
while(1) 
{ 
// show the TC2 value On PortA 
* AT91C_PIOA_CODR = 0xFFFFFFFF; 
* AT91C_PIOA_SODR = * AT91C_TC2_CV; 
}; 
} 

 

 

 

 

 

 


