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 توجه :

(  Persian Microcontroller Magazine - ٔجّٝ ٔیىشٚوٙسشِش فاسػی)   PMMٚیشایؾ لثّی ایٗ ٔماِٝ لثلا دس ٔجّٝ ی 

ٔشجغ وأُ ٔیىشٚوٙسشِشٞای  "وساب  ی وٝ ٕٞىٖٙٛ ٔـاٞذٜ ٔیىٙیذ تشایٚیشایـ. ٔٙسـش ؿذٜ تٛد 11ٚ  10ؿٕاسٜ 

 زٟیٝ ؿذٜ اػر .  "ATMELؿشور  AT91SAMػشی 

 زاخیه صیش سا ٔغاِؼٝ وٙیذ : 11تشای  وؼة  اعلاػاذ تیـسش  د س ٔٛسد ایٗ وساب خؼر ؿٕاسٜ 

http://www.iranmicro.ir/forum/showthread.php?t=12189 

 جٟر اسزثاط تا ٘ٛیؼٙذٜ تٝ آدسع صیش  ٔشاجؼٝ وٙیذ :

http://www.iranmicro.ir/forum/member.php?u=3948 
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 ( KS0108  ی زشاؿٝ تش ٔثسٙی)  AE12864E گرافیکی LCD  اندازی راه

LCD تلشی اسزثاط ایجاد تشای سا ٕ٘ایـٍشٞا ایٗ اص ٔا ، داس٘ذ اِىسشٚ٘یىی ٞای دػسٍاٜ دس ای ٌؼسشدٜ واستشد ٌشافیىی ٞای  

 ٚ وشدٜ ٔـاٞذٜ LCD ٘ٛع ایٗ سٚی تش سا دػسٍاٜ خشٚجی اعلاػاذ ٔیسٛا٘ذ واستش ، ٔیىٙیٓ اػسفادٜ افضاس ػخر ٚ واستش ٔیاٖ

 . ٕ٘ایذ ٚاسد دػسٍاٜ تٝ...  یا وّیذ كفحٝ یا خذ زاچ زٛػظ سا خٛد ی دادٜ

LCD ٘اْ تا ٔؼٕٛلا وٝ ٌشافیىی LCD128*64 یا AE12864E  یا AGM1264F  تٝ وٙٙذٜ دٚوٙسشَ  داسای ، تاؿذ ٔی ٔٛجٛد تاصاس دس 

  DOT MATRIX یه اص ػسٖٛ 64 ٔیسٛا٘ذ KS0108 ی وٙٙذٜ وٙسشَ. ٔیثاؿذ  KS0107B ٘اْ تٝ وٙٙذٜ وٙسشَ یه ٚ KS0108B ٘اْ

  صیش دس .داسد ػٟذٜ تش سا ٞا ػغش وشدٖ سفشؽ ی ٚظیفٝ  KS0107B ی زشاؿٝ.  ٕ٘ایذ وٙسشَ ٚ دٞی آدسع سا ٔایغ وشیؼساَ

 : ٔیفشٔاییذ ٔـاٞذٜ سا LCD ٘ٛع ایٗ دیاٌشاْ تّٛن

 
 ی خایٝ وشدٖ یه تا  ، اػر ؿذٜ زـىیُ ٔیثاؿٙذ ٘مغٝ 64*64 داسای وذاْ ٞش وٝ DOT MATRIX دٚ  اص ٌشافیىی LCD ٚالغ دس

CS1 چیح KS0108  ٚ DOT MATRIX َٚی خایٝ وشدٖ یه تا ٚ ا CS1 چیح KS0108  ٚ DOT MATRIX  ْٚٔیـٛد  ا٘سخاب  د  .

 سا ٔٛجٛد ٞای چیحD/I (RS  )ٚ R/W ٚ  EN (E )  خغٛط  عشیك اص  ٔیـٛد آٚسدٜ ادأٝ دس وٝ ٞای وذ اسػاَ تا ٔیسٛا٘یذ ؿٕا

  جذَٚ  دس.  دٞیذ  ٕ٘ایؾ LCD  سٚی تش ٚ وٙیذ اسػاَ آٟ٘ا تٝ DB7 زا  DB0 خغٛط  عشیك اص سا خٛد  ی دادٜ  ٚ وشدٜ  وٙسشَ

 : اػر ؿذٜ آٚسدٜ ٔزوٛس LCD  ٞای خایٝ واستشد ٚ ٘اْ  صیش
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  ؿٕاسٜ  خایٝ ٘اْ  واستشد  ازلاَ ٔحُ

 LCD Ground Vss 1  ٔٙفی  ی زغزیٝ  ٔذاس ٌشا٘ذ

 LCD VCC Vdd 2 ٔثثر  ی زغزیٝ  ِٚر 5 ِٚساط

 LCD LCD contrast adjust Vo 3 وٙسشاػر زٙظیٓ  تثیٙیذ سا ٘مـٝ

 Data input D/I 4 ( ٕ٘ایـی یا  وٙسشِشی وذ)   ٚسٚدی  ی دادٜ ٘ٛع  ا٘سخاب  ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Data read R/W 5 (  ٘ٛؿسٗ یا خٛا٘ذٖ)  واس ٘ٛع  ا٘سخاب ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 LCD Enable signal E 6  ػاصی فؼاَ ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Data bit 0 DB0 7  دادٜ ا٘سماَ  ی خایٝ ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Data bit 1 DB1 8 دادٜ ا٘سماَ  ی خایٝ ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Data bit 2 DB2 9 دادٜ ا٘سماَ  ی خایٝ ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Data bit 3 DB3 11 دادٜ ا٘سماَ  ی خایٝ ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Data bit 4 DB4 11 دادٜ ا٘سماَ  ی خایٝ ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Data bit 5 DB5 12 دادٜ ا٘سماَ  ی خایٝ ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Data bit 6 DB6 13 دادٜ ا٘سماَ  ی خایٝ ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Data bit 7 DB7 14 دادٜ ا٘سماَ  ی خایٝ ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Chip selection for IC1 CS1 15 اَٚ  KS0108  ٚ DOT MATRIX ا٘سخاب ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 Chip selection for IC2 CS2 16   دْٚ  KS0108  ٚ DOT MATRIX ا٘سخاب ٔیىشٚ  اص  ای  خایٝ

 LCD Reset RST 17  تاص٘ـا٘ی  زغزیٝ ِٚساط

 Power supply for LCD driving Vee 18   ٔٙفی ِٚساط  خشٚجی تثیٙیذ سا ٘مـٝ

 LCD Power Supply for BACKLIGHT BL- 19 خـر LED ٔٙفی  ی زغزیٝ  ٔذاس ٌشا٘ذ

 LCD Power Supply for BACKLIGHT BL+ 21 خـر LED ٔثثر  ی زغزیٝ  ٔثثر  ی زغزیٝ ِٚساط

 : داؿر خٛاٞیذ  ٘یاص  صیش زلٛیش  ٔغاتك  ؿٕازیىی تٝ ٔیىشٚ تٝ lcd ازلاَ تشای

 

 : ٔیىٙیذ ٔـادػٝ سا lcd تٝ  اسػاِی  ٞای وذ وشد ػُٕ  ٚ  ٞا خایٝ ٚضؼیر  صیش دس
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In s t ruc t i on  RS  R /W  DB7  DB6  DB5  DB4  DB3  DB2  DB1  DB0  Func t i on  

Display on/off L L L L H H H H H L/H ی وٙٙذٜ  وٙسشَ وشدٖ سٚؿٗ یا خأٛؽ  lcd ، 
 رخیشٜ ram  دس  دادٜ  خأٛؽ حاِر  دس

 L: OFF, H: ON.  ٕ٘یـٛد

Set address (Y 
address) 

L L L H Y address (0 - 63) ٓآدسع وشدٖ زٙظی  y  ی ؿٕاس٘ذٜ  دس  y 
  ٕ٘ایـٍش

Set page (X 
address) 

L L H L H H H Page (0 - 7) ٓآدسع زٙظی  x سجیؼسش  دس  x ٕ٘ایـٍش  

Display start 
line (Z address) 

L L H H Display start line (0 - 63) دس ٔٛجٛد  ی دادٜ  ٕ٘ایؾ  ram دس ٕ٘ایـٍش  
  كفحٝ تالای

Status read L H Busy L On 

/ 

Off 

Reset L L L L ٖٚضؼیر خٛا٘ذ lcd 

BUSY  :   L: Ready /  H: In operation 

ON/OFF  : L: Display ON / H: Display OFF 

 RESET   :  L: Normal /  H: Reset 

Write display 
data 

H L Write data ٗی حافظٝ  دس دادٜ ٘ٛؿس ram  ٕ٘ایـٍش  

Read display 
data 

H H Read data ٖی حافظٝ  دس  ٔٛجٛد  ی دادٜ خٛا٘ذ  ram 
  ٕ٘ایـٍش

 

  تشای ، یـٛ٘ذ زـىیُ  خیىؼُ 64*64 ٔجضای  ٕ٘ایـٍش دٚ  اص  ٌشافیىی  ٞای lcd وشدیٓ اؿاسٜ  ٘یض لثلا وٝ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ 

 اسػاَ وٙٙذٜ وٙسشَ تٝ تالا جذَٚ  ٔغاتك سا دادٜ ٔشتٛعٝ cs وشدٖ یه  اص تؼذ تایذ ؿٕا تخؾ ٞش  دس  دادٜ  ٕ٘ایؾ

 . ٕ٘اییذ

 . وٙیذ خأٛؽ  خاِی  فضای اسػاَ تا سا ٞا خیىؼُ وّیٝ تایذ  lcd وشدٖ خان  تشای 

 تٝ سا ٞا  خیىؼُ ػدغ ٚ وشدٜ زجضیٝ دٞٙذٜ زـىیُ ٞای  خیىؼُ تٝ سا  ؿىُ ، تایذ  ٞٙذػی  اؿىاَ  ٕ٘ایؾ  تشای 

 .  وٙیذ اسػاَ lcd تٝ زه زه كٛسذ

 :  ٕ٘اییذ داّ٘ٛد سا KS0108 ی زشاؿٝ دیساؿیر ٔیسٛا٘یذ  آدسع  اص 

http://www.alldatasheet.com/datasheet-pdf/pdf/37323/SAMSUNG/KS0108B.html 

 

http://www.alldatasheet.com/datasheet-pdf/pdf/37323/SAMSUNG/KS0108B.html
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 وٙیذ واس ٕ٘ایـٍش   تا ، lcd  واس  ی ٘حٜٛ دا٘ؼسٗ تٝ ٘یاص تذٖٚ ٚ ػادٜ دػسٛساذ تا ٔیسٛا٘یذ KS0108.h  ی وساتخا٘ٝ  اص اػسفادٜ تا

 . آٚسدیذ تذػر lcd  ا٘ذاصی ساٜ  ی ٘حٜٛ ٔٛسد  دس تیـسش اعلاػاذ ٔیسٛا٘یذ وساتخا٘ٝ ایٗ ی ٔغاِؼٝ تا ٕٞچٙیٗ ،

 : KS0108.h  ی کتابخانه بررسی

 lcd ، اػر ؿذٜ آٚسدٜ ادأٝ دس وٝ دػسٛسازی  اص اػسفادٜ تا ٔیسٛا٘یذ ، خٛد  ی تش٘أٝ دس وساتخا٘ٝ ایٗ وساتخا٘ٝ ایٗ  فشاخٛا٘ی تا

 وٙیذ ودی  ، خٛد ی خشٚطٜ  ی خٛؿٝ یا صیش ٔؼیش دس سا آٖ تایذ خا٘ٝ وساب ایٗ اص اػسفادٜ تشای ،  ٕ٘اییذ  ا٘ذاصی ساٜ سا ٌشافیىی

 (  ٔیثاؿذ ٔٛجٛد ٔجّٝ خیٛػر  ی خٛؿٝ  دس  وساتخا٘ٝ: ) 

Program Files\Keil\ARM\INC\Atmel. 

 (. ٔٛجٛد ٞای خٛؿٝ ػایش ٚ  SAM7X ٚ SAM7A3 ٚ AT91SAM9G20 ٞای خٛؿٝ دس) 

 : ؿٛد ٔی اػسفادٜ صیش دػسٛس اص ایٙىاس تشای ، وٙیذ فشاخٛا٘ی تش٘أٝ دس سا آٖ تایذ اتسذا ، وساتخا٘ٝ ایٗ اص اػسفادٜ تشای

#include < ks0108.h> 

 : ٔیٍشدد اضافٝ keil  افضاس ٘شْ تٝ صیش دػسٛساذ ٔجٕٛػٝ ، وساتخا٘ٝ  فشاخٛا٘ی تا

#define GLCD_DATAPORT_x 

#define KS0108_D0  y       

#define KS0108_RS   y 

#define KS0108_RW   y 

#define KS0108_EN   y 

#define KS0108_CS1   y 

#define KS0108_CS2   y 

 ٔیثاؿذ X خٛسذ  ٞای خایٝ  ی ؿٕاسٜ Y ٕٞچٙیٗ.  تاؿذ B خٛسذ ٔفْٟٛ تٝ A ٚ B خٛسذ ٔفْٟٕٛ تٝ A ٔیسٛا٘ذ x دػسٛساذ ایٗ  دس

 .  ا٘ذ ؿذٜ ٔسلُ ٌشافیىی LCD  ٞای خایٝ تٝ وٝ

)  وٙیذ اػسفادٜ Pxy  اص اسلاْ جای تٝ ٔیسٛا٘یذ وٙیذ  فشاخٛا٘ی خٛد  ی تش٘أٝ تٝ سا PIO.H  ی وساتخا٘ٝ وٝ  كٛسزی دس 

 (  وٙیذ ٔـاٞذٜ سا خیؼٛذ  فایُ  دس ٔٛجٛد  ی خشٚطٜ

 :GLCD_Initialize دػسٛس

GLCD_Initialize(); 
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 .  ٔیىٙذ آٔادٜ دػسٛساذ دسیافر  تشای سا آٖ ٚ ٕ٘ٛدٜ  خیىشتٙذی سا  ٌشافیىی lcd  وٙسشِش ٔیىشٚ  دػسٛس ایٗ تا

 

 :GLCD_WriteString  دػسٛس

GLCD_WriteString("String"); 

 :  ٔثاَ ، وٙیذ اسػاَ lcd تٝ سا سؿسٝ یه ٔیسٛازٙیذ دػسٛس ایٗ تا

GLCD_WriteString("|       Farzad      |"); 

 : GLCD_GoTo دػسٛس

GLCD_GoTo(x,y); 

 : ٔثاَ.  ٔیىٙذ ؿشٚع x ػسٖٛ ٚ y ػغش اص سا  ٕ٘ایؾ lcd  ٕ٘ای ٔىاٖ  دػسٛس ایٗ تا

GLCD_GoTo(0,4); 

GLCD_WriteString("|   KS0108 Library  |"); 

 : GLCD_ClearScreen  دػسٛس

GLCD_ClearScreen(); 

 .  ٔیـٛد خان lcd  ٕ٘ایؾ  ی كفحٝ دػسٛس ایٗ ؿذٖ اجشا تا

 :  GLCD_Rectangle دػسٛس

GLCD_Rectangle(x, y, w, L); 

 : ٔثاَ.  وٙیذ ایجاد w ػشم ٚ L عَٛ تا ٚ x ٚ y ٔخسلاذ  دس سا ٔؼسغیُ یا ٔشتغ یه ٔیسٛا٘یذ  دػسٛس ایٗ تا

GLCD_Rectangle(0, 0, 51, 63); 

 : GLCD_Line دػسٛس

GLCD_Line(x1,y1,x2,y2); 

 : ٔثاَ.  ٕ٘اییذ سػٓ x2,y2 ٔخسلاذ زا x1,y1 ٔخسلاذ اص خغی ٔیسٛا٘یذ دػسٛس ایٗ زٛػظ

GLCD_Line(0,9,42,63); 

 : GLCD_Circle دػسٛس

GLCD_Circle(x, y ,R); 

 : ٔثاَ( .  ٔیثاؿذ x,y دایشٜ ٔشوض) وٙیذ سػٓ x,y ٔخسلاذ  دس R ؿؼاع تٝ ای دایشٜ ٔیسٛا٘یذ  دػسٛس ایٗ تا

GLCD_Circle(96, 32 ,20); 

 : GLCD_WriteChar دػسٛس

GLCD_WriteChar(Char); 
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 : ٔثاَ.  دٞیذ ٕ٘ایؾ lcd سٚی تش سا Char ٘ٛع اص ٔسغیش یه ٔیسٛا٘یذ رػسٛس ایٗ زٛػظ

char i=23; 

GLCD_WriteChar(i+48); 

 : GLCD_SetPixel دػسٛس

GLCD_SetPixel(x , y, color); 

 وٙیذ(  color=0) خأٛؽ یا( color=1)    سٚؿٗ سا  ٕ٘ایؾ  ی كفحٝ اص  x,y ٔخسلاذ تٝ خیىؼُ یه ٔیسٛا٘یذ  دػسٛس ایٗ  زٛػظ

 : ٔثاَ. 

GLCD_SetPixel(5,6, 1); 

 : خشٚطٜ

//----------------------------------------------------------------------------------------- -------- 

// KS0108 driver library  for AT91sam7S/X microcontrollers 

// www.farzadsw.ir 

//-------------------------------------------------------------------------------------------------  

#include "AT91SAM7X256.h" 

#include "delay.h" 

 #define GLCD_DATAPORT_B  

 #define KS0108_D0  8       

#define KS0108_RS 1 

#define KS0108_RW 2 

#define KS0108_EN 3 

#define KS0108_CS1 4 

#define KS0108_CS2 5 

//#define KS0108_CS3  x  

#include "ks0108.h"  

int main(void) 

{ 

 char i,x; 

 *AT91C_PMC_PCER=0x0000000F;  

 *AT91C_PIOA_PER=0x0000000F;    

 *AT91C_PIOA_OER=0x0000000F; 
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GLCD_Initialize(); 

GLCD_ClearScreen(); 

GLCD_GoTo(0,0); 

GLCD_WriteString("+-------------------+"); 

GLCD_GoTo(0,1); 

GLCD_WriteString("|       Farzad      |"); 

GLCD_GoTo(0,2); 

GLCD_WriteString("|    Ahmadinezhad   |"); 

GLCD_GoTo(0,3); 

GLCD_WriteString("|                   |"); 

GLCD_GoTo(0,4); 

GLCD_WriteString("|   KS0108 Library  |"); 

GLCD_GoTo(0,5); 

GLCD_WriteString("|   For AT91sam7    |"); 

GLCD_GoTo(0,6); 

GLCD_WriteString("|  Microcontrollers |"); 

GLCD_GoTo(0,7); 

GLCD_WriteString("+-------------------+"); 

delay_s(3) ;  

GLCD_ClearScreen(); 

for(i=0 ; i<8 ; i++) 

  { 

   GLCD_GoTo(6*i ,i); 

   GLCD_WriteChar(i+48);   

  }    

delay_s(3) ; 

GLCD_Rectangle(0, 0, 51, 63); 

GLCD_Line(0,9,42,63); 

GLCD_Line(6,0,49,54); 

GLCD_Circle(96, 32 ,20); 

delay_s(3) ; 
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GLCD_ClearScreen(); 

while(1){ 

  for(x=0 ; x<8 ; x++) { 

   GLCD_GoTo(6*x ,i); 

   GLCD_WriteChar(i+48); 

   i++; 

   } 

} 

 return 0; 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 at9asam7s/xٚ ازلاَ آٖ تٝ  mma7260تؼذی  3ساٜ ا٘ذاصی ػٙؼٛس ؿساب 
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، اػسفادٜ ؿذٜ اػر . ایٗ   Freescale، ػاخر ؿشور   MMA7260تؼذی تٝ اػٓ  3دس ایٗ خشٚطٜ اص یه ػٙؼٛس ؿساب 

تاؿذ . اص ٚیظٌی ٞای ایٗ ػٙؼٛس ٔیسٛاٖ تٝ   ٔی x,y,zٔحٛس  3خشٚجی ِٚساط آ٘اِٛي ، تشای  3ػٙؼٛس ؿساب داسای 

 (. g 5111 دس تشاتش ؿٛن اؿاسٜ وشد )زا لیٕر ٔٙاػة ، دلر لاتُ لثَٛ ٚ  ٔماٚٔر تالا

 
ٔیىشٚوٙسشِشٞای آسْ ؿشور ازُٕ اػر .  S، اص ػشی    AT91SAM7S64ٔیىشٚوٙسشِش اػسفادٜ ؿذٜ دس ایٗ خشٚطٜ 

تذٖٚ  Xٕٞخٛا٘ی داؿسٝ ٚ زٕأی وذ ٞای ٘ٛؿسٝ ؿذٜ تشای آٖ دس ٔیىشٚوٙسشِش ٞای ػشی  Xػشی وألا تا  Sػشی 

 تاؿٙذ .  لاتُ اػسفادٜ ٔی ٘یاص تٝ ٞیچ زغییشی ،

تشسػی ؿذٜ  تخؾ ػْٛوٝ دس  241*321ٚیا  Qvgaسٍ٘ی تا سصِٚیـٗ  LCDتشای ٕ٘ایؾ اعلاػاذ ػٙؼٛس ٞا ، اص یه 

اػر ، اػسفادٜ ٌشدیذٜ اػر . تا زٛجٝ تٝ ٘یاص ٞای خشٚطٜ ، چٙذ زاتغ تٝ تخؾ ٞذس ایٗ ٕ٘ایـٍش اضافٝ ؿذٜ ،وٝ  دس 

 ٌشد٘ذ. ادأٝ ٔغّة زـشیح ٔی

 

 

  به میکرو کنترلر :                          LCDنحوه اتصال 
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 تاؿذ: تٝ ٔیىشٚ وٙسشِش تٝ عٛس وّی ٔغاتك ؿىُ صیش ٔی LCD٘حٜٛ ازلاَ 

 

اػر( . ٚ ٘یض خایٝ ٞای  1ؿٛد)ٔمذاس آفؼر تشاتش  ؿشٚع ٔی PA0اص  PA2تا ایٗ زفاٚذ وٝ دیسا تاع ٕ٘ایـٍش ، تٝ جای 

ٔیىشٚوٙسشِش ازلاَ داس٘ذ. تا زٛجٝ تٝ ایٗ ٘حٜٛ ازلاَ ٚ  Aخٛسذ  16-21تٝ زشزیة تٝ خایٝ ٞای  rst,rs,cs,wr,rdوٙسشِی 

دٞذ ، دس اتسذای تش٘أٝ اكّی زٙظیٕاذ تٝ كٛسذ  ( زلاٚیش سا ٕ٘ایؾ ٔی Landscapeتٝ كٛسذ خٛاتیذٜ )  LCDایٙىٝ 

 ؿٛ٘ذ: صیش اػٕاَ ٔی

 

 میکرو کنترلر :نحوه اتصال سنسور شتاب  به 
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خایٝ  3خایٝ زغزیٝ ، داسای  2ٔیىشٚوٙسشِش ٔسلُ ؿذٜ ا٘ذ( ٚ  ADC4,5,6ایٗ ػٙؼٛس ػلاٜٚ تش ػٝ خایٝ خشٚجی )وٝ تٝ 

 تاؿذ: وٙسشِی ٔی

 

ؿٛد. دس ایٗ  تشای لشاس دادٖ ػٙؼٛس دس حاِر غیش فؼاَ ٚ وٓ ؿذٖ ٔلشف ا٘شطی آٖ اػسفادٜ ٔی Sleep modeخایٝ 

 ٔٙغمی ٔسلُ ؿذٜ زا ٕٞیـٝ فؼاَ تاؿذ. 1یٙىٝ ػٙؼٛس تایذ دس زٕأی ٔٛالغ فؼاَ تاؿذ ، ایٗ خایٝ تٝ خشٚطٜ تا زٛجٝ تٝ ا

تٛدٖ ٞش  1ٚ1تشای ا٘سخاب ٔمیاع ٚ یا حؼاػیر ػٙؼٛس اػسفادٜ ٔیـٛ٘ذ . تٝ ایٗ كٛسذ وٝ  g-select1,2خایٝ ٞای 

داسای  g 1.5یٗ ٔیىٙذ. تا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ ٔمیاع سا زؼی g 6،  4.5،  3،  1.5وذاْ اص ایٗ خایٝ ٞا یىی اص ٔمیاع ٞای 

ٞشدٚ تٝ صٔیٗ یا كفش ٔٙغمی ٔسلُ ؿذٜ ا٘ذ زا ػٙؼٛس دس  g-select1,2( ، خایٝ ٞای  mv/g 800تیـسشیٗ دلر تٛدٜ )

 واس وٙذ.  g 1.5ٔمیاع 

ؿىُ ٞای صیش ، ٘حٜٛ تایاػیًٙ ػٙؼٛس ٚ ٕٞچٙیٗ ٘حٜٛ ازلاَ آٖ تٝ ٔیىشٚوٙسشِش ،  دس   x,y,zجٟر ٔحٛس ٞای 

 تاؿٙذ : لاتُ ٔـاٞذٜ ٔی

  

 نرم افسار :
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 : adc.hٞذس 

زاتغ زـىیُ  2ؿٛد .  ایٗ ٞذس اص  اص ایٗ ٞذس تشای خٛا٘ذٖ ٔمادیش آ٘اِٛي ػٙؼٛس ٚ زثذیُ آٖ تٝ دیجساَ ، اػسفادٜ ٔی

 ؿذٜ اػر :

ٔیىشٚ وٙسشِش ) فؼاَ تٛدٖ یا ٘ثٛدٖ ٚلفٝ ،  ADC: ایٗ زاتغ تشای زٙظیٓ سجیؼسش ٞای  config_adc(char adc)زاتغ 

prescaler ؿٛد .تا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ دس ایٗ خشٚطٜ اص  ٚ...( ٚ ٘یض ا٘سخاب وا٘اِٟای ٔٛسد ٘ظش ٚ فؼاَ ؿذٖ آٟ٘ا اػسفادٜ ٔی

ADC4,5,6  تشای خٛا٘ذٖ ٔمادیش ػٙؼٛس اػسفادٜ ؿذٜ اػر ، اص ایٗ زاتغ تٝ كٛسذconfig_adc(0x70)  ٜاػسفادٜ ؿذ

 اػر( . 4ٚ5ٚ6ٍٞض ٔؼادَ فؼاَ تٛدٖ وا٘اِٟای  71ػر )ا

ٔٛسد ٘ظش سا تٝ ػٙٛاٖ آسٌٛٔاٖ دسیافر ٚ ٔمذاس خٛا٘ذٜ ؿذٜ سا تٝ  adc: ایٗ زاتغ وا٘اَ  read_adc(char channel)زاتغ 

 ٌشدا٘ذ . كٛسذ یه ٞذد كحیح تشٔی

 ٔغاِة تخؾ خٙجٓ سا تخٛا٘یذ .  ADCتشای وؼة اعلاػاذ تیـسش دس  ٔٛسد 

 : functions.hٞذس 

سٍ٘ی ، ٔٛسد اػسفادٜ لشاس ٌشفسٝ اػر . زٛاتغ ٚ ٔـخلاذ ایٗ ٞذس دس  LCDایٗ ٞذس تشای ساٜ ا٘ذاصی ٚ اػسفادٜ اص 

 ٌشدد .  تشسػی ؿذٜ ا٘ذ ، تٙاتشایٗ اص زٛضیح دس ٔٛسد آٟ٘ا خٛدداسی ٔی  تخؾ ػْٛ

س زؼشیف ؿذٜ اػر . تٝ دِیُ ایٙىٝ آسٌٛٔاٖ ایٗ دس فایُ ٞذ putsfزٟٙا یه زاتغ  LCDتشای ٕ٘ایؾ اعلاػاذ تش سٚی 

ػذاد ٚجٛد ٘ذاسد . تٝ ػٙٛاٖ زاتغ ، یه ٔسغیش یا دادٜ اص ٘ٛع واسوسش اػر ، أىاٖ اػسفادٜ اص ایٗ زاتغ تشای ٕ٘ایؾ ا

ٕ٘ایؾ  LCDاػر سا تٝ ایٗ زاتغ تفشػسیٓ ، ػثاسزی وٝ دس   16وٝ داسای ٔمذاس ػذدی   intچٙا٘چٝ یه ٔسغیش اص ٘ٛع ٔثاِ

 ( خٛاٞذ تٛد ، ٘ٝ ػذد ٔٛسد ٘ظش ٔا .  ’/‘دادٜ خٛاٞذ ؿذ ، واساوسش اػّؾ ) 

٘یاص تٝ یه زاتغ خٛاٞذ تٛد وٝ ػذد ٔٛسد ٘ظش سا تٝ یه سؿسٝ اص واساوسش  LCDتٙاتشایٗ تشای ٕ٘ایؾ اػذاد دس ایٗ 

ٔیؼش اػر . تٝ دِیُ  int2strاص زاتغ  تاؿذ .  ایٗ واس تا اػسفادٜ LCDٞای ٔسٙاظش ، زثذیُ وٙذ زا لاتُ ٕ٘ایؾ تش سٚی 



Farzad(farzadsw@gmail.com) ] ساٜ ا٘ذاصیLCD  ٌشافیىیAE12864E  ػٙؼٛس ؿساب ػٝ تؼذی ٚ[MMA7260 

 

14 
 

زؼشیف  functions.h. ایٗ زاتغ دس ٕٞاٖ ٞذس  keilٔٛجٛد ٘ثٛدٖ وساتخا٘ٝ ػّٕیاذ تش سٚی سؿسٝ ٞا ، دس ٘شْ افضاس 

 ٌشدیذٜ اػر : 

 

وٙذ ٚ سلٓ ٞای ایٗ ػذد  ایٗ زاتغ یه ػذد كحیح ٚ یه آسایٝ واساوسشی )سؿسٝ( سا تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی دسیافر ٔی

 تاؿذ : اؿىاَ ٔی 2ؿٛد ایٗ زاتغ داسای  دٞذ . ٕٞا٘غٛس وٝ ٔـاٞذٜ ٔی یح سا دس خا٘ٝ ٞای آسایٝ واسوسشی لشاس ٔیكح

 تاؿذ . )تٝ ػادٌی( ٕ٘ی longلاتُ تؼظ دادٖ تٝ ٔسغیش ٞای دیٍش ٔثلا 

 ؿٛد . زثذیُ ٔی 00123تٝ  123تاؿذ . تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ  واساوسشی ٔی 5حاكُ زثذیُ ٕٞیـٝ یه سؿسٝ 

زؼشیف ٌشدیذٜ اػر ،وٝ دس خشٚطٜ ٘یض اص آٖ اػسفادٜ ؿذٜ  intstrتشای سفغ ایٗ اؿىالاذ یه زاتغ دیٍش تٝ ٘اْ 

زاتغ دیٍش ، یىی تشای  2اػر)زاتغ لثّی كشفا جٟر آؿٙایی تا سٚ٘ذ واس ٔؼشفی ٌشدیذ( . ایٗ زاتغ ٘یاص تٝ اػسفادٜ اص 

 زاتغ تٝ كٛسذ صیش زؼشیف ٌشدیذٜ ا٘ذ : 3داسد . ایٗ ٔحاػثٝ زٛاٖ ٚ یىی تشای تذػر آٚسدٖ زؼذاد اسلاْ ، 
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ٔیثاؿذ ، تا ایٗ زفاٚذ وٝ تا زٛجٝ تٝ زؼذاد اسلاْ ػُٕ زثذیُ سا ا٘جاْ  int2strایٗ زاتغ ٘یض داسای ػّٕىشد ٔـاتٟی تا 

وٙذ. ٕٞچٙیٗ تٝ دِیُ اػسفادٜ اص حّمٝ ، ٔیسٛاٖ تٝ ػادٌی ایٗ زاتغ سا تشای  ( ٚ تمیٝ سؿسٝ سا خاِی ٔی dدٞذ ) ٔسغییش  ٔی

 ٘یض تؼظ داد .  intاػذاد تضسٌسش اص 

 برنامه اصلی :

 ؿٛد . . ایٗ تش٘أٝ اص ػٝ تخؾ اكّی زـىیُ ؿذٜ اػر ، اتسذا یه ٔسٗ ٕ٘ایؾ دادٜ ٔی1
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وٙذ.  ؿٛد وٝ تا زٛجٝ تٝ ؿیة ٚ جٟر ػٙؼٛس دس كفحٝ حشور ٔی . ػدغ یه زٛج لشٔض دس كفحٝ ٘ـاٖ دادٜ ٔی2

 ؿٛد .  ثا٘یٝ دس ٔشوض كفحٝ)دایشٜ ػثض( ٍ٘ٝ داؿسٝ ؿٛد ، لؼٕر تؼذی تش٘أٝ اجشا ٔی 3ٞشٌاٜ ایٗ زٛج تٝ ٔذذ 

س ٔٛتاِٟای جذیذ)وٝ داسای ػٙؼٛس ؿساب ایٗ لؼٕر اص تش٘أٝ دسحمیمر یه تاصی ػادٜ ٔـاتٝ تاصی ٞایی وٝ د

تاؿذ. اِثسٝ چٖٛ ٞذف ػاخر یه تاصی وأدیٛزشی ٘ثٛدٜ ، ػؼی ؿذٜ زا حذ أىاٖ ػادٜ عشاحی ؿٛد ٚ  ٞؼسٙذ( ٔی

ٞذف اكّی ٘ـاٖ دادٖ واسایی ٚ لذسذ ػٙؼٛس ؿساب تشای ػاخر یه وٙسشَ دػسی تٛدٜ اػر . دس ایٗ لؼٕر اص 

زٛاٖ ایٗ ػّٕیاذ سا  تؼذی ٘یض ٔی 2ػسفادٜ ؿذٜ . تٙاتشایٗ تا اػسفادٜ اص ػٙؼٛس ٞای ؿساب ا x,yتش٘أٝ زٟٙا اص  دٚٔحٛس 

 ا٘جاْ داد.

 

 ٌشدد. دس ادأٝ ، وذ ایٗ لؼٕر اص تش٘أٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػر ٚ زٛضیحازی دس خلٛف آٖ اسائٝ ٔی
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٘ـٛد  1تشاتش  okٌیشد  ٚ زا ٚلسی وٝ ٔسغیش  وّیر وذ تٝ ایٗ كٛسذ اػر وٝ اتسذا تش٘أٝ داخُ یه حّمٝ لشاس ٔی

ؿٛد ، ػدغ ٔمادیش ػٙؼٛس ٞا خٛا٘ذٜ  تٝ سً٘ لشٔض ایجاد ٔی 5ٔا٘ذ. دس اتسذا یه دایشٜ تٝ ؿؼاع  داخُ آٖ تالی ٔی

زٛػظ ٔسغیش  x,yمادیش ػٙؼٛس ٞا ٔىاٖ زٛج دس جٟر ؿٛد . تا زٛجٝ تٝ ٔ ؿٛد ٚ یه زاخیش وٛچه اػٕاَ ٔی ٔی

bx,by وٙٙذ)ٞشچٝ ؿیة تیـسش تاؿذ ٔیضاٖ زغییشاذ تیـسش اػر( ٚ دس دٚس تؼذی حّمٝ ، زٛج لشٔض دس ٔىاٖ  زغییش ٔی

زـخیق دادٜ ٔیـٛد وٝ آیا زٛج دس ٔشوض كفحٝ ٚ سٚی دایشٜ ػثض  bx,byؿٛد.  تا زٛجٝ تٝ ٔمادیش  جذیذ زشػیٓ ٔی

ؿٛد ٚ اص حّمٝ خاسج  ٔی 1تشاتش  okاس داسد یا خیش . اٌش زٛج ٔذذ ٔؼیٙی داخُ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ظش تاؿذ سً٘ لش

 ؿٛد. ؿٛد ٚ لؼٕر تؼذی تش٘أٝ اجشا ٔی ٔی

 ٌشدد: دس ادأٝ تٝ جضئیاذ ٔٛجٛد دس وذ ٚ خیـٟٙادازی تشای جاِة زش ؿذٖ ایٗ تش٘أٝ اؿاسٜ ٔی

 ؿٛد ، یه زاخیش تش حؼة ٔیّی ثا٘یٝ ایجاد ٚ ػدغ یه  زشػیٓ ٔی دس ٞش دٚس  )اص حّمٝ( ٚلسی دایشٜ لشٔض

ؿٛد . ٞذف اص ایٗ واس خان وشدٖ دایشٜ لشٔض  دایشٜ ػفیذ تا ٕٞاٖ اتؼاد دس ٕٞاٖ ٔحُ دایشٜ لشٔض سػٓ ٔی
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ؿٛد وٝ  ؿٛد ، تّىٝ ٔـاٞذٜ ٔی اػر . صیشا اٌش ایٗ واس ا٘جاْ ٘ـٛد ، زٛج تٝ كٛسذ ٔسحشن دیذٜ ٕ٘ی

ٔض سً٘ اص سد زٛج ایجاد ؿذٜ اػر ) ٔـاتٝ حاِسی وٝ تا ٘شْ افضاس ٞای ٌشافیىی ٚ اتضاس یه ٔٙحٙی لش

brush زٛا٘ذ دس ٔٛاسدی ٔفیذ ٚ ٔغّٛب تاؿذ .  ؿٛد( . اِثسٝ خٛد ایٗ حاِر ٔی یه خظ یا ٔٙحٙی زشػیٓ ٔی

د وشد )ٔـاتٝ زٛاٖ تا اػسفادٜ اص یه سً٘ دیٍش تٝ جای ػفیذ ، یه د٘ثاِٝ سٍ٘ی تشای زٛج ایجا حسی ٔی

 ػساسٜ د٘ثاِٝ داس(

 ؿٛد . ػّر ایٗ  فشیٓ دس ثا٘یٝ ایجاد ٔی 15، حذٚدا  41وٙذ . تا ٔمذاس  ٔمذاس زاخیش ، فشیٓ سیر سا زؼییٗ ٔی

أش ایٗ اػر وٝ زاتغ زاخیش ایجاد ؿذٜ تٝ ٞیچ ػٙٛاٖ دلیك ٘ثٛدٜ ٚ كشفا جٟر ایجاد زاخیش اػسفادٜ ؿذٜ 

زٛاٖ فشیٕر سیر تالازش ٚ دس٘سیجٝ ا٘یٕیـٙی سٚا٘سش ایجاد ٕ٘ٛد .  ایٗ تش٘أٝ  اػر . تا وٓ وشدٖ ایٗ ٔمذاس ٔی

ٚ حشور زٛج تؼیاس سٚاٖ ٚ  61٘یض أسحاٖ ؿذٜ اػر . دسایٗ حاِر فشیٓ سیر زمشیثا تشاتش  11تا ٔمذاس زاخیش 

 عثیؼی زش اص حاِر لثُ تٝ ٕ٘ایؾ دس آٔذ .

 تٝ ٔٙظٛس كشف ٘ظش وشدٖ اص زغییشاذ وٛچه  11تش ػذد  ٘ىسٝ تؼذی زمؼیٓ ٔمذاس خٛا٘ذٜ ؿذٜ اص ػٙؼٛس ٞا

 ػٙؼٛس ٚ ایجاد یه ػشػر ٔٙاػة تشای جاتٝ جایی زٛج اػر.

  ّٝؿٛد وٝ آیا زٛج اص ٔحذٚدٜ كفحٝ خاسج ؿذٜ اػر ؟ اٌش ایٗ ازفاق  دػسٛس ؿشعی تشسػی ٔی 2تٝ ٚػی

اٖ ٔثاَ اٌش ٔٛلؼیر زٛج دس جٟر دٞیٓ . تٝ ػٙٛ افسادٜ تاؿذ ، زٛج سا دس عشف دیٍش آٖ دیٛاسٜ ٕ٘ایؾ ٔی

y  ٝتشػذ ، ٔٛلؼیر زٛج دس جٟر  241تy  وٙذ . تٝ ایٗ زشزیة زٛج ٕٞیـٝ دس كفحٝ  زغییش ٔی 21تٝ ٔمذاس

ؿٛد. تا زٛجٝ تٝ ایٙىٝ یه حاؿیٝ ػثض سً٘ دس اعشاف كفحٝ  ٚجٛد خٛاٞذ داؿر ٚ اص آٖ خاسج ٕ٘ی

زٛا٘یذ تش٘أٝ سٚ عٛسی زغییش تذٞیذ وٝ  ٝ ایٗ تش٘أٝ ٔیٕ٘ایؾ تٝ ػٙٛاٖ دیٛاس زشػیٓ ؿذٜ اػر ، تشای زٛػؼ

ٍٞٙاْ سػیذٖ زٛج تٝ دیٛاس ، تٝ جای ا٘سماَ آٖ تٝ دیٛاس سٚ تشٚ ، تٝ دیٛاس تشخٛسد وشدٜ ٚ تاصزاب وٙذ . 

: تشای ایجاد چٙیٗ حاِسی تایذ تٝ جای زغییش دادٖ ٔىاٖ زٛج تش حؼة ٔمادیش ػٙؼٛس ، ػشػر  راهنمایی

 تذٞیذ ٚ ٍٞٙاْ تشخٛسد تا دیٛاس ، ػشػر زٛج لشیٙٝ ؿٛد .زٛج سا زغییش 

  لثُ اص سػیذٖ تٝ حّمٝ ایٗ تش٘أٝ ، یه دایشٜ آتی زٛخاِی تٝ ؿؼاع تضسي ٚ یه دایشٜ ػثض زٛخش تٝ ؿؼاع

ؿٛد ایٗ  وٕسش دس كفحٝ سػٓ ؿذٜ اػر . تٙاتش ایٗ ٚلسی دس داخُ حّمٝ زٛج اص سٚی ایٗ دایشٜ ٞا سد ٔی

ػذ وٝ آٖ ٔحُ ٌزس زٛج ،خان ؿذٜ اػر)تٝ دِیُ سػٓ دایشٜ ػفیذ دس آٖ ٔحُ( . تشای س عٛس تٝ ٘ظش ٔی

جّٛ ٌیشی اص خان ؿذٖ دایشٜ ػثض سً٘ ، ٍٞٙاْ ٘ضدیه ؿذٖ ٚ سػیذٖ زٛج تٝ آٖ)زٛػظ ؿشط تشسػی 
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ؿٛد. تشای جاِة زش ؿذٖ ، تش٘أٝ عٛسی ٘ٛؿسٝ ؿذٜ اػر وٝ ٚلسی  ٔحذٚدٜ( ، ایٗ دایشٜ دٚتاسٜ زشػیٓ ٔی

 وٙذ . ج تش سٚی دایشٜ ػثض لشاس ٌشفر ، سً٘ دایشٜ ػثض تٝ آتی زغییش ٔیزٛ

   دس حاَ حاضشlcd  ٖداسای یه لایٝ ٌشافیىی اػر ٚ ػّر خان ؿذٖ زلٛیش خغ صٔیٙٝ تا ػثٛس زٛج اص آ

٘یض ٕٞیٗ ٔٛضٛع اػر . تشای زٛػؼٝ ایٗ تخؾ ٚ ایجاد یه وساتخا٘ٝ ٌشافیىی واسا ، تایذ تشای كفحٝ 

یٟی لایٝ ایجاد وٙیذ . تذ 2زٛا٘یذ تٝ ػادٌی یه ٔحیظ ٌشافیىی  ٕ٘ایؾ ، چٙذ لایٝ دس ٘ظش ٌشفر . ؿٕا ٔی

: لایٝ ٌشافیىی تٝ ایٗ  راهنماییؿٛ٘ذ .  اػر وٝ ایٗ لایٝ ٞای ٌشافیىی تٝ كٛسذ ٘شْ افضاسی ایجاد ٔی

كٛسذ زؼییٗ ٔیـٛ٘ذ وٝ تشای ٞش زلٛیش دس لایٝ تالازش تایذ یه تافش حافظٝ دس ٘ظش ٌشفر وٝ دس آٖ 

ش٘أٝ  زٟٙا وافیؼر وٝ زٛػظ ٌشد٘ذ. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ دس ایٗ ت ٚضؼیر خیىؼّٟای لایٝ خاییٙی آٖ رخیشٜ ٔی

ٌیش٘ذ سا رخیشٜ ، ٚ تؼذ اص ػثٛس زٛج اص  یه تافش ، خیىؼّٟایی وٝ زٛج دس فشیٓ  تؼذی تش سٚی آٟ٘ا لشاس ٔی

 آٖ ، آٟ٘ا سا تاص ٌشدا٘ی وٙیذ . وـیذٖ دایشٜ ػفیذ دس ٔحُ لثّی زٛج ٘یض حاِر خاكی اص ایٗ ػُٕ اػر.

 ق ؿذٜ تٝ ٔمذاس ٔسغیش تا لشاس ٌشفسٗ زٛج دس داخُ ٔحذٚدٜ ٔـخcun ؿٛد ِٚی دس ٞش  دٚ ٚاحذ اضافٝ ٔی

ٌشدد . ػّر ایٗ سٚؽ تش٘أٝ ٘ٛیؼی ایٗ اػر وٝ اٌش زٛج دس  ٔشحّٝ اص حّمٝ یه ٚاحذ اص آٖ واػسٝ ٔی

تؼذ اص چٙذ ٔشحّٝ كفش ؿٛد ٚ ػذد ثاتسی تالی  cun٘احیٝ ٔشوضی ٘ثاؿذ ، اعٕیٙاٖ حاكُ ؿٛد وٝ ٔمذاس 

 وٙذ. سا ؿثیٝ ػاصی ٔی Gaugeایٗ اٌٛسیسٓ یه ٕ٘ا٘ذ . دس حمیمر 

 زٛا٘یذ اص یه زلٛیش تٝ جای یه دایشٜ ػادٜ تٝ  تشای واستشدی ؿذٖ ٚ جاِة زش ؿذٖ ٕٞیٗ تاصی ، ٔی

سػذ ، یه ٔٛزٛس ٚیثشٜ ، تا چشخؾ ٚ  ػٙٛاٖ زٛج اػسفادٜ وٙیذ ٚ یا ٚلسی زٛج تٝ ٔحذٚدٜ ٔشوضی ٔی

 ی ٞیجاٖ تیـسشی تذٞذ !ایجاد ِشصؽ ، تشد سا تّشصا٘ذ ٚ تٝ تاص

ؿٛد . ایٗ ػُٕ تشای  ٔحٛس ػٙؼٛس تش حؼة صٔاٖ ٕ٘ایؾ دادٜ ٔی 3. دس ایٗ لؼٕر اص تش٘أٝ ، ٕ٘ٛداس ٔمادیش ٞش 3

زٛا٘یذ ٔمادیش ٔحٛس ٞای ػٙؼٛس سا دس ِحظاذ لثُ  آؿٙایی تا ػٙؼٛس ٚ واِیثشٜ وشدٖ آٖ تؼیاس ٔفیذ اػر صیشا ٔی

 سٚ٘ذ .  یىثاسٜ اص تیٗ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ ٚ تثیٙیذ ٚ اعلاػاذ ثثر ٔی
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وٝ  intstrؿٛ٘ذ ٚ ػدغ زٛػظ زاتغ  وٙیذ ، اتسذا ٔمادیش ػٙؼٛسٞا خٛا٘ذٜ ٔی ٕٞا٘غٛس وٝ دس لغؼٝ وذ صیش ٔـاٞذٜ ٔی

ؿٛ٘ذ ٚ دس ٕ٘ایـٍش ٘ـاٖ دادٜ  لثلا زٛضیحاذ آٖ دادٜ ؿذ ، ایٗ ٔمادیش ػٙؼٛس تٝ یه سؿسٝ واسوسشی زثذیُ ٔی

٘یض  cunداسد . ٔسغیش  ذاس ػٙؼٛس تشای ٞش ٔحٛس سا تٝ كٛسذ ٔمیاع ؿذٜ دس خٛد ٍ٘ٝ ٔیٔم amudؿٛ٘ذ. ٔسغییش  ٔی

 y  ٚcunٔؼشف ِٔٛفٝ ی ػٕٛدی ٕ٘ٛداس یا  amudیاتذ. دس ٘سیجٝ  حىٓ صٔاٖ سا داسد ٚ دس ٞش دٚس اص حّمٝ ، افضایؾ ٔی

ؿٛد . ٔجٕٛػٝ ایٗ  ٚی كفحٝ زشػیٓ ٔیٔیثاؿذ . تا زٛجٝ تٝ ایٗ ٔمادیش یه ٘مغٝ تش س xٔؼشف ِٔٛفٝ افمی ٕ٘ٛداس یا 

 دٞٙذ. ٘ماط ، یه ٕ٘ٛداس سا زـىیُ ٔی
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ؿٛد زا ٚلسی ٕ٘ٛداس تٝ ا٘سٟای ٕ٘ایـٍش سػیذ ، ٕ٘ٛداس سا ٔجذدا اص  دس ا٘سٟای وذ تالا یه دػسٛس ؿشعی لشاس دادٜ ٔی

ؿذٜ اػر . وذ حاكُ تٝ كٛسذ ( اػسفادٜ gridاتسذا زشػیٓ ٕ٘ایذ ، چٙذ خظ وذ ٘یض تشای زشػیٓ ٔحٛس ٞای وٕىی )

 صیش اػر:
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 نتیجه گیری :

 x, yٕٞا٘غٛس وٝ دس ایٗ ٔثاَ دیذٜ ؿذ ، اص ػٙؼٛس ؿساب ٔیسٛاٖ دس ػاخر دػسٝ وٙسشِش اػسفادٜ وشد . ٔحٛس ٞای 

ٔـاتٝ لؼٕر دْٚ تش٘أٝ ، ٔیسٛا٘ذ ساػسا ٚ جٟر حشور یه ٔاؿیٗ یا ستاذ  ٚ ٘یض ٔیضاٖ ػشػر حشور آ٘شا زؼییٗ 

تؼذی داس٘ذ )ٔثُ ٞٛاخیٕا( یه وٙسشِش 3زٛاٖ تشای اجؼأی وٝ حشور  ٔحٛس ایٗ ػٙؼٛس ٔی 3. تا اػسفادٜ اص وٙذ 

ػاخر . ػلاٜٚ تش ػاخر وٙسشِش ، اص ایٗ ػٙؼٛس دس ػاخر ستاذ ٞایی وٝ تٝ زؼادَ ٘یاص داس٘ذ ، اػسفادٜ صیادی 

وٝ ٍ٘ٝ داؿسٗ زٛج دس ٔشوض تایذ تٝ عٛس ازٛٔازیه ؿٛد . سٚ٘ذ واس ٔـاتٝ لؼٕر دْٚ تش٘أٝ اػر ، تا ایٗ زفاٚذ  ٔی

 ٚ زٛػظ حشور ٔٛزٛسٞا ا٘جاْ ٌشدد.

 

( ایٗ ػٙؼٛس ٚ آٖ ٞٓ تٝ ٚاػغٝ  tiltٔٛاسدی وٝ دس ایٙجا ٔغشح ؿذ ،خیشأٖٛ  اػسفادٜ اص خاكیر ػٙجؾ ؿیة )

 زٛاٖ ػشػر ٘ؼثی جؼٓ ٔی ، تٛدٜ اػر . أا ػلاٜٚ تش آٖ ، تا ا٘سٍشاَ ٌیشی اص ٔمادیش ػٙؼٛس gٚجٛد ؿساب ثمُ 

ٔسحشن سا ٘یض تٝ عٛس حذٚدی تذػر آٚسد . أا تٝ دِیُ ٚجٛد خغا )ٚ جٕغ ؿذٖ ایٗ خغا ٞا ٍٞٙاْ ا٘سٍشاَ ٌیشی( 

 ؿٛد . ، اص ایٗ ػٙؼٛس تٝ زٟٙایی تشای ا٘ذاصی ٌیشی ػشػر ٚ ٔٛلؼیر جؼٓ اػسفادٜ ٕ٘ی

 


