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 واحـدي10 آپارتمـان يـك برايكه است وشمنده آيفونيك سيستمكه گفت بايد پروژه اين مورد در

 دارد آنـرا قابليـتكه ايم داده اختصاصآنبه علت اينبهرا بودن هوشمند اصطلاح. است شده طراحي

 معـايبيو نيستال ايده كاملاً سيستم اين البته. كند ذخيره خوددررا شخصي پيغامهاي سرييك كه

 بـهرا بيشـتري امكاناتو كرده رفعرا معايب اينآن رويبر بيشتر كاربا ميكنيم سعي آيندهدركه دارد

 كاربهتر ارزنده قابليتهايو بيشتر آمكاناتبا بيشتر آپارتماني واحدهاي براي آنرا بتوانتا كنيم اضافه آن

 كـهستا شده استفاده 1.11.7.4 ويرايش bascom افزارنرماز ميكرو ريزي برنامه افزارنرم مورددر. برد

 نرمازو گيردمي صورت basic زبانبهآن نويسي برنامهو كرده پشتيبانيرا avr ميكروكنترولرهاي تمام

 شـده استفاده سيستم اصلي قسمت عنوانبه نيز avr ميكروكنترولرهايازو است ويندوز تحت هاي افزار

. است

 avr ميكروهـاي بررسـي بـه دوم فصـلدر. اسـت شـده داده توضيح سيستم كلي عملكرد اول فصل در

و شده معرفي نويسي برنامه افزارنرم سوم فصلدر. ايم داده قرار توجه موردرا آنها مشخصاتو پرداخته

و شده بندي پيكره سيستم افزاري سخت تجهيزات چهارم فصلدر. است شده گفتهآن امكاناتو منوها

 نوشته هاي برنامه نيز آخر فصلدر. است شده معرفياآنهبه مربوط دستوراتو شده بررسي spi ارتباط

 كلـي شمايو شده داده توضيح نيز دستوراتاز تعداديو شدهئهارا بيسيك زبانبه ميكروها براي شده

. است شدهئهارا نيز مدار



 مقدمه

 5www.ECA.ir هادي رستمي سياهگلي

ECA
���	� 

 ايـن كـه ميرسد نظربه. است پيشرفت حالدر نيز روزبه روزو است گسترده بسيار علوماز الكترونيك

 اينبا خواهيممي اگر نيزماو كندميطيرا خود صعودي سير هميشهو شناسد نمي مرزيوحد ترقي

. ببريمرا استفاده حداكثر دسترسدر امكاناتازو برويم پيش روز علمبا بايد برويم جلو پيشرفت

 هسـتند ميكروكنترولرها دارد وجودتركامپيوو الكترونيك دانشجويان اختياردركه خوبي امكاناتاز يكي

از بسـياري سـاخت گفـت بايـد. هسـتند دسترسدر مختلف امكاناتوها ويژگيبا مختلف انواعدر كه

 بـه ايـنو اسـت ممكن غير ميكروكنترلرهااز استفاده بدون پيشرفتهو آماتور صنعتيو علمي هاي پروژه

. است كروكنترولرمي بودن پذير برنامهو هوشمندي قدرتآن خاطر

 چـون اسـت درسـت واقعـاً تشبيه اين البتهو اند كرده تشبيه تراشهيكدر كامپيوتربهرا ميكروكنترولر

 حافظـهء، (cpu) مركـزي پردازنـدهء واحـد، ميكروكـامپيوتر يـك مانند ميكروكنترولر تراشهءيك داخل

 عنـوان بـه خـارج دنيايبا ارتباط براي خروجيو ورودي واحدهايو (ram) داده حافظهء، (rom) برنامه

 بـه بستگيكه دارد وجود ميكروكنترولرهادر نيز ديگر هاي قابليت سرييك، دارد وجود اصلي بلوكهاي

. داردآن سازندهء شركتهايو ميكرو نوع

 يقـي تلف بايـدكه است واقيت اين گوياي اينو است آنها بودن پذير برنامه ميكروكنترولرها اصلي خاصيت

 حـد تـارا افـزار سـختكه ميدهدرا امكان اينو است درست بله. باشد كاردر كامپيوترو الكترونيك از

 اثـر تنهـا سيستم افزار سخت كاهش. كنيم پيادهرا سيستمها ترين پيچيده بتوانيمو داده كاهش زيادي

 هـر بـرايرا كنترولـر ميكرو بـا كـار كـه اسـت كـاردر نيز ديگر خوب خاصيت دهها بلكه نيست مطلوب

. ميكند داشتني دوستو جذاب كامپيوترو الكترونيك دانشجوي

 كـه ميباشـد زيـادي مـانور قدرت داراي بايد بنابراين ميكند عمل كامپيوتريك مانند چون ميكروكنترولر

. اردد آگاهي زمينه ايندرحد تاچهكه دارد كاربر همانيا كننده استفاده دانشو علمبه بستگي اين

راآن عبـارتي بـه كـرد برقرار ارتباطآنبا نحويبه بتوان بايد ميكروكنترولر بودن پذير برنامهبه توجه با

 سـاختو طراحـياز بعـد. دارد وجود استاندارد نويسي برنامه هاي زبان كار اين براي،كرد ريزي برنامه

 ميشـود طراحيآن براي نيز مختلفي ويسين برنامه افزارهاينرم سازنده شركت توسط ميكروكنترولر يك

، c،basic زبـان كامپايلرهـاي ماننـد ميشـود اسـتفاده زمينـه ايندر استاندارد كامپايلرهاياز اصولاً كه

assebly غيرهو .
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و اسـت كـدام ميكروكنترولر بهترين پروژهيك ساختو طراحي براي است اين سوال تفاسير اينبا حال

؟ است كدامآن براي نويسي امهبرن زبان بهترين

 نيز اندازهچهتاو است پيچيدهحدچهتاكه دارد نظر موردطرحيا كار نوعبه بستگي اينكه گفت بايد

 مختلفـي انواع. ميكند برآوردهراما نيازهاي بهتر كامپايلر كدامو داريم آشنايي نويسي برنامه زبانهاي با

، atmel شـركت avr نوع ميكروهاي، 8051سري ميكروهاي مانند دارد جودو بازاردر ميكروكنترولرها از

.ديگر انواعو pic ميكروهاي

 زبانهاي( hll زبانبه قوي كامپايلرهاي داشتن علتبهكه ميباشند avr ميكروهاي آنها خوب انواعاز يكي

. ميگيرد قرار دانشجويان استفادهء مورد)بالا سطح

 زمينـه ايـندر زياد علاقهءباو داشتيم آنها ريزي برنامهو ميكروكنترولرها مورددركه هايي آگاهيبا ما

. گرفتيم عمليو جالب پروژهءيك ساختبه تصميم

 پـي بـا كـار مراحلو جوانب بررسيازپسوشد مطرح ايدهيك صورتبه ابتدا پروژه اينكه گفت بايد

. كرديم شروعرا كار avr ميكروكنترولرهاي مبنايبر اوليه ريزي
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. كنيم معرفي آنرا قابليتهايو مدار كلي عملكرد خواهيممي قسمت اين در

 عنـوانبهكه كندمي عمل صورت بدينو است شده طراحي واحدي10 آپارتمانيك براي فوق سيستم

 شـده گرفتـه نظردر كليد صفحهيكركارب براي، داردرا خاص واحديكبه مراجعه قصد شخصي مثال

. اسـت شـده گرفته نظردر (lcd)اي دهنده نمايش نيز طرفيازو است سيستمواو بين ارتباطكه است

آن شـماره زدن بـارا آپارتمـاني واحـدهايتكتك اسامي تواندمي كننده مراجعه شخص اساس اين بر

 نظـردر كليـد صـفحه رويبر كليديك زنگ براي، كند مشاهده lcd رويبر واحد شمارهبا همراه واحد

 مشخصا باشد منزلدر ميزبان اگر. آيدميدر صدابه مربوطه واحد زنگآن زدنباكه است شده گرفته

 بتوانـد بايـد كننـده مراجعـه شـخص منـزل زنگ بارسه زدنبا نباشد منزلدر اگر اما كندمي بازرا در

. بگذارد مشخص تاريخو ساعتدر خود مراجعهبر مبتني پيغامي

 وارد اتوماتيـك طـوربه زدن زنگ سوم باراز بعدكه است شده طراحي صورت اينبه سيستم اينكار براي

 شناسـه عنـوان بـهرا خـود تلفن شماره تواندمي شخص مرحله ايندركه شودمي گزاري پيغام قسمت

 صفحه رويبر نيز delete كليديك كار اين براي. باشد رقم14 تواندمي حداكثر البتهكه كند وارد خود

.كرد پاك آنرا توانمي شود وارد اشتباه عددي اگركه است شده گرفته نظردر كليد

 شودمي نوشته eeprom حافظهدرتكتك نيز همزمان شوندمي داده نشان lcd رويبر اعدادكه زماني

 eeprom حافظـهدر كامـل ثبتازپسو كرد پاكرا عدادا اينتكتك توانمي delete كليد زدنبا كه

 آنجـادر كـه شـود مـيپرش برنامه زيربه enter كليد زدنبا lcd رويبر كامل نمايشو ميكرو داخلي

. شودمي برداري نمونه دوم ميكرواز پيغام اين زمانو تاريخبه مربوط اطلاعات

 هـر برايكه است بايت mega16 ،512 ميكرو eeprom حافظه ظرفيتكلكه شويم متذكر بايد اينجا

 نظـر مورد تلفن شمارهبه مربوط اول بايت14، بايت20 اينازو است شده گرفته نظردر بايت20 پيغام

را پيغام22 توانميكلدرو است شده گرفته نظردر زمانو تاريخ اطلاعات براي بعدي بايت6و است

. است شده گرفته نظردر eeprom هاي متغير براي نيزظهحاف ادامهكهكرد وارد

 برداري نمونه نظر مورد پيغام وزمان تاريخو شودمي برقرار ميكرودو ارتباط enter كليد زدنبا بنابراين

را پيغامي كردن وارد قصد شخص اگر. ميشود ذخيره وارده شماره ادامهدرو مربوطه بايت20درو شده
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 حافظـهدر اطلاعـاتي حالـت ايـندر. شـود خـارج قسمت ايناز exit كليد زدنبا ميتواند باشد نداشته

. شود نمي ذخيره

 اسـت شده نوشتهاي برنامه كار اين برايكه داردرا زمانو تاريخ كننده تنظيم نقش دوم ميكرو بنابراين

 تـاريخو زمان تنظيم برايكه دهدمي نمايش lcdيك رويبرو كرده تنظيمرا زمانو شمسي تاريخ كه

.است شده استفاده spi ارتباطاز نيز ميكرودو ارتباط براي. است شده گرفته نظردر شستي عددسه نيز

و دهـد مـي نشـانرا برنامـه اطلاعاتو بوده اول ميكروبه متصل يكيكه است lcd عدددو داراي سيتم

. دهدمي نشانراانزمو تاريخو بوده دوم ميكرو اختياردر ديگري

. شودمي روشن ledآن مربوطه زنگ زدنبا كه

 بـراي اسـت شـده وصـل ميكـرو پورتهـاي بـه led عدد10 مجازي صورتبه واحدهر زنگ نمايش براي

 مجزارا پيغامهاكل ميتوانو است شده استفاده upو down كليددواز نيز شده ذخيره پيغامهاي نمايش

 حافظـهاز بايـت20 مرحلـه هـردر كليـدها ايناز كدامهر زدنباكه است صورتينبدو كرد مشاهده

eeprom رويبر صحيح صورتبهو شودمي خوانده lcd ميشود داده نمايش .

 اتفـاقي چـه آخـر پيغامازپسو است كمي تعداد پيغام22 تعدادكه شودمي مطرح سواليك اينجا در

؟ افتد مي

 اينو شودمي پيغام ترين قديمي جايگزين بعدي پيغام، پيغام آخرين شدن تكميلازپسكه گفت بايد

 صورتبه eeprom حافظهدر پيغامدوو بيست تعداد همواره يعني، يابدمي ادامه صورت همينبه روند

. شوندمي يكديگر جايگزين پيغامها چرخشي صورتبهو دارد وجود ذخيره
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 برنامـه زبـان بـه شـدن تبديل حالدر سرعتبه hll (high level languages) همانيا بالا سطح زبانهاي

 نويسـي برنامـه زبانهـاي. هستند يبتي8 كوچك ميكروهاي حتي ميكروكنترولرها براي استاندارد نويسي

basic وcشــركت. دارنــد ميكروهــا يســينو برنامــهدررا اســتفاده بيشــترين atmel جديــد تحــوليدر 

 واقـع طـور بـه كـدها مقـدار سازي بهينهو كاهشبر علاوهكهكرد بازار روانهءرا avr ميكروكنترولرهاي

 risc ،(reduced risc insteruction set computer)يمعمـار توسـط سيكل كلاكيكدر تنهارا عمليات

 سريعتر بار12تا4 شده باعثكه كنندمي استفاده داخلي منظورهء همهررجيست32ازو ميدهند انجام

. باشند كنوني استفادهء مورد ميكروهاي از

 گرفتـه قـرار استفاده موردها avr ريزي برنامه براي atmel شركت فرار غير مصرفكم حافظهء تكنولوژي

 بـه هـا avr. هسـتند (isp) ريزي برنامه قابل مدار داخلدر eepromو flash هاي حافظه نتيجهدر است

 سـرعتو كـم شده توليدكد ميشود باعثكه اند شده طراحي فراوان دستوراتبا rics ميكروهاي عنوان

. آيد دستبه بالاتري

 كننـده تقسـيم هيچ. ميشود يكي سيستم داخلي كلاكبا اسيلاتور كلاك، دستورات سيكلتك باانجام

 سيسـتمبه اسيلاتور كلاك ميكروها اكثر. كند كلاك فاز اختلاف ايجادكه داردن وجود avr داخلدر اي

 بنـابراين، شـود مـي سيستم سرعت كاهش باعث خود اينكه كنندمي تقسيم 1:12يا 1:4 نسبتبه را

avr در زيـرا اسـت كمتـر ديگر ميكروهايبه نسبت بار12تا4 نيز آنها مصرفو سريعتر بار12تا4ها

. است فركانسبا متناسب توان مصرف avr ميكروهايدر شده استفاده cmos لوژيتكنو

)1:1 نسـبت( avr سيكلتك عمليات انجام علتبهرا)ثانيهدر دستور ميليون( mips افزايش زير نمودار

. ميدهد نشان ميكروها ديگردر 1:12و 1:4 نسبتهايبا مقايسه در
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در مثـال طـوربه. باشد مفيد hll زبانهمو اسمبلي زبان برايهمكه بود معماري طراحي atmel هدف

در،كرد تعريف برنامه زير داخلدر سراسري متغير جايبه محلي متغيريك ميتوان basicوc زبانهاي

. شودمي شغالا متغير براي ram حافظهءاز مكاني برنامه زير اجراي زماندر فقط صورت اين

 داراي هـا avr. است منظوره همه رجيسترهايبه نياز،كد كاهشو محلي متغيرهايبه دسترسي براي

 ايـنبه سيكل كلاكيكدر تنهاو اند شده متصل aluبه مستقيماًكه هستند منظوره همه رجيستر 32

 مـي رجيسـترها ايـناز جفتسهكه هستند بيتي8 رجيسترها اين همه. كنندمي پيدا دسترسي واحد

. شوند استفاده بيتي16 رجيسترهاي عنوانبهو گرفته قرارهم كناردر توانند

 داشـتن، كاربر استفادهء براي داخلي eeprom حافظهء بودن دارا avr ميكروهاي مهم خصوصيات ديگر از

 جـانبي امكاناتو استاندارد هاي پروتكلبا ارتباط قابلت، كانتر تايمر، داخلي ديجيتالبه آنالوگ مبدل

. كندميفرق اندكيها ويژگيو امكانات اين avr ميكروهاي انواع براي البتهكه ديگر

 قابليـت كـه بـوده tiny avr ميكروهاي اوليه انواعكه اند شده عرضه بازاربهسري چنددر avr ميكروهاي

 پيشـوند بـا avr ميكروهـاي بعديسري، شوندمي استفادهتر ساده هاي پروژه برايو داشتند كمي هاي

at90s ميكروهـاي تـر پيشـرفته نـوع. باشندمي قبلي سريبه نسبت بيشتري امكانات دارايكه هستند 

avr نوع megaavr توليـد مختلـف مـدلهايدر ميكروهـاازسري اين. دارند خوبي قابليتهايكه هستند 

 امكانـاتو مشخصـات، معرفـي بـه داريـم قصـد ادامـهدر. هسـتند تهيـه قابـل عالي امكاناتباو شده

. است شده استفاده ميكرودو ايناز پروژه اين ساختدركه بپردازيم atmega8و atmega16 ميكروهاي

power consumption

avr 
1:1 

1: 

1 : 12 

ــزايش ــه اف ــودار مقايس نم

mips/power

consumption avrبـا

ديگر ميكروها
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."#�"�$��"��� atmega16 

 اصـلي افزارهـاي سـختو اسـت شـده استفاده ميكرو ايناز پروژه اصلي قسمت ساختو طراحي براي

. كنيم بيانرا ميكرو نوع اين خصوصيات داريم قصد اينجادر. اند شده وصل ميكرو اينبه سيستم

 ميكند استفاده avr risc معماري از

.كم مصرفي توانو بالا كارايي•

. شوندمي اجرا سيكل كلاكيكدز اكثراًكه بالا كاراييبا دستورالعمل 131 داراي•

 كاربردي رجيستر 32•

 mhz 16 فركانسدر mips 16تا سرعتي•

 فرار غير ودادهء برنامه، حافظه•

•16kb حافظهء flash داردرا كردن پاكو نوشتن بار 10000 قابليتكه ريزي برنامه قابل داخلي.

 داخلي sram حافظهء بايت 1024•

 پـاكو نوشـتن بـار 100000 قابليـت كـه ريزي برنامه قابل داخلي eeprom حافظهء بايت 512•

.داردرا كردن

 eerpom دادهء حفاظتو flash برنامهء قفل•

 jtag (ieee std.) ارتباط قابليت•

 jtag ارتباط طريقاز flash ،eeprom ،fues bits ،lock bits برنامهء ريزي برنامه•

(&)&)&).���*+
, �-.�/ 

  compareمدو مجزا prescalerبا بيتي8 (timer/counter) كانتر تايمر دو•

و compare مــدهاي دارايو مجــزا prescaler بــا بيتــي16 (timer/counter) كــانتر تــايمر يــك•
capture 

 pwm كانال4•

 بيتي 10 ديجيتالبه آنالوگ مبدل كانال8•

 single-ended كانال•

 tqfp بندي بستهدر تفاضلي كانال7 داراي•

 200xو 10xو 1x گين كنترلبا تفاضلي كانالدو ارايد•
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 داخلي آنالوگگر مقايسه يك•

•watchdog ريزي برنامه قابل 

 (two-wire) سيمهدو ارتباط پروتكلبا ارتباط قابليت•

 masterيا  slave صورتبه spi (serial peripheral interface) ارتباط قابليت•

•usarT ريزي برنامه قابل سريال 

�&
&
&�.���*+
, 0�12� "#�"�$��"��� 

•power_ on reset circuit وbrown_out ريزي برنامه قابل 

 شده كاليبره داخلي rc اسيلاتور داراي•

 sleep ( adc noise reduction , extended standby , standby , power-save , idle حالت6 داراي•

, power down) 
 خارجيو داخلي (interrupts) وقفه منابع•

 ثابت كاملاً عملكرد•

 cmos تكنولوژي توسط بالا سرعتو پايين مصرفي توان•

  atmega16l براي1mhz ،3v ،25˚cدر مصرفي توان•

 ma (active mode) 1.1 فعال حالت•

 ma (idle mode) 0.35 بيكاري حالت در•

: حالت در power-down 1ua 

)كاري( عملياتي ولتاژهاي•

•2.7 v5.5 تا v برايlatmega16 

•4.5 v5.5 تا v براي atmega16 

 كاري فركانسهاي

•0mhz 8تاmhz براي atmega16l 

•0mhz 16تاmhz براي atmega16 
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PORTB،PORTc وPORTD شـتاخته 

. است شدهمشخص

 صـورت ايـن بـه. ميدهند قراركاربر

 ميكـرو سيسـتم كلاك اينكهوسيستم

 مـوارددر هـا پايـهاز بعضـيعملكرد

 (erase) ميكرو شدن پاكبا هابيت

. كردل

 مـي انجـامرا خاصـي كارها بيتز

 تغييـركه گفت بايد. كرد ريزيبرنامه

 ميكرو نتوان ديگر است ممكن آنها

AVRمعرفي ميكرو كنترلر هاي،2فصل
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 بنديبسته

 ريزي برنامه قابل (i/o) خروجي/ورودي

p،44پايه tqfp پايه44و mlf 

استهشد داده نشان زيردر ميكرو اين هاي پايهب

PORTA ،ORTB نامهايباكه است بيتي8پورت

مشخ زير شكلدرها پايه هاي شمارهو ميكروي

 MEGA16 ميكرو هاي پايه نماي

%�3��4atmega16 

ك اختياردررا امكاناتيهك هستند flash حافظهء

سيس كلاك تنظيم مانند داد انجام آنها توسطتوان

عم تعيين، خارجييا كنيم استفاده داخلي سازن

بي فيوز. ...و ديگر افزارهاي سختبا ارتباط دركرو

قفل مربوطه قفل بيتهاي توسطرا آنها توان ميي

فيو ايناز كدامهركه است بيت فيوز بايت دوي

برنامرا بيتها فيوز ميتوان bascom افزار نرمحيط

موردبي دستكاريبا چون گيرد صورت كاملآگاهي

هادي رستمي سياه

بسته وانواع i/o خطوط

ورودخط 32•

pdip پايه 40•

تركيبها پايه تركيب

پو4 داراي ميكروينا

كلي شماي. شوند مي

(&)&)&5.6+�� 3��4

از قسمتي بيتها فيوز

توميرا تنظيماتي كه

نوسانازو باشد چقدر

كمي تنظيمات، خاص

حتيو شوند نمي پاك

داراي mega16 ميكرو

حم خود توسطو دهند

آگاهبا بايد بيتها فيوز
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 احتيـاج تهابي فيوز كامل توضيح.د

 تنظـيم زيـرا نـدارد بيتها فيوزتنظيم

0 بيتهـا فيـوز ريـزي برنامـه ازمنظور

 بـهآن بـودن1 صورت اين غير در

 خـود (data sheet) كاتـالوگ بهتوانيد

 بـا مشخصـات سـرييكدر فقطو

. ميكنيم خودداري استي

 بـه پـورت سـه داراي كـه اسـتكمتر

. است بيتيC،7 پورتوتيبي

. است شده داده نشان زيرر

AVRمعرفي ميكرو كنترلر هاي،2فصل
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باشد ميكرو سوختن معنايبه ميتواند خود اينه

تنبه نيازي مواقع بيشتردر كاربر نيز طرفيارو

منظ. كندمي برآوردهرا كاربر نيازهايو گرفتهت

است شده ريزي برنامه يعني باشد0 فيوزبيتير

. استنشدن

توانمي بيشتر اطلاعات برايو بيتها فيوز مورددر

"ATMEGA8 

و است MEGA16 همانبه شبيه زيادي بسيارت

يكي MEGA16 ميكروباكه مواردي ذكراز اينجا

كمت پورتهايو FLASH حافظه 8KBدر ميكرو

PORTCوPORTD پورتهايكه است BوD،8

در ميكرو ايناز شمايي. است بيت فيوز بايتدو

 MEGA8 ميكرويها پايه نماي

هادي رستمي سياه

كه كرد ريزي برنامه را

دارد بيشتري زمان به

صورت آنها فرض پيش

اگر زيرا آنهاست شدن

نش ريزي برنامه معناي

د بيشتر توضيح براي

. كنيد مراجعه ميكرو

�&�."#�"�$��"���

جهاتاز نيز ميكرو اين

در. كندمي فرق آن

اين اصلي هاي تفاوت

PORTB ،TC نامهاي

د داراي نيز ميكرو اين
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7.
����+� 8�9� ���."4 ��2+. bascom avr 

. پردازيممي 1.11.7.4 ويرايش bascom كامپايلر بررسيبه بخش اين در

از. اسـت بيسـيك زبـان بـهآن نويسي برنامهو كندمي پشتيبانيرا avr ميكروهاي كليهء افزارنرم اين

 كـه اسـت داخلـي simulator همـانياگر تحليل وجود افزار نرم اين ارزندهءو خوب بسيار هاي قابليت

 نصـب چگونگيبه گذرا گاهين داريم قصد اينجادر. ميكند avr نويسان برنامه يادگيريبه شاياني كمك

. نماييم بررسي آنرا امكاناتو منوهاو پرداخته افزارنرم اينبا وكار

 كمـي زمـاندرو راحتـي بـه كـه است ويندوز تحت هاي افزارنرم ديگر شبيه افزارنرم اين نصب مراحل

 راحتـي علـتبه راينبناب. شود اجرا درستيبه بايد نيزآنكرككه دارد نيز كرك البتهو شودمي نصب

. ميكنيم داري خود زمينه ايندر بيشتر جزييات ارايهءاز نصب مراحل

 سـيگنال ورودي ماننـد دهـد مـي قـرار كـاربر اختياردررا خوبي امكانات افزارنرم اين ساز شبيه محيط

 كليـد صـفحه، ميكـرواز خـاصاي پايه رويبر پالس ايجاد، آنالوگ كنندهء مقايسه، adc براي آنالوگ

4*4،lcd ،حافظهء خواندنو نوشتن، اختياري صورتبهها وقفه تمام ايجاد eeprom وsram ،رويت 

يكو صفر ديدن،خطبهخط صورتبه برنامه اجراي، سراسريو محلي هاي متغيروها رجيستر تمام

. ديگراتامكان بسياريو دلخواهاي پايه منطق تغيير، led توسطها پايه بودن

7&
.��"'� %�!+$� 8�9� ���."4 ��2+. bascom 

. شودمي ظاهر زير صورتبه نويسي برنامه پنجرهءو كرده اجرا آنرا كرديد نصبرا برنامه اينكهاز پس
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7&
&
.%+$� file 

 باز، (file new)جديد فايل ايجاد قبيلاز امكاناتيو دارد وجود ويندوز تحت هاي برنامه همهءدر منو اي

 نمـايش، (file save) فايل ذخيرهء،(file close) فايل بستن، (file open) شده ذخيره قبلاز فايل كردن

 كاربر اختيادررا (file exit) فايلاز خروجو (file print) فايل پرينت، (file print preview) فايل پرينت

. ميدهد قرار

7&
&�.%+$� edit 

: هستند زير صورتبه منو اين هاي گزينه
edit undo 

.برد بينازرا برنامهدر اخير دستكاري ميتوان گزينه اين با
edit redo 

. برگردانيد بوديد برده بينازكهرا اخيرتان دستكاري ميتوانيد گزينه اين با
edit cut 

. دهيد انتقال جديدي محلبهو بريدهرا شده انتخاب متن ميتوانيد شما گزينه اين با
edit copy 

.كرد كپي جديدي محلبهرا شده انتخاب متن ميتوان گزينه اين با
edit past 
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. بچسبانيد نظر مورد محلدر بوديد كرده pastيا copy قبلاًكهرا متني توانيدمي شما گزينه اين با

edit find 
. كنيد جستجو تان برنامهدررا متني توتنيدمي شما گزينه اين با

edit replace 

. كنيد برنامهدر نظر مورد متن جايگزينرا متني ميتوانيد شما گزينه اين با
edit goto 

. برويد دلخواهيخطبه سرعتبهو مستقيماً توانيدمي شما گزينه اين با
edit toggle bookmark 

 بـاو كـرده گـزاري شـانهن شماسـت نظـر موردكه برنامهاز خاصي جاهايدر ميتوانيد شما گزينه اين با

.نماييد پرش آنهابه edit goto bookmark دستور

7&
&7.%+$� program 

: داردبردررا مهمي هاي گزينه منو اين
program compiLE 

 كامپايـلاز قبـل. ميدهـد انجـامرا كار همين نيز f7 كليد. كرد كامپايلرا برنامه توانمي گزينه اين با

 مـي توليـد option compiler settingدر شما انتخاببه بسته زير فايلهايو شودمي ذخيره برنامه شدن

. شوند

xx . bin ميكروكنترولردر تواندميكه باينري فايل program شود .

xx . dbgفايل debug ساز شبيه برايكه bascom است نياز مورد .

xx . obj فايل object افزارنرم برايكه avr studio است نياز مورد .

xx . rpt گزارشي فايل .

xx . hex است نياز مورد پروگرمرها انواعاز بعضي برايكه اينتل دسيمال هگزا فايل .

كرد خواهيد دريافت محاوره كادريكدررا خطا پيغام شما باشد برنامهدر خطايي اگركهشد متذكر بايد

 اسـت دادهرخآندر خطاكه برنامهاز خطيبه توانميآنوير كليكبا.شد خواهد متوقف كامپايلرو

.كرد پرش
program syntax check 
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 مـي داشته وجود خطايي اگر. شودميچك املايي خطاي نداشتن براي شما برنامهء گزينه اين بوسيلهء

.شد نخواهد ايجاد فايلي هيچ باشد
program show result 

.كرد استفاده توانمي كامپايل نتيجهءنديد براي گزينه اين از
program simulator 

 شـبيهاز ميتوانيـد تمايـل صورتدر. شودمي استفاده داخلي ساز شبيه گزينه اينيا f2 كليد فشردن با

. نيدك استفاده avr studio نظير نيز ديگري هاي ساز
send to chip 

 ميتوانيـد شـما پنجـره ايندركه شودمي ظاهر ريزي نامهبر محيط پنجرهء f4 كليديا گزينه اين توسط

را آنهـاو كـرده پيـدا دسترسـي ميكـرو فلـش حافظهءو بيتها فيوزبه، ميكرو خود ريزي برنامهبر علاوه

. كنيد ريزي برنامه

7&
&:.%+$� tools 

terminal emulator 

 بـراي محـيط ايـناز توانيـد مـي terminal emulator آوردن بالابا ctrl+t كليدهاييا گزينه اين توسط

. كنيد استفاده كامپيوترو ميكرو بين rs – 232 ارتباطدر دريافتيو ارسالي دادهء نمايش
lcd designer 

. دهيد نمايش lcd رويبرو كرده طراحيرا خود نظر مورد كاراكترهاي توانيدمي گزينه اين توسط
graphic converter 

. داد نمايش گرافيكي lcd رويبررا نظر مورد كاراكترهايياها عكس توانمي پنجره اين توسط

7&
&;.%+$� option 

 پنجـرهءدر. كنيـد پيـدارا آنهـا راحتـي بـه توانيدميكه ميگيرد انجام تنظيماتسرييك منو اين در

option programmer نوع توانيدمي programmer كنيد انتخابرا خود .

7&�.��"'� 8�9� -<��%6�� (simulator) 

. شودمي ظاهر زير پنجره سازي شبيه محيطبه ورود با
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: پردازيممي محيط اين منوهاي معرفيبه ادامه در
run 

. شودمي آغاز سازي شبيه كليد اين فشردن با
pause 

. شودمي سازي شبيه موقت توقف باعث دكمهناي
stop 
. شودمي سازي شبيه كامل توقف باعث دكمه اين

step into code 
 بـه توابع فراخواني هنگام توانميو كرد اجراخطبهخطرا برنامه ميتوان f4 كليديا كليد اين فشردن با

. كرد بررسيرا آنها اجراي مراحلو رفته آنها داخل
run to 

. ميرود pause حالتبه سپسو دهدمي انجام شده انتخابخطتارا سازي شبيه دكمه اين

 (the hardware simulator) افزاري سخت ساز شبيه

. شودمي باز زير پنجرهءآن روي كليك با
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 مـي استفاده lcdبه ارسالي هاي داده دادن نشان برايكه باشدمي مجازي lcdيك پنجره بالايي قسمت

كهها ledازيكهر رويبر كردن ليككبا. ميدهد نشانراها پورت خروجي پايين هاي led نوار. شود

 پورت پايهء كردنيك منزلهءبه led بودن روشنو شودمي معكوسآن وضعيت هستند ورودي عنوان به

در. اسـت خوانـدن قابـل برنامـهدر ()getkbd دسـتورباكه است شده تعبيه نيز كليد صفحهيك. است

 اعمـال قابـلadc مختلـف كانالهـاي برايهمو نالوگآ كنندهء مقايسه برايهم نيز آنالوگ مقدار ضمن

. است
registeres 

را r31تا r0 رجيسترهاي مقدار ميتوانكه دهدمي نمايش فعلي مقداربارا رجيسترها پنجرهء دكمه اين

. كرد مشاهده هگزادسيمال صورت به
i/o registeres 

. شودمي استفاده i/o رجيسترهاي نمايش براي
vaeiables 

در enter دكمهء فشاربا. باشيدمي variables ستوندر كردن كليك باردوبا متغير انتخاببه قادر شما

 مقدار توانيدمي همچنين بود خواهيد برنامهدر متغير جديد مقدار مشاهدهءبه قادر برنامه اجراي هنگام

. دهيد تغيير value توسطرا متغير هر

local 

را متغيرهـا توانيـد نمي شما. ميدهد نشانرا functionيا subدر موجود محلي متغيرهاي local پنجره

. كنيد اضافه
watch 
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 قـرار اسـتفاده مورد شود ارزيابي سازي شبيه خلالدر است قراركه وضعيتي كردن وارد براي گزينه اين

. گرفت خواهد قرار pauseتحالدر سازي شبيهشد تصحيح نظر مورد وضعيتكه هنگاميو گيرد مي
up 
 check رويبر كليك توسط توانميراها flag. دهدمي نشانرا وضعيت رجيستر وضعيت گزينه اين

box داد وضعيت تغييرها .
interrupts 

در راحتـي بـه خـارجيو داخلي هاي وقفه نبودنيا بودن فعال. دهدمي نشانرا وقفه منابع گزينه اين

. است مشاهده قابلجرهپن اين

7&7.��"'� 8�9� ���."4 %=2> �"��� 

 فشـاربا. گرددمي ظاهر شودمي انتخاب run programmerكه هنگامي ميكروبه برنامه ارسال پنجرهء

را programmer بـه متصـل ميكرو نتواند كامپايلركه صورتيدر. كردرا كار همين توانمي نيز f4 كليد

 ظـاهر زير پنجرهءدواز يكي صورتآندر باشد داشته مشكل programmer خودهاينكيا كند شناسايي

: ميشود
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. است شده داده نشان ريزي برنامه محيط پنجرهء شكل در

:از عبارتند محيط اين اصلي منوهاي

  file منوي

test :پورت هاي پايه نيداتومي شما گزينه اينبا lpt كـه است زماني براي فقط گزينه اين. كنيديكرا 

. كنيدمي استفاده sample electronic programmerاز شما

 buffer منوي
buffer clear 

. كندمي پاكرا بافر گزينه اين
load from file 

.ردك ريزي برنامه ميكرو حافظهءدر آنراوكردپر فايليبارا بافر توانمي گزينه اين با
save to file 

. كرد ذخيره فايليدررا بافر توانمي گزينه اين توسط

 chip منوي
chip identify 
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.كرد شناساييرا پروگرمربه متصل ميكرو توانمي گزينه اين با

write buffer to chip 
.كرد يزير برنامه ميكرو eepromيا rom حافظهءدررا بافر محتواي توانمي گزينه اين توسط

raed clipcode into buffer 
. خواندرا ميكرو كدي حافظهء توانمي گزينه اين با

blank check 
. كندمي مشخصرا ميكرو حافظهء بودن خالي

erase 
. كندمي پاكرا eeprom وداده برنامه حافظه محتواي گزينه اين

verify 
 تسـاوي صـورتدرو كندمي مقايسهرا است شده ريزي نامهبر ميكرودر آنچهو بافر محتواي گزينه اين

. شودمي داده نمايش verify ok پيغام
auto program 

. ميكند programرا ميكرو

reset 

. كندميستريرا پروگرمربه متصل ميكرو گزينه اين

. كرد ريزي برنامه نيزرا بيتها فيوز توانمي ريزي برنامه محيط همين در

 سعي بوده ممكنكه آنجاتاو است شده صرفنظر نيزها پنجرهو منوهااز تعدادي توضيحازكه گفتيدبا

 جزييـاتو شـود تشـريح افـزار نـرم كلي محيطتا شود داده توضيح اصلي هاي وپنجره منوها است شده

 بسـيار افـزارنرم اينبا كار صورتهردر.شد خواهد متوجه افزار نرمبا كار زماندر كاربر خودرا بيشتر

. است راحت

7&:.?,�� "�"@�"A stk 200/300 

 باشـد كاردر بايد افزاري سخت وسيلهءيككه رسدمي نظربهو شود ريزي برنامه ميكرو طريقيبه بايد

 بـه، شـود ريـزي برنامـه ميكرو استاندارد پروتكليك طريقازو شود برقرار كامپيوتربا ميكرو ارتباط تا

 خـوب پروگرمرهاياز يكيو گويندمي (programmer) پروگرمر دهدمي انجامرا كار اينكهاي وسيله

مي استفاده ميكرو ريزي برنامه براي spi استاندارد ارتباطازكه است stk 200/300 پروگرمر زمينه اين در

. كند



BASCOM AVR

www.ECA.ir 

ECA
درو option منـويدردبايـ كنيـد

.كنيد

 بـا توانيـد مـيرا بهتر مدار. شودي

. دارد وجود AVRآموزشي

STK 200/300 PROGRAMER
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مـي اسـتفاده پروگرمر ايناز اگركه است ايند

programmerرا پروگرمر نوعstk200/300 كنيد انتخاب

. ساخت روش چندبه ميتوان

مي وصل كامپيوتر lpt پورتبهكه است زيرمدار

74HC244آم كتابهاي بيشتر داخلآن مداركه بسازيد

TK 200/300 PROGRAMERمدار

هادي رستمي سياه

مورد ايندر مهم نكته

mmer انتخاب گزينهء

را programmer اين

ماز استفاده روش يك

HC244 بافراز استفاده
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:.�
� ��>�3� ?�� >�=�� ����� �B�-C>� SPI 

:&
.B�-C>� ��2"�SPI 

 ارتبـاطهمبا نحويبه بايد ميكرودو اينو است شده استفاده ميكرودواز اينكهبه توجهبا پروژه اين در

 SPI ارتبـاط پروتكـلاز اينكـار بـراي. اسـت استاندارد ارتباطي پروتكليكبه نياز بنابراين كنند قرار بر

. است شده استفاده

با سنكرون سريال ارتباطي پروتكليك SPI (SERIAL PERIPHERAL ICTERFACE) سريال ارتباط

 قابليـت كـه ديگـر هـاي وسيلهباياو يكديگربا AVR ميكروهاي ارتباط براي ميتواندكه بالاست سرعت

 استانداردي ارتباط همان اين نيز طرفياز. شودمي برده كاربه هستند دارارا پروتكل نوع اينبا ارتباط

. ميكنـيم اسـتفادهآناز كـردن پروگـرام همـان عبـارتي بـه يـا ميكـرو خود ريزي برنامه برايكه است

 رجيسـترهاي معرفيبه زيردر. است يكسان AVR يكروهايم انواعدر ارتباط اينبه مربوط رجيسترهاي

. ايم پرداخته MEGA16 مثل ميكرو نمونه دريك SPIبه مربوط

 خصوصيات

•FULL-DUPLEX همزمان دادهء ارسال (SYCCHROCOUS) سيمهسه (3-WIRE)  

 SLAVEو,MASTER صورتهايبه ارتباط•

 LSBيا MSB ابتدا ارسال•

 سرعت براي ريزي برنامه قابل هاي بيت•

 ارسال اتمام وقفهء پرچم•

 بيكاري حالتاز شدن بيدار•

 وروديو MASTER بـراي كـلاك خروجـي SCK پايـهء، SPI ارتبـاطدر نظر مورد هاي پايهبه توجه با

 داده كننـدهء ارسـال عنـوانبه ميكرو گفت ميتوانكه MASTER حالتدر. است SLAVE براي كلاك

 ايـندرو گرفتـه قرار SPI دادهء رجيستر داخل ارسال براي نظر مورد دادهء حالتينادر كندمي عمل

 MOSI (MATER OUTPUT SLAVE پايـهءاز هـا دادهو كـرده SPI كلاك توليدبه شروع CPU زمان

ICPUT)پايهءبهو شده خارج MOSI درSLAVE شودمي وارد .
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يك (SPIF) داده ارسال پايان وقفه پرچمو قطع SPI كلاك،MASTER توسط داده كامل انتقالاز بعد

 تـوانميرا SLAVEو MASTERدر بيتي8 رجيستر شيفتدو. شودمي اجرا وقفه برنامهءو شود مي

 شـودمي ديده زير شكلدر موضوع اين. گرفت نظردر بيتي16 چرخشي رجيستر شيفتيك عنوان به

 مخـالف جهـتدر حـال همـاندر ميتوان، شودمي ارسال SLAVEبه MASTERازاي دادهكه زماني.

 هـاي داده SPI كـلاك8 طـولدر كـه صـورت بـدين. يابـد انتقـال MASTERبه SLAVEازاي داده

SLAVE وMASTER شودمي عوضهمبا.

:&
&
.B�-C>� SPI �%�!"���/> �D+4"� 

:&
&
&
."���/> �#"�$� SPI 

. شـودمي شناخته SPCR نامبهو كندمي مشخصرا SPI رتباطا كنترلي وظايف اصلدر رجيستر اين

.است شده مشخصآن بيتهاياز كدامهر كار زيردركه بوده بيتي8 رجيسترناي

7 6 5 4 3 2 1 0

SPIE SPE DORD MSTR CPOL CPHA SPR1 SPR0

8 BIT SHIFT 8 BIT SHIFT 

SPI 
CLOCK 

MISO MISO 

MOSI MOSI 

SCK SCK 

SS SS 

VCC 

msb     master   lsb msb       slave     lsbطـــرز اتصـــال SLAVE/ 
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SPIE-وقفهء كنندهء فعال بيت اين SPI شـده فعـال سراسـري وقفهء ابتدا اصلي برنامهءدرراگ. است 

.شد خواهد1 بيت اين SPI وقفهء كردن فعالبااز بعدو باشد

SPE –كردن فعال براي SPI گونـه هـر انجـام بـراي عبـارتي بـه باشـد1 بيت اين بايد كلي حالتدر 

. باشد1 بيت اين بايد SPI عمليات

DORD –(DATA ORDER) داده بيـت تـرين ارزش كـم ابتـدا كـه است اين كنندهءخصمش بيت اين 

 فرسـتاده ابتـدا داده LSB باشـد1 بيـت اين اگركه صورت اينبه،آن بيت ترين ارزشبايا شود ارسال

. شودمي فرستاده ابتدا داده MSB باشد صفر اگرو ميشود

MSTR –كنندهء مشخص بيت اين SLAVE ياMASTER ارتباط بودن SPI اين اگر. است ميكرويبرا 

.بود خواهد SLAVEتلحادر SPI تباطرا باشد صفر اگرو MASTER حالتدر SPI ارتباط باشد1 بيت

CPOL -(CLOCK POLARITY) بيكاري حالتدر SPI پايهء باشد1 بيت اين اگر SCK بود خواهد بالا 

. بود خواهد پايين SCK پايهء صورت اين غيردرو

CPHA –(CLOCK PHASE) است شده داده توضيح ادامهدر بيت اين كار .

:&
&
&�.%�!�� �C�EFD� %�"4 B�-C>� SPI (DATA MODE) 

 كـه باشدمي موجود زير جدول طبق سريال دادهءبه توجهبا POLARITYو PHASE تركيب نوع چهار

در SPIءداده انتقـال بـراي مختلـف مدهاي. شوندمي مشخص CPOLو CPHA كنترلي بيتهاي توسط

 پايـهء وضـعيت فقـطو نـدارد داده ارسال نحوهءدر نقشي CPOL بيت. است شده دادهانشن زير جدول

SCK بيكاري حالتدررا SPI ايـنآنو كنـيم توجه مهم نكتهءيكبه بايد اينجادر. كندمي مشخص 

. شوند بندي پيكرهمديكدر بايد MASTERو SLAVE حالتدر ميكروهاكه است
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SPI MODE CPOL CPHA SHIFT SCK 

EDGE 
CAPTURESCK 

EDGE 
0 0 0 FALLI5G RISING

1 0 1 RISI5G FALLING

2 1 0 RISI5G FALLING

3 1 1 FALLING RISING

 SPI اطلاعاتي ارتباطي هايمد انتخاب جدول

دو ايـن. نندكمي تعيين MASTER برايرا SPI كلاك فركانس بيتدو اين– SPR0و SPR1 بيتهاي

 اسـيلاتور كلاك فركانسو SCK بين ارتباط زير جدولدرو ندارند SLAVE عملكرد رويبر تاثيري بيت

. كنيدمي مشاهده را

SPI2X SPR1 SPR0 SCK 
FREQUENCY 

0 0 0 Fosc/4

0 0 1 Fosc/16

0 1 0 Fosc/64

0 1 1 Fosc/128

1 0 0 Fosc/2

1 0 1 Fosc/8

1 1 0 Fosc/32

1 1 1 Fosc/64

 اسيلاتور فركانسبه توجهباspi كلاك فركانس انتخاب جدول

:&
&
&7."���/> ?�'G� SPI 

 عملكـردو بـوده بيتـي8 كـه شودمي شناختهSPSR (SPI STATUS REGISTER) نامبا رجيستر اين

: است زير صورتبهآن بيتهاي

7 6 5 4 3 2 1 0

SPIF WCOL - - - - - SPI2X
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 رجيسـتردر SPIE بيتكه صورتيدر شودمييك بيت اينشد تمام داده ارسال زمانيكه– SPIF بيت

SPCR )كنترلي رجيستر SPI (باشد شده فعال سراسري وقفهو .

WCOL (WRITE COLLISIOC بيت FLAG) –رجيسـتردر داده انتقـال زماندر اگر SPDR نوشـته 

 باعـث وضـعيت رجيسـتراز خوانـدن اولين بيت اين بودنيك زماندر. شوديميك WCOL بيت شود

 (SPDR) داده رجيسـتر بـه دسترسـي سـپسو شودمي SPIE بيت همچنينو WCOL بيت شدن صفر

. گيردمي انجام

1 بيتهاي . . . . هستند شده رزرو بيتهايجزء بيتها اين–5

 شـدن يـكبا است مشخص بيت اين نامازكه همانطور– SPI2X (DOUBLE SPI SPEED BIT) بيت

 كـه اسـت معني بدين اينو شودمي برابردو MASTERمددر) SPI كلاك فركانس( كلاك سرعت آن

 دارد قـرار SLAVE مـددر ميكـرو كـه زمـاني. يابد افزايش سيستم كلاك نصفتا تواندمي SPI كلاك

از بعضـيدر بيـت ايـن كـه گفـت بايـد. اسـت FOSC/4 برابـر SPI كـلاك فركانس بيشترين همچنان

. دارد وجود AVR ميكروهاي

:&
&
&:."���/> 0� �  SPI 

 ديگـر مانند نيز رجيستر اينكه شودمي شناخته SPDR (SPI DATA REGISTER) نامبه رجيستر اين

 SPI دادهء دريافـت يـا سـالرا بـراي كـه اسـت نوشتني/خواندني رجيستريكو بوده بيتي8 رجيسترها

 رجيسـتر ايـناز خواندنو كندمي ارسال SPI باسبهرا داده رجيستر ايندر نوشتن. شودمي استفاده

. شودمي خوانده رجيستر شيفت دريافتي بافردر موجود دادهء

:&
&�.�"��A %�$4 SPI > 8�9� BASCOM 

 بنـدي پيكـره افـزاري سختو افزارينرم صورتدوبهرا SPI هاي پايه توانمي افزار نرم اين محيط در

 كـار بـهفرض پيش هاي پايه همان شودمي بندي پيكره افزاري سخت صورتبه ارتباطكه زماني. كرد

 هـاي پايـهاز يـك هـر توانمي افزاري نرم بندي پيكره توسط اما. داد تغييررا آنها توان نميو ميروند
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 افـزاري سختمددررا SPI ارتباطما پروژه ايندر. كرد تعريف SPI ارتباط هاي پايه عنوانبهرا ميكرو

. شودمي بندي پيكره SPI زير دستور توسطكه ايم كرده بندي پيكره

COCFIG SPI=HARD , ICTERRUPT=OC|OFF  , DATA ORDER =LSB|MSB , 
MASTER=YES|CO , POLARITY=HIGH|LOW , PHASE=0|1 , CLOCK RATE = 4|16|64|128 , 
COSS=0|1 

. است افزاري سخت بندي پيكره دستور BASCOMدر COCFIG دستور كلي طور به

ICTERRUPT=OC|OFF :ارتباطدر وقفهاز استفاده صورتدر SPI گزينهاز OCشودمي استفاده .

DATA ORDER=LSB|MSB :انتخاب صورتدر LSB ،ابتدا LSB سـپسو MSB خواهـد ارسـال داده 

 LSB سپسو شودمي ارسال داده MSB ابتدا شود انتخاب MSB اگرو شد

MASTER=YES|CO:هستيمآن نويسي برنامه حالدركه ميكرويي اگر MASTER كزينـه باشد YES 

. شودمي انتخابCO گزينه باشد SLAVE اگرو

PHASE=0|1 :شودمي توصيه صفر انتخاب .

POLARITY=HIGH|LOW :كه زماني بخواهيم اگرSPI باشـد بـالا كـلاك پايه است بيكاري حالتدر 

. شودمي انتخاب HIGH گزينه

CLOCK RATE :كـلاك فركـانس كننده مشخص SPI فركـانس 1/4 , 1/16 , 1/64, 1/12 ميتوانـد كـه 

. باشدمي سيستم

COSS=0|1 :حالتدركه زمتني MASTER سيگنال خواهيد نمي SS كنيـد انتخـابرا1 شود ايجاد .

. كند پايينرا نظر مورد SLAVE پايه افزاري نرم صورتبه كاربر بايد حالت اين در

: نوشت نيز صورت اينبهرا افزاري سخت بندي پيكره توان مي
COCFIG SPI=HARD 

،  POLARITY =HIGHو شـود مـي فرسـتاده MSB اول فـرض پـيش صـورتبه حالت ايندر كه

MASTER =YES ،Phase =0 ،clockrate=4 شوندمي گرفته نظررد .

:&
&�&
.>+��  spiinit 

 پيكـرهاز بعـد دسـتور اين. شوندمي  initil, spiارتباطدر شده برده كاربه هاي پايه دستور اين توسط

. شود نوشته مناسب جهتدر شده استفاده پايه گيري قرار براي بايستي spi بندي



و ارتباط،4فصل  SPIسخت افزار سيستم

 31www.ECA.ir هادي رستمي سياهگلي

ECA
:&
&�&�.>+��  spiin 

SPIIC VAR , BYTES 
 مـي قـرار شـده تعريـف متغير داخلدرو شده دريافت spI باساز داده byte تعدادهب دستور اينطتوس

. گيرد

:&
&�&7.>+��  SPIOUT 

SPIOUT VAR , BYTES 
. شودمي ارسال SPI باسبه نظر مورد داده BYTES تعدادبه دستور اين توسط

:&�.�"��A %�$4 ��=�3HC ?�� %>�=�� 

:&�&
.�"��A %�$4 lcd 

 هـاي پايـه. كنيم بندي پيكره افزاري سخت لحاظاز آنرا ابتدا بايد كنيم وصلكروميبهرا lcd آنكه براي

lcd شوندمي بندي پيكره زير دستور طبق ميكروبه اتصال براي .
config lcdpin=pin , db4=portd.4  , db5=portd.5 , db6=portd.6 , db7=_ 
portd.7 , e=portd.1 , rs=portd.0 

 بيتـي4 صـورت بـهآنازو اسـت كـاراكتري هـاي lcd نـوعاز lcdكه است lcd هايپورت db7تا db4 كه

 پـورت هـر تـوان مـيكه دارند قرار ميكرو پورتهاي نيز مقابلدركه است مشخصو است شده استفاده

.كرد متصل lcdبهرا ميكرواز دلخواهي

 lcd نـوعازتادوهركه ايم كرده استفاده Lcd عدددوازما برنامه اين برايكهشد متذكر بايد اينجا در

و اسـت ستون شانزدهو سطردو دارايكه است معني اينبهكه هستند16*2 نوعازو كاراكتري هاي

. كرد مشخصرا گزينه اين توانمي زير دستور طبق
config lcd=16*2 

 مـي معرفـيرا دسـتورات اين رينمهمت ادامهدركه است شده گرفته نظردر دستوراتي lcdبا كار براي

. كنيم
lcd 
 بـه دسـتور ايـن كلـي فـرم. دهدمي نمايش lcd رويبررا متغيريا ثابت عبارت چنديايك دستور اين

. است زير صورت

lcd x LCD رويبر متغير نمايش 
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lcd “salam” كاراكتر چنديايك نمايش 

cls 
. كندمي پاكرا نمايش صفحهكل دستور اين

cursor 
،)on( روشـن صـورت بـه تواندمي نما مكان. كرد تنظيمرا lcd نماي مكان توانمي دستور اين توسط

. باشد (no blink)نزن چشمكيا، (blink)زن چشمك، (off) خاموش
cursor on/off/blink/no blink 

home 
. دهدمي قرار اول ستون اول سطردررا نما مكان تنهاييبه دستور اين

locate 
. داد نمـايشرا نظر مورد متغيريا كاراكترو رفت lcdاز ستونيو سطرهربه توانمي دستور اين توسط

: است زير صورتبه ستورد اين كلي فرم
locate x,y 

.ستا ستون كننده مشخصyو سطر كننده مشخصx كه

shiftlcd 
: دهدمي انتقال راستياچپبه واحديكرا نمايش صفحهكل دستور اين

shiftlcd left/right 
lowerline 

.بردميتر پايين سطربهرا نما مكان دستور اين

 4*4 كليد صفحه بندي پيكره

 افـزاري سـخت وسـيله يـكنعنوابه بايدكه ايم كرده استفاده4*4 كليد صفحهيكازما پروژه اين در

: كنيممي وصل ميكروبه زير شكل طبقرا كليد صفحه ابتدا. شود بندي پيكره
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: كنيم ميه
COCFIG

 بـه DEBOUCCE. شود ميوصل

 پـارامتر نيـز DELAY. باشـدداشـته

 توسـط كليـد خوانـدن زمـان دره

COCFIG KBD = PORTA , DEBOUC

X فرضـي متغيـردررا شدهفشرده

از بايد مبدا متغير. ميگرداندبر را1

 آنگـاه بوديم كرده وصل ميكرو بهرا
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ميكروبه ماتريسي كليد صفحه اتصال نحوه

استفاد زير دستوراز كليد صفحه افزاري سختي
G KBD = PORTX , DEBOUCCE = VALUE ,

وآنبه كليد صفحهكه است ميكرواز پورتيكننده

داشرا 255 مقـدار مـاكزيمم توانـد مـيو است2

كـه است ثانيه ميلي حسببر تاخيري كنندهمشخص

. شودمي ايجاد

BOUCE=20 , DELAY=100

:كليد صفحه ازخواندن

ف كليدبا متناظر عددو خواندهرا كليد صفحهميكرو

16 عدد اشدب نشده فشرده كليديكه زمانيدستور

ر كليد صفحهكه قبلي شكلبه توجهبا حال.شود

: بود خواهند زير صورتبه ()GETKBDدستور

هادي رستمي سياه

بندي پيكره براي حال
DELAY = VALUE

PORTX كنن مشخص

20 فرض پيش صورت

مشخو است اختياري

() GETKBD دستور

:مثال

GETKBD()خ دستور

ميك دستور اين توسط

دس اين. دهدمي قرار

شو تعريف BYTE نوع

دسبا متناظر عددهاي
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 اينجـادر.دارد عهـدهبررا اصلي نقش ميكرو اينو دارد قرار mega16 ميكرو داخل سيستمياصل برنامه

. بدهيم مختصري توضيح برنامه اين مورددر خواهيم مي

: ميشود معرفي ميكرو ابتدادركه است صورت بدين bascom محيطدر برنامههر كلي فرم
$regfile = “mega16def.dat” 

. نمود جايگزين نيزرا ديگري مشابه ميكروهر ميتوانكه ميشود معرفي ميكرووعن دستور اين طبق

: است كريستال فركانس همانكه ميشود مشخص سيستم كلاك فركانس ادامه در
$crystal  = 8000000 

 جـايگزينرا ديگـري اسـتاندارد فركانسهر ميتوانكه است (hertz) هرتزحسببر شده نوشته فركانس

. نمود

 spi ارتباط سپس. كليد صفحهو lcd مانند ايم كرده بندي پيكرهرا افزاري سخت تجهيزات ادامهدر حال

. است شده بندي پيكره

را mega16 ميكـرو ميتـوانآنباكه است شده گرفته نظردر كليد صفحه روي exit كليديككه گفتيم

reset بـه ميكـروو شـده خارج آنجااز هستيم برنامهزا قسمتيهردركه ميشود باعثوكرد افزاري نرم 

و اسـت شـده استفاده ميكرو داخلي watchdogاز كار اين براي، برگردد سيستم عادي كارو اوليه حالت

 مشـخص زمـاناز پـسآن تنظيمباو ميكند دريافت كلاك داخلي جداگانه اسيلاتوراز watchdog تايمر

: شود بندي پيكره بايد ابتدا watchdog. ميشودستري سيستم شده
config watchdog = 16 

 معتبـر مقـاديركه است ثانيه ميلي 16 برابر شدنستري براي شده سپري زمان مقدار دستور اين طبق

،64، 128، 256، 1024،512، 2048:از عبارتند مقادير واين نمود جايگزين توانمي نيزرا ديگري

. ثانيه ميلي 32

 كـار بـه شـروع بـرايو نميكند كاربه شروعو شده بندي پيكره watchdog فقط دستور اينبا گفت بايد

watchdog دستور بايد start watchdog دستورآن توقف برايو شود نوشته stop watchdog دسـتورباو 

reset watchdog ميشودستري تايمرآن .
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 كـرد مشخصرا پورت جهت بتوان بايد بنابراين. خروجييا هستند ورودي صورتبهيا ميكرو پورتهاي

: داد انجامرا كار اين ميتوان ميكرو پينهاييا پورتهاازيكهر بندي پيكرهباو

config porta=input  0يا

config pinb.2=output  1يا

 خروجـييا ورودي وانعنبه جداگانه نيزرا pinb.2 مانند ميكرو پينهايازيكهر ميتوان كنيد توجه اگر

 خروجـي عنـوان بـه پـينآن بايـد كنيم وصل ميكروبه led مثلا ميخواهيم وقتي پيداست،كرد تعريف

. شود تعريف

 رونـدو دارنـد عهدهبر برنامه نقش مهمترينكه هستندآن متغيرهاي برنامههر اصلي مبنايكه ميدانيم

 bascom محـيطدر متغيريك معرفي براي. ميشود تنظيم آنها اساسبر خواهيمميكه آنطوررا برنامه

 بـه بسـتگي ايـن كـه باشـند داشـته مختلفـي انواع ميتوانند متغيرهاو شودمي استفاده dim دستور از

 حتي. bit ،byte ،word ،integer ،long ،single ،string مانند ميگيرد خودبه متغيركه دارد مقداري

.كرد ذخيره eeprom حافظهاز خاصي آدرسدر آنراوكرد تعريف متغير توانمي نيز eeprom براي
dim  a as byte 

dim u(22) as eram word at &h1bd 
 تـا22( بايـت 44 طـول بـه است عددي رشتهيك u(22) متغيرو است شده معرفي بايت نوع ازa متغير

word (برايكه eeprom آدرسدرو است شده معرفي h1bd )حافظـه خـوددر بعـد بـه)هگزادسـيمال 

eeprom است شده ذخيره .

 gosub دستور توسطو ميكنند تفكيكهماز مختلف اساميبا جداگانه برچسبهاي توسطراها برنامه زير

: مانند دارد وجود return دستور نيز برنامه زيراز برگشت برايوكرد پرش آنهابه ميتوان
gosub eprom_read 

 ميكـرو ابتدا اينجادرو است برنامه اصلي برچسبكه دارد وجود again (lable) برچسب برنامه بتدايا در

 ميخـواهيم چـونو ميگيرد قرارa متغير داخل عدد اينو شود وارد كليد صفحهاز عدديتا است منتظر

 كـه ايـم كـرده تفادهاسـb نـامبه ديگري متغيراز بنابراين دهيم تغييررا كليد صفحه هاي كليد عملكرد

 واحـدها كليداز كدامهر زدنبا بنابراين. ميشود تنظيمآن اساسبر شده فشرده كليدبا متناسب مقدار

از قبـل متغيـري هـر مقـدار كـه ميدانيد. ميشود داده نمايش lcd رويبر واحد شمارهو نام برنامه طبق
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 خـوددررا صـفر مقـدار ابتـدادر برنامه رهايمتغي كليهكه يعني اينو است صفر شود دهي مقدار اينكه

. اند شده اوليه دهي مقداركه هايي متغيرجزبه دارند

 شـده اسـتفاهc نامبه متغيرياز واحدهاازيكهر شده زده زنگهاي تعداد كردن مشخص براي اينجا در

 كـه ايـم گرفته نظردر زنگسهرا گزاري پيغام قسمتبه شدن وارد براي شده زده زنگهاي تعدادو است

. داد تغيير دلخواهبه ميتوان نيزرا پورتها شدن صفرويك زمانو داد تغيير آنرا دلخواه طوربه ميتوان

 نوشـته ميكرو داخلي eeprom حافظهدر كليد صفحهاز شده وارد اعداد next10تا next1 برچسبهاي در

 برنامـه مهـم متغيرهـاياز يكيp متغير. ميشودهداد نمايش lcd رويبرتكتك نيز همزمانو ميشود

. شود مديريت درستيبه بايدو دارد قرارآن داخل eeprom حافظه فعلي آدرسكه است

 كـه ميشـويم گـزاري پيغام قسمت وارد اتوماتيك طوربهشد زده مربوطه واحد زنگ بارسه اينكهاز بعد

 پيغـام كـه ميخواهد كننده مراجعه شخصازو ميشود داده نمايش lcd رويبر enter payam پيغام ابتدا

 ايـنو باشد نمي مقدور رقم14از بيش كردن واردكه است شده تنظيم طوري برنامه. كند واردرا خود

p1 متغيرهاي توسط تنظيمات , p2 , d ميگيرد صورت .

 تنظـيم صـحيحي صـورت بـههبرنام رونددر متغير اين بايدو كندمي مشخصرا lcd ستون نيزz متغير

. ايم گرفته نظردر16را متغير اين مقدار ابتدادرو شده انجام كار اينو شود

 كـه كـرد اسـتفاده wait ساده دستوراز ميتوان bascom محيطدر برنامه كجايهردر تاخير ايجاد براي

 ايـنبه دستور اين كليفرمو يكندم ايجادما براي ثانيهو ثانيه ميلي، ميكروثانيهحسببررا تاخيرهايي

: است صورت
waitus 10 
waitms 10 
wait 10 

. است شده ايجاد 10sو 10us ،10ms تاخيرهاي مثال عنوانبه اينجا در

 بـه end if يـك بايـد if هـر برايكه شده استفاده if دستوراز بيشتر برنامه شرطي دستورات ايجاد براي

. باشد داشته وجود رطيش دستور اين پايان عنوان

 spi ارتبـاط توسط ابتدا برنامهاز برچسب ايندرو ميشودپرش spi_inter برچسببه enter كليد زدن با

 دربـررا زمـانو تـاريخ اطلاعـات كـه mega8 ميكرواز ارسالي بايتهاي است شده بندي پيكره قبلاز كه

 سپس. ميشوند نوشته eerpom داخل سپس يرندوميگ قرار مربوطه متغيرهاي داخلو شده دريافت دارند
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درو ميشـود گرفتـه نظـردر پيامهر براي بايت بيستآن طبقكه است شده استفاده case حلقهيك از

و ميشـود كپـي u(22) بايتي22 آرايه داخلبه دارد قرارp متغير داخلكه eeprom حافظه آدرس اينجا

و شـده حفـظآن اطلاعات تغذيه قطعبا بنابراينو است eeprom حافظه خود نوعاز آرايه اينكه گفتيم

 بلكه ميشوند ذخيره eepromدر پيغامها خود اينكهبر علاوهكه ميشود باعث عمل اينو ميشود نگهداري

 قابـل سيسـتم تغذيـه قطـعاز پـس حتـي صـحيح صورتبهو شده ذخيره حافظه هميندر نيز آدرسها

 eeprom آدرس آخـرين ميشـود قطـع ناگهـاني طـوربه سيستم تغذيه وقتي كار اينبا. باشند دسترسي

 كمـك اينكـار رونـد بـه نيـزr متغيرو ميشوند ذخيره آدرس ايناز بعد جديد پيغامهايو بوده مشخص

 زيربرنامـه بـه ميشـود باعثكه دارد وجود gosub eprom_read دستوريك نيز برنامه ابتدايدر. ميكند

eprom_read متغير مقداربه توجهبا آنجادرو شود پرش rميشود تنظيم آدرس .

 حافظـهدر نوشـتن بـراي يكـيكه دارد وجود اصلي دستوردو ميكرو داخلي eeprom حافظهبا كار براي

: ميدهيم توضيح مثالبارا دستوردو اين. خواندن براي ديگريو است
writeeeprom b , p

readeeprom b , p 
 eeprom حافظه ازp آدرس درb متغير نوشتن

b متغيردرآن محتواي دادن قرارو eeprom حافظه ازp آدرس خانه خواندن

كه گفت نميتوان.شد متوجهرا آنها ميتوان برنامه بررسيباكه دارد وجود برنامهدر نيز ديگري جزييات

 رعايت كار جوانب كليهكه است شده سعي لحاظهرازولي است كاملصددرصد برنامهيك برنامه اين

در. كرد كاملتر آنراو داد مانور برنامه روي ميتوان حال اينبا. شود گرفته نظردر مختلف شرايطو شود

. است شده ارايه بيسيك زبانبه سيستم اصلي برنامه بعد صفحه
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$regfile = "m16def.dat" 
$crystal = 8000000 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.4 , Db5 = Portd.5 , Db6 = Portd.6 , Db7 = _ 
Portd.7 , E = Portd.1 , Rs = Portd.0 
Config Lcd = 16 * 2 
Cls 
Cursor Off 
Config Kbd = Porta , Debounce = 20 , Delay = 100 
Config Spi = Hard , Interrupt = On , Data Order = Msb , Master = _ 
Co , Polarity = Low , Phase = 0 , Clockrate = 16 
Spiinit 
Config Watchdog = 16 
Stop Watchdog 
Config Pinb.0 = Output 
Config Pinb.1 = Output 
Config Pinb.2 = Output 
Config Pinb.3 = Output 
Config Pind.2 = Output 
Config Pind.3 = Output 
Config Portc = Output 
Dim A As Byte , B As Byte , C As Byte , Z As Byte 
Dim X As Bit 
Dim Hour As Byte , Minuit As Byte , Second As Byte 
Dim Year As Byte , Mounth As Byte , Day As Byte 
Dim U(22) As Eram Word At &H1BD 
Dim Ep(6) As Byte 
Dim C As Byte , D As Byte 
Dim R As Eram Byte At &H1F4 
Dim L1 As Word , L2 As Word 
Dim P As Word , P2 As Word , P1 As Word 
Lcd "BE APARTEMAC "
Lowerline 
Lcd "KHOSH AMADID" 
Z = 16
B = 10
Gosub Eprom_read 

Again: 
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A = Getkbd() 
If A > 15 Then Goto Again 
If A = 0 Then 
B = 7
If C = 3 Then Gosub Cext7 
If X = 0 Then 
C = 0
Cls 
Home 
Lcd "ROOSTAMI" 
Lowerline 
Lcd "vahed 7" 
End If 
End If 

If A = 1 Then 
B = 8
If C = 3 Then Gosub Cext8 
If X = 0 Then 
C = 0
Cls 
Home 
Lcd "BARATI" 
Lowerline 
Lcd "vahed 8" 
End If 
End If 

If A = 2 Then 
B = 9
If C = 3 Then Gosub Cext9 
If X = 0 Then 
C = 0
Cls 
Home 
Lcd "GHOMAYSHI" 
Lowerline 
Lcd "vahed 9" 
End If 
End If 
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If A = 4 Then 
B = 4
If C = 3 Then Gosub Cext4 
If X = 0 Then 
C = 0
Cls 
Home 
Lcd "REZAEI" 
Lowerline 
Lcd "vahed 4" 
End If 
End If 

If A = 5 Then 
B = 5
If C = 3 Then Gosub Cext5 
If X = 0 Then 
C = 0
Cls 
Home 
Lcd "SAHARDOOST" 
Lowerline 
Lcd "vahed 5" 
End If 
End If 

If A = 6 Then 
B = 6
If C = 3 Then Gosub Cext6 
If X = 0 Then 
C = 0
Cls 
Home 
Lcd "AMJADI" 
Lowerline 
Lcd "vahed 6" 
End If 
End If 
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If A = 8 Then 
B = 1
If C = 3 Then Gosub Cext1 
If X = 0 Then 
C = 0
Cls 
Home 
Lcd "ASHORI" 
Lowerline 
Lcd "vahed 1" 
End If 
End If 

If A = 9 Then 
B = 2
If C = 3 Then Gosub Cext2 
If X = 0 Then 
C = 0
Cls 
Home 
Lcd "HOSAICI" 
Lowerline 
Lcd "vahed 2" 
End If 
End If 

If A = 10 Then 
B = 3
If C = 3 Then Gosub Cext3 
If X = 0 Then 
C = 0
Cls 
Home 
Lcd "CADERI" 
Lowerline 
Lcd "vahed 3" 
End If 
End If 

If A = 13 Then 
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B = 0
If C = 3 Then Gosub Cext10 
If X = 0 Then 
C = 0
Cls 
Home 
Lcd "AMIRI" 
Lowerline 
Lcd "vahed 10" 
End If 
End If 

If A = 15 Then 
If X <> 1 Then 

If B = 1 Then 
Set Portb.0 
Waitms 500 
Reset Portb.0 
Incr C 
End If 

If B = 2 Then 
Set Portb.1 
Waitms 500 
Reset Portb.1 
Incr C 
End If 

If B = 3 Then 
Set Portb.2 
Waitms 500 
Reset Portb.2 
Incr C 
End If 

If B = 4 Then 
Set Portb.3 
Waitms 500 
Reset Portb.3 
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Incr C 
End If 

If B = 5 Then 
Set Portd.3 
Waitms 500 
Reset Portd.3 
Incr C 
End If 

If B = 6 Then 
Set Portc.0 
Waitms 500 
Reset Portc.0 
Incr C 
End If 

If B = 7 Then 
Set Portc.1 
Waitms 500 
Reset Portc.1 
Incr C 
End If 

If B = 8 Then 
Set Portd.2 
Waitms 500 
Reset Portd.2 
Incr C 
End If 

If B = 9 Then 
Set Portc.6 
Waitms 500 
Reset Portc.6 
Incr C 
End If 

If B = 0 Then 
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Set Portc.7 
Waitms 500 
Reset Portc.7 
Incr C 
End If 

If C = 3 Then 
X = 1
P1 = P 
Cls 
Home 
Lcd "enter payam" 
Goto Again 
End If 

End If 
End If 

If A = 14 Then 
If D > 0 Then 
Shiftlcd Right 
Waitms 100 
Decr P 
Decr Z 
Decr D 
End If 
End If 

If A = 12 Then 
If D > 0 Then 
B = 10
D = 0
X = 0
C = 0
Cls 
Z = 16
Gosub Spi_inter 
Waitms 150 
End If 
End If 
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If A = 7 Then 
If X <> 1 Then 
Incr C
If C = 23 Then C = 1
If C > 0 Then 
If C < 23 Then 
Gosub Ready_eprom 
End If 
End If 
End If 
End If 

If A = 11 Then 
If X <> 1 Then 
Decr C
If C = 0 Then C = 22
If C = -1 Then C = 22
If C > 0 Then 
If C < 23 Then 
Gosub Ready_eprom 
End If 
End If 
End If 
End If 

If A = 3 Then 
If D = 0 Then 
Reset Watchdog 
Start Watchdog 
End If 
End If 

Goto Again 

End 

Cext7: 
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X = 1
P2 = P - P1 
If P2 = 14 Then Return 
Incr D 
If P = P1 Then Cls 
Shiftlcd Left 
Waitms 100 
Incr Z 
Locate 1 , Z 
Lcd B 
Incr P 
Writeeeprom B , P 
Waitms 4 
Return 

Cext8: 
X = 1
P2 = P - P1 
If P2 = 14 Then Return 
Incr D 
If P = P1 Then Cls 
Shiftlcd Left 
Waitms 100 
Incr Z 
Locate 1 , Z 
Lcd B 
Incr P 
Writeeeprom B , P 
Waitms 4 
Return 

Cext9: 
X = 1
P2 = P - P1 
If P2 = 14 Then Return 
Incr D 
If P = P1 Then Cls 
Shiftlcd Left 
Waitms 100 
Incr Z 
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Locate 1 , Z 
Lcd B 
Incr P 
Writeeeprom B , P 
Waitms 4 
Return 

Cext4: 
X = 1
P2 = P - P1 
If P2 = 14 Then Return 
Incr D 
If P = P1 Then Cls 
Shiftlcd Left 
Waitms 100 
Incr Z 
Locate 1 , Z 
Lcd B 
Incr P 
Writeeeprom B , P 
Waitms 4 
Return 

Cext5: 
X = 1
P2 = P - P1 
If P2 = 14 Then Return 
Incr D 
If P = P1 Then Cls 
Shiftlcd Left 
Waitms 100 
Incr Z 
Locate 1 , Z 
Lcd B 
Incr P 
Writeeeprom B , P 
Waitms 4 
Return 

Cext6: 
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X = 1
P2 = P - P1 
If P2 = 14 Then Return 
Incr D 
If P = P1 Then Cls 
Shiftlcd Left 
Waitms 100 
Incr Z 
Locate 1 , Z 
Lcd B 
Incr P 
Writeeeprom B , P 
Waitms 4 
Return 

Cext1: 
X = 1
P2 = P - P1 
If P2 = 14 Then Return 
Incr D 
If P = P1 Then Cls 
Shiftlcd Left 
Waitms 100 
Incr Z 
Locate 1 , Z 
Lcd B 
Incr P 
Writeeeprom B , P 
Waitms 4 
Return 

Cext2: 
X = 1
P2 = P - P1 
If P2 = 14 Then Return 
Incr D 
If P = P1 Then Cls 
Shiftlcd Left 
Waitms 100 
Incr Z 
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Locate 1 , Z 
Lcd B 
Incr P 
Writeeeprom B , P 
Waitms 4 
Return 

Cext3: 
X = 1
P2 = P - P1 
If P2 = 14 Then Return 
Incr D 
If P = P1 Then Cls 
Shiftlcd Left 
Waitms 100 
Incr Z 
Locate 1 , Z 
Lcd B 
Incr P 
Writeeeprom B , P 
Waitms 4 
Return 

Cext10: 
X = 1
P2 = P - P1 
If P2 = 14 Then Return 
Incr D 
If P = P1 Then Cls 
Shiftlcd Left 
Waitms 100 
Incr Z 
Locate 1 , Z 
Lcd B 
Incr P 
Writeeeprom B , P 
Waitms 4 
Return 

Spi_inter: 
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Spiin Year , 1 
Spiin Mounth , 1 
Spiin Day , 1 
Spiin Hour , 1 
Spiin Minuit , 1 
Spiin Second , 1 

Select Case P 
Case 1 To 20: 
R = 1
U(1) = P 
Case 21 To 40: 
R = 2
U(2) = P 
Case 41 To 60: 
R = 3
U(3) = P 
Case 61 To 80: 
R = 4
U(4) = P 
Case 81 To 100: 
R = 5
U(5) = P 
Case 101 To 120: 
R = 6
U(6) = P 
Case 121 To 140: 
R = 7
U(7) = P 
Case 141 To 160: 
R = 8
U(8) = P 
Case 161 To 180: 
R = 9
U(9) = P 
Case 181 To 200: 
R = 10
U(10) = P 
Case 201 To 220: 
R = 11
U(11) = P 
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Case 221 To 240: 
R = 12
U(12) = P 
Case 241 To 260: 
R = 13
U(13) = P 
Case 261 To 280: 
R = 14
U(14) = P 
Case 281 To 300: 
R = 15
U(15) = P 
Case 301 To 320: 
R = 16
U(16) = P 
Case 321 To 340: 
R = 17
U(17) = P 
Case 341 To 360: 
R = 18
U(18) = P 
Case 361 To 380: 
R = 19
U(19) = P 
Case 381 To 400: 
R = 20
U(20) = P 
Case 401 To 420: 
R = 21
U(21) = P 
Case 421 To 440: 
R = 22
U(22) = P 
End Select 

Incr P 
Writeeeprom Mounth , P 
Waitms 4 
Incr P 
Writeeeprom Day , P 
Waitms 4 
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Incr P 
Writeeeprom Hour , P 
Waitms 4 
Incr P 
Writeeeprom Minuit , P 
Waitms 4 
Incr P 
Writeeeprom Second , P 
Waitms 4 
Incr P 
Writeeeprom Year , P 
Waitms 4 
Cls 
Home 
Lcd "OK" 
Lowerline 
Lcd "payam saved" 
Wait 2 
Cls 
Lcd "BE APARTEMAC "
Lowerline 
Lcd "KHOSH AMADID" 
Gosub Eprom_read 

Eprom_read: 
If R = 1 Then P = 20 
If R = 2 Then P = 40 
If R = 3 Then P = 60 
If R = 4 Then P = 80 
If R = 5 Then P = 100 
If R = 6 Then P = 120 
If R = 7 Then P = 140 
If R = 8 Then P = 160 
If R = 9 Then P = 180 
If R = 10 Then P = 200 
If R = 11 Then P = 220 
If R = 12 Then P = 240 
If R = 13 Then P = 260 
If R = 14 Then P = 280 



، نرم افزار سيستم5صلف

 53www.ECA.ir هادي رستمي سياهگلي

ECA
If R = 15 Then P = 300 
If R = 16 Then P = 320 
If R = 17 Then P = 340 
If R = 18 Then P = 360 
If R = 19 Then P = 380 
If R = 20 Then P = 400 
If R = 21 Then P = 420 
If R = 22 Then P = 0 
Return 

Ready_eprom: 

Cls 
B = 10
C = 0
L1 = U(n) + 1 
L2 = L1 + 5 
Z = 0
For P2 = L1 To L2 
Incr Z 
Readeeprom Ep(z) , P2 
Cext 
Locate 2 , 9 
Lcd Ep(4) ; ":" ; Ep(5) ; ":" ; Ep(6) 
If Ep(5) < 10 Then 
Cls 
Locate 2 , 9 
Lcd Ep(4) ; ":" ; "0" ; Ep(5) ; ":" ; Ep(6) 
If Ep(6) < 10 Then 
Cls 
Locate 2 , 9 
Lcd Ep(4) ; ":" ; "0" ; Ep(5) ; ":" ; "0" ; Ep(6) 
End If 
End If 
If Ep(6) < 10 Then 
Cls 
Locate 2 , 9 
Lcd Ep(4) ; ":" ; Ep(5) ; ":" ; "0" ; Ep(6) 
If Ep(5) < 10 Then 
Cls 
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Locate 2 , 9 
Lcd Ep(4) ; ":" ; "0" ; Ep(5) ; ":" ; "0" ; Ep(6) 
End If 
End If 
Locate 2 , 1 
Lcd Ep(1) ; "/" ; Ep(2) ; "/" ; Ep(3) 
Z = 0
L1 = C - 1
L2 = L1 * 20 
Incr L2 
For P2 = L2 To U(n) 
Readeeprom Ep(1) , P2 
Incr Z 
Locate 1 , Z 
Lcd Ep(1) 
Cext 
Waitms 150 
Z = 16
Return 

;&�.��I$C J2>�C �K��6 

 كـار روش. ايـم نمـوده پروگرم    mega8 ميكرو داخل آنراو نوشتهاي برنامه زمانو تاريخ تنظيم رايب

 عنـوان بـهرا ثانيـهيك دقيق زمانتا ايم كرده استفاده خارجي ساعت كريستالازكه بوده صورت بدين

 آسـنكرون صورتبه ميتواند avr ميكروهاياز تعداديدر صفريادو كانتر/ تايمر. كنيم توليد مبنا زمان

در. كند تنظيم power save حالتدر حتيرا وتقويم زمان rtcيا واقعي وقت ساعت عنوانبهو كند كار

 تامين براي tosc2و tosc1 هاي پايهدر khz 32.768 مقداربه ميكرو كريستالاز جدا كريستالي حالت اين

 گرفتـه نظـردر تـايمر بـراي)فركانس تقسيم( prescaler = 128كه صورتيدر. ميگيرد قرا تايمر كلاك

 بـراي. كنـد مـي روز بـهرا (isr) وقفـه برنامه زيردر rtc برنامهو شده سرريز 1s زمانازپس تايمر شود

 تـايمر سرريزي پرچم شدنيكازپسو گرفته قرار power save حالتدر ميكرو، تغذيه مصرف كاهش

 power save حالـت بـه دوبـارهو داده انجـامرا مربوطـه isrو رفتـه active حالتبه power saveمد از

. برميگردد



، نرم افزار سيستم5صلف

 55www.ECA.ir هادي رستمي سياهگلي

ECA
 سـاده بـراي bascom توسط بندي پيكره اينو است شده استفاده config clock دستوراز برنامه اين در

 مـددررا ايمرتـ خوركـار طـور بـه دستور اين. است شده طراحي آسنكرونمددر تايمربا كار كردن تر

: كندمي توليدرا 1s وزمان كرده بندي پيكره آسنكرون
config clock = soft , gosub sectic 

 برچسـب ايـناز اسـتفاده، ميشـود اجـرا sectic اختيـاري زيربرنامه ثانيهيكاز بعد تايمر سريزياز بعد

. است اختياري

 بـرا. اسـت شده گرفته نظردر ثانيهو دقيقه، ساعت وز،ر، ماه، سال مقادير براي متغيرشش برنامه در

 اتصـال طبقكه شده متصل pind.2و pind.0 ،pind.1 پينهايبه شستي عدد3 نيز دستي تنظيماتي

 صـفر مقـدار شسـتي زدنباو ميباشد1 منطقي پينها اينازيكهر مقادير عادي حالتدر افزار سخت

. ميگيرد خودبهرا منطقي

 ارسـال اطلاعـات spi پـورت بـه نيز همزمانو ميشوند داده نمايش lcd رويبر مقادير show برچسبرد

 نقـش spi ارتبـاطدر ميكـرو ايـن. گيـردمي صورت باريك ثانيهيكهر برچسب اينبه پرش. ميشود

master اگر. دارد عهدهبررا داده كننده ارسال يعني pind.0=0 زمـانو تاريختتنظيما بخش وارد آنگاه 

 بـر همزمـان نيز تغييرات اينو داد افزايشرا متغيرهاازيكهر ميتوان pind.1 شدن صفرباكه ميشويم

 نمـايش زمـانو تاريخو برگشته برنامه عادي روندبه آنگاه pind.2=0 اگر. ميشوند داده نمايش lcd روي

. شوندمي داده

. است شده ارايه بسسيك زبانبه برنامه اين بعد صفحه در
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$regfile = "m8def.dat" 
$crystal = 8000000 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.3 , Db5 = Portc.2 , Db6 = Portc.1 , Db7 = _ 
Portc.0 , E = Portc.4 , Rs = Portc.5 
Cls : Home : Cursor Off 
Config Clock = Soft , Gosub = Sectic 
Disable Interrupts 
Config Portd = &B11111000 
Dim Flag As Bit , S As Byte , M As Byte , H As Byte , Y As Word 
Dim Mo As Byte , D As Byte , Slc As Byte , C As Byte 
Config Spi = Hard , Interrupt = On , Data Order = Msb , Master = _ 
Yes , Polarity = Low , Phase = 0 , Clockrate = 16 
Spiinit 
Slc = 0 
Y = 1385
Mo = 1 
D = 1
H = 12 
Flag = 0 
Dim Ge As Byte 

Scan: 
If Pind.0 = 0 Then Slc = Slc + 1 
If Slc = 5 Then Slc = 0 
If Pind.2 = 0 Then 
Flag = 0 
Goto Waitls 
End If 
On Slc Goto Hour , Minute , Year , Month , Day 
Goto Scan 

Waitls: 
Enable Interrupts 
Do 
Ge = 10 
If Pind.0 = 0 Then 
Flag = 1 
Goto Scan 
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End If 
Loop 

Sectic: 
If Flag = 0 Then Gosub Show 
Incr S 
If S > 59 Then 
S = 0
Incr M 
Cursor Off 
Shiftcursor Left , 2 
If M > 59 Then 
Incr H 
M = 0
If H > 23 Then 
H = 1
Incr D 
End If 
End If 
End If 
If Mo < 7 Then Goto First 
If Mo => 7 Then Goto Second 

First: 
If D > 31 Then 
D = 1
Incr Mo 
If Mo > 12 Then Mo = 1 
End If 

Second: 
If D > 30 Then 
D = 1
Incr Mo 
If Mo > 12 Then Mo = 1 
End If 
Return 

Show: 
C = Y - 1300
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Spiout C , 1 
Spiout Mo , 1 
Spiout D , 1 
Spiout H , 1 
Spiout M , 1 
Spiout S , 1 
Cls 
Locate 2 , 1 
Lcd "TIME:" 
Locate 2 , 7 
Lcd H ; ":" ; M ; ":" ; S 
If M < 10 Then 
Cls 
Locate 2 , 1 
Lcd "TIME:" 
Locate 2 , 7 
Lcd H ; ":" ; "0" ; M ; ":" ; S 
If S < 10 Then 
Cls 
Locate 2 , 1 
Lcd "TIME:" 
Locate 2 , 7 
Lcd H ; ":" ; "0" ; M ; ":" ; "0" ; S 
End If 
End If 
If S < 10 Then 
Cls 
Locate 2 , 1 
Lcd "TIME:" 
Locate 2 , 7 
Lcd H ; ":" ; M ; ":" ; "0" ; S 
If M < 10 Then 
Cls 
Locate 2 , 1 
Lcd "TIME:" 
Locate 2 , 7 
Lcd H ; ":" ; "0" ; M ; ":" ; "0" ; S 
End If 
End If 
Locate 1 , 1 
Lcd "DATE:" 
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Locate 1 , 7 
Lcd Y ; "/" ; Mo ; "/" ; D 
Return 

End 

Hour: 
If Pind.1 = 0 Then H = H + 1 
If H => 24 Then H = 0 
Lcd "HOUR =" ; H 
Spiout H , 1 
Waitms 200 
Cls : Home 
Goto Scan 

Minute: 
If Pind.1 = 0 Then M = M + 1 
If M => 60 Then M = 0 
Lcd "MICUTE =" ; M 
Spiout M , 1 
Waitms 200 
Cls : Home 
Goto Scan 

Year: 
If Pind.1 = 0 Then Y = Y + 1 
If Y = 1400 Then Y = 1385 
C = Y - 1300
Lcd "YEAR =" ; Y 
Spiout C , 1 
Waitms 200 
Cls : Home 
Goto Scan 

Month: 
If Pind.1 = 0 Then Mo = Mo + 1 
If Mo = 13 Then Mo = 1 
Lcd "MOUCTH =" ; Mo 
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Spiout Mo , 1 
Waitms 200 
Cls : Home 
Goto Scan 

Day: 
If Pind.1 = 0 Then D = D + 1 
If D = 31 Then D = 1 
Lcd "DAY =" ; D 
Spiout D , 1 
Waitms 200 
Cls : Home 
Goto Scan 
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LCD1 , LCD2 = 2 * 16 
R1 . . . . . . . R10 = 120 OHM 

R11 , R12 , R13 = 10 KOHM 
U1= ATMEGA16 
U2 = ATMEGA8 
X1 = 32.768 KHZ 
D1 . . . . . . . D10 = LED 
VCC = +5V     
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 1384، كاهه علي مهندس، avr ميكروكنترولرهاي [1]

 1385،وزافرره امير مهندس، آنها كاربردهايو avr ميكروكنترولرهاي [2]

 رستمي سياهگلي، فارغ التحصيل كارشناسي الكترونيك هادي
(akharinrahgozar.h@gmail.com) 


